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OXIGENELLATOTTSAG, MINT A TAVI KAGYLO
(ANODONTA CYGNEA L.) AKTIVITASI RITMUSANAK SAJATOS
REGULATORA

SALANKI JANOS
Erkezett: 1964. februdr 5-én

Az él6vilagban altalanosan el6fordulé periodicitas véltozatos médon
nyilvanul meg a kiilonboz6 kagyléfajokndl is. Vizsgalatokat els6sorban tengeri
lamellibranchidtdkon végeztek. Megfigyelheté ritmikus aktivitds a taplalko-
zdsban (NELSON 1923, OrToN 1929), a filtraciés miikodésben (BrowN 1954,
Rao 1954), O,-fogyasztasban (GoMpPEL 1937), valamint a mozgési aktivitasban
(GALTsorr 1928, LoosANOFF 1958) és feltehetéen egyéb funkciékban is. Edes-
vizi kagyl6knél leginkabb a héjmozgis, vagyis a zardizommiikodés periodici-
tdsa vonta magira a figyelmet (BARNES 1955, Ziksz és BoGgpaANOvV 1956,
KoSHTOYANTS és SALANKI 1958).

A periodikus aktivitds szabdlyozasdban tengeri kagylok esetében a meg-
vilagitas és t° napszakos viltozéasa, az apaly —dagdily és a kozvetlen kornyezeti
faktorok ritmikus valtakozisa jatssza a dont6 szerepet, ill. ezen tényezdk
periodicitasaval esik egybe az aktivitasvaltozas.

Bizonyosfokti napszakos ingadozast tavi kagylé (Anodonta cygnea) rit-
mikus aktivitdsdban és aktivitdsanak periodicitdsaban is sikeriilt kimutatni
laboratériumi koriillmények kozott (SALANKI 1964). A napszakos ingadozas
azonban nem jellegzetes, és mértéke nem jelentss, csak nagy anyagon végzett
atlagértékszamitas kapesan tiinik ki. A zaréizommiikodés csak statisztikusan
mutat fokozott aktivitast a délel6tti érakban, egyébként azok érakon at tarté
tonusos kontrakciéja (nyugalmi allapot) és ugyancsak oérakon at tarto,
gyakori gyors oOsszehuzédésokat és ernyedéseket mutaté aktiv dllapota a
nap kiilonboz6 idGszakaiban meglehetosen nagy szabalyossaggal koveti
egymast.

A kornyezeti faktorok ritmikus véltakozésaval valé szoros osszefiiggés
hianya felveti azt a kérdést, hogy a kagylé ezen bioldgiai ritmusanak, a perio-
dikus aktivitdsnak a szabdlyozasa mas alapokon nyugszik, mint amit a napi,
apaly —dagaly és egyéb ritmusok esetében feltételeznek, ill. kimutattak
(BUNNING 1958, LLOBASOV é8 SZAVVATYEJEV 1959).

BARNES (1955) vizsgdlatai sordn azt talalta, hogy az Anodontdn meg-
figyelhetd periodikus aktivitds nemesak napszakos valtozasokkal nincs Ossze-
fuggésben, de fuggetlen a kornyezd folyadék taplalék- és O,-ellatottsdgatol,
valamint CO, és mas mwagcqeretermok tartalmatél. Ezzel szemben korabbi
vlzsgalatamk soran (KOSHTOYANTS és SALANKI 1958, SALANKI 1960a) kimu-
tattuk, hogy bizonyos kémiai anyagokkal, kiilonosen KCl-lal és SH gatlokkal
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az Anodonta periodikus aktivitasat szinte tetszés szerint lehet befolyédsolni.
Mind a KCI, mind pedig SH gatlék jelentékenyen névelik a periodikusan fellépé
nyugalmi szakasznak az idGegység alatti szamat, vagyis egy-egy megszakitat-
lan aktivitasi periédus jelentékenyen megrovidiil, s az idSegységre es§ Ossz-
aktivitas is jelentGsen csokken. Ezek az eredmények tehat azt mutattik, hogy
az Anodonta periodikus aktivitasat kiils§ faktorokkal befolydsolni lehet, s
tovabbi vizsgalatok arra utaltak, hogy a hatésok a periférian elhelyezkedd
receptorok kozremiikodésével jutnak érvényre (SALANKI 1961a, b, ¢). Vizs-
galva a KCl és SH gatldk hatasanak kivédhetGségét, arra a kiovetkeztetésre
kell jutni, hogy a periodikus aktivitas befoly4soldsiaban feltehetden az aerob
1égzési feltételek karositasa, ill. optimdalissd tétele jatszik szerepet (SALANKI

19600).
Ez viszont nemcsak kritikussd teszi azt a megallapitast, hogy az O,-

ellatottsagtol nem fiigg a periodikus aktivitds, hanem éppenséggel azt a fel-
tételezést engedi meg, hogy a periodikus aktivitds szabdlyozdsaban élettani
koriilmények kozott elsdsorban az O,-ellitottsdg jatszik vezets szerepet.

A ritmusszabalyozés alapja azonban ez esetben nem a szabalyoz6 faktor,
vagyis az O,-ellatottsag oszcillaciéja lenne, hanem annak tartés, konstans
értékei egy sajatos belsé mechanizmus utjan befolyasolnak a periodikus akti-
vitds alakuldsat. :

Jelen vizsgalatok annak megismerésére iranyultak, hogy az allatot koriil-
vevd viz O,-tartalma hogyan befolydsolja az Anodonta periodikus aktivitasat, -
s hogy a hypoxias 1égzési feltételek milyen véltozasokat idéznek el6 a zardizom-
miik6désben, ill. tovabbmenve az allat anyageserefolyamataiban.

Médszer

Vizsgalatainkhoz dnodonta cygnea — elézetesen heteken at akvariumban
tartott — 12—15 cm nagysdgu példanyait hasznaltuk. Az aktivitds regisztra-
lasat tintairés kagylé-aktograffal (SALANKI—BALLA 1964) végeztiik, mely
napokon at tarté folyamatos megfigyelést tett lehetévé. A vizsgalt allatokat
kiilon-kiilon edényben, egyenként 2.5—31 vizben tartottuk, s azokat nem
taplaltuk. -

A viz O,-tartalmat a rendszeresen vett mintdkbél WiNkLER-féle méd-
szerrel hatdroztuk meg minden reggel 8 érakor. A viz O,-tartalméat a viz ara-
moltatasaval, ill. leveg(ﬁbuborékoltatéssal tudtuk névelni. Az oldott-O, meny-
nyiségének csokkentését a viz forralasdval végeztiik, s légmentesen zart térben
tortént hiités utan vittiik a kisérleti allatot tarté edénybe.

Kisérleteink egy részében, annak meggatldsara, hogy a viz oldott-O,

“tartalma a kornyezd leveg&bdl ne egésziilhessen ki forralt viz adésa vagy az
allat altal tortént fogyasztés utén, a viz f61é neutrélis parafinolajat rétegeztiink.

A szovetek tejsavtartalménak meghatarozasara a paraoxidifeniles mikro-
moédszert alkalmaztuk. A meghatdrozasokat zaréizombol, kopoltytubdl,
kopenybél és a kopeny szifé koriili fotoszenzibilis részébél végeztiik el. A kémiai
vizsgélathoz az egyik oldali szervet, ill. izom esetében annak egyik felét hasz-
naltuk fel, a masik oldali szerv, ill. az izom maésik fele a szarazanyagtartalom
meghatarozasara szolgélt.
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Eredmények

A periodikus aktivitds és a viz O,-tartalmdnak osszefiggése.

Azok az allatok, melyek j6 oxigénellatottsaga, 12—15° C hmérsékletii
foly6vizben vannak elhelyezve, rendszerint rendkiviil aktivak. Ez azt jelenti,
hogy a napi 24 érabdl 18 —22 éran keresztiil aktiv, nyitott allapotban vannak,
a tartos zaras legfeljebb napi 2—6 6rat tesz ki. Ezekben az esetekben nyitott
allapotbdl zartba, ill. a tartés zardshol aktivitdsba valé dtmenet (,,valtas’)
naponként &ltaldban legfeljebb 1—2 esetben fordul el6. Ennek példajat
mutatja az 1. dbra. Lathaté, hogy a 24 érara esG aktivitds az 1. sz. allatnél 23,
a 2. szaminal 22, a 3. szamunal 24 6ra, a valtdsok szdma az 1. sz. 4llatndl 1, a
2. szdmunél 3, a 3. szamunal 0. A kisérleti allatok O,-fogyasztésa ilyen koriil-
mények mellett meglehetGsen alacsony volt, 100 g nedves testsalyra szamitva
16 —18 °C-on 6ranként 0,6—1,6 mg-nak adddott. {

A vizsgalatok soran egyidejiileg, azonos feltételek mellett 5 allat aktivi-
tasat regisztraltuk. Egyik esetben az egymdst kovets napokon a kisérleti fel-
tételeket a kovetkezSképpen valtoztattuk:

24 6ran keresztiil viz és levegd aramoltatasaval optimalis feltételeket
biztositottunk,

a masodik 24 6ra alatt a vizcserét fenntartottuk, de a levegdztetést
megsziintettiik,

a harmadik 24 6ra alatt a vizcsere is sziinetelt,

a negyedik napon a 3. napnak,

az otodiken a 2. napnak,

a hatodikon pedig az 1. napnak megfelels feltételeket biztositottuk.
Egyidejiileg a hémérsékletet is figyelembe vettiik, ami a viz szabad O,-tartal-
méra ugyancsak befolydssal van. A kapott eredményeket a 2. dbra mutatja.

Az dbran — mely ot 4llat Osszesitett adatait mutatja — lathatd, hogy a
viz O,-tartalménak csokkenésével parallel csokken a 24 érara esd aktivités.
9,24 mg/l O,-tartalom mellett a napi atlagaktivitds 19,2 éra volt, s mikor az
O,-tartalom 5,6 mg/l-re csokkent, a napi atlagaktivitds is 8,7 érdra esett.

Egyidejtileg a valtasok szdméanak novekedése volt megfigyelhets, ami
a szé1s6 értékeket véve alapul, ugyancsak kb. megkétszerez8dott. Az O,-ella-
tottsdg Javuldsival ennek forditottja 4llt el6.

A reggel 8 6rakor mért vizh6mérséklet tigy alakult, hogy az az O, tenzi6-
valtozést szerencsésen éppen a kisérlet sordn elérni kivant modon befolyasolta.
Ez azonban azt a problémét is felveti, hogy vajon nem a i°-e az egyetlen,
O,-tartalomtol fiiggetlen faktor, mely a periodikus aktivitést befolydsolta. Az
ezirdnyt kételyt teljesen eloszlatja az a masodik kisérletsorozat, ahol a h6mér-
séklet napokon 4t véaltozatlan volt.

A miésodik kisérletsorozatban az elsd 24 éra utin nemesak a vizeserét és
levegdztetést sziintettiik meg, de egyidejiileg a vizfelszinre neutrilis paraffin-
olajat rétegeztiink, hogy- az 4llat altal fogyasztott O, légkéri leveg6bdl valé
potlasat megakadédlyozzuk.

Ezt kovetlen 24 éranként vettiink vizmintakat O,-meghatarozishoz 3
egymast kovetd napon at. Ezeknek a vizsgalatoknak az eredményét mutatja
a 3. dbra. Lathaté, hogy az oldott-O, tartalom csokkenésével egyidejiileg
csokken a 24 érara esG aktivitds, és lényegesen emelkedik az egy napra esé
,valtdsok” szdma. A vizsgdlat ideje alatt a viz reggelenként mért hémér-
séklete valtozatlan volt.
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1. dbra. Optimélis feltételek kozott tartott hdrom Anodonta periodikus aktivitdsa. Id6-

jelzés: 1 6ra, ,,q”’ — nyugalmi éllapot, ,,c”’ — véltds, ,,a” — aktiv dllapot

Fig. 1. The periodical activity of three Anodonta kept in optimum conditions. Time
signal: 1 hour, ,,q"’ — state of rest, ,,¢’” — change, ,,a”’ — active condition

2. abra. A periodikus aktivitds alakuldsa az O,-ellitottsdg valtozdsakor. Magyardzat a

szévegben. — A — A — A — aktivitds; —A— A—A— a viz O,-tartalma; @ —@—@— —

zérasok szdma; o—o—o— — vizh6mérséklet. Abszeissza: kisérleti napok. Ordindték:
A = napi aktivitds idGtartama (6ra); — B = Valtdsok szdma

Fig. 2. The march of periodical activity at the change of O, supply. Explanation in the text.

—A—A—A — activity; —A—A&—A O, contents of water; @ —@—@— — number of

closures; o—0—o0— — water temperature. Abscissa: experimental days. Ordinates:
A = period of daily activity (hours); B = Number of changes
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Adott koriilmények kozott természetesen arra is lehet gondolni, hogy a
zart folyadéktérben karos anyageseretermékek szaporodnak fel, és esetleg azok
jelenléte idézi el6 a periodikus aktivitas jellegzetes megvaltozasat. Ennek
tisztézasa céljabol 15 —1 liter O,-ben gazdag, friss vizet adtunk az allat tar-
taséra szolgal6é edénybe. Mas esetben oly médon jartunk el, hogy egyes edé-
nyekbdl 200—300 cem-nyi vizet levettiink, azt O,-nel ataramoltattuk és vissza-
juttattuk az olajréteg ala. Az eredmény mindkét esethen azonos volt: az akti-
vitds — az O,-tartalomtol fiiggéen — hosszabb-rovidebb idére meghosszab-

A Gmgly ‘ gt

3. abra. A periodikus aktivitds alakuldsa hypoxids viszonyok koézott. Magyardzat a
szovegben. — A — A — A — aktivitds; —K— A — — a viz O,-tartalma; @—@—@— —
zardsok szdma; 0—o—o— — vizh6mérséklet. Abszeissza: kisérleti napok. Ordindtdk:

A = napi aktivitds id6tartama (6ra); B = véltdsok szdma :

Fig. 3. The march of periodical activity in hypoxic conditions. Explanation in the text.

—A—A—A — activity; —& —A&— — O, contents of water; @ —&®—@— — number of

closures; 0—o0—0— — water temperature. Abscissa: experimental days. Ordinates:
A = period of daily activity (hours); B = number of changes

bodott (4. dbra), j6llehet az esetleges karos anyageseretermékektdl a viz nem
szabadult meg, s a méasodik esetben annak még minimélis higuldsa sem kovet-
kezett be. Az itt bemutatott abrdk 19° C-on végzett kisérleteket mutatnak, s
kozben a viz levegbztetve nem volt. A kiindulasi O,-érték ezért adédott viszony-
lag alacsonyabbnak.

Ezek a kisérletek tehat egyértelmiien arra mutatnak, hogy az oldott-O,
mennyisége jatszik donté szerepet az Anodonta periodikus aktivitasanak
szabalyozasadban. '

Minthogy KCl és SH gatlék periodikus aktivitasra kifejtett hatasat ki
lehetett védeni a szif6 és kopoltyu denervalasaval (SALANKT 19615, ¢), kisérle-
teket végeztiink arra vonatkozolag, hogy a nn. palliales post. maiores és a nn.
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branchiales 4tvigasa utdn az O,-hidny korabbi hatdsa megmarad-e. Azt taldl-
tuk, hogy ilyen esetben az O,-hidny nem idéz el valtozast a periodikus aktivi-
tasban (5. dbra). 5

Tekintetbe véve azon kordbbi eredményeket, melyek - szerint az O,-
hidnyhoz hasonlé hatést lehet elérni SH gatlék alkalmazéséval olyan esetben
18, amikor O, béségesen 4ll rendelkezésre (SALANKI 1960a), ami Osszefiigghet
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4. dbra. O,-hidny hatésa a periodikus aktivitdsra és annak befolyédsoldsa a viz oldott
0,-jének novelésével
a — a vizfelszin olajréteggel valé lezardsa. b — 11 friss viz bevitele az olajréteg ald.
¢ — Y5 1 viz levétele, oxigendldsa és visszavitele az olajréteg ald
Az aktogram f61é frt adatok a viz O,-tartalmét jelzik

Fig. 4. The effect of O, — deficiency on periodic activity and its influencing by increasing
: the solved O, of the water
a — closing of water surface with an oil layer; b — introduction of 11 fresh water under
the oil layer; ¢ — removal of 1/, 1 water, oxigenation and reintroduction under the oil layer.
The data inscribed over the actogram mark the O,-content of the water
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5. abra. Denervélds hatdsa a periodikus aktivitds O,-hidnnyal torténd befolydsolhatésa-
géra. a — olajzdr; b — ugyanazon éllatndl denervédlds utédni olajzér; ¢ — vizesere
"Fig. 5. Effect of denervation on the responsiveness of periodical activity on O, deficiency.
a — oil closure; b — oil closure with the same animal after denervation; ¢ — water exchange
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azzal, hogy az SH gitlék a szovetlégzésben fontos szerepet jatsz6 fermentek
bénitdsival lényegében anaerob viszonyokat teremtenek (BARRON és SINGER
1945), tovabb4a annak alapjan, hogy a KCl hasonlé, periodikus aktivitast
befolyasol6 hatésa kivédhetd a tricarbonsav-ciklus anyagainak adédsdval, arra
lehetett gondolni, hogy mindezen esetekben a szovetlégzés, az aerob oxidécios
folyamatok befolydsolasa az, ami a kézponti idegrendszer periodikus aktivitast
szabélyozé mechanizmusénak lényeges megvaltozdsit eldidézi. Ez a meg-

mg %

8. dbra. Egyes szdvetek tejsavtartalma, kiilonb6z6 aktivitdsi dllapotban, valamint kiilon-
bz6 hatdsoknak kitett dllatoknédl. Sorszédmra vonatkoz6é magyarizat a szévegben
a — izom; b — kopoltyd; ¢ — szifé kériili képenyrész; d — kopeny oldali része
Az oszlopok melletti vonalak a standard devidciét mutatjak

Fig. 6. The lactic acid content of some tissues in the state of various activity and in
animals exposed to various influences. Explanation of numbers in the text.
a — muscle; b — gill; ¢ — portion of mantle around the sypho; d — lateral part of mantle.
The lines besides the columns indicate the standard deviation

gondolas mindenekel6tt a tejsavra iranyitotta a figyelmet, ami — kozismert
biokémiai adatok szerint — hypoxids vagy anaerob viszonyok kozott a szove-
tekben felszaporodik. :

Eppen ezért célul tiiztiik ki annak vizsgilatat, hogy miképpen alakul a
tejsavkoncentracié a kiilonboz6 szovetekben optimalis O,-ellatottsag, valamint
hypoxiéas 1égzési viszonyok, tovabba KCI és SH gatlék alkalmazasakor. Tej-
savmeghatarozésokat végeztiink kiilonboz6 funkcionalis allapotban levé,
valamint O,-hidnyos kornyezetben, tovabbéa KCl-dal és CdCly,-dal kezelt
Anodontdk egyes szerveinek tejsavtartalméra vonatkozdan.



104

Tejsavmeghatdrozds a kagyld kiillonbozb szoveteibdl

Tejsavmeghatérozast a kovetkez6 szervekbdl végeztiink: 1. zéréizmok
2. kopoltyu 3. a kopeny szifé koriili fotoszesszilis, csillangéval gazdagon
ellatott része, 4. kopeny egyeb teriiletei. Utébbi kett6 kiilonvalasztisat az
indokolta, hogy az allatba juté és onnan kikeriil§, vizben oldott anyagokkal
elsGsorban a szif6é koriili kopenyrész jut kontaktusba, és ezért annak esetleg
a kemorecepciéban is jelentGsebb szerepe lehet, s éppen ezért a kopeny egyéb
részeitol eltéré funkeciondlis jelentGséggel birhat.

Meghatérozésokat a kovetkezo allatcsoportokon végeztiink:

1. j6 oxigénellatottsagban tartés aktivitast mutaté allatok, melyeket
aktivitas alatt oltiink le,

2. kozepes O -ellatottsag mellett tartott allatok, amikor a tartds zaras
éppen nyitasba megy at,

3. kozepes O,-ellatottsag mellett tartott allatok, amikor a tartés aktivitds
éppen zéarisba megy ét, -

4. hypoxias (< 1 mg9, O,) koriilmények kozott 48 6ran 4t tartott dllatok,

5.1x1072 M KCl-ban 48 éran at tartott allatok,

6. 10 mg/l CdCl,-ben 48 éran at tartott allatok.

Az alkalmazott KCI és CdCl; koncentraciék periodikus aktivitdsra ki-
fejtett hatasat korabbi vizsgalataink soran tanulményoztuk (KosHTOYANTS
és SALANKI 1958, SALANKI 1960a).

A vizsgilatok eredményét a 6. dbrdn foglaltuk Ossze.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a szdrazanyagra szamitott tejsav-
tartalom legmagasabb a szif6 koriili kopenyrészben. Ezutdn a zaréizmok, ill.
a kopeny egyéb részei kovetkeznekslegkisebb tejsavtartalmat pedig minden
esetben a kopoltyiaban talaltunk.

A kiilonbozd8 allatesoportok osszehasonlitdsa kapcsan jelent&s kulonbseg
még az atlagértékekben sem mutatkozott, a nagy széras miatt pedig szigni-
fikans kiilonbségrél egyaltalan nem beszélhetiink. Ily médon ezek a vizsgalatok
azzal a nem vart eredménnyel zarultak, hogy a szovetek tejsavtartalmaban
nemcsak az Anodonta eltérd funkcionalis allapotaban nem lehetett kiilonbséget
kimutatni, hanem a hypoxias koriilmények kozott valé tartds, SH gatléval és
KCl-dal valo el6kezelés sem idéznek elG jelentds emelkedést a vizsgalt szovetek
tejsavtartalmaban.

Eredmények megheszélése

A vizsgalatok eredményei kétséget kizaréan arra mutatnak, hogy a
kagyld ezen biol6giai ritmusa szabédlyozasaban a viz oldott-O, tartalma jelen-
t8s, talan éppen vezetlszerepet jatszik. Egyediil az O,-tartalomnak a csokke-
nése vagy emelése dontGen befolyasolni képes a periodikus aktivités alaku-
lasat. A periodikus aktivitas O,-hidnyban torténé megvaltozasa tulajdonkép-
pen az allat aktiv életmiikodésének jelentGs csokkenésével kapesolatos. Kz
biologiai szempontbdl is rendkiviil érdekes adat, s ha figyelembe vessziik, hogy
a kagyl6 az év kiilonboz6 szakaszaiban rendkiviil kiilonbozé O,-ellatottsdghoz
kell alkalmazkodjék, akkor érthetd ennek jelent8sége. .

Szamitast végezve kisérleti allatunk O,-fogyasztasara vonatkozéan, azt
taldltuk, hogy amikor még viszonylag j6é oxigénellatottsagt vizben vannak
— az olajréteg viz folé rétegzése el6tti 24 éraban —, a nap 86%,-dban aktivak.
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A vizfelszin olajjal val6 lezarasa utani 24 éra alatt az aktivitds a napnak csak
419,-4ra terjed ki, s ez id6 alatt — 100 g nedves, héjmentes teststlyra sza-
mitva — O6ranként atlag 0,98 mg O,-t fogyasztanak el. Amikor a viz O,-
tartalma csokken, az aktivitds a nap 30%-ara korlatozédik, s a napi O,-
fogyasztis 0,14 mg/éra/100 g testsuly lesz. Ha az O,-fogyasztast csak az aktiv
id6szakokra vonatkoztatjuk, akkor 10,4 mg/ml-es O,-koncentraciéndl 100 g
teststlyra oranként 1,11 mg O,-fogyasztas jut, a viz 1,87 mg/ml-es O,-kon-
centraciéja esetén pedig 0,24 mg 0O,/6ra/100 g testsily. Ugyanezen O,-tarta-
lomnél a ,,valtdsok” szama — 5 allat atlagat véve alapul — 24 ¢6ra alatt 0,6
ill. 5,4. :

Ez is mutatja azt, hogy a periodikus aktivitas megvaltozasa az allat
O,-hidgnyhoz valé alkalmazkodasanak igen fontos tényezdje, s biolégiai jelen-
tésége feltehetGen éppen ebben van.

Az O, szint, mint az Adnodonta periodikus aktivitdsit meghatarozé
tényezd, a biolégiai ritmusoknal szokasos szabalyozéasi médtol egészen eltéréen
fejti ki hatasat. Kiils6 faktorrél van ugyan sz6, de annak semminemft olyan
periodikus valtozdsa nem 4ll fenn, mint a napszakos vagy dagaly—apaly
szabdalyozta ritmusokat meghataroz6 komponensek esetében lathaté. Kizardlag
az O,-tartalom alacsony’ szintre keriilése az, ami az aktivitds és nyugalom
valtakozasat gyakoribba teszi. Maga az a mechanizmus tehat, ami a ,,valta-
sokat” szabalyozza, nem a kiils6 kornyezet ritmikus ingadozdsa nyoméan lép
miikodésbe, hanem egy lényeges kiilsé faktor szintjének értéke hatdrozza meg
miik6dési sémajat. 5

A periodikus aktivitds szabalyozdsa tehat a kovetkezSképpen foghaté
fel: a zaréizommiikodés iranyitasa a kozponti idegrendszer megfelel sejtjeibdl
torténik. A kozponti idegrendszer ezen elemei a torzsfejlédés soran kialakult
olyan ciklikus anyagesere és miikodési sajatossdgokkal rendelkeznek, melyek
a zdrdéizom-elernyedés vagy éppen a zardizom tonusos kontrakcidjanak perio-
dikus felléptét biztositjak. Ezt az alapmechanizmust a periféridrdl érkezs
informéciék befolyasoljak, s hatdsuk a periodikus ,,valtasok’ frekvencidjanak,
ill. az egyes szakaszok idGtartaménak valtozdsdban jelentkezik.

A periféridan bekovetkezd, aktivitast befolydsolé valtozasok — dener-
vacios kisérleteink adatai szerint — idegi uton jutnak akozpontiidegrendszerbe.
A periférian haté ingert pedig — jelen vizsgalaink is ezt bizonyitjdk — az
oxidaciés anyagesereviszonyok szintje jelenti. Annak &llandé szinten val6
maradésa megkozelitGen szabalyos id6kozonként bekovetkezs zarasi és nyi-
tasi periédusok ismétlédését eredményezi. Optimélis oxiddacids anyagcsere-
feltételek mellett tartés aktivitdsi szakaszok ismétlédnek rovid nyugalmi
nyugalmi allapotok periodikus, de meglep8en szabédlyos ismétlédését figyel-
hetjiikk meg.

Adataink alapjén jelenleg nem adhaté meg annak magyardzata, hogy
az oxidéaciés anyagesere zavara milyen médon, milyen kozvetlen kémiai vagy
més faktor Gtjan hat. Az lenne véarhaté, hogy hypoxia, ill. az aerob légzést
gatlé faktorok hatasara a szovetek tejsavtartalma emelkedjék, ami — mint-
hogy a hatés a denervalassal kiiktathaté — idegi aton befolydsolnd a koézponti
idegi elemek miikodését. Tejsavfelhalmozbédast azonban a vizsgalt szovetekben
majdnem anoxids viszonyok kozott tartott dllatok esetében sem sikeriilt
kimutatni. Bz természetesen még nem jelenti azt, hogy az idegrendszer peri-
férids elemeiben jelentds, ingert adé tejsavfelszaporodas nem 4allhat fenn.
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Masrészrél viszont rendkiviil figyelemreméltéak e vonatkozisban
KrOMPECHER (1963) adatai arrél, hogy bizonyos, alacsony anyageseréjfi
szovetekben, normélis és patoldgids viszonyok kozitt, a hypoxids viszonyok
nem tejsavfelhalmozdéddsban, hanem specidlis anyag, mucopolysacharida
képzésben nyilvinulnak meg. Kagylé szioveteiben a jelentés mucopolysacha-
rida tartalmat Zs. Nacy és B. LAszr6 (1964) ki is mutattdk. Ennek alapjin
" arra is lehet gondolni, hogy az anaerob légzés végss effektusa nem a tejsav-
koncentricié kagyl6-szovetekben tortén6 megnovekedésében jut kifejezésre,
hanem a KromPECHER &ltal feltételezett sajatos anyagcseretipusnak meg-
feleléen mucopolysacharidaképzés és felhalmozodas formajaban manifesztalo-
dik. Eppen ezért az sem kizérhaté, hogy a periodikus aktivités szabélyozésa
valamilyen forméban ezzel az érdekes jelenséggel is kapesolatban van. :

Azon korabbi vizsgalataink eredménye, hogy CdCly-dal az O,-hidnyhoz
hasonlé hatést lehet kivaltani, feltehetéen ugy értelmezhets, hogy a Cd az
SH-csoportok blokkolasa révén az aerob 1égzést gatolja, s ezaltal az anyagcsere
szempontjabél ugyanaz 4ll el6, mint O,-hidny esetében.

A KCI hasonlé effektusa viszont ezzel nem magyarazhaté, mert vizs-
galataink szerint (LUKACSOVICS és SALANKI 1964), a kagyl6 szovetlégzését a
KCI lényegesen nem befolyésolja. Ez esetben sokkal inkabb a KCl kozismert
izgaté, ill. depolarizaciés hatasaval kell szamolni.

Osszefoglalas

Vizsgalatokat végeztiink arra vonatkozélag, hogy az O,-hidny befolyé -
solja-e az Anodonta cygnea periodikus’ aktivitasat. Megallapitést nyert, hogy
a viz oldott-O, tartalmanak csokkenése a megszakitatlan aktivitds id6tartal-
mat megroviditi, s annak a nyugalmi periédusokkal val6é valtakozasat jelen-
tékenyen noveli. A kopoltyu- és szif6-koriili idegek atvigisa utan ez az effek-
tus kiesik.

. Fenti eredmények, valamint azon korabbi adataink, hogy a szdévet-
légzést befolydsolé anyagokkal szintén befolydsolni lehet a periodikus aktivi-
tast (KOSHTOYANTS és SALANKT 1958, SALANKI 1960a) arra utalnak, hogy annak
szabalyozasaban a periférian lezajlé anyagcserefolyamatok, mindenek el6tt
pedig — természetes koriilmények kozott — az oxigénellatottsdg és a vizzel
kozvetleniil érintkez6 szovetek aerob, ill. anaerob folyamatai jatszanak
szerepet.:

Vizsgélataink sordn nem taldltunk szignifikdns kiilonbséget a j6 oxigén-
ellatottsagban é16, valamint a 10X kevesebb szabad-O, tartalmt vizben é16
allatok killonbozé szerveinek tejsavtartalma kozott, jéllehet el6bbiek 100 g
é16 testsulyra szamitott O,-fogyasztésa 24 6ra atlagaban szdmolva, érankénti
1,11 mg/éra volt, utébbiaké pedig 0,14 mg/éranak felelt meg.

Az Anodonta ezen bioldgiai ritmusdnak szabédlyozasiban tehat nem
periodikusan véltakozé kiils6é tényezdk vesznek részt, hanem az a kornyezé
viz szabad O,-tartalménak, illetve a kérnyezettel kozvetlen kapesolatban levd
szovetekben lejatsz6dé aerob-anaerob 1égzési folyamatoknak a fiiggvénye.
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CHAB)KEHUE HUCJIOPOOM — HEOBBIUHBIN PEI'VJIATOP PUTMA
AKTHMBHOCTH BE33YBOK

s1. 1llanaHKu

Bbli Hcese10BaH BOIPOC, BIUAET JIH HEOCTATOK KUCJIOPOAA HA MEPHOAUYECKYI0 AKTHB-
HOCTb 0e33y0KM. YCTaHOBMJIM, YTO NAajeHHMe KOHLEHTPAIMH PACTBOPEHHOTO B BOjie KHCJIO-
poja BBHI3HIBAET YKOPOYEHHE HENPEPBIBHOH AKTUBHOCTH, M OJHOBPEMEHHO YBEJIHYUBAET
YacToTy CMEHBI AKTHBHBIX ITIEPUOIOB C TIOKONHBIMU rnepuojamu. Ilocne TepepesKn HEPBOB cHab-
HKAIOIUX CHPOHHYIO YacTh MAHTHHU M >kabep Taxoi apdexT He Habmopaercs.
Ot JAAHHBIE M TAK)KE HAWIM NPEAUAYLUINE AAHHBIE O TOM, YTO BELIECTBAMH, BJIMSIOINMH
Ha JbIXaHWE TKAHU MOYKHO M3MEHsTh Iepuojnyeckyio aktuBHOCTh (Kowrosinn u Ilananku
1958, Ilananku 1960a) ykasbiBaloT HA TO, YTO B €€ PErYJISILUM PEMAOILYI0 POJIb UT'DAET OKHCIIH-
TeJIbHBI i 00MEH BewlecTB nepupepuyecknx obiacreil, a B IPUPOAHBIX YCIOBUSIX UMEHHO CHAG-
YKEHU eKHUCJIOPOJIOM 3THX HEMOCPE/ICTBEHHO CONMPHKACAIONIMXCS C BOAOM, YacTeil KUBOTHOTO.
‘B Teuennu nccsenoBanuit He Oblla HaueHA UCTHHHAS PA3HULIA B COAEPI)KAHUI MOJIOYHOH
KHC OTbl TKaHEii, IOJIYUEHHBIX M3 )KMBOTHBIX )XHBYIIUX B BOJAE C XOPOUIMM M CHH)KEHHBIM
COMLIPYKAHMEM KHCJIOPOJA, HECMOTPSI HA TO, UTO MOTPedJenre KUCa0poaa Oblio B IIEPBOM Cay- ~
yaeel,11 mr/uac/100 r a Bo Bropom cinyyae 0,14 mr/uyac/100 cBesero Beca.
Taxkum 00pa3oM B peryJisiiuu OMOJIOrMUeCKoro purtma 6e33y0Ku UrpaioT poJik He ITepHoau-
YEeCKHM MEHSIIOUMECsT BHEUIHHE (paKTopbl a OHA HAXOAMUTCSI MOJ BJHSIHHEM OKHCJIMTEJIBHBIX IPO-
1IeCCOB NepU(pepHyecKUX OPraHoB, KOTOPbie B (U3HOJOTMYECKHX YCJIOBUSIX MOI'YT OpraHu4u-
BaThCsI PACTBOPEHHBIM B BOJIE KHMCJIOPO/IOM.
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