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In der Lebewelt des Stisswassers spielen die Chironomiden zufolge ihres
haufigen und massenhaften Vorkommens eine bedeutende Rolle. Ihren Larven
kommt auch in medizinischer Beziehung eine grosse Bedeutung zu (THIENE-
MANN 1954, p. 626 —650), doch sind sie inshesondere als Fischnahrung wichtig,
denn sie bilden die hauptsichlichste Nahrung der Brassenarten, die einen
grossen Anteil der im Balaton lebenden Fische ausmachen. Doch trotzdem
schwiirmen ihre Imagines in solchen Massen aus dem See, dass z. B. Die Menge
(Lebendgewicht) der gewohnlichen Zuckmiicken (Chironomus plumosus 1..)
jahrlich 1000 Tonnen betrichtlich iibersteigt (ExTz 1954). Andere Arten, wie
z. B. die kleinere Art Protenthes punctipennis Ma. kommen in noch weit be-
deutenderer Individuenzahl vor als die gewohnlichen Chironomiden. Auf diese
Weise kommt diesen massenhaft auftretenden Arten im Nahrungsvorrat des
Balaton und im Stoffkreislauf des Sees im allgemeinen eine bedeutende
Rolle zu. ’

Zur Klarung dieser Frage haben wir an den Larven der Chironomiden
Untersuchungen begonnen, um in Erfahrung zu bringen in welcher Weise
sie im Laufe ithrer Nahrungsaufnahme den in den obersten Sedimentsschichten
des Sees sich anhédufenden Detritus nutzbar machen.

Als unmittelbares Ziel unserer Untersuchungen haben wir uns vorgenom-
men festzustellen, welche Mengen von Schlamm diese roten Larven, die tiberall
im Bodenschlamm des Sees ‘anzutreffen sind, verzehren bzw. aufarbeiten.

Mit der Ernidhrung der Chironomiden befassen sich viele Studien. In
seiner zusammenfassenden, ,,Chironomus‘‘ betitelten, grossen Arbeit behandelt
THIENEMANN ausfithrlich und auf Einzelheiten eingehend dieses Thema (1954,
p. 54—130). Auch danach sind noch zahlreiche Arbeiten dazu  erschienen
(BELJAVSKAJA 1956, LUFEROW 1957, RUsINA 1956, PrOvVOST und BRAUCH
1959).

Speziell mit der Ernihrung der detritophagen Chironomidenarten be-
fassen sich ALsteErBERG (1925), BoroDITSCH (1956), HARNISCH (1954), KON-
STANTINOW (1959), MARGOLINA (1961), RopiNa (1949), WALSHE (1947) und
(1951) u.s. w. Diese Untersuchungen an Chironomus plumosus erstreckten
sich teilweise auf die Art der Nahrungsaufnahme. So stellt ALSTERBERG unter
anderem fest, dass die Chironomus-plumosus-Larven durch ihre Nahrungs-
aufnahme hauptsichlich zu einer Verschiebung, bzw. Vermischung der
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Schlammpartikelchen in horizontaler Richtung beltragen Nach Walshe
(1947) spinnt die Larve der gewohnlichen Zuckmiicke in kurzen Zeitspannen
ein Netz, welches sie sodann nach 1—2 Minuten samt Inhalt verzehrt. Hagr-
NISCH lasst diese Art der Nahrungsaufnahme der Larven nur unter gewissen
Umstéinden gelten und stellt dafiir ein unmittelbares Schlammfressen in den
Vordergrund. Mehrere Autoren (wie z. B. BoroDITSCH, 1956. MARGOLINA 1961)
weisen auf die Wichtigkeit der Algen fiir die Nahrungsaufnahme der Chirono-
miden hin. BoropirscH stellt durch Experimenten fest, dass die Entwick-
lungsdauer der Larven bei ausschieflicher Fiitterung mit Scenedesmus (— ei-
ner Griinalge —) mehr als 100 Tage betrigt, wihrend sie unter natiirlichen
Bedingungen 30—54 Tage ausmacht. Wenn dagegen dem Futter ausser
Scenedesmus auch Azotobakter beigemengt wird, stimmt die Entwick- lungs-
dauver mit  jener unter natiirlichen Bedingungen iiberein. Dies bestitigen
auch die Beobachtungen von Ropina (1949), wonach diese Larven auch mit
reiner Bakteriennahrung aufgezogen werden kénnen.

BoroprrscH unternahm ferner Untersuchungen, um festzustellen, in
welcher Zeit sich der Darmkanal der Larven in den verschiedenen Jahres-
zeiten fiillt. Er verwendete 15—20 Stunden lang in reinem Wasser gehaltene
(hungernde) Exemplare, deren Darmkanal vollstindig leer war. Laut seinen
Beobachtungen fiillte sich der Darmkanal dieser Larven im Friihjahr innerhalb
von 13—14 Stunden, doch verringert sich diese Zeitspanne im Sommer infolge
der intensiveren Nahrungsaufnahme auf 3 Stunden. Nach Untersuchungen
von KonsrantiNow (1959) an Chironomus dorsalis wird die Hiaufigkeit der
Nahrungsaufnahme, ebenso wie die zwischen zwei Entleerungen verstrichene
Zeitdauer durch die Qualitit der Nahrung und durch die Temperatur wesent-
lich beeinflusst. Keine der erwihnten Untersuchungen erstreckte sich jedoch
auf die Ermittlung der tatsichlich verzehrten Schlamm-menge.

Methode

Fiir unsere Untersuchungen sammelten wir die dazu benétigten Larven
aus den -+3°C Sedimenttemperatur aufweisenden schlammigen Teilen des:
cishedeckten Balatonsees mittels eines bekannten Bodengreifers, System
ExMaAN —BIRGE, von Dezember 1963 bis zum Februar 1964. — Der Schlamm
wurde mit einem Perlonsieb von 1 mm Maschenweite durchgesiebt. Die so
gewonnenen Larven wurden sogleich in vorher bereits durchgesiebtem Schlamm
gesammelt. Zu den Untersuchungen wurde — abgesehen von besonders be-
zeichneten Fillen — stets frisch eingesammeltes Material verwendet. Zur
Feststellung der Menge des verzehrten Schlammes und der Zeitdauer, in
welcher die Nahrung den Darmkanal passiert, haben wir gefirbten Schlamm
hergestellt; da hierzu die fiir die Sestonfressenden Organismen ausgearbeiteten
Messungsmethoden (BrowN 1960, DzJUBAN 1939, GAJEVSKAJA 1949, JOR-
GENSEN 1949, RopiNa 1946 und 1950, RyrLow 1930, SOROKIN et MESKOW
1958) nicht anwendbar waren. Zur Farbung des Schlammes haben wir ver-
schiedene Substanzen ausprobiert. Karminpulver erwies sich als unzweck-
missig; Methylenblau fiarbt zwar den Schlamm ausgezeichnet, doch verfarbt
sich der Farbstoff im Laufe des Passierens des Darmkanals der Larven.
Fluoreszein firbt wiederum eher das Wasser als den Schlamm selbst. Am ge-
eignetsten erwies sich Enzianviolett, welches sich vorziiglich an den Schlamm
bindet, das Wasser unter den experimentellen Verhiltnissen kaum farbt,
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seine Farbe auch beim Passieren des Darmkanals der Larven beibehalt, in der
angewendeten Konzentration (40 mg Farbe pro 100 ml natiirlicher Schlamm)
den Darmkanal selbst ungefirbt lidsst und auf die Larven keinen nachteiligen
Einfluss ausiibt. In zehnfacher Konzentration (400 mg%,) firbt dieser Farb-
stoff die Larven vollkommen und kann eventuell ihr Zugrundegehen herbei-
fithren. Bei der angewendeten Konzentration konnte die Weiterbewegung des
gefiirbten Schlammes im Darmkanal mittels eines binokularen Mikroskopes
auch von aussen beobachtet werden. Im Gegensatz zu den gleichfalls schlamm-
fressenden zahlreichen anderen Insekten und Anneliden (HansonN 1948) .
bewegt sich der Darminhalt der Larven durchaus stetig und gleichférmig vor-
wiirts, eine Vermengung oder eine Riickwiirtshewegung war nicht zu beobach-
ten; dementsprechend sind im preparierten Darminhalt die gefirbten und
ungefirbten Abschnitte wohl zu unterscheiden.

Das Feucht- und Trockengewicht des heraussezierten Darminhaltes
wurden abgemessen, und zwar die gefirbten und ungefirbten Teile separat.
Das Feuchtgewicht zeigte sich je nach der Konsistenz des Exkrementes
— welches im allgemeinen etwa ein Zwei- bis Dreifaches des Trockengewichtes
betrug — verschieden. Dementsprechend gelten alle im Nachstehenden auf
den Darminhalt beziiglichen Angaben stets fiir das Trockengewicht.

Wir haben auch das Gewicht der Exkremente der Tiere gemessen. Zu
diesem Zwecke wurden die Larveneinzahl in Korbchen aus Kupfersiebstotf
mit 0.8 mm: Maschenweite eingesetzt. Jedes Korbchen hatte eine Grundfliche
3 x5 cm und eine Hohe 4 em. Die Korbchen wurden zur Hiilften ins Wasser
getaucht und derartig gestiitzt, dall die Entleerungen in einem das ganze
System umfassenden Kunststoff-Gefiiss leicht gesammelt werden konnten.

Um entscheiden zu kénnen, in welcher Weise sich die Larven in vertika-
ler Richtung bewegen, haben wir am Boden eines 250 ml fassenden Gefisses
3 ecm hoch violetten Schlamm eingefiillt; darauf wurde eine etwa 2 ecm unge-
firbte Schlammschicht gelegt. In dieses System haben wir dann entweder
frische Larven in die hohere Schlammschicht eingesetzt oder dazu vorher
lingere Zeit hindurch in violettgefirbtem Schlamm- gehaltene Larven in die
untere, violette Schlammschichte gebracht. Das Ergebnis wurde nach je 48
Stunden festgestellt.

Das Lebendgewicht wurde mit 0.1 mg Genauigkeit nach Betdubung
der Larven in einer 1%-igen. Uretan-Losung sowie nach Abtrocknen der-
selben auf FlieBpapier gemessen. Darauf erfolgte die Feststellung der Léinge
der Larven auf Millimeterpapier, sodann eine sorgfiltige Praeparierung und
Trocknung des Darminhaltes. Der getrocknete Darminhalt wurde mit einer
‘Genauigkeit von 0.001 mg gewogen.

Durchfiihrung der Untersuchungen und Ergebnis

Von mehreren Hunderten der untersuchten Larven haben wir an 1200
Exemplaren Messungen der linge, des Gewichts und des Darminhalts vorge-
nommen. Die Abbildungen 1, 2 und 3 zeigen die Ergebnisse. Aus diesen erhellt,
daBl die Linge der Larven in mehr als 95%, der untersuchten Exemplare sich
zwischen 18 —28 mm und das Gewicht zwischen 14—54 mg bewegte (A4bb. 1
und 2). Der Zusammenhang zwischen der Linge und dem Gewicht ist durch
die auf 4bb. 3 ersichtliche Kurve a dargestellt. Die die Kurve bestimmenden
Punkte sind Mittelwerte. Auch die auf. 4bb. 3 bezeichneten Punkte der Kurve
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b stellten Mittelwerte dar, welche das Trockengewicht des Darminhaltes der
zur angegebenen Linge gehorigen Larve (bei frisch gesammelten Material)
anzeigen. Die ermittelten Werte geben natiirlich die im Balaton zur Winters-
zeit angetroffenen Verhiltnisse an.

Abb. 1. Verteilung der Larven von Chironomus plumosus L. nach ihrer Liéinge in mm
1. dabra. A Chironomus plumosus L. larvék hosszusdgi megoszldsa mm-ben

Das Verhalten der aus ihrer Umwelt herausgenommenen Larven andert
sich. Der Darminhalt der stets einen angefiillten Darmkanal aufweisenden
Exemplare zeigt sich unter experimentellen Verhiltnissen auch unter den
gleichen Tenperaturs-, Licht- und Sedimentverhiltnissen veréindert. Bei
héherer Temperatur ist die Senkung geringer (s. gestrichelte Linie auf Abb. 4)
als bei niedrigerer Temperatur (s. fortlaufende Linie auf 4bb. 4). Den Grund
hierfiir bildet vermutlich der Umstand, dass das Tempo der Nahrungsauf-

Abb. 2. Verteilung der Larven von Chironomus plumosus L. nach ihrem Gewichte in mg
2. dbra. A kozdnséges drvaszinyog dledinak suly szerinti megoszldsa mg-ben
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nahme Jbei erhohter Temperatur lebhafter wird, wie sich dies auch bei anderen
Experimenten erwiesen hat. Die gewonnenen Werte wurden auf die Weise
ermittelt, dass wir an je 15 Individuen parallele Experimente vornahmen und
die erhaltenen Mittelwerte errechneten. Die in violett gefdrbten Schlamm ein-

Abb. 3. Verhiltnis von Lénge zu Gewicht der Larven von Chironomus plumosus L.
(mm : mg); @ — Verhéltnis der Léinge der Larven (mm) und b — des Trockengewichts-
Verhiltnisses ihres Darminhaltes (mg)

3. dbra. A kozonséges arvaszunyog larvdinak hosszusdg—sily viszonya (mm-—mg).
a. A larvék hosszisdgdnak (mm) és béltartalmuk szdrazsilydnak (mg) ardnya b

- .

gesetzten Larven wurden nach 4, 6 bzw. 8 Stunden seziert. Ahnlich wie Kon-
stantinow (1959) haben auch wir eine verlangsamte Nahrungsaufnahme bei
einer Anderung des urpsriinglichen Mediums beobachtet, was sich einerseits
in der Verminderung des Darminhaltes und andererseits in einer langsameren
Aufnahme frischer Nahrung zeigte. Wenn wir das Verfahren von BoropITscH
anwendeten, das heisst, wenn wir hungernde Exemplare mit leerem Darm-
kanal in Schlamm einsetzten, fanden wir, dafl sich deren Darmkanal in

Abb. 4. Veriinderung des Darminhaltes der Larven von Chironomus plumosus L. innerhalb
24 Stunden vom Einsammeln an gerechnet, den urspriinglichen Darminhalt mit 1009,
angenommen. —— — Verinderung bei +14° C; ——— Veriinderung bei +4° C

4. dbra. A lérvék béltartalmdnak véltozdsa a begytijtést6l szémitott 24 6ra alatt, ha az
eredeti béltartalmat vesszilk. ——— Véltozds +14° C-on; Véltozés }-4° C-on
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betriachtlich kiirzerer Zeit fiillte, als sich der Darmkanal der aus naturfarbenem
grauen Schlamm in violett gefiirbten, beziehungsweise umgekehrt, aus gefirb-
ten violetten in grauen Schlamm umgesetzten Individuen anderte; das bedeutet
also, dafl die von BoropITscH angegebenen Zeiten kiirzer sind, als wie sie sich
tatsidchlich in Wirklichkeit ergeben. Ausserdem lift* sich nach der Methode
von BoropITscH auch das Anfiillen des Darmkanals an Exemplaren mit leerem
Darmkanal im Verhiltnis zur Sittigung bei Experimentsbeginn nicht fest-
stellen. Darum haben wir fiir unsere diesbeziiglichen Untersuchungen bzw.
Experimente ausschlieBlich frisch eingesammelte Larven verwendet, welche
wir unmittelbar in gefirbten Schlamm einsetzten, dessen Temperatur der
natiirlichen (+4° C) entsprach oder um 10° C wiarmer war (also +14° C). Die

%*

-

Abb. 5. Austausch des Darminhaltes der Larven in 9%, des vollstéindigen Darminhaltes.
a — bei +14° C; b — bei +4°C

5. dbra. A ldrvék béltartalménak kicserélédése a teljes béltartalom 9,-dban kifejezve.
a = +14°C-on; b = }4°C-on

Ergebnisse sind aus A4bb. § ersichtlich. Die zu den Kurven gehérigen gemesse-
nen Werte sind Durchschnitte von 15 Parallelwerten. Aus der Abbildung
erhellt auch, dass die Nahrungsaufnahme der Larven bei niedrigerer Tempera-
tur langsamer erfolgt als in wirmerem Medium. Der Austausch des Darmin-
halts im Darmkanal der Larve zu 50%, dauert bei +4° C ungefihr 20 Stunden,
dagegen bei +14° C bloss etwa 10.5 Stunden. Der Unterschied 1t sich sehr
wohl durch den Einflufl der Temperatur begriinden.

Wie dies beziiglich der Insekten aus der Fachliteratur wohlbekannt ist
(WicGLESWORTH 1953), besteht hier eine erhebliche Streuung in den einzelnen
Werten. Bei einigen Individuen wird der Darminhalt bei -+14° C praktisch
fast vollig innerhalb von 8 Stunden ausgetauscht, andererseits fanden sich bei
+4° C auch solche Exemplare, welche sogar durch 24 Stunden hindurch
praktisch gar keine Nahrung aufnahmen.

In dhnlicher Weise ergaben sich auch bei der Untersuchung der Exkre-
mente recht starke Streuungswerte. Wir haben mehrere Zehnerserien unter-
sucht, bei welchen wir 10 Minutenweise die Menge der entleerten Exkremente
aufzeichneten bzw. abwogen. Ein grosser Teil der Larven zeigte eine fast vollige
Entleerung des Darmkanals innerhalb von 60—90 Minuten, andererseits
fanden sich auch geniigend Exemplare, welche selbst nach 24 Stunden keinerlei
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Entleerung aufwiesen. Bei diesen Messungen wurden die Versuchstiere in
reinem Balatonwasser gehalten. In Ubereinstimmen mit ALSTERBERG (1925)
konnten wir beobachten, dass eine véllige Entleerung des Darmkanals kaum
eintritt. Abweichend von BoropirscH (1956, p. 132) sind hierzu 15—20
Stunden bei Weitem nicht ausreichend, und in der Regel geniigen selbst 2—3
Tage nicht. Diese Verschiedenheit 1iBt sich vielleicht mit der Abweichung
des Zeitpunktes der Versuche (Winter bzw. Friihjahr oder Sommer) erkliren.
Der GroBteil des Darmkanalinhaltes entleert sich bei den meisten Larven

Abb. 6. Trockengewicht der von den Larven entleerten Exkrementkliimpchen in g
(Ordinate) in Zeitfunktion (Abszisse)
Menge der in 10 Minuten entleerten Exkremente; — — — Menge der bis zu einem
gegebenen Zeitpunkt entleerten Exkremente
6. abra. A lérvék dltal iiritett tirtilékesomdk szdrazsilya g-ban (ordindta) az id6 fuggvé-
nyében (abszcissza). a 10 percenként iiritett trtilék mennyisége. ——— a meg-
adott idépontig Gsszesen iiritett iirtilék mennyisége

innerhalb einer oder hiufiger innerhalb von zwei Stunden. Aus Abb. 6 ist
ersichtlich (@) wieviel Exkremente die Larven durchschnittlich nach je 10
Minuten entleeren und weiter, wieviel die bis zu einem gegebenen Zeitpunkt
entleerte Gesamtmenge der Exkremente (b) betrigt. Die Abgabe der Exkre-
mente beginnt gewohnlich 5—10 Minuten nach dem Einlegen der Larven in
Wasser. Von da an erfolgt die Entleerung durch 60—90 Minuten ziemlich
lebhaft, wenn auch mit abnehmender Tendenz; danach verlangsamt sich die
Intensitit der Abgabe ziemlich stark. In Wasser, das um einige Grade wirmer
als das urspriingliche Element der Larven ist (10—15° C), erfolgt die Entlee-
rung lebhafter als in einem gleich warmen Wasser. Bei 24—30° C hingegen
hort die Entleerung auf, und die Larven bleiben vollig stindig regungslos. .

Wir versuchten auch, eine rasche und véllige Entleerung des Darmin-
haltes durch Verabreichung von besonderen Chemikalien zu erreichen, doch
blieben unsere diesbeziiglichen Bemiihungen bisher ohne Erfolg.
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Zur Klirung der Frage, ob die Larven unmittelbar aus der Oberschicht
(obere Schlammschicht) oder aus tieferen Schichten oder eventuell aus beiden
Nahrung aufnehmen, haben wir Experimente mit schichtweise gefirbtem
Schlamm durchgefiihrt (Vergl. p. 167). Larven fanden sich immer sowohl in
der naturgrauen wie auch in der violettgefirbten Schlammschicht ihr Darm-
kanal enthielt zu meist sowohl grauen als auch violetten Schlamm. Das Ergeb-
nis dieser Versuche beweist, dass die Larven der gewshnlichen Zuckmiicke
— abweichend von der bisherigen Annahme — ihre Nahrung nicht bloss der
oberen Schlammschicht entnehmen, sondern sich diese auch aus den tieferen
Schlammschichten suchen. Andererseits beweisen diese Versuche auch, dass
sich die Larven im Schlamm hinauf und hinunterbewegen, zu Mindest in der
oberen 5—6 cm dicken Schicht. Uber die Ergebnisse wollen wir ausfiihrlicher
zu einer anderen Gelegenheit berichten (Vgl. ALsTERBERG 1925, CZECZUGA 1960,
Forp 1962, WaLsHE 1951).

Aus den Versuchen ergibt sich, dass die Larven von Chironomus plumosus
in den Wintermonaten im Schlamm ziemlich unaktiv sind. Der Darmkanal
der in der Natur gesammelten Larven war meist gefiillt.

Bringt man die Larven in etwas wirmeres Milieu, wird die Darmtitigkeit
rasch lebhafter. Besonders steigert sich das Tempo der Exkretion, doch wird
auch nach einem anfinglichen Riickfall auch der Rhythmus der Nahrungsauf-
nahme lebhafter. Im Zeitraum der Untersuchungen kann es in der Natur auch
linger als einen Tag dauern, bis sich der Darminhalt austauscht, im Laborato-
rium bei +44°C mittlerer Temperatur dauert es durchschnittlich mehr als
anderthalb Tage. Unter solchen Umstédnden lisst sich eine rasche Entwicklung
der Larven nicht erwarten. Daher ist auch die durch die Larven aufgearbeitete
Schlamm-Menge gering (etwa 2 mg Trockengewicht innerhalb von 24 Stunden).

Bei +14°'C wird der Stoffwechsel lebhafter und verkiirzt sich die Passage
des Schlammes durch den Darmkanal im Mittel auf weniger als 1 Tag; doch
ist auch diese zeit noch wesentlich linger als die von BoropiTsca (1956) fiir
die wirmeren Jahreszeiten angegebenen 6 und sogar blof 3 Stunden.

Zusammenfassung

1. Die Linge der im schlammigen Sediment des eisbedeckten Balaton
angetroffenen Larven von Chironomus plumosus (gewohnliche Zuckmiicke)
betragt groftenteils 20—26 mm, ihr Gewicht 20—40 mg. Das Trockengewicht
des Darminhaltes ist der Linge des Tieres proportional und betrigt durch-
schnittlich 0.5—2 mg.

2. Die Dosierung von 40 mg9, Enzianviolett ist recht gut geeignet,
sowohl den Schlamm als auch den Darminhalt bzw. die Exkremente zu firben.

3. Wird die Larve in ein etwas wirmeres Milieu als ihre urspriingliche
Umgebungstemperatur iiberfithrt, beginnt eine sehr lebhafte Exkretion,
deren Tempo bereits nach 30—50 Minuten stark zuriickgeht. In anderthalb
bis zwei Stunden entleert sie einen grossen Teil des Darminhaltes. Eine Umset-
zung in ein neues Milieu behindert die Nahrungsaufnahme anfinglich stark;
diese wird spiter wieder lebhafter.

4. Bei hoherer Temperatur wird der Rhythmus sowohl der Exkretion
als auch der Nahrungsaufnahme rascher. Bei der -+4°C betragenden Ver-
suchstemperatur wurden 509, des Darminhaltes in 20 Stunden ausgetauscht,
bei 4-14° C erfolgte dieser Austausch in 10.5 Stunden.
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5. Im Winter erfolgt die Entwicklung der Chironomiden-Larven langsam,
die durch sie verursachte Stoffbewegung ist im Balaton gering. Eine vermutli-
che Populationsdichte von 150 Individuen pro m? bedingt nach unserem Er-
gebnisse ungefihr eine Bewegung von 100—200 mg Schlamm fiir den Quadrat- .
meter je Tag.

6. Die Larven von Chironomus plumosus nehmen ihre Nahrung sowohl

von der Schlammoberfliche als auch aus dem Inneren der Schlammschicht
auf. Im Laufe dieser Nahrungsaufnahme beteiligen sie sich in horizontaler wie
in vertikaler Richtung an der Durchmischung der oberen Schlammschichten.
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TAPLALKOZASI VIZSGALATOK BALATONI CHIRONOMIDAKON. I.
CHIRONOMUS PLUMOSUS L. LARVAK TAPLALKOZASANAK
MENNYISEGI VIZSGALATA

FEntz Béla
6s§zefoglalés

1. A jégboritotta Balaton iszapos tledékeiben taldlhaté Chironomus plumosus
(kbzonséges arvaszunyog) larvdk hossza zommel 20—26 mm, silya 20—40 mg. A bél
csatorna-tartalom szarazsilya arényos az éllat hosszdval és éltaldban 0,6—2 mg-ob
tesz ki.

2. Gentianaibolya 40 mg9%-os adagoldsa igen alkalmas mind az iszap, mind a
béltartalom, illetéleg az tiriilék megfestésére.

3. Ha a lérvat eredeti kornyezeténél enyhén melegebb vizbe tessziik, elég élénk
exkrécié indul meg, melynek tempdja méar 30—50 perc mulva erésen csokken. 11, —2 éra
alatt pedig a béltartalom jelentés része kiiiriil. A tdpldlékfelvételt az 1) kozegbe vald
helyezés kiilonosen eleinte er6sen gatolja, kés6bb a tapldlék felvétele gyorsul.

4. Magasabb hémérsékleten mind az exkrécié, mind a tdpldlékfelvétel ritmusa
meggyorsul. +4° C-on kisérleti koriilmények kozott mintegy 20 6ra alatt, 4-14° C-on
pedig 10,5 éra alatt cserélédik ki a béltartalom 50 % -a.

5. Télen az drvaszunyoglarvik fejlédése lasst, anyagmozgaté tevékenységiik bala-
toni vonatkozdsban csekély, 150 egyed/m?-es népességsiirtiséggel szdmolva ez kb. 100—200
mg iszap m?-enkénti megmozgatdasat jelenti naponta.

6. A kézdnséges drvaszinyog larvéi az iszap felszinérél is, de belsejébél is vesznek
fel tapldlékot. Ennek sordn az iszap belsejében vertikdlisan is hozzéjarulnak a fels6 iszap-
rétegek keveredéséhez.

MU3YUEHHME ITMTAHUS BAJIATOHCKHMX Chironomidae
1. KosmuecTBEeHHbIE HCCIIEA0BAHUS NHTAHUsA JHunHOK Chironomus plomusus.

B. 9Hi

1. Inuna auuunok Chironomus plumosus (00bIKHOBEHHBII KOMap), HAXOAAIMXCS B I'Ppsi-
3eBOM ocajKke samepauiero Banatona, pasusiercst B cpegnem 20—26 mm, a ux Bec 20—40 mr.
Cyxo0ii BeC COAEPIKAHHS KHUICUHOTO TPAKTA IPONOPLHOHAJIEH JJIMHE >KHBOTHOLO M BOOOIE
coorsercrByer 0,5—2 mr.

2. Jlusi OKpalmMBaHusl I'PSI3eBOr0 Marepuasa, CofAepyKaHusi KMUIKU U 9KCKPETYyMa 0YeHb
NPUrOJieH TeHIHMAHOBLIH (uosieT B KOHLeHTpaunu 40 mrY%.

3. IoJ0YKUB JIMYMHKY B BOAY, KOTOPAasi €JIU TelJiee TeMIIepaTyphl UCXO/HOM ee Cpesibl,

_ HAYMHAeTCs1 00UJIbHOE BbIJIeJIEHHE, TEMIT KOTOPOro ysxke ueped 30— 50 MUHYT CHJILHO CHH)YKAETCSI.
Yepes 1'/,—2 yaca BbIieJIsIeTCs] 3HAYUTesbHAsT YacTh COAep)KaHMsl KuwKku. [lpuem muuw B



HayaJe lepeKJajblBaHusi YKUBOTHOI'0 B HOBYIO CPElYy SHAUMTE/IbHO 3aTOPMAKMBAETCs, a II0TOM
CHOBA YCKOPSIETCS. :

4. Ilpu GoJiee BbICOKMX TeMIepaTypax yCKOPSIETCS] PUTM U BBIIENIEHUST U IpyeMa UL,
B axcnepumenTanbHeIX yenoBusix npu temneparype + 4° C B reuenun 20 yacoB 3aMeHsIeTCS
5;:80/3 COZIEPYKaHMsT KMILUKY, a TIpu Temneparype -+ 14° C aust Takoro odmMeHa TpeGyeTcst TOJIbKO

,0 yaca. .

5. 3umoil pasBuTHE JMYHMHOK KOMAPOB 3aME/UJIEHO, ¥ UX POJIb B JBIDKEHHH MaTepHasia
B OoTHOIIeHMM Banarona HesHaumtesbHa. Cumtasi niuoTHocThio 150 MHAYBHA/M* 9TO O3HAYaeT
npuOMsuTeNbHO nepeasycenre 100—200 mMr psisk HA M? €)KEAHEBHO.

6. JImunHKY 0OBIKHOBEHHOI'O KOMapa npHHHMAT IUuly M C IIOBEPXHOCTH H C I‘leﬁl'l
rpsisu. TTo3roMy OHM COCOOCTBYIOT IepPEMEIINBAHUI0O BEPXHHUX CJIOEB T'PSI3H.
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