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- Einleitung. Material. Methode.

Vorliegende Abhandlung ist als unmittelbare Fortsetzung des I. Teiles
dieser Serie (SEBESTY%N, 1960) auf die in den Jahren 1958 und 1961 vorgenom-
menen Wassersdulenproben mittels quantitativer und qualitativer Analyse
ermittelten Angaben aufgebaut (15 Sammelstellen, 23 Proben, 3670 Liter
Wasser, [1958: 76 dreifache Wassersiule, Filterfliche 3 - 32,15 cm?; 1961:
49 Wassersiulen, Filterfliche 78,52 cm?] 79,827 Planktontierchen). Die Proben-
entnahmestellen konnen teils aus der Abbildung 1 der erwahnten Abhandlung,
teils von der hier beigelegten Skizze der Bucht von Keszthely abgelesen werden
(Abb. 1). Die Sammelstellen E,—A, und F;—M, fallen in die Tiefenlings-
achse des Balaton, welche im Grossen-Ganzen der Richtung der Lingsachse
des Sees folgt. Die Sammelstellen a—d der Keszthelyer Bucht (K&) liegen in
einer die Mitte der Bucht mit der Miindung des Zala-Flusses verbindenden
* Linie, welche mit der Lingsachse einen Winkel von etwa 80° einschliesst

Abb. 1. Sammelstellen der aufgearbeiteten Wassersidulenproben aus der Bucht vom
Keszthely

1. abra. A Keszthelyi-6bolbél feldolgozott vizoszlopmintdk gytijtéhelyei
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(Abb. 1). Auch hier moéchte ich die Aufmerksamkeit, darauf lenken, dass die
Bucht von Keszthely eine am SW-Ende des Sees (von Keszthely bis zum
Querprofil L. von Balatongyorsk Bgy.) sich erstreckende, etwa 40 km? grosse
Wasserfliche und keine Bucht im eigentlichen, engeren Sinne des Wortes ist.

Im Jahre 1958 haben wir die Proben mittels eines aus 3 Metallzylindern
bestehenden Schopf-Filterapparates entnommen (SEBESTYEN, 1960, p. 125,
Abb. 2ab). Die obere Offnung des Apparates steht bei Beginn der Filtriertitig-
keit (beim Heraufholen des Apparates) 14 ¢cm hoch iiber der Sedimentsober-
fliche. Im Jahre 1961 benutzten wir einen prinzipiell gleichen, nur in der Aus-
fiihrung etwas abweichenden Apparat: ein zylindrisches Gefiss, auf dessen
Boden ein an einen abschraubbaren Messingring (d = 11 cm) montierter
Bronzesiebstoff (90—100 p Maschenweite) mit einem dichten Seidengewebe
(Fallschirmseide) befestigt ist. Die Offnung reicht bei Beginn des Filtrier-
prozesses bis 4 6 cm an die obere Sedimentsschichte heran, da die 18 em hohe
Gewebe-Seitenwand, sobald das Gefiss den Grund beriihrt, zusammenfillt.
Beim Heraufholen (beim Filtrieren der Wassersiule) hilt das Gewicht des
Apparatbodens das Seidengewebe ausgespannt. Die aus der Weite des oberen
Ende der Apparatsoffnung resultierende Fehlerquelle kann durch den ein-
fachen und zum Sammeln von Zooplankton aus seichtem Wasser geeigneten
R. W. Pex~agschen Apparat ausgeschlossen werden (PENNAK, 1962, SEBES-
TYEN, 1963). Eine andere Schwierigkeit bereitet die Erfiillung jener Forderung,
dass eine vollstindige Wassersiule gefiltert werden sollte. Selbst mit der
PENNARschen Planktonrshre soll die Sedimentsoberfliche zweckmissig bloss
bis etwa 10 cm angenihert werden. Es wire angezeigt, zur quantitativen Fest-
stellung der Verbreitung der Planktonkrebse geeignete Proben in den Nacht-
stunden zu entnehmen, also zu einem Zeitpunkt, in welchem die Krebse sich
grosstenteils nicht in Bodennihe aufhalten, sondern — wie es wenigstens die
Erfahrungen im Balaton lehren — in allen Tiefenlagen vorkommen.

Es stehen auch einige dieser Proben zu unserer Verfiigung, doch wurden
sie bisher noch nicht aufgearbeitet.

Das oben erwihnte Maschenweite aufweisende feine Filtriergewebe hiilt
die Planktonkrebse, die Larven der Copepoden, Mollusken (Dreissena, Unio-
niden) und grosseren Rotatorien (Asplanchna) zuriick. Es ist wahrscheinlich,
dass auch Kellicottia longispina KerLricort und Keratella quadrata MULLER in
einer zur quantitativen Aufarbeitung erforderlichen Menge zuriickbleiben.

Die Wassertiefe war an den Sammelstellen recht verschieden; vom nord-
ostlichen Ende des Sees (Querprofil E) bis zum sog. »Eingang« der Bucht von
Keszthely (Querprofil L) iiberstieg sie iiberall 3—4 m, doch ist das Wasser
in der Bucht selbst — den Punkt M, ausgenommen — seichter. In der Niihe
der Zala-Miindung (K¢6/d) und in dem damit fast identischen Punkt Z, haben
wir nur 100 bzw. 140 cm Tiefe gemessen. Dass die Zahl der Wassersiulen
in den verschiedenen Proben verschieden ist, kann zum Teil auf diesen Umstand
zuriickgefiihrt werden. — Eine Abweichung entsteht auch dadurch, dass wir
in den meisten Fillen nahe zu einander 2—3 sogenannte »kleine Parallelen«
entnommen haben (— in den Tabellen steht neben der Probenummer ein »ab«
oder »abc¢-Index.) In einigen Fiillen war die Zahl der Proben durch den Wellen-
gang beeinflusst, deshalb war auch z. B. die Probe Nr. 664a hiochstens zu einer
prozentuellen Aufarbeitung geeignet (7'abelle 24). Bei einigen Proben habe
ich nur eine Parallele abgeziihlt (bei der Probennummer steht bloss ein einziger
Index).
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Nebst der abweichenden Grosse der Filtrierfliche der benutzten Appa-
rate ist es auf den erwiihnten Umstand zuriickzufiihren, dass in den einzelnen
Proben der drei aufgearbeiteten Probeserien (Sommer- und Herbstproben
1958, Sommerprobe 1961) auch die Menge des gefilterten Wassers verschieden
ist. Tch habe simtliche Proben in vollstindig nach der bereits erwihnten Me-

thode abgezihlt (SEBESTYEN, 1960 p. 121).
Vor der Entnahme der Wasserproben haben wir an derselben Stelle auch

volle Planktonproben aus 4 Tiefenlagen geschopft. Diese wurden nach Kon-
servierung durch Sedimentation Konzentriert. Von der unmittelbaren Um-
gebung haben wir ferner Netzproben (Seidenfilterstoff 6 und 25.). Die Auf-
arbeitung dieser Serien liefert auch Angaben zur Bestimmung der hori-
zontalen Verbreitung der kleineren pflanzlichen und tierischen Plankter,
sowie in kleineren Bestinden vorkommender Formen. Wir haben auch aus
~dem Jahre 1961 gleichzeitig entnommene Sedimentproben zur Verfiigung,
welche bisher bloss in lebendem Zustande (an Ort und Stelle und unter Labora-
toriumsverhiltnissen ) nur zu einer groben Orientierung durchgesehen wurden.

Meiner Ansicht nach zeigt sich die Aufarbeitung von Sedimentproben
des Balaton aus dem Grunde zweckmissig, weil sich in den aus dem offenen
Wasser gesammelten Planktonproben stets — mit wenigen Ausnahmen —
sedimentbewohnende Mikroorganismen finden. Nebst den aus der Tiefenlangs-
achse stammenden Proben haben wir gleichzeitig entnommene ufernahe Pro-
ben, deren Aufarbeitung — ausser den im Jahre 1960 bereits mitgeteilten
Angaben — ebenfalls der Zukunft vorbehalten bleibt.

Aus der Bewertung der aus diesem Material zu gewinnenden Angaben
wird es sich bestimmen lassen, inwieferne die Ufernihe die horizontale Ver-
breitung dieser Planktonorganismen beeinflusst.

Die parallele Sammlung von verschiedenartigen Proben ist eine sehr
zeitraubende Arbeit. Aus diesem Grunde und wegen der bedeutenden Linge
des Balaton und nicht zum Letzten wegen der langsamen Fahrt des For-
schungsschiffes »Balaton«, von welchem aus — zeitweise auch von dessen
Beiboot aus — wir die Proben sammelten und an dessen Verdeck wir auch die
Konservierung etc. der Proben vornahmen, war es unmdoglich, in kurzen
Zeitintervallen Proben von der ganzen Seeoberfliche zu nehmen was zur
Untersuchung der horizontalen Verbreitung der Planktonmitglieder geeigneter
gewesen wire. Diese Schwierigkeit wird durch den Umstand nur teilweise
beseitigt, dass wir, wenn wir uns auf je-einen Seeteil beschrinkten, gleich-
zeitig' auch aus geeigneten Stellen eines weiter entfernten Teiles des Sees
Proben einsammelten (14B, 2B und Tabelle 3).

Bei dieser Gelegenheit habe ich die Angaben von zwei sommerlichen
und einer herbsflichen Wassersiulen-Probenserie hinsichtlich jener Plankton-
mitglieder aufgearbeitet, deren Masse den Grossenverhiiltnissen der Filtrier-
fliche des Sammelapparates entsprachen (Planktonkrebse, Larven, etc.).
Hier sei noch bemerkt, dass im Sommer 1958 auch Ansplanchna (Rotatoria)in
zu einer Aufarbeitung geeigneten Menge in den Proben vorkam (SEBESTYZN,
1960, T'abellen 2—4). In den Herbstprobenr 1958 und den Sommerproben 1961
fehlt Asplanchna vollstindig. Die in letzgenannter Serie in einigenProben
in Mengen vorgefundenen Exemplare von Kellicottia longispina und Keratella
quadrata habe ich vorliufig ausserachtgelassen.

Die Tabellen 1—3 enthalten die Angaben der aufgearbeiteten Proben
teilweise auch ausgewertet. Zu Vergleichszwecken war ich gezwungen,

15 Tihanyi HWvkonyy
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die bereits mitgeteilten Daten zu beriicksichtigen (SEBESTYEN, 1960, Tabelle 3 ),
welche ich — wo notig — noch weiter auswertete bzw. aus den originalen Auf-
zeichnungen erginzte (Tabelle 2 A ). Diese Tabellen sowie die einzelne Details
derselben aufarbeitenden Abbildungen (4bb. 2—5) sprechen fiir sich selbst.

Bewertung der Angaben

Aus den Angaben einer zwar liickenhaften Probensammlung zweier
Untersuchungsjahre ldsst sich Folgendes feststellen:

Hinsichtlich der horizontalen Verbreitung zeigie sich eine qualitative
Abweichung in dem Umstand, dass sich in der Bucht von Keszthely (Sammel-
stellen Ko6/b, Ko6/c) einige Exemplare cincr Ceriodaphnia Art und je ein Exem-
plar vom Bosmina longirostris O. F. Miiller (Sammelst. K6/c) (Vgl. SEBESTYEN
1960, p. 125) vorfanden. Glochidium-Larven von Unioniden, welche selbst
vielleicht kaum als metoplanktische Elemente betrachtet werden. koénnen,
gelangten in der Bucht von Keszthely bereits in ansehnlichen Mengen in die
Proben (Tabelle 1B). Auf die in diesem Teile des langgestreckten und ver-
héltnismissig schmalen Beckens des Balaton beobachteten sonstigen Eigen-
schaften will ich spéter noch zuriickkommen.

Vom quantitativen Gesichtspunkte aus lassen sich im Balaton folgende
Seeteile abgrenzen:

1. von der Tihany-Enge nordwirts gelegener nordéstlicher Teil (NO);

2. von der Tihany-Enge bis zum »Eingang« der Bucht von KXeszthely
(die zwischen Balatongyorok bzw. Balatonfenyvesund Balatonmaria gelegenen
Uferteile verbindende Querachse L) sich erstreckender siidwestlicher Zwi-
schenteil (SW);

3. Bucht von Keszthely; ;

-4. als vierten Seeteil kénnte man im tiefen Wasser die Tihany-Enge und
~ die »Kit« (= Brunnen) genannte grabenihnliche Vert‘efung ansehen. Mit
diesem letzteren Seeteil habe ich mich diesmal nicht befasst.

Auf Grund unserer Angaben lassen sich auch die am meisten nordlich
und am meisten siidlich gelegenen Seeteile innerhalb des nérdlichen Teiles (NO)
bzw. der Bucht von Keszthely als noch spezieller charakterisieren.

Zu den Angaben der auf die einzelnen Seeteile des Balaton beziiglichen
Tabelle 4 erachte ich es als notwendig zu bemerken, dass diese — die 4 und 5
Zeile ausgenommen — Durchschnittswerte enthilt (SerEsTYHEN, 1960, Tabelle
3; Tabelle 1B).

Aus den ersten beiden Zeilen (1958) erhellt der Unterschied zw:schen
dem NO- und NW-Teil hinsichtlich der Populationsdichte der Plankton-
krebse: das Zooplankton des NO-Teiles war im gegebenen Zeitpunkyv (Sommer)
an Cyclopoiden und Larven der Copepoden (Nauplius und Metanauplius aus-
genommen) reichhaltiger.

Vom Sommer 1961 haben wir aus allen drei Seeteilen Daten. Da in diesem
Jahre das Hauptgewicht auf die Erforschung der Bucht von Keszthely gelegt
worden war, stehen aus den davon nérdlicher gelegenen Abschnitten nur ein-
zelne Angabenserien zur Verfiigung (7Tabelle 4, Zeile 4 und 5). Die Daten des
norddstlichen Seeteiles weichen jedoch nicht stark von denen des Sommers
1958 (Durchschnittswerte) ab, wenn auch die Angaben teils den Daten des
mittleren, teils denen des nordostlichen Gebietsteiles niherliegen. Die einzige
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Angabenserie des mittieren und gleichzeitig lingsten Teiles (5. Zeile) erinnert
bereits kaum an die entsprechende Angabenserie des Jahres 1958 (2. Zeile).
Dieser Teil schliesst sich in mehrfacher Beziehung iibergangsmissig an die
Bucht von Keszthely an. '

Die auf die Keszthelyer-Bucht beziigliche Angabenserie 6 zeigt an, dass
hier bloss Daphnien etwas reichlicher vertreten sind; an Gesamtplankton und
sonstigen Krebsen isv dieses Gebiet am #drmsten im Vergleich zu den beiden
oberen Seeteilen.

Die auf die Bucht von Keszthely beziigliche Teile der Abbildungen 2, 3
und 4 (einzeln dargestellt) weist jedoch darauf hin, dass das vom »Eingang«
der Bucht bis zu deren Mitte reichende Gebiet (Sammelst. L,, M, und Ko/a)
den reichsten Teil der Bucht bilden. Deshalb bringe ich die auf diese Stellen
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Abb. 2. Populationsdichte (e/l) des Zooplanktons (Planktonkrebse und Larven) auf Grudn
von Wassersdulenproben vom Sommer 1958 (weiBl) Herbst 1958(schraffiert), Sommer
1961. (schwarz)

Abszisse : Sammelstellen I,—F, der Wassersiulenproben: in der Tiefenliingsachse des
Balaton (geradelinig ausgezogen) in Proportion mit den tatséichlichen Entfernungen
dargestellt. Ki/d (=Z,) — L, = in der Bucht von Keszthely proportionell, doch zur
besseren Demonstration verindert, als Fortsetzung der Tiefenhauptachse gerade dar-
gestellt. K6 = Bucht von Keszthely. DNy = (Sw) = von der Bucht von Keszthely bis
zur Enge von Tihany sich erstreckender Seeteil. K (= No) = vom nérdlichen Ende des
Sees bis zur Enge von Tihany reichender Teil
Die ausfiihrliche Erklirung der Bezeichnungen der einzelnen Sammelstellen siehe
SEBESTYEN 1960, p. 118 und auf der Kartenskizze der Bucht von Keszthely (Abb. 1).
Vgl. die Daten auf T'abelle 1 AB; SEBESTYEN, 1960, Tabelle 3

2. dbra. A zooplankton (planktonrdkok és ldrvék) népességstirtisége (e/l) vizoszlopmintdk
alapjén 19568 nyardn (fehér), 6szén (vonalkazott), 1961. nyaran (fekete)
Abszcissza tengely: Vizoszlopmintdk gytijt6helyei L,—F, — a Balaton mélységi hossz-
tengelyében (kiegyenesitve) a valésdgos tdvolsdgokkal ardnyos tévolsdgban abrézolva
Kold (=2Z,)—L, = a Keszthelyi-obolben ardnyosan, de széthuzva (torzitva) dbrdzolva,
a mélységi fétengely folytatdsaként; K6 = Keszthelyi 6bol; DNy = Keszthelyi-obolt6l
a Tihanyi-szorosig terjed6 térész; EK = a t6 északi végét6l a Tihanyi-szorosig terjed6
rész. Az egyes gytijtGhelyek jelzésének magyardzatdt 1. SEBESTYEN 1960. 118. 0. és a
Keszthelyi-6bolt dbrézold térképvézlaton (1. dbra). (Az adatokat vo. 1. tdbldzat AB;

SEBESTYEN 1960. 3. tdbldzat)

15*
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Abb. 3. Populationsdichte (e/l) der Cladoceren in den Wassersidulenproben. Fiir Bezeich-
nungen siehe Abb. 2 (Vgl. Tabelle 1. AB und SEBESTY®EN, 1960 T'abelle 3)
3. dbra. A vizoszlopmintdkban szdmbavett kladocerdk népességstirtisége (efl).
Jelzése k minta 2. dbrdn (vo. 1. tdbldzat AB és SEBESTYEN 1960. 3. tdbldzat)
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Abb. 4. Hiufigkeit der Cladoceren in Prozenten der Planktonkrebse. Fiir Bezeichnungen
siehe Abb. 2 (Vgl. Tabelle I AB; Tabelle 11 AB)

4. dbra. Kladocerdk el6fordulédsdnak gyakorisdga a planktonrdkok 9 -dban kifejezve,
. Jelzések mint a 2. dbrdn (vo. 1. tabldzat AB* 2. tabldzat AB)

beziiglichen Angaben zusammengefasst in der 7. Zeile der Tabelle 4. Der
Planktonreichtum dieses Teiles ist im Jahre 1961 Daphnia und — an der
Sammelstelle L, — auch Diaphanosoma brachyurum LigviN zu verdanken.
Dieses Gebiet ist auch reich an Copepodenlarven. Das vom mittleren Teil der
Bucht bis zur Zalamiindung reichende Gebiet ist an Plankton im Jahre 1961
in raschem Tempo stufenweise verarmt (Tabelle 1 B, 460 2—4, K&-Teil ).
Uberraschend war es, dass im Herbst 1958 etwa 1 km vor der Miindung
des Zala-Flusses die Probe reich an Planktonkrebsen war (7Tabellen 14 und
2B, Probe Z,). Dies wird durch den reichen Bestand an Copepoden und Nau-
plius-Larven verursacht (4bb. 5). Dafiir fanden sich im Sommer 1961 in etwa
30 Litern durchfiltertem Wasser bloss 7 eupelagische Mitglieder (je 1 Dapnia
und Nauplius, 5 junge Cyclops) und wurde diese Anzahl durch benthische Ele-
mente stark iiberschritten (18 lebende, davon 3 Chydoride; Tabellen 1B und
3, Probe 762). In dieser Probe waren gleichviele Tripton-Elemente von bio-
gener und abiogener Herkunft (vermutlich Fiden aus alten Fischernetzen -
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enthalten. Die ersteren bestanden zum grossten Teile aus Chitinresten boden-
bewohnender Chydoriden. Die Panzer waren bereits in solche Stiicke zerfallen
wie sie aus semifossilen Resten tieferer Sedimentsschichten bekannt sind
(FrEY, 1962). Zwar fand sich im Material von 1961 bloss ein einziges Kxemplar
von Bosmina longirostris O. F. MULLER (Sammelst. Ko/c), doch konnte man
im Tripton der in der Nihe (S. st. Ko/b) gesammelte Probe einige Kopfschilde
von Bosmina erkennen. Auch das Sediment dieser letzteren Stelle war reich
an Cladoceren-Resten (Sedimentsprobe Nr. 4).

Abb. 5. Populationsdichte von Copepoden und Nauplius-Larven. 4 = im Herbst 1958,
B = im Sommer 1961. Die Sammelstellen auf der Abszisse wie in der Erklirung zu Abb. 2;
e/l = Individuenzahl pro Liter

5. dbra. Kopepodédk és naupliusz ldrvdk népességstirlisége. 4 = 1958 6szén. B = 1961
nyardn. Az abszecissza tengelyen a gyfijt6helyek, mint a 2. dbia magyardzatéban. e/l =
literenkénti egyedszém

Am Nordende des Sees finden wir auch erhohte Werte bei den aus den
Schnittpunkten der E- und D-Querachsen mit der Tiefenhauptachse stammen-
den Proben (Abb. 4., 3. Zeile). Die hohen Sommerwerte des Zooplanktons
rithren von Cladoceren (Daphnia, Diaphanosoma) her. Die Mittelwerte iiber-
- steigend findet sich auch der Bestand von Eudiaptomus gracilis SARS (junge
und adulte Exemplare), im Gegensatz zu den Nauplius Larven.

Nach unseren bisherigen Erfahrungen erreicht das Plankton des Bala-
ton bei Herbstbeginn seine stirkste Entwicklung. Dies wird auch durch die
Herbstprobenserie des Jahres 1958 (Z'abelle 1A und 2B) zahlenmissig besté-
tigt. (Im Jahre 1961 konnte die fiir den Herbst geplante ergiinzende Proben-
sammlung leider nicht durchgefithrt werden.).
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In simtlichen Teilen des Sees waren in den Sommerproben des Jahres
1958 die Cladoceren bei den Populationen der Planktonkrebse zumeist in
grosster Anzahl vertreten. Dies ist auf die sommerliche Entwicklung des
warmes Wasser begiinstigenden Diaphanosoma- und Daphnia-Bestardes zu-
riickzufithren (Abb. 3—4.) Ihr Vorkommen betrug ungefihr 509%,.

Die iiber die Verbreitung und den Bestand von Leptodora kindtii Focke
gewonnenen neueren Angaben weisen unverdndert darauf hin, dass dieser
»Grossrauber« des Planktons im Vergleich zu seinen Nahrungskrebsen als auch
in absoluter Hinsicht in geringen Bestéinden vorkommt (Messungen der Bio-
masse liegen uns nicht vor). Laut Angaben zweier Sommeruntersuchungen zeigt
der nordliche Teil des Sees und die nordostliche Hilfte der Bucht von Keszt-
hely in dieser Beziehung auch hervorstehende Werte. Die herbstliche Proben-
serie weist auf eine reichhaltige Entwicklung des herbstlichen Bestandes hin:
auf weniger als 1 Liter Wasser entfillt je ein Exemplar (Vgl. SEBESTYEN,
1960a).

Copepoden kamen im Herbst 1958 im allgemeinen an allen Sammelstellen
reichlich vor; hochste Werte erzielten sie — wie bereits erwiithnt — gerade vor
der Zala-Miindung. Interessanterweise entfillt auf diese Probenserie der
kleinste, bisher gefundene Nauplius-Wert im nérdlichen Teile des Sees (Sam-
melst. Ay, Probe Nr. 676 ab; je Liter 0,02 Individuen, 0,08 Prozent der
Crustaceen). — Gleichzeitig weist die Sammeistelle M,, Probe Nr. 687a
(Abb. 5. Tabelle Nr. 1.) einen hervorragend reichen Bestand an Nauplien auf
(je Liter Wasser 15,58 Individuen, 509, der Crustaceen). — Aus diesen An-
gaben scheint man darauf schliessen zu diirfen, dass die Vermehrung der
Copepoden an einen Zeitabschnitt gebunden ist und dass in dieser Hinsicht
auch ortliche Abweichungen vorkommen kénnen.

' Sonstige qualitative Unterschiede
Einwirkung des Zala-Flusses

Zwar stammen die der Miindung des Zala-Flusses zunichst liegenden
‘beiden ersten Proben der Serien, Z; 694 und K6/d 762 aus verschiedenen Jahren
und Jahreszeiten, doch ist die Planktonarmut der Sommerprobe und der Reich-
tum der Herbstprobe auffallend. Hier taucht das Problem der periodischen
~ Einwirkung des Zala Flusses auf. Ohne eine Beriicksichtigung des Wasser-
Niveaus des einstromenden Flusswassers und des Vorfluters sowie der Wasser-
zufuhr der Zala lisst sich diese bedeutende Abweichung kaum erkldren und
verstehen. Der niedrige Wert der Sammelst. K6/d (Sommer 1961) reiht sich
recht wohl in das stufenweise Zuriickfallen der e/l-Werte des Zooplanktons
von der Buchtmitte gegen die Zala Miindung hin fortschreitend (Z'abelle 1 B,
A4bdb. 2—3).

Die fiir die Bucht von Keszthely auf Seite 226. bereits erwiahnten quali-
vativen Eigentiimlichkeiten mochte ich noch mit nachfolgenden Beobachtun-
gen erginzen*

Im Jahre 1958 bestand die Daphnia-Population fast ausschliessiich aus
der tragenden Exemplaren. Die meisten erweckten den Eindruck, dass sie
bei der Konservierung der Proben vielleicht schon gar nicht mehr am Leben
waren (Sammelst. Z,, Probe Nr. 694.). — Hier muss irgendeine widrige Um-
weltseinwirkung stattgefunden haben, welche insbesondere auf die Daphnia-
Population ungiinstig eingewirkt hatte.
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Die Daphnien waren in den Sommerproben des Jahres 1961 (Sammelst.
Ké/a—c und J;) von Individuen einer Vorticella-Art befallen; auch auf Diapto-
mus hatten sich ungewohnlich viele Epibionten angesiedelt. Vorticellen be-
deckten in fast gleichmiissiger Verteilung die Schalen der erstgenannten Tiere,
wobei sie dem Ausseren des Wirtstieres eine ganz eigenartige Musterung ver-
lichen (A4bb. 6). In den Netzfilterungen waren mit Epibionten bedeckte
Daphnien bedeutend weniger anzutreffen. Vielleicht ldsst das darauf schliessen,
dass die befallenen Exemplare sich in dem tieferen Schichten vorfinden wohin
das sorgfiltig gezogene Netz nicht hinabreicht. An der von der Zala-Miindung
entfernter gelegenen Sammelstelle L, fanden sich Epibionten an bedeutend
weniger Individuen, doch kamen solche noch im tiefen Wasser vor Fonydd
(Sammelst. J;) vor. V. BREEM lenkt die Aufmerksamkeit darauf, dass mit dem
Wechsel der Umweltsverhiltnisse Epibionten sich auch auf der Oberfléache
von urspriinglich unbenetzbaren Organismen ansiedeln (BrRenM, 1930, S. 3).
Diese Erscheinung konnte im Balaton auch in anderen Féllen beobachtet
werden. (Siehe noch TamAs 1962, p. 271).

Die aus der Bucht herstammenden Dreieck-muschel-Larven weichen
durch ihre gelbliche Farbe von den aus weiter entfernten Seeteilen stammenden
Larven ab. Eine gelbliche Farbe kennzeichnen auch die in den Sediment-
proben gefundenen Pisidium-Schalen (Sammelst. Ko6/d); auch die in der
Umgebung der Bucht héufigen Unioniden-Schalen sind gelblich gefirbt.

Die Mikrocrustaceen des Zala-Flusses (Zala-Fluss in der Nihe der -
Briicke von Fenékpuszta, 1961. 8. VI. Nr. 782 — Ceriodaphnia sp., Cyclopoiden)
sind ebenfalls gelb, was zwar auch ebenso ein Artenmerkmal sein kann. In-
teressant ist es jedoch, dass etwa 13 Exemplare der aus den bisher aufgearbei-
teten Proben der Bucht stammenden Ceriodaphnia sp. in ihrer zahrten Bauart
und farblosen durchsichtigen Erscheinung die Kennzeichen eines Seeplankters
aufweisen*).

An den Sammelstellen in der Nihe der Zala-Miindung weicht auch das
Bodensediment wie ebenfalls dessen Fauna qualitativ stark von den weiter
entfernten Teilen der Bucht ab; das Sediment ist hier reich an 1 mm dicken
Quarzkieseln (Sammelst. K/d), es finden sich viele Tardigraden. Ebenda und
an benachbarten Stellen fanden sich auch an weiter entfernten Teilen des Sees
nicht mehr angetroffene Carinogammarus roeseli GERV. sowie die hier zum
erstenmale festgestellte Dugesia tigrina GERARD.

In der Bucht von Keszthely und den benachbarten Seeteilen deuten
schon die Farbe des Wassers und ebenso der allgemein bekannte Fischreich-
tum sowie sonstige Kennzeichen der genannten Keszthelyer Gewisser auf
besondere Kigenheiten der Umweltsverhiltnisse hin (Vgl. ExTz—PoNyI—
TAmAS, 1963, FELFOLDY, 1963, SEBRESTYEN 19632, SEBESTYEN 1964, SZESZTAY,
1960.).

? Nur eine Bearbeitung des unteren Abschnittes des Zala-Flusses als
Okosystems, als auch eine eingehende Untersuchung der betreffenden Kenn-
zeichen der Bucht von Keszthely kinnte die Frage beleuchten und kliren,
worin eigentlich diese Erscheinung besteht, welche wir »Zala-Einfluss« nennen,
und wie weit sich diese Einwirkung erstreckt. In den aus der Bucht stammen-
den Wassersiulen-Proben gefundene Ceriodaphnia sp. kamen in gleicher

* Die Artzugehorigkeit der aus dem Zala-Flusse stammenden und in den derzeit
aufgearbeiteten Balatonproben gefundenen retikulierten und stachelschaligen Cerio-
daphwnien wurde noch nicht bestimmt.
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Weise auch im Seeteile vor Fonyo6d vor (Sammelst. Jy); es fanden sich in der
Daphnia-Population auch hier mit Epibionten bedeckte Exemplare.

Eine ausfiihrliche Aufarbeitung der Sedimentproben, ferner die Be-
wertung der gelegentlich der auf das Sediment und dessen Fauna beziiglichen
Untersuchungen an Ort und Stelle gesammelten Angaben bildet noch einen
Teil des zukiinftigen Programmes der Balatonforschung. Auch diese Arbeiten
werden wesentlich dazu beitragen, die besonderen Eigenheiten dieser Gebiete
des Sees genauer erkennen zu lassen.

Uber die conoxenen Elemente der Planktonproben

In den Sommerproben des Jahres 1958 haben wir bloss aus den mittleren
Seeteilen je ein Exemplar von Sida crystallina O. F. M. aufgezeichnet, deren
Vorkommen darin ihre Erklirung findet, dass das Laichkraut in diesem Gebiet
stellenweise diinnere »Bestinde« bildet. Im Sommer 1961 haben wir bloss in den
Proben aus der Bucht von Keszthely je ein Exemplar von Sida angetroffen.

In den Proben aus der Tiefenlingsachse des Sees kommen im allgemeinen -
litorale Elemente nicht vor. Dies deutet darauf hin, dass die Planktonangaben
der Tiefenlingsachse eine genilgend sichere Grundlage fur eine objektive Beur-
teilung der horizontalen Verbreitung bilden.

Hiaufig kommen in den Wassersiulenproben die obere Schicht des
Sedimentes bewohnende Mikroorganismen vor. (In den Tabellen 2 AB und 3

habe ich die Cladoceren, Harpacticiden und sonstigen Arten gesondert ange-
fiithrt.) Das Vorkommen benthischer Elemente in der Wassermasse ist fiir den
seichten Balaton im allgemeinen charakteristisch. In den seit dem Jahre 1955
durchgefiihrten horizontalen Untersuchungen werden solche Elemente stets
beobachtet. In den Proben aus tieferen norddstlichen Seeteilen fehlen manch-
mal planktoxene Elemente vollig.

Die conoxenen Elemente benthischen Ursprunges sind — ausgenommen
die in die Nihe der Zalamiindung — im allgemeinen dieselben, welche ich in
den Vierziger Jahren gelegentlich meiner Untersuchungen des schlammigen
Sedimentes des nordostlichen Seegebietes aufgezeichnet habe (SEBESTYEN 1947).
Am hiufigsten ist Hetinosoma abrau KR1GAGIN, welche bloss in den der Zala-
miindung naheliegenden Proben (Sammelst. Koje, Ko/d) fehlte. Unter den in
den Juni-Proben des Jahres 1958 gefundenen 113 Exemplaren waren 239,
eiertragend. Gleichzeitig waren die aus dem siidwestlichen Seeteile aufge-
zeichneten 18 Exemplare zu 339, eiertragend. Selbst im Monat Oktober kamen
noch ab und zu eiertragende Weibchen vor; in den Winterproben (November,
Dezember, Januar) habe ich keine elertragenden Exemplare gefunden.

Sonstige Harpacticiden kommen sporadisch vor. Héufig ist eine eher in
den Wasserschichten oberhalb des Sedimentes lebende Turbellaria anzutreffen;
Nematoden finden sich ab und zu, seltener sind Ostracoden. Tardigraden habe

ich bereits erwihnt (vgl. Seite 231). Etwa in der Hilfte der Proben waren
~ junge Chironomiden-Larven zu finden, aus der Bucht von Keszthely auch
einige Imagines. Nach dem »Habitat« der iibrigen cénoxenen Elemente zu
urteilen diirften diese Larven bodenbewohnende sein.

Ein grosser Teil der Cladoceren gehort zur Familie der Chydoriden.
Abgesehen von einigen Sammelstellen der Bucht von Keszthely, habe ich
zumeist jene Arten vorgefunden, welche bereits aus dem Schlamme des offenen
Wassergebietes des nordostlichen Seeteils bekannt sind (SEBESTYEN 1947).



233

Dies deutet wiederum darauf hin, dass die Cladoceren-Faunula im Schlamme
des Balaton ziemlich eintonig ist; gut schwimmende Formen gelangen leichter
in das Pelagial als z. B. die langsame, lichtscheue Iliocryptus sp., welche sich
rasch zwischen den Sedimentpartikelchen zu verbergen bemiiht ist. Von den
itberall vorkommenden, jedoch sich in das Sediment tief eingrabenden Tubifex
gelangte kein einziges Exemplar in die Wassersiulenproben.

Wie bereits erwiahnt (Seite 229) enthielten die aus dem gegen die Zala-
miindung zu gelegenen Teile der Bucht von Keszthely stammenden Proben
im Sommer 1961 auffallend viele Chitinreste von Cladoceren. Darum hielt ich
es fiir angezeigt, Berechnungen beziiglich des auf die Flacheneinheit (m?) ent-
fallende gesamten Zooplanktons und pelagische und benthische Cladoceren
(Tabellen 2 AB und 3) anzustellen. Ich habe das Vorkommen benthischer
Ilemente auch in Prozenten des gesamten Planktons sowie auch das gegen-
seitige prozentuelle Verhiltnis der benthischen Arten in der bereits erwahnten
Gruppierung berechnet.

Die Menge der durch die Wellenbewegung in das aufgewirbelte Wasser
gelangenden bodenbewohnenden Cladoceren — mit einem entsprechenden
Faktor multipliziert, weist auf die Haufigkeit des Vorkommens benthischer
Elemente in ihrem urspriinglichen »Habitat«.

Aus der Menge der in einer Oberflicheneinheit fallenden Wassersiule
vorkommenden conobionten und cenoxenen Elemente liessen sich Schlussfolger-
ungen auf die Menge der in das Sediment gelangenden organischen Stoffe
(Tabelle 2—3 ) ziehen, wenn wir von ihrer Generationsfolge (turnover) und der
Hiufigkeit ihrer Hautungen einen Begriff hitten. Ausserdem brauchte man
noch die Mittelwerte der momentanen Populationsdichtle-Wertserien (engl.
,,instantenous standing crop”’). Alle diese Angaben kénnten als Richtlinien fir
die Bewertung der semifossilen Mikrocrustaceen-Reste verschieden alter Sedi-
mentschichten von seegeschichtlichen Gesichtspunkten aus dienen

Sonstige Bemerkungen

Fiir die jetzt aufgearbeiteten Wassersidulenproben gilt in gleicher Weise,
was ich bereits in meiner Abhandlung von 1960 zum Ausdruck gebracht habe,
dass es sich nidmlich wirklich lohne, sich mit der Cyclopoiden-Gruppe von
systematischen Gesichtspunkten aus nidher zu befassen. (In dieser Gruppe
sind auch die recht sporadisch vorkommenden parasitischen Copepoden und
vielleicht auch bodenbewohnende Formen miteinbegriffen.)

Gelegentlich der Abziihlung der Cyclopoiden traf ich des ofteren auf
soeben im Beutemachen begriffene Individuen; dies sowie z. B. auch der
Umstand, dass in der Probe Nr. 676 (entnommen am 15. September 1958 um
141515 h aus offenem Wasser vor Tihany) sich hiufig Exemplare ohne
Kopf vorfanden, lisst auf die Art und Weise als auch auf das Ausmass des
Raubes und Kannibalismus schliessen.

Aus dem Genus Daphnia kommt im Faunakatalog des Balaton Daphnia
cucullata G. O. SARrs vor. Die bei der Sortierung der einzelnen Elemente des
ziemlich umfangreichen Materials gemachten Erfahrungen lassen wiederum
die Frage der Cyclomorphose der Daphnia des Balaton (eventuell der Daphnia-
Rassen) in den Vordergrund treten. Das in verschiedenen Verhiltnissen gleich-
zeitige Vorkommen der verschiedenen Gestaltung des Helmes in verschiedenen.
Teilen des Sees dringt auf eine baldige Losung dieser Fragen, welche sich schon
seit Jahren hinzieht, obwohl vielfach Interesse daran erkundigt wurde.
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Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit ist eine Fortsetzung des I. Teiles der Serie »Hori-
zontale Planktonuntersuchungen im Balaton« und schliesst sich auch den X.
Teil der Serie: ,, Quantitative Planktonuntersuchungen im Balaton’ an. Sie ist
aufgebaut auf der Analyse der in der Tiefenlingsachse des Sees und in-der
Bucht von Keszthely schopfend-filtrierten Wassersdulen Proben (Grossen-
ordnung 90—100 p), ferner auf der Bewertung der Angaben von Plankton-
krebsen und Larven (Nauplius, Veligera, Glochidium) aus 15 Sammelstellen,
23 Wassersiulenproben, 79 827 Planktontierchen in Filterungen von 3670
Litern Wasser.

Cladoceren (Leptodora, Diaphanosoma, Daphnia), Copepoden (Diapto-
mus, Cyclopoiden) kamen in verschiedenen Mengen und gruppenweise in ver-
schieden perzentueller Zusammensetzung iiberall vor.

Vom quantitativem Standpunkte aus lassen sich auf dem Gebiete des
Sees, die Enge von Tihany ausgenommen folgende Abschnitte unterscheiden:

1. von der Enge von Tihany NO gelegenes, tieferes Gebiet,

2. die Bucht von Keszthely,

3. das zwischen der Enge von Tihany und der Bucht von Keszthely sich
erstreckende lingste, schmale und seichtere SW-Gebiet.

Die am siidwestlichen See-Ende gelegene und augenscheinlich rasch
seneszierende Bucht von Keszthely (Zala-Miindung!) ragt mit ihrem Reichtum
an HEpibionten auf Planktonkrebsen (insbesonders Daphnia) und einem an-
sehnlichen Vorkommen von Glochidien, der gelben Verfirbung der Veligera-
Larven usw. hervor. Diese Abweichungen lassen sich auf die primire und
sekundire Einwirkung des Zala-Flusses zuriickfiithren, dessen Ausmass je
nach der Niveauverschiedenheit der einstromenden Gewésser und des Vor-
fluters, der Wasserertrag des Zala-Flusses usw. vermutlich variiert (vgl. Anga-
ben der Proben Nr. 694 und 762).

Auf dem Gebiete der Bucht von Keszthely lassen sich zwei Teile abgren-
zen, und zwar:

@) von der Buchtmitte bis zur Flussmiindung reichender Teil und
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b) von der Mitte der Bucht bis zum »Eingang« derselben reichendes Gebiet.
Dieses letztere Gebiet zeichnet sich durch den hohen Wert seiner Plankton-
dichte aus, welcher sowohl im Vergleich zu dem der Bucht als auch zu dem
mittleren Wert des Sees hervorragend ist, was in erster Linie auf seinen Daph-
nia-Bestand zuriickzufiihren ist. :

Die Populationsdichte siamtlicher Planktonkrebse ist am Nordostende
des Sees ziemlich hoch (Tabelle 4 Zeile 3).

Unter den gegebenen Verhiltnissen erwiesen sich die Angaben der in
der Tiefenlangsachse entnommenen Wassersiulenproben zur Beurteilung der
horizontalen Verbreitung sehr gut geeignet, umsomehr, als litorale cénoxene
Elemente bloss im siidwestlichen Teil und selbst dort nur spéarlich in die Proben
vorkamen.

Die benthischen conoxenen Elemente (die Mitglieder der, in der obersten
Sedimentschicht und in den, dem Sediment zunéchst liegenden Wasserschichten
lebenden Mikrofauna) spiegeln lings der Tiefenlingsachse (das schlammige
Gebiet in der Mitte der Bucht von Keszthely miteingerechnet) die drmliche,
monotone Fauna des schlammigen Bodens wieder.

Einige der sonstigen Eigentiimlichkeiten des Sees, wie Reichtum an
biogenem Tripton, Gegenwart conoxener Cladoceren, Haufigkeit von Pediast-
rum Conobien usw., konnen wertvolle Beihilfe zu einer Bewertung der Mikro-
fossilien der ehemaligen (tieferen) Sedimentsschichten vom seegeschichtlichen
Gesichtspunkte aus liefern.

Die Populationsdichte (c¢/1) der Leptodora ist im Vergleich zu jener
ihrer Nahrungskrebse gering; die in Tabelle 2 B enthaltenen Zahlenangaben
zeigen eine Vermehrung der Population am Ende des Sommers an.

Von der Aufarbeitung der gleichzeitig mit den Wassersiulenproben ein-
gesammelten Probenserien (aus verschiedenen Tiefenniveaus geschopften und
mittels Sedimentierung gedichteter Planktonproben, Netzproben und Sedi-
mentproben, Wassersdulenproben seichterer Wassergebiete) lassen sich noch
weitere Ergebnisse erwarten.

Zu einem Verstiandnis des Zustandekommens der besonderen Eigenheiten
der Bucht von Keszthely ist unbedingt die Erforschung und Erkenntnis der
limnologischen Verhéltnisse des Unterlaufes des Zala-Flusses erforderlich.
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HORIZONTALIS PLANKTONVIZSGALATOK A BALATONON
IIL. TOVABBI TAJEKOZODAS A PLANKTONRAKOK ELTERJEDESEROL,
KULONOS TEKINTETTEL A KESZTHELYI-OBOLRE ES A BALATONI
KLADOCERAKRA

Sebestyén Olga
Osszefoglalas

A dolgozat folytatdsa a ,,Horizontdlis planktonvizsgdlatok a Balatonon’ sorozat
I. részének, és csatlakozik a ,,Mennyiségi planktonvizsgdlatok a Balatonon” sorozat X.
részéhez. A t6 mélységi hossztengelyének és a Keszthelyi-obolnek tobb pontjan meritve
sz{irt vizoszlop-mintasorozatok (1958 nyardn és 6szén, 1961 nyardn) sziiredékének (nagy-
sagrend 90—100 p) elemzésén, az adatoknak planktonrdkokra és larvékra (naupliusz,
vehgera glochidium) vald értékelésén épiilt fel (15 gy(ijtGhely, 23 vizoszlopminta, 3670 1
viz szliredékében 79 827 planktondllat).

Kladocerak (Leptodora, Dmp/mnosoma, Daphnia), kopepodak (. Dmptomus, Cyclo-
poida) kiillonb6z6 mennyiségben és csoportonként kiillonbozé 9%, -os dsszetételben minde-
niitt el6fordulnak.

Mennyiségi szempontb6l —-a Tihanyi-szoros mell6zésével — megkiilonboztethets
a t6 teriiletén: -

1. a Tihanyi-szorostél EK-re fekv, mélyebb teriilet,

2. a Keszthelyi-6bol,

3. a Tihanyi-szoros és a Keszthelyi-6bol kozé esé leghosszabb, keskeny és seké-
lyebb DNy-i teriilet.

A DNy-i té6végen a rohamosan 6regedd Keszthelyi-6bol (Zala-torkolat!) kittinik a
planktonrdkok (kiilonosen Daphnia). epibiontokban vald gazdagsé,géval, glochidiumok
szambaveheté mennyiségben vald eléforduldsdval, a veligera larvik sdrga szinez6désével
sth. Kzeket az eltéréseket a Zala kozvetlen és masodlagos hatdsédnak lehet, tulajdonitani,
melyek mértéke a befogadé és befoly viz szintbeli eltérése, a Zala vizhozama stb. szerint
\uloumuleg valtozé (vo. 694. és 762. mintdk adatait).

A hesuhelyl -6bol teriiletén két rész kiilonithet6 el: a kozéptdl a folyé torkolatdig
terjed6 rész és a kozéptol az 6bol be]zuatalg terjed vizteriilet.

Uto6bbi teriilet planktonstrisége mind az 6bol, mind a té atlagértékéhez viszonyi-
tott magas értékével tlinik ki, melyért elsésorban a Daplmia-é,llomény felel6s (4. tabldzat
7. sor).
Valamennyi planktonrak népességsiirtisége magas a t6 KK-i végén (4. tdbldzat 3. sor).
Az adott koriilmények kozott a mélységi hossztengelyben vett vizoszlopmintédl
adatai alkalmasnak bizonyultak horizontalis elterjedés megitélésében, anndl is inkdbb,
mert litoralis cenoxén elemek esupén a DNy-i részben s ott is igen szérvdnyosan kerultek
a mintakba.

A bentikus cenoxén elemek (az iiledék legfelso rétegében és az liledékkel szomszé-
dos vizben kozleked6 mikrofauna tagjai) a mélységi hossatengely mentén — ideszdmitva,
a Keszthelyi-6bol iszapos kozbiilsé teriiletét is — az iszapos fenék szegényes monoton
faundjét tikrozik vissza.

A Keszthelyi-obol egyes-sajdtsdgai (biogén triptonban valé b6ség, cenoxén klado-
cerdk jelenléte, Pediastrum cenobiumok gyakorisdga) tamogathatnak a Balaton hajdani
(mélyebb) tuiledékrétegei mikrofosszilidinak totorténeti szempontbol valé értékelésében.

A Leptodora édlloménya (e/l) tdplalékrakjaiéhoz viszonyitva kicsiny; a populdcié
nydrvégi kifejlédésére szamszerii adatok utalnak (2.B tabldzat).
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A vizoszlopmintékkal egyidejiileg begy(ijtétt mintasorozatok (kiilonb6zé mélység-
szintekbOl meritett és iilepivéssel tomoritett planktonmintak, hélésziiredékek és uledék-
mintdk, sekélyebb vizteriiletek vizoszlopmintdi) feldolgozdsatdl tovabbi eredmények
vérhatok.

A Zala-foly6 alsé szakasza limnobiolégiai ismeretére feltétleniil szitkségiink van,
hogy megérthessiik a Keszthelyi-obol sajatos koriilményeinek kialakuldsat.

[OPU30HTAJIbHBIE MCCJIENOBAHMS ITNIAHKTOHA B BAJIATOHE. III.
IAJIbHENIIASI OPUEHTALIMST O PACIIPOCTPAHEHMU ITJIAHKTOHOBBIX
PAYKOB, I''TABHBIM OBPA30OM Cladocera

B 3AJIUBE Keszthely
Ougra IIs0amiren

CraTbst sIBJISIETCSI TPOROJDKeHUeM 1. yactu cepuM «I OpU30HTAJIbHBIE MCCIE0BAHUS B
Basarone) U cBsi3aHa Takyke ¢ X-oif uactbio cepuu « KosmuecTBeHHOE MCCIIeJOBAHNE TIJIAHKTOHA
B Banaronery. B cratbe mpuBeieHbl pesyibTaThl pasfopa ocratka (BenmuuHOH 90—100 wu)
¢unabTpa 00pa3noBoil cepuu BOJASIHOIO CTO0JI0A, B3SITOr0 C HOTPY)KEHHBIM CAyKOM B PasHbIX
MecTax 3auBbl KecTxest ¥ 1o orpy»>KeHoil JIOHTUTY IMHAIbHONH 0CH 03epa (J1IeTOM U 0CeHbIo 1958
roga u Jerom 1961 ropa), maHHple OTHOCSITCSI K TOJYETY IJIAHKTOHOBBIX PAYKOB U JIMYKHOK
(waynsmyc, senurep, ruoxuanit) — Obin 15 mecr 3abopa, 23 o0pasna BogsiHOro crosida u Bo
¢unpTpe 3700 51 BoAb! 79827 MIAHKTOHOBBHIX YKHBOTHBIX.

Kuagouepst (Leptodora, Diaphanosoma, Daphnia) u wonenoasl (Diaptomus, Cyc-
lopoida) 00HAPY)KUBAIOTCS BE3/1€ HO B PA3HBLIX IPOIEHTHBIX OTHOLIEHHSIX PA3HBIX KOJIHMYECTBAX
U Ipynmnax.

ITo KaueCTBEHHBIM IIOKA3aTesIsIM B 00J1aCTU 03€pa 32 UCKJIIoYeHHeM THXaHBCKOT0 YUIesbst
MOYKHO pasjinyaTth:

1. Boaee riry6oKy1o 00s1acTh, pacroJioykeHHyio Ha CeBepo-BoCTOK 0T THXaHbCKOI'0 yILIEJIbs.
2. 3anuB Kecrxest. :

3. Camyio JUIMHHYI0, Y3KYi0 U Hersy0oKkylo 00JacTh Ha 10ro-3anajHoil 4acTu, pacmoJo-
YKEHHYI0 Me)ky THXaHbCKUM yuenbem u KecTxelckum 3aimBom.

Ha 1oro-BocToyHoM KOHIE 03epa OwicTpo-crapeionmil Kecrxeiickuii 3ganus (yeThe pexu
Bana — Zala) orimyaercsi 00MJIBHOCTBIO IUIAHKTOHOBBIX paykoB (ocoOenHo MHoro Daphnia)
1 9MUOMOHTOB, I0BOJIbHO MHOTOUHCIIEHHBIE U IJIOXU/IMH, & TAKYKE M YKEJITO-0KPAIIEHHBIE JIMYNHKH-
BEJIUTepsl, M. T. 1. ITU cretuPUKI MOYKHO MPUIHCHIBATL HEITOCPEACTBEHHBIM M BTOPHYHBIM BJIH-
SIHMSIM peKy 3asia, N3MEHSTIOLHEeCsT B 3aBUCHMOCTH OT KOJIMYeCTBA NPUTEKIIENCS 1 oCTaBLIeHCsT
BOJBI M. T. K. (cM. oOpasupt 694 u 762).

B o0nactn KecTxelCKoro 3ajMBa MO)KHO Pa3jIMYUTh 2 yacTH: IepBasi 4acTh JJIUTCH OT
CepeIMHbI 03epa 10 YCThsI PeKH, a BTOpasi — 0T CepeInHbI 03epa 10 Hayaja 3ajauBa.

Iocnenusist 00J1aCTh OTJIMYAETCsT 00Jiee BHICOKOH MJIOTHOCTHIO MIIAHKTOHOB 10 CPABHEHUI0
UX CpeHUX YHCeJ1 U IJIOTHOCTH B 3aJIMBE U 03€pe, UTo B I'IL‘pBOﬁ ouepean obecrieunBaeTcsi ¢ ﬂa(l]-
Husimu (tabamnua Ne 4, psap 7).

[1J0THOCTh HACEJIEHUsI BCSIKOI0 IUIAHKTOHOBOTO paKa BbICOKAs B CEBEPO-BOCTOYHOIT
yactu ozepa (tadauia Ne 4, psig 3).

B aHHBIX YCJIOBUSIX JAaHHBIE 00PA3IOBBIX BOASHBIX CTOJIOOB, B3ATHIX IO IIYOMHHON
JIOHI'UTYAUHAJIBHOM OCU 03epa, NMPUIOAHBI JJISI OLEHKHU TOPU3OHTAJILHOIO PACIPOCTPAHEHMST
9THX IJIAHKTOHOB, TeM 00J1ee, YTO JIMTOPAJILHDIE IIEHOT'eHHbIE 9JIEMEHTDI TOJILKO B 10r0-3anagHoi
YacTH, U TaM TO)KEe OUYEHb PE/KO, MONaJMCh B IPOOLL.

BeHTOCHBIE IIEHOTE€HHBIE QJIEMEHTHI (YYaCTHUKHM MHUKPO(QAayHbI OCajKa CamMoro BePXHEro
CJI0ST W COCeaHell BOMBI) Mo TJIyOMHHOI JIOHMUTYAMHAJIbHOH OCH — IIPUHMMAsi BO BHUMaHHUe
U TPSI3EBYIO TIPOMEXKYTOUHYI0 30Hy KecTxeiickoro sannsa — 0TPakaioT 0eHYI0 U MOHOTOHHYIO
(ayny rpsizeBoro AHa.

OrpenbHble XapakTepHbie yepTsl Kecrxeiickoro sanusa (00MILHOCTL OHOTNEHHOI0 TPHIT-
TOHA, HAJIMYMe [[eHOKCEHHBIX KJAI0LEepoB, YacTHOCTh - Pediastrum cenobium) moryr Ham jath
MOMOIIL B OLEHKE OBIBIMMX MHKpodoccuanu Oojiee ray00KHUX 0CAZl0YHBIX CJioeB BasaTona
€ TOYKH 3PeHUsT UCTOPUU 03epa. :

Cocras Leptodora B 00pasuax Mo CpasHeHHIO C MHUIIEBLIMH PAKAMH HU3KMIi; UHCJIEHHOE
PasBUTHE MOMYJISIIMK K KOHILY JieTa puBeAeHo B Tabuune 2B.

MOYKHO O)KMJATh AAJbHEHIMX pe3yJibTaToB 0T 00pasioBbX psifax (MJIAHKTOHOBbIE
1po0bl B3sITHIE M3 PAsHOi I'JIyOMHBI, (UILTPBI CAYKOB, MPOOLI 0CAAKOB, BOASIHBIE CTOJIOBI U3
MeHee Tiy0oKHuX 00JacTeil BOjb), COOPAHHBIX 0THOBPEMEHHO 00pasLamMy BOASIHBIX CTOJI00B.

Me!l HY»KAaeMCs1 B JIMMHOJIOTHUYECKOM 3HAHUM HIDKHeH uacT pekn 3ana, uro0bl HOHSTH
chopmuposanre 0codbix yciosuit Kecrxerickoro sanmsa.

.
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A 1958 Tabelle 1 —
See- e/l
teil :
S i| Zoo- atj
i a g7 |Vem | Vo | W [too [P plank :
ré- ton Zoo- | (lado- | DiaP- | oyelo- | Crus-
sze plank- | “oepp | tomus | poida | tacea
ton gracilis
EK | 676ab IX. 15.| A, 300 6p 173 19.5 74 4362 25,21 4,10 11,50 9,43 | 25,04
19,0
DNy | 680b IX.29. F, 300 3h 86,5| 16 63 3737 43,20 '7,29 16,34 10,49 | 34,12
702ab | X.1. | K, | 350 |14y | 472 | 16 52 | 11805 | 25,01 1,83 8.23 9,44 | 19,50
Ko 696a IX, 30.[ L, 260 5n 124,5| 16,6 - 3351 26,91 2,82 7,30 ‘ 12,28 | 22,40
684a IX. 30.1 M, 275 3n 79 16 84 3 649 46,19 2,24 11,07 17,29 | 30,60
694 IX. 30.| Z, 140 6 80,6 — - 3610 44,84 2,81 12,07 ! 20,62 | 35,51
B 1961
’ |
EK | 803abe | VIL 10 ‘ B, ’ 377 ‘ 9 ‘ 264,5| 23 ] 44 ‘ 5258 | 19,87 ‘ 6,22 ‘ 4,87 f 5,50 | 16,50
DNy‘ 792ab l VI 9. ' o 335 l 6 ‘ 156,5| 22 ’ 75 } 2309 | 14,75 ‘ 3,55 ’ 1,08 ’ 1,96 | 6,56
Ko 786ab | VI. 9, L, 300 6 141 | — 117 3087 21,84 8,74 3,19 2,19 | 14,06
785ab | VL 8. M, 260 6 122 22 93 2675 21,93 11,32 2,62 0,93 | 14,87
772ab | VL 6. | Kofa | 260 6 122 20 — 2496 20,46 8,23 3,30 1,96 | 13,49
768ab | VI. 6 Kofb | 260 6 122 21,5
20,5 — 1639 13,43 6,01 2,10 1,16 9,28
19.5 ~
766ab A P 5 K(')/c 240 6 112 21,0
195 | 46 1115 | 9,95 241 | 2,92 0,62 | 5,95
18,0 3 \
762 VI. 6. K('i/d 100 4 31 | 20,5
: | 200| 32 | 7
‘ 19,5 [
Tabelle 1

Daten der in der Tiefenléingsachse des Balaton und in der Bucht von Keszthely schopfend-
filtrierten Wassersiulenproben und Analysen, je nach dem Vorkommen von Plankton-
krebsen und Larven
A 1958 (Filterfliche des dreiteiligen Apparates 3 - 32,15 cm?);

B 1961 (Filterfliche 78,6 cm?);

Zeichenerklarung
Ne° = Nummer der Probe, ;
d = Datum der Probenentnahme,
gy = Stelle der Probenentnahme (Bedeutung der Bezeichnungen siehe Abb. 1
und Sebestyén, 1960, p. 118),
Vem = Wassertiefe,
Vo = Zahl der Wassersé',ulen, h = dreifache Wasserséule
Vi = Menge des gefilterten Wassers, in Liter,
t = Temperatur des Wassers C°,
e/l = Individuenzahl pro Liter (Populatlomsdlchte)
a + j = adultes 4 junges Tier,
Cl = Cladocere,
Cop. = Copepode,
D.g = Eudiaptomus gracilis,

EK (= NO) = Balatonteil nordostlich der Enge v. Tihany,

DNy (= SW) = Balatonteil siidwestlich der Enge von Tihany bis zur Bucht von
Keszthely

Ko = Bucht von Keszthely.
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1. Tdbldzat

% Orustacea
larva a+j 1 Oligecesa ()yclo[.)oidu.
TR GRS B L Diaptomus
¥ 5 Dreissena Umom_du Diaptomus o | Nauplius Copepoda gracilis
Nauplius veligera glochi- Cladocera gracilis Oyclopoida|
dium |
0,02 0,14 - 16,18 ' 45,79 38,01 0,08 Ol < Cop C<D.g.
8,89 0,05 = 21,29 47,72 30,98 20,60 | Cl < Cop o<D.g
5,45 0,05 = 9,36 ‘ 42,20 48,37 21,75 | Ol <-Cop ¢>D.g.
4,4 0,04 - 12,61 l 32,58 ‘ 54,80 16,61 Cl < Cop C>D.g.
15,58 = - 7,32 36,18 | 56,49 50,90 | Ol < Cop C>D.g.
9,32 = = 7,93 1 33,99 ‘ 58,06 20,80 | Ol < Cop 0>D.g.
: ;
3,02 } 0,24 ' e \ 37,49 ' 29,36 « ‘ 33,14 i 22,56 ‘ Cl < Cop C>D.g.
7,18 l 1,00 ‘ - I 54,04 ‘ 16,45 ‘ 29,50 ‘ 52,27 1 Cl > Cop C>D.g.
5,57 2,20 — 61,89 22,59 15,51 28,26 Cl1 > Cop C<D.g
3,84 2,42 0,80 76,13 17,64 6,22 20,50 Cl > Cop 0<D.g.
5,82 1,14 - 60,99 24,48 14,52 30,13 Ol > Cop O0<D.g.
3,23 0,83 0,10 64,48 22,61 12,54 - | 25,81 Ol > Cop c<D.g
3,61 0,28 0,11 40,47 49,02 10,49 37,72 C1 < Cop | ¢<D.g.

1. tablazat
A Balaton mélységi hossztengelyében és a Keszthelyi-6bolben meritve szlirt vizoszlop-.
mintdk adatai és elemzése planktonrdkok és larvak elSforduldsa szerint
A 1958 (hérmas késziilék sziiréfeliillete 3 - 32,15 cm?)
B 1961 (sziiréfeliilet 78,5 cm?2)

Jelmagyardzat

Ne¢ — minta szdma,
d = mintavétel ideje,
2y = mintavétel helye (jelzések jelentése 1. dbra és Sebestyén 1960. 118. o.);,
Nt = viz mélysége,
Vo = vizoszlopok széma, h=hé&rmas hengerrel
v, = é4tszlirt viz mennyisége,

= viz hémérséklete C°,
e/l = literenkénti egyedszam (népességsiiriiség),
a + j = kifejlett +- fiatal dllat,
Cl = Cladocera,
Cop. = Copepoda,
D. g. = Diaptomus gracilis, :
EK = a Balatonnak a Tihanyi szorostél EK-re es6 része,
DNy = a Balatonnak a Tihanyi szorost6l a Keszthelyi-o6bolig terjeds része,
Ko = Keszthelyi-6bol.
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A 1958 . Tabelle 2 —
e/l '
See- Or o
: Clado- : :
.;etl(, No d g7- |7 % Topte: Dia- . cera @ E n (@ = ) v
e ‘ dore pS}:;::- Daphnia % o L
| ] \ \
633a V. 303 E, 3n 0,112 | 10,27 8.23 . | 45,88 0,38 261 : 1 s
629ab VI.. 30. 5 A 6p 0,063 7,35 1.48 ‘ 50.60 0,36 203 15
EK | 625ab | VI. 30. | C, 6p 0,056 6,72 | 0,54 | 53,48 | 0,41 242 :1 | 17
621lab | VI. 30. B, 6p 0,056 4,47 | 0,54 | 40,63 | 0,45 | 218:1 | 17
617 NI 300 A, 3h 0,018 | 6,67 | 0,58 ‘ 51,43 | 0,13 76331 | b4
g 648ab | VIIL. 7. F, 6p 0,058 3,68 | 1,49 | 47,57 | 0,53 185 :1 | 17
DNy| 656ab | VIIL. 7. \ s 65 0,032 1,96 | 0,11 27,79 | 0,42 233:1.] 30
660b | VIL 8. | J, 3y | 0,009 8,98 | 0,72 } 52,56 | 0,04 | 2023 :1 {109
664a VII. 8 l Ko | 58,75 511 88:1 ?
B 1958
EK | 676ab ‘ IX. 15.‘ A, i 65 ’ 0,127 l 1,50 | 2,47 | 16,18 I 0,39 l 253 :1 | 9
DNl 680b | IX.20.| Fy | 34 | 0,173 | 418 | 2,93 | 21,20 | 0,50 | 196:1 | 6
Y| 702ab | X. 1. I 4y ' 0,101 0,65 4 1,08" 9,36 | 0,52 190:1 | 9
696ab IX 30. ‘l L, 5p “ 0,144 0,779 | 1,903 ‘ 12,61 0,64 154 : 1 6
Ko | 687a IX. 30.| M, 3n | 0,177 1,36 069 ‘ 7:324 0,57 g (A § (i}
| 694 IX. 30.; Z, 6p | 0,211 | 1,91 \ 0,69 ‘ 7,93 { 0,59 1672 1 ] 4
e
| o el SUUEE e S0

Tabelle 2

Bewertung der in der Tiefenlingsachse des Balaton und in der Bucht von Keszthely.
schopfend-gefilterten Wassersiulen-Daten nach cénobionten Cladoceren und cenoxenen

Elementen
A = im Sommer 1958,
B = im Herbst 1958.
\
Zeichenerkldarung
Cr = Planktonkrebse, Chi = Chironomiden Larve,
Cr’ = Nahrungskrebse, Chy = Chydoride,
L = Leptodora, E = Ectinosoma abrau Kri¢agin,
Cladocera 9, = Héiufigkeit der Clado- 051 = sonstige Harpacticide,
ceren in Prozenten der gesam- I = Iliocryptus, sp.
ten Planktonkrebse; L. a. = Leydigia acanthocercoides
Cr’:L = Verhiltnis der Nahrungskrebse Fischer,
zu den Leptodoren, Ma = Machrothrix, sp.
v — wieviel Liter Wasser entfal- Mo = Monospilus dispar Sars,
len auf 1 Leptodora, N = Nematoda,
h = dreifache Wasserséule, Na, = Naididae,
A = Alona, (0] = Ostracoda,
A. a. = Alona affinis Leydig, B = Pleuroxus, sp.
A. q. = Alona quadrangularis O. F. S = Sida crystallma 0. F. Muller
Miiller, B! — Turbellaria,
A. r. = Alonella rostrata Koch, Ta = Tardigrada.

Sonstige Zeichenerkldrung bei Tabelle 1.
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2. Tabldzat
cénoxene Elemente — cenoxén elemek
e/l dm? v,
%
Varia eupela- | benti-
Cladocera egyéb 200~ Clado- | Harpac- Varia %00~ gikus kus
plank- cera ticida egyéb | Plank- | Glado- | Clado-
ton : ton cera cera
— E T 0,46 — 57,89 | 42,10 | 1396 584 —
- E T 0,49 — 84,61 15,38 887 386 —
Chy E N i 1,13 4,16 | 83,33 | 12,50 722 314 | 0,35
A Ar ~-Mo | B H . Chi =T 1,56 6,66 | 80,— 13,33 678 203 | 0,69
Ar Mo E H T 1,21 41,66 | 54,16 4,16 675 271 | 3,46
Ar La E H T 0,84 27,27 | 54,564 | 18,18 449 169 | 3,81
— S E = 4 K 0,25 — 85,71 14,28 478 9:1 20,21
A Ma E Chi T 0,56 14,28 7.14 | 78,67 o 427 184 | 0,35
Ar E Chi T 0,40 6,66 | 26,66 | 66,66 —_ — il
ADSCAYS Mal P B l 0,52 I 69,56 ‘ 30,43 ’ —_ ‘ 754 123 | 2,76
Ar S ) H T 0,24 11,11 | 44,44 | 44,44 | 1293 218 | 0,34
Chy I Ma S E N 880 [ 64
Ar 1 Ma ‘ Chi O 0,53 VHET — l 22,22 695 73 | 2,90
Ar 7B 0,136 | 40,— 60,— — 1262 61 | 0,69
Ar I La Ma E H 2,00 71,62 9,45 | 18,91 624 39 | 9,16
Mo P Chii 5N Q<D

- 2. tabldzat

A Balaton mélységi hossztengelyében és a Keszthelyi-obolben merftve szirt vizoszlop
mintdk adatainak értékelése cenobiont kladocerdk és cenoxén elemek szerint

A = 1958 nyarédn,

B 1958 Gszén.
- Jelmagyardazat

Cr = planktonrikok, Chy = Chydorida,
Cr’ = tapldlékrakok, B — Kctinosoma abrau Kri¢agin,
L = Leptodora, H = egyéb Harpacticida,
Cladocera 9,—=Cladocerik gyakorisdga az i1 = Iliocryptus,

Osszes planktonrakok 9% -dban, L. a. = Leydigia acanthocercoides
Cr’ : L = tdpldlékrakok és Leptodora Fischer,

aranya, Ma = Macrothrix,
Vv = hdny liter vizre esik egy Mo = Monospilus dispar Sars,

Leptodora, N = Nematoda,
h = harmas vizoszlop, Na = Naidida,
A = Alona, (6] = Ostracoda,
A. a. = A. affinis Leydig, P = Pleuroxus,
A. q. = A.quadrangularis O.F. Miiller, S = Sida crystallina O. F. Miiller,
A. r. = Alonella rostrata Koch, E = Turbellaria,
Chi = Chironomida larva, Ta = Tardigrada.

Egyéb jelmagyardzat az L. tdbldzatndl.

16 Tihanyi fvkenyv %
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Tabelle 3 —
! e/l
Seeteil ‘ Clade e e OF
A t6 No d gy TLepto: Dia- cini’ 2 ﬁ : o5, 24
része dota phano- | Daphnia % % T
soma
EK 803abe VIL 10.[> B, ,‘ 0,045 4,85 1,32 37.49 0,27 360 :1 i[122
DNy 792ab Vil 3i J, ‘ 0,045| 0,56 2,93 54,04 0,68 146 :1 | 22
786ab VI. 9. Lo 0,085 4,43 | 4,21 61,89 0,60 164:1 | 11
Ko 785ab VI. 8. M, 0,106/ 2,83 8,37 76,13 0,70 138 ::5] 9
772ab L. 6 Koja| 0,139 2,45 5,63 60,99 1,03 1) B 6
768ab V<6, Kﬁ/b; 0,114, 1,68 4,21 64,84 1,23 AL 8
766ab VI 6. Kﬁ/cl 0,062| 1,04 1,30 40,47 1,04 95271116
762 VI. 6. Ko/d| — — 0,003
Tabelle 3

Bewertung der in der Tiefenléingsachse des Balaton und in der Bucht von Keszthely
schopfend-gefilterten Wasserséulen-Daten nach cénobionten Cladoceren und cénoxenen

Elementen im Sommer 1961.

Zeichenerkldrung wie in Tabellen 1 und 2

Tabelle 4 — 4. Tabldzat

efl

Seeteil s <
S‘\:):- A t6 része l !
szam Jg&r Zooplankton | Du;g::::lo- Daphnia 1 Diaptomus | Cyclopoida Nauplius
| : ;
1958
1 EK 20,94 70921 1,25 5,26 3,76 2,44
1958 .
2 DNy 16,43 4,87 | 0,79 1,63 5,26 3,79
1958 | ,
3 E; D, 26,42 8,79 | 2,33 6,99 5.30 1,83
1961 ‘
+ EK 19,87 4,85 i 4,87 5,50 3,02
1961 ‘ 1
5 DNy 14,75 | 066 |~ 293 | 1,08 1,96 7,18
1961 i
6 Keszthelyi-6bol 14,60 | 2,07 ‘ 3,95 '2,35 1,14 3,67
1961 | |
1- LU, M(J 21,42 “ 3,24 ; 6,07 3,03 1,68 5,07
Ks/a N |
Tabelle 4

Populationsdichte des Zooplanktons und der Planktoncrustaceen in den verschiedenen
‘Giebieten des Balaton im Sommer 1958 und 1961 unter Beniitzung der Daten der Tabelle 1
und Sebestyén 1960, Tabelle 3

4. tabldazat

, Zooplankton és a planktonkrusztdcedk népességstiriisége a Balaton kiilonboz8 teriiletein
1958. és 1961. nyardn az 1. tabldzat és Sebestyén 1960. 3. tablézat adatainak felhasz-

néldsaval
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3. Tabldzat
conoxene Elemente — cenoxen elemek
e/dm? v,
%
Varia eupeld- | benti-
Cladocera Egyéb 200- | (lado- | Harpac-| Varia |, 200 gikus | Ikus
plank- cera ticida egybb plank- | (Glado- | Clado-
ton ton cera cera
E HChi N| 0,15 0 62,50 | 37,50 | 744 233 0
: d i
A Ar Ma Mo EHNO T| 096 | 28,16 | 54,92 | 16,90 | 490 117 4,24
P.
A Ar La EN 0,19 | 66,66 | 16,66 | 16,66 | 655 261 0,84
A Ar La E Chi N 0,88 | 66,66 | 20,83 | 12,50 | 566 293 3,39
A E Chi 0,27 | 28,57 | 57,14 | 14,28 | 529 213 0,39
A Ar Ma Mo E Chi Na 2,96 | 32,— 20,— | 48,— | 347 155 3,39
2 NGO~ P
A Ma H Na Chi 1,32 | 33,33 6,66 | 60,— | 236 57 1,06
O Pag =8 5
Ar M Chi N Na 2,22 0,31| 0,95
QR Ta } ‘
3. tdbldzat

A Balaton mélységi hossztengelyében és a Keszthelyi-6bolben meritve sziirt vizoszlop
minték adatainak értékelése cenobiont kladocerdk és cenoxén elemek szerint 1961 nyarén
Jelmagyardzat az I. és IT. tdabldzatndl.

Zeichenerklirung von Tabelle 4.

EK = Seeteil 6stlich der Enge von Tihany;
£, D, = am weitesten ostlich vom obengenannten Gebiet gelegene Sammelstellen;
DNy = Seegebiet zwischen der Enge von Tihany und der Bucht von Keszthely;

L, M, Ké/a = am weitesten nordlich gelegenen drei Sammelstellen der Bucht von
Keszthely; (Siehe: Abb. 1.).

4. tabldzat jelmagyardzata

EK — a Tihanyi szorostoél északra esd torész,
E,, D, = el6bbi teriilet legészakabbra esé gy(ijtGhelyei,
Ny = a Tihanyi szoros és a Keszthelyi-6bol kozotti térész,

v :
L, M,, Ko/a — az 6bol legészakabbra esé hdrom gyfijt6helye (1. 1. dbra).

16



o Ry
Jﬁﬁf&l

s e




Abb. 6. von Vorticella sp. befallene Daphnia aus der Bucht, von Keszthely, 6. Juni 1961
(Photo Zs.-Nagy Imre)

6. abra. Vorticella sp.-szel ellepett Daphnia a Keszthelyi-6b6lb6l 1961. junius 6. (Zs.-Nagy
Imre felvétele)
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