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BEITRAGE ZUR ALGENFLORA DES BALATON-SEES. III
ALGOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN IM AUFWUCHS DER
MAKROVEGETATION DES SEES IM JAHRE 1963

GIZELLA TAMAS
_Eingegangen: 15. Mérz 1964

Die vorliegende Studie stellt eine Fortsetzung der im Jahre 1958 begon-
nenen Serie dar (TamAs, 1958, p. 353—358; 1962, p. 267—273).

Im Laufe meiner algologischen Untersuchungen an Periphyton-Proben
aus der Donau habe ich auf Blattern und Stengeln des Wassermooses Fontina-
lis antipyretica einen interessanten Algenaufwuchs gefunden (TAmAs 1964,
1964a). Damals tauchte in mir der Gedanke auf, die in den Rohrichtsfeldern
des Balaton lebenden Wassermoose (FELFOLDY—TOTH 1957, TOTH 19600)
sowie den Aufwuchs der Makrovegetation (Té6TH 1960, TéTH—FELFOLDY —
SzaB6 1961) zum Gegenstand meiner Untersuchungen zu machen.

Im Sommer des Jahres 1963 haben wir Sammlungen im Nordostbecken
des Sees in den mit Makrovegetation bewachsenen Gebieten des Ufergiirtels
vorgenommen ( Abb. 1) (Bucht von Kereked — 10 Proben; Bucht von Paloznak
— 30 Proben, Alséors — 5 Proben). Der Zweck unserer Sammlungen war es,
KEinblick in die Zusammensetzung der dortigen Mikroflora zu gewinnen.

Aus der Aufzihlung der die Algenflora des Balaton zusammenfassenden
Studien (KoL 1938, SzEMES 1957, TAMAS 1959, 1963) konnten wir eine Orien-
tierung hinsichtlich der Zusammensetzung der Lebensgemeinschaften im Ufer-
gebiet des Sees (z. B. Aufwuchs auf Steinen, Cladophoren- und Detritusdriften,
Uferschlamm gewinnen. Auf die hier zwischen der Makrovegetation oder im
Aufwuchs lebenden Algenarten hat ISTVANFFI (1897, 1898) die Aufmerksamkeit

elenkt.

¢ Eine systematische Untersuchung und Erforschung der unter dem Wasser-
spiegel des Balaton lebenden Organismen wurde durch CEOLNOKY (1929) und
MESCHKAT (1934) durchgefiihrt. CHOLNOKY hatte sich mit 6kologischen Studien
an den epiphyten Kieselalgen der Rohrhalme befasst, wihrend MEscERAT
ein volles Jahr hindurch den zottigen Aufwuchs der Rohrhalme mit quantita-
tiven Methoden untersuchte. Aus seinen Forschungen kennen wir die Kon-
struktion, die biologische Bedeutung des Aufwuchses und auch den Ernédhrungs-
Zusammenhang der Zonosenmitglieder. Algologische Angaben iiber die aus
der Nihe der Makrovegetation gesammelten Proben finden wir auch noch in
einigen anderen Abhandlungen (ENTz—SEBESTYEN 1940, 1946, Kor—
SEBESTYEN 1938, LESSENYEI—MUHITS 1953, TAMAS 1958).
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Material und Methode

Im Sommer des Jahres 1963 haben wir im Laufe unserer Sammeltitigkeit
auch "jenen Teil der Pal6znaker Bucht aufgesucht (A4bb. 1), welche bereits
frither zwecks Feststellung der zénologischen Verhiltnisse der Makrovegetation
untersucht worden war (FELFOLDY—TOTH 1957, Té6TH 1960, 19600; TéTH—
FELFOLDY —SzAB6 1961). Von ebendenselben Stellen stammen die zur Ermitt-
lung der zoologischen Bestimmung spiter gesammelten Daten (Poxyr 1962).

Abb. 1. Skizzenhafte Seekarte des Nord-Ost-Beckens des Balaton, mit Bezeichnung der
Probenentnahme-Stellen: 1. Bucht von Kereked, 2. Bucht von Paléznak, 3. Alséérs

1. dbra. A Balaton EK-i medencéjének vizlatos térképe a mintavételi helyek megjelslé-
sével: 1. Kerekedi-6bol, 2. Paléznaki-6bol, 3. Als6ors

In der Bucht von Paléznak haben wir am 22. und 28. Juni und 12. August aus
dem Aufwuchs der Makrovegetation, ferner im wassermoosigen Teil der Bucht
von Kereked am 18. Juli sowie auch aus der Makrovegetation selbst mittels
eines Handnetzes Planktonproben gesammelt. Ausser diesen beiden Buchten
haben wir auch bei Alséors in der Nihe der Fischerei-Station am 12.
August aus dem Aufwuchs der Rohrhalme und Ufersteine Proben entnommen
bzw. gesammelt. Einen Teil dieser Proben haben wir an Ort und Stelle in einer
4%-igen Formalinlosung konserviert und den Rest zur weiteren Untersuchung
in lebendem Zustande ins Laboratorium gebracht. Zur Bestimmung der Kiesel-
algen haben wir bei mehreren Proben eine kalte Behandlung (VAN DER WERFF
1955) angewendet.

Zur genauen, systematischen Bestimmung der Algenarten habe ich die
Werke von RABENHORST (1932, 1939), PascuERr (1914, 1915, 1921, 1925 und
1930), THIENEMANN (1938, 1941) und WasT (1904—1923) beniitzt. Bei der
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Aufzihlung der Algenarten habe ich mich an das System von SMITH (1950)
gehalten (S. Tabelle 1).

In der Tabelle habe ich den allgemeinen Gkologischen Charakter auf
Grund der Arbeiten von Brum (1956), CHOLNOKY (1934), HUSTEDT (1945),
Koree (1927) und WaITFORD (1960), endlich den Saprobionten-Grad auf
Grund der Arbeiten von Fort (1959) und LIEBMANN (1951) zusammengestellt.

Das Leben der in der Uferzone des Balaton und anderen seichten Seen
vorkommenden Organismen und die Grosse ihres Bestandes wird stark durch
Umweltfaktoren, wie die Wassertemperatur und jihrliche Schwankung des
Wasserstandes beeinflusst.
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Abb. 2. Jahrestemperatur des Balaton-Wassers (1963) in der Kistbol-Bucht, Tihany
(430 cm Tiefe gemessen)
2. dbra. A Balaton vizének 1963. évi hémérséklete a tihanyi Kis-6bolben
(430 cm mélységben mérve)
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Abb. 3. Wasserstand des Balaton- Sees im Jahre 1963 nach Messungen in Tihany
(0 Punkt = 104,075 m tiber dem Meeresspiegel)
3. dbra. A Balaton vizdlldsdnak 1963. évi menete a tihanyi mérce adatainak alapjan
(0 pont = 104,075 m az Adria felett)
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Der Eispanzer des Sees im Winter 1962/63 hielt sich bis Ende Mirz 1963
(Abb. 2). Das Wasser erreichte jedoch infolge einer ungemein raschen Erwér-
mung am 15. April bereits eine Wirme von 10° C. Die Erwiarmung des Wassers
schritt im Allgemeinen stetig und gleichmissig vor an. Die zu Beginn des
Monates Juni erreichten 20° C blieben — von einigen Schwankungen abgesehen
bis Ende August unveridndert erhalten. Zur Zeit der Probensammlungen
schwankte die Temperatur des Wassers zwischen 20—25° C.

Der Wasserstand des Balaton erreichte in den ersten Wochen des Jahres
1963 laut Messungen des Wasserstandszeigers in Tihany (4bb. 3) ein mittleres
Niveau von 80 cm. Abgesehen von einigen kleineren Schwankungen haben
wir durch 3 Monate hindurch Wasserstandswerte zwischen 80 und 90 cm auf-

/
17 Tihanyi Bvkonyv
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gezeichnet. Vom 20. Miirz an sieht man auf der diesbeziiglichen Kurve ein
allmahliches Ansteigen bis Mitte April, zu welchem Zeitpunkt der Wasser-
stand ein Niveau von 110 cm erreichte. Von der dritten Dekade des Monates
April an sanken die Werte stufenweise. Zwischen den Zeitpunkten der Samm-
lungen vom 22. Juni und vom 12. August ergab sich im Wasserstand eine-
Differenz von 20 cm. Im Herbst haben wir bis zum Zufrieren des Sees Mitve
Dezember Werte zwischen 60 und 70 cm aufgezeichnet.

Aus den 45 Proben der drei Sammelstellen haben wir insgesamt 143
Algenarten, 9 Variationen und 1 Form bestimmt. Von diesen waren bis zum
heutigen Tage 26 Arten (in der 7'abelle mit »X« bezeichnet) vom Balaton noch
unbekannt.

Die definierten Arten gehoren systemgemiss zu fiinf grossen Gruppen;
nach der Haufigkeit ihres Vorkommens geordnet sind es die folgenden:

Chrysophyten 59 Arten 8 Variationen
Chlorophyten 45 1 Variation 1 Form
Cyanophyten 34 15 — -
Rhodophyten ¢k L —
Euglenophyte 1 o — —
zusammen 143 Arten 9 Variationen 1 Form

Die Arten aller drei Klassen der Chrysophyten-Gruppe (Xanthophyceae:
9, Chrysophyceae 2, Bacillariophyceae 56) waren vertreten. Eine grossere
Hiufigkeit erreichten die zur Klasse der Bacillariophyceae gehorigen Arten.
Diese Gruppe bildete 449, der gesamten Algenzahl.

Die uberwiegende Zahl der Griinalgen (Chlorophyten) gehort zur Ord-
nung der Chlorococcales (19), der Zygnematales (11) und der Ulothrichales (9).
Eine grossere Héaufigkeit erreichten die Fadenalgen (S. Daten der Tabelle 1).
Die Gruppe bildet 31%, der gesamten Artenzahl.

Auf die Chlorophyten folgen nach Artenzahl die Cyanophyten. Die Arten:
aller drei Serien (Chroococcales 12, Chamaesiphonales 3, Oscillatoriales 19)
waren vertreten. Auch in dieser Gruppe erreichten die fadenférmigen Arten
eine grossere Hiufigkeit. Sie bilden 229, der gesamten Artenzahl.

Unter den Proben haben wir die sessilen Arten der Rhodophyten-Gruppe
aufgezeichnet. In den Proben aus der Bucht von Kereked fehlten die Rotalgen.
Diese Gruppe bildet 2%, der gesamten Artenzahl. "

Die Gruppe der Euglenophyten war bloss durch Euglena gracilis ver-
treten. ‘

Von den drei Sammelstellen war die Bucht von Paléznak hinsichtlich
Algenarten am reichsten (112 Arten). ' :

Eine grossere Hiufigkeit erreichten einige fiir die Ufergiirtel der fliessen-
den und stehenden Gewisser charakteristischen Kieselalgenarten, wie z. B.
Cocconeis placentula, Gomphonema olivaceum, Epithemia sorex, Rhopalodia

ibba.
¢ Die zwischen der Makrovegetation und in derem Aufwuchs lebenden
Algengemeinschaften konnen wir folgendermassen kennzeichnen:

1. fiir Ufergiirtel von Seen charakteristische Fadenalgen,
2. aus freiem Wasser stammende Plankton-Formen,
3. Epiphyten.
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ad 1) Ein Teil der fiir den Ufergiirtel des Balaton so bezeichnenden
Fadenalgen ist aus dem Aufwuchs der Steine der Erosions-Uferstellen bereits
bekannt (ENTzZ—SEBESTYEN 1940, 1946, TaMAs 1958, TAMAS— GELLERT 1958,
1959), so z. B. Ulothriz, Stigeoclonium, Cladophora. Uber die zwischen der
Makrovegetation lebenden Faderalgen wissen wir nur wenig. Auf Grund der
bisherigen Beobachtungen kiénnen wir die fiir die Uferzone charakteristischen
Arten in zwei Gruppen einteilen, und zwar:

a) in der gegen das freie Wasser zu gelegenen dussersten tiefen Rohrichts-
zone sowie in der mit Wassermoos bewachsenen Zone lebende Arten. Diese
Arten konnen ein linger andauerndes Schwanken des Wasserstandes nicht
vertragen. (S. Angaben der Tabelle 2).
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Abb. 4. 1. Aphanocapsa anodontae HANSG., 2. Chroococcus turgidus (KtTz.) NAEG., 3.

Coelosphaerium dubium GRUN., 4. Cyanodyction reticulatum (LEMM.) GEITLER, 5. Pleuro-

capsa minor HANSG., 6. Dermocarpa chamaesiphonoides GEITLER, 7. Chamaesiphon con-

. fervicola A. Br., 8. Oscillatoria anguwina (Bory) Gom., 10. Tolypothriz distorta Ktrz.,
11. Anabaena catenula var. affinis (LEMM.) GEITLER

17*
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b) in den dem Festland nichstgelegenen seichten Rohrichten lebende
Arten. Ein grosser Teil der in diese Gruppe gehorigen Algenarten bevolkert die
Erosionszone der Ufer von Bichen und grisseren Seen. Die Mehrzahl dieser
Arten schiitzt sich gegen ein Austrocknen durch eine Gallerthiille (QuinT 1906,
p. 85, SEBESTYEN —ENTZ—FELFOLDY 1951 p. 154, TamAs 1957 p. 138). In
einzelnen Fillen kann diese Gallerthiille auch mehrschichtig sein, z. B. Chroo-
coccus, Qloeotrichia usw. (S. Daten der Tabelle 2).

ad 2) Die aus dem offenen Wasser durch Wasserbewegung hereinge-
schwemmten Planktonformen lassen sich ebenfalls in zwei Gruppen einteilen,
und zwar:

a) euplanktische Formen, welche aus der Mitte des Sees stammen
(TAMAS 1961 p. 144), z. B. Gomphosphaeria lacustris, Lyngbya circumecreta und.
Lyngbya limnetica, Melosira granulata und ihre Variation, Cyeclotella bodanica,
Attheya Zachariasi, Fragilaria crotonensis, Cymatopleura elliptica, Pediastrum
clathratum, P. duplex v. reticulatum, Oocystis solitaria, Closterium aciculare
und Staurastrum-Arten.

b) aus dem ufernahen tiefen Wasser durch die Wellenbewegung unter
die Makrovegetation gelangte Arten, deren eigentlicher Lebensort in der Nihe
des Ufers gelegen ist, Chroococcus limneticus, Aphanothece, Merismopedien,
Coelosphaerien, Euglena, Tetragoniella, Botryococcus, Dinobryonen, Cyclotella
ocellata, Nitzschia acicularis, Dictyosphaerium, Pediastrum, Coelastrum, Anki-
strodesmen, Kirchneriella, Tetraédron, Scenedesmen, Crucigenien usw.

ad 3) Epiphytische Arten. Diese benutzen als Substrat jede unter dem
Wasser befindliche Pflanzenoberfliche, verrottete, schwimmende Rohrstiick-
chen, usw.; sie heften sich im Aufwuchs der Makrovegetation an, an
Blittern und Stengeln von Wassermoosen und Fadenalgen, z. B. Pleuro-
capsa, Dermocarpa, Chamaesiphon, Hapalosiphon, Characiopsis, Harpochy-
trium, Diatomeen, Rhoicosphewia, Cocconeisen, Gomphonemen, Cymbellen,
Epithemien, Aphanochaete, Coleochaeten, Gongrosira, Oedogonium, Bulbochaete,
Asterocytis.

MEescHEAT unterscheidet in seiner Balatonstudie (1934) zwei Zonen; die
eine ist die unter Einfluss des offenen Wassers stehende dussere yTriibwasser¢-
Zone, welche reich an Detritus ist, die Lichtverhiltnisse liegen giinstig und
die Wasserbewegung ist betrichtlich. Die andere Zone ist der ufernahe Giirtel-
rand, dessen Wasser arm an Detritus (sog. sreinwisserig«) ist und dessen
Grund faulenden Charakter aufweist. Genannter Autor hebt die zonotische
Bedeutung dieser beiden Teile des Ofteren hervor. Von den Umweltsverhilt-
nissen des Inneren dieser Rohrichtsfelder stellte er ein Sinken des pH-Wertes
vom freien Wasserrand gegen das Ufer hin (8,45—7,6) fest.

Im Laufe ihrer Arbeiten beziiglich des Vorkommens von Fontmalzs
antipyretica im Balaton haben sich FErLrorpy—ToéTH (1957) eingehend mit
den Umweltsverhéltnissen im Innerén der Rohrichte — inshesondere mit den
chemischen Verhiltnissen des Wassers beschiftigt. Die  Fontinalis-Zone liegt
gerade zwischen den MESOHKATschen »triiben« und yreinwiisserigen« Rohrichts-
teilen, in welchen den 6kologischen Verhéltnissen des Mooses entsprechende
Mengen von Sauerstoff und freien Kohlendioxyd zu finden sind.

Aus dem algologischen Ergebnissen erhellt, dass wir in der an das offene
Wasser angrenzenden (S. 7T'abelle 2) tiefen Rohrichtzone und im Wasser der
moosigen, dem Wellenschlag ausgesetzten und Sauerstoff reichlich enthalten-
den Bereich hauptsichlich Planktonalgen antreffen. Dieser Umstand bestétigt
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(vgl. MEscHRAT 1934, Poxvyr 1962) die Beobachtungen beziiglich der Filter-
wirkung der gegen das offene Wasser zu befindlichen Makrovegetation.

In den mit Fontinalis antipyretica bewachsenen Teilen des Rohrichts
lebt auf den Blittern des Wassermooses — ahnlich wie in der Donau (TAMAS
1964, 1964a) — eine Chamaesiphon-Art, C. confervicola. Nebst dieser finden
sich in den verschiedenen Teilen des Mooses auch reichlich epiphytische Kiesel-
algen. Unter den Fontinalis habe ich einige von den iibrigen Biotopen des
Balaton bisher unbekannte Fadenalgen gefunden, wie z. B. Oscillatoria anguina,
Heterothriz quadrata, Chantransia. Die aus dem Balaton bisher nachgewiesenen
Ophyocytium arbuscula var. Balatonis IsTv. (ISTVANFFI 1897, 1898; Balaton-
kenese, Keszthely) und O. capitatum f. longispinum Leum. (HORTOBAGYIL 1948,
Balatonboglar) sind aus dem ufernahen Plankton bekannt. Im Laufe unserer
gegenwiirtigen Untersuchungen nachgewisenen Ophyocytium maius und O.
parvulum kamen in grosserer Héaufigkeit in den Blasen von Utricularia vulgaris
vor. Als interessante Erscheinung wollen wir bemerken, dass die Blasen von
Utricularia eine recht bedeutende Rolle fiir die Filtrierung der in die Fontinalis-
Zone eingedrungenen Planktonorganismen spielen. In der Blase haben wir
namlich — Reste von Chaetophora incrassata f. draparnaldioides und Coleo-
chaete divergens ausgenommen — stets aus dem offenen Wasser hineingelangte
Planktonalgen wie z. B. Euglena gracilis, Oocystis solitaria und Oocystis solitaria
f. Wittrockiana, Scenedesmus-Arten gefunden.

In den sumpfigen, dem Festland benachbarten Gebieten der flachen
Rohrichtszonen ist der freie CO,-Gehalt bedeutend; der pH-Wert ist im Ver-
gleich zu den obengenannten zwei tiefen Rohrichtszonen niedriger (7,6). Unter
den Angaben der Tabelle 2 birgt die, dem Festland zunichst gelegene, kaum
einige Centimeter tiefe Wasserschicht bei giinstigen Friithjahrwasserstand eine
reiche Algenvegetation. Hier finden sich Trockenheit gut vertragende und
epiphytische Kieselalgen; die fiir sie sehr ungiinstigen Wasserniveau-Senkungen
des Frithsommers kénnen sie nur mit Hilfe der inzwischen ausgebildeten mehr-
schichtigen Gallerthiillen iiberstehen. Zur Zeit unserer Probensammlungen
— vom Juni bis August — senkte sich der Wasserstand etwa um 20 cm.
Dieser ungiinstige Zustand zeigte sich am auffiilligsten im Falle von Gloeo-
trichia. Thre Vegetationszeit verkiirzte sich plotzlich, und deshalb bemiihte sie
sich einerseits, die verschiedentlichsten Formen und Masse der Dauerzellen
-auszubilden, andererseits wieder vergrosserte sie als Folge des plotzlich einge-
tretenen Wassermangels die Zahl und Dicke der die Dauerzellen umgebenden
Gallerthiillen. Hierdurch érmoglichte sie es, die Gefahr der Vertrocknung zu
iiberleben.

Aus den Angaben der Tabelle 1 erhellt weiterhin, dass nach dem Sapro-
bionten-Grad ein Teil der Arten oligosaprob ist, doch kamen auch a- und g-
mesosaprobe Formen vor.

Die Mehrzahl der aufgezihlten Algenarten haben wir bereits in anderen
Biotopen des Balatonsees angetroffen; einige wiederum sind uns aus in den
See einmiindenden Bichen und Quellen (AszéfSer Séd, Pécsely-Bach, Janos-
Bach von Gyenesdias) oder aus Fliissen unseres Landes bekannt.

Uber die Zusammensetzung der in der Makrovegetation und in deren
Aufwuchs lebenden Algengemeinschaften lassen sich noch weitere wertvolle
Angaben erhalten, wenn die Rohrichtsfelder vom Fontinalis-Typ der Bucht
von Paléznak parallel mit einem in einem siidwestlichen Becken des Balaton
(z. B. Balatonudvari) gelegenen und zonologisch dem vorigen dhnlichen Typus
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angehorigen Rohricht untersucht und verglichen wird, wie dies im Laufe der
zoologischen Untersuchungen beziiglich der Crustaceen in der Tat auch bereits
durchgefiithrt wurde (Poxyr 1962).

Zusammenfassung

Autorin sammelte im Sommer des Jahres 1963 im nordastlichen Becken
des Balaton aus der mit Makrovegetation bewachsenen Uferzone Aufwuchs-
und Netzfilter-Proben (Siehe A4bb. 1), und zwar aus der Bucht von Kereked
10 Proben, aus der Bucht von Paléznak 30 und aus dem Réohrichtsfeld von
Alséors 5 Proben stets hat sie lebendes als auch in einer 49,-igen Formalin-
losung konserviertes Material untersucht. Die algologische Bestimmung ergab
143 Algenarten, 9 Variationen und 1 Form. Von diesen waren 26 Arten (in
der der Tabelle 1 mit einem »x« bezeichnet) bisher vom Balaton unbekannt.

Die Arten gehorten systematisch zu 5 grossen Algengruppen. Ihre
Hiufigkeitsordnung ist die folgende: Chrysophyten 67, Chlorophyten 47,
Cyanophyten 34, Rhodophyten 4, Euglenophyte 1.

Hinsichtlich der Zusammensetzung der Algengemeinschaften gehéren
sie zu folgenden Gruppen:

1. charakteristische Fadenalgen des Ufergiirtels;

a) tiefes. Wasser vorziehende,
b) Trockenheit vertragende (mit dicker Gallert-hiille und -schichte),

2. Planktonformen,

a) euplanktische Arten,
b) aus ufernahem tiefen Wasser durch die Wellenbewegung hierher
geschwemmte Formen,

3. Epiphyten (in der Mehrzahl Diatomeen ). (Siehe Angaben der T'abelle I ).

Autorin hat die aus den Zonen der verschiedenen Réhrichttypen des
Balaton (TéTH 1960) nachgewiesenen Algenarten in der 7'abelle 2 aufgezihlt.

Die aus dem offenen Wasser in die dusseren Zonen der Rohrichte gelan-
genden Plankton-Organismen kénnen hochstens bis zur Fontinalis-Zone vor-
dringen.

Die in den Utricularia-Blasen vorgefundenen zahlreichen pelagischen
Algenarten bestitigen die beziiglich der Filterwirkung der dem offenen Wasser
zugekehrten Makrovegetation gemachten Beobachtungen (MESCHKAT 1934;
Poxyr 1962).
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ADATOK A BALATON MOSZATFLORAJAHOZ III.
Bevonatok algolégiai vizsgdlata a t6 makrovegetdciéjdn 1963-ban

Tamas Gizella
ﬁsszefoglalés

Szerz6 1963. év nyarén a Balaton EK-i medencéjének makrovegetéciéval bendt.
parti 6vébol gyiijtott bevonat és halosziiredék mintdkat (1. dbra). A Kerekedi-6bol 10
a Paloznaki-6bol 30 és az Alséorsi nddas 5 mintéjabol az anyagot 616 és 4%,-os formalinban.
konzervilt dllapotban vizsgdlta. Az algolégiai meghatdrozdsok sordn 143 algafajt, 9
véltozatot és 1 formét jegyzett fel. Ebb6l a szémadatbol 26 faj (az 1. tabldzaton X jelolés)
eddig a Balatonbd6l még ismeretlen volt.

A fajok rendszertanilag 6t nagy algacsoportba tartoznak, gyakorisdgi sorrendben
a kovetkezok: Chrysophyta 67, Chlorophyta 47, Cyanophyta 34, Rhodophyta 4, Eugleno-

hyta 1.

el Az algatarsulds dsszetételét tekintve az aldbbi esoportokba tartoznak: 1. parti 6v-
jellegzetes fonalas moszatai; @) mélyvizat kedvelSk, b ) szarazsagtiirs fajok (vastag kocso-
nyaburokkal és rétegekkel birék). 2. Plankton formdk; @) euplanktonikus fajok, b) part-
kozeli mélyvizb6l a hullimmozgassal idekeriilt formdk. 3. Epifitak (tobbségiik kovamoszat.
1. 1. tdbldazat adatait).
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Szerz6 a kiilénboz6 balatoni nddastipusok (ToTa 1960) zéndibdl feljegyzett alga-
fajokat a 2. tabldzaton tiintette fel.

A nyiltviz fel6l a nddas kiils6 zéndiba bejuté planktonszervezetek legfeljebb a
Fontinalis-6vig jutnak. Az Utricularia téml6kben taldlt jelent6s szému pelagikus algafaj
meger6siti a makrovegetécié nyfltviz fel6li sziir6 hatdsérdl tett megfigyeléseket (MuscH-
EAT 1934; Ponvyr 1962).

Feltehet6en értékesebb adatokat kapna a szerz6, ha a Pal6znaki-6bol Fontinalisos
néddasdt pdrhuzamosan vizsgdlnd egy, a DNy-i medencében lev6é hasonlé tipusival.

JAHHBIE K ®JIOPE BOMAOPOCJIEN BAJIATOHA. 111 AJIFOJIOTMYECKOE
UCCJIEJOBAHME IIOKPbIBA HA MAKPOBEIETALIMM O3EPA B 1963 roay

I'. Tamaur

ABTOp coOpas 00pasipl B BUAe GUIbTpaTa cayka M IMOKPhIBA MAKPOBEreTaluu rnpuoepe-
roBOH YaCTH CeBepO-BOCTOYHOTO Oacceitna Bamatona jerom 1963 roma (puc. 1). OOpasiupl,
cobpannbie B 3anuBe Kepexeny (10 00p), nanosnaxu (30 00p) 1 B TpocHUKax Anuoépur (5 00p),
6L U3YUEHB B YKMBOM M 3aUKCHpOBaHHOM, B 4% -0M pactBope (opmainHa, B BUae. B xoze
HCCIIeI0BAHUST BOAOpocyel aprop Hauresn 143 pasHelx BHAOB, 9 pasHOBHAHOCTeill M 1 dopmy
Bojopocsei. Mz atux 29 Bunos (otMeyeHsl B Tabimue Ne 2 x-0m) OblJIO 10 CHX NMOP HEM3BECTHO
nns banarona.

BHBl B CHCTEMATHYeCKOM OTHOLIEHUHM OTHOCSTCS K IISITH Pa3HBIX IPYNIam BOAOPOCIeii:
pacnpefiesienre Ux 1o yuciaeénHocty cuenyomee: Chrysophyta 67, Chlorophyta 47, Cyanophyta
34, Rhodophhyta 4, Euglenophyta 1.

CuMOGHOHTBI BOJAOPOCJIEH 110 CBOEMY COCTaBY OTHOCSITCSI K CJIEAYIOIHMM rpynnam: 1. xapak-
TepHbIe HUTYaTO00pa3Hble BOZOPOCIH NPHOEPEroBoi 30HLI, @) BOAOPOCIHM, 00UTAOIIKME B I1y00-
KO Bojie, 0) BMIBI, IepeHocsipie 3acyXy (o0iajgaionye TOJICTOH CTyAeHHCTOH  0007104K0M
U cyosimu). 2. ITnaukToHOBEIE GOPMBI, @) SBMIAHKTOHUYECKPE BUAIBL, 6) (OPMBI, MONABIIKE CIO/IA
u3 ray00Koil BoABI, pacIoJIO)KEHHOHM Heganexo OT NMpHOeperoBoil 30HLI, NPH MOMOIIM BOJIH.
3. OmuduTel (60NBMIMHCTBO M3 HHX OTHOCHTCSI K KPEMHEBEIM BOAOPOCJAM, KAK BHAHO B 1-0H
Ta0JIMIE).

ABTOD IepeyrcIIsiyi BUABI BOAOPOCIeH, HaliIeHHBIX B PA3HBIX THIAX TPOCHUKA bBasaTtoHa
(T6th, 1960) Bo BTOpOIT TAabMHUIE. :

[11aHKTOHOBLIE OPraHM3Mbl, MONABUIME B BHEIIHUE 30HBI TPOCHUKA C OTKPHITOM BO/BI,
MOTYT AOHTH TOJBKO 0 (OHTHHAILHOI 30HBI. 3HAYNTEIbHOE UKCJIO TeJJarHyecKUX BU0B BOJO0-
pocJielf, 0OHapy)>KeHHOEe B KHLIEYHOMNOJIOCTUHBIX (Ufricularia) noaaepyKUBaeT NpeacTaBieHne
0 BJIHSHHM QUIBLTPOBAJIBLHOIO IEHCTBUSI MaKPOBEreTalu ¢ OTKPBITOM BoAbl. (Meschkat 1934,
Ponyi 1962).

Bbi10 OB MHTEPECHO NapasiesiyIHO HadMoAaTh GOHTUHAJIBHBIE TPOCHUKH IJIAJI03HAMCKOT 0
3a/IMBa U 10I'0-3aMajiHOr0 3aJIHEBA.
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Tabelle 1 — 1. tdbldzat

Algologische Untersuchungen im Aufwuchs der Makrovegetation
des Balatonsees in 1963

Ort und Zeitpunkt des | Bucht | Bucht von .| Allgemeiner
Vorkommens, Hiufig- [ VoD Paloznak Als6ors | _ Skologischer
- keit Kereked i v ol Saprobion-
Literaturangaben | “ton Grad
ichni 18. VII.| 23, 28. ’12 VIIIL | 12. VIIL Nﬁ&ﬁ&?ﬂéﬂ'
Artenverzeichnis \ i e e
Cyanophyta
Chroococcales
1. | Chroococcus limneticus Lemm. z G; Z
2. | Chroococcus turgidus (Kiitz.)-
Naeg. z sh W; CUPT
*3. | Aphanocapsa anodontae Hansg. h G&g
4. | Aphanothece clathrata W. et
G. S. West h | az; UP
5. | Merismopedia glauca (Ehr.)-
Naeg. z GZ; Z -m
*6. | Merismopedia minima G. Beck z GZ; P -m
7. | Merismopedia tenuissima Lemm. z GZ; P -m
*8. | Coelosphaerium dubium Grun. z Z; L
9. | Coelosphaerium Kuetzingia-
num Naeg. h Z; Z
10. | Cyanodyction reticulatum [
(Lemm.)Geitler z G; F
11. | Gomphosphaeria lacustris Chod. z GZ; Z
12. | Chlorogloea microcystoides ‘
Geitler sh i B-m
Chamaesiphonales %
*13. | Pleurocapsa minor Hansg. zZ 5P
14. | Dermocarpa chamaesiphonoides
Geitler h zh E; FU
*15. | Chamaesiphon confervicola
A. Braun Z E;F o
Oscillatoriales
16. | Oscillatoria amphibia Ag. h h G; PU
*17. | Oscillatoria anguina (Bory)
Gom. z G; F
18. | Oscillatoria limosa Ag. sh G R a-p-m
19. | Phormidium ambiguum Gom. h K; U -m
20. | Lyngbya aestuarii
(Mert.)Liebm. h sh (e 380 50
21. | Lyngbya circumecreta G.S.West| z GZ; Zp
22. | Lyngbya Kuetzingii Schmidle sh sh | E; FPU
23. | Lyngbya limnetica Lemm. h sh GZ; FPU a-m
24. | Lyngbya Martensiana Menegh. h sh h G; FPU a-f-m
*25. | Anabaena catenula (Kiitz).- .
Born. et Flah. var. affinis ‘
(Lemm.)Geitler zh | W; FLPU
*26. | Nostoc cuticulare (Breb.)Born. J
et Flah. sh |G; P
*27. | Nostoc entophytum Born. et ‘ j
Flah. sh e
*28. | Nostoc Kihlmanni Lemm. h (€5
*29. | Nostoe verrucosum Vaucher sh G P
*#30. | Tolypothrix distorta Kiitz. h h sh G; BP
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Tabelle 1 (Fortsetzung) — 1. tdbldzat (folytatas)
: ‘ Bucht Aligemeiner.
T el el BRI e | i
Keit Kereked C}mtakber nach Saprobion-
Literaturangaben| ton Grad
‘ 99.. 98 N&'ihex:e_ Charak-
Artenverzeichnis ; 18, VIL. \}I + |12 VIIL. | 12. VIIL deste;\uﬂm:gz:&
|
31. | Tolypothrix lanata Wartm. | = G; P
32. Hapalosiphon fontinalis }
(Ag.)Born. z E; P
*33. | Dichothrix Meneghiniana
(Kitz.) Forti Z &Be {
*34. | Gloeotrichia natans L
(Hedw.)Rabenh. sh sh h G; BPTU f-m
Euglenophyta
Euglenales
35. | Euglena gracilis Klebs Z z GZ; U f-m
Chrysophyta ‘
Xanthophyceae |
Heterococcales |
*#36. | Tetragoniella gigas Pascher 58 GZ; P
37. | Characiopsis subulata Borzi z E; U
*38. | Harpochytrium viride Scherffel | z z E; PZ
39. | Ophiocytium maius Naeg. z| sh Q; P, o
*40. | Ophiocytium parvulum A.Braun h (€3 5) o
Heterotrichales
*41, | Heterothrix quadrata Pascher h G;F
*42, | Tribonema minus Hazen h sh h G; FPUZ o
*43. | Tribonema vulgare Pascher oz G; Z o
44. | Botryococcus Braunii Kiitz. z GZ; Z
Chrysophyceae
Chrysomonadales
45. | Dinobryon divergens Imh. z z z GZ; UZ
46. | Dinobryon sociale Ehr. z GZ; Z
Bacillariophyceae
Centrales
47. | Melosira granulata (Ehr.)Ralfs h h Z; LPUZ
48. | Melosira granulata (Ehr.)Ralfs ‘ h Z; U
var. angustissima O. Mill. | 3 )
49. | Melosira italica (Ehr.)Kiitz. 5 h G; LU B-m
50. | Melosira Roeseana Rabenh. l h G50
51. | Melosira varians C. A. Ag. sh | sh GW; f-m
| FLPTU
52. | Cyclotella bodanica Eulenst. L Z; U o
53. | Cyclotella Meneghiniana Kiitz. v GZ; U f-m
54. | Cyclotella ocellata Pant. e G; U
55. | Attheya Zachariasi J. Brun. z | Z; Z o
Pennales “
56. | Diatoma elongatum (Lyngb.)Ag-
var. tenuis (Ag.)V. Heurck h 8 G; FU )
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Tabelle 1 (Fortsetzung) — 1. tdbldzat (folytatés)

\, Ort und Zeitpunkt des | BU¢ht | Bucht von . Aligemeiner
5 Vorkommens, Hiufig- | VR Paloznak Als6ors | Okologischer
TR keit, Kereked| Charakter nach Saprobion-
Literaturangaben ten-Grad
Nihere Charak-
R e 18. VII.|22. 28. | 19 VIIL|12. VIIL.| terisierung
VL des Fundortes
|
57. | Diatoma vulgare Bory ’
var. brevis Grun. po sh (£ 5 o
58. | Diatoma vulgare Bory |
var. producta Grun. | sh sh sh | G; LPTU |o
59. | Fragilaria construens (Ehr.) ‘
Grun. h h G; FP p-m
60. | Fragilaria crotonensis Kitton h VAT A o
61. | Fragilaria intermedia Grun. A e sh G; PU
62. | Synedra acus Kiitz. s z G; LU o
63. | Synedra capitata Ehr. | sh h G;BFPTUZ| o
64. | Synedra ulna (Nitzsch.)Ehr. h z z G; FLPU f-m
65. | Synedra ulna (Nitzsch)Ehr. [
var. spathulifera Grun. h h G; FUZ f-m
*66. | Eunotia valida Hust. h h G; P o
67. | Rhoicosphenia curvata (Kiitz.)-
Grun. sh z sh sh | EG; FPTU | a-f-m
68. | Cocconeis placentula Ehr. sh h m m EG;
CFKPUZ
69. | Cocconeis placentula Ehr.
var. euglypta (Ehr.)Cleve h sh EG; PU
70. | Navicula costulata Grun. z ; G; U
71. | Navicula cryptocephala Kiitz. h sh G; PU f-m
72. | Navicula gracilis Ehr. z @; U
73. | Navicula radioga Kiitz. z G; U
74. | Diploneis elliptica (Kiitz.)Cleve h h G; ¥PU
75. | Amphipleura pellucida Kiitz. ss G; UP
76. | Gyrosigma acuminatum (Kiitz.)-
Rabenh. z G; Z
77. | Gyrosigma Kiitzingii
(Grun.)Cleve z z G; LPU
78. | Mastogloia Smithii Thwaites Z G; U
79. | Mastogloia Smithii Thwaites
var. amphicephala Grun. zh @; P
80. | Gomphonema acuminatum Ehr.| zh zh EG; FPU o
81. | Gomphonema acuminatum .
Ehr. var. Brébissonii E
(Kiitz.)Cleve h zh EG; PU o
82. | Gomphonema acuminatum
Ehr. var. coronata (Ehr.)W.
Smith z zh EG; PU o
. 83. | Gomphonema augur Ehr. h EG; FU
84. | Gomphonema constrictum Ehr. | z G, U
85. | Gomphonema intricatum Kiitz.
var. vibrio (Ehr.)Cleve zh G; UZ
86. | Gomphonema olivaceum ‘
(Lyngb.)Kiitz. | m zh m m | EG; f-m
BCFKPU
87. | Gomphonema parvulum Kiitz. z G: F B-m
88. | Cymbella affinis Kiitz. z EG; P B-m
89. | Cymbella cymbiformis (Kiitz.)-
V. Heurck b o sh EG; PU
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Ort und Zeitpunit des B::lll‘t Bucht von | o
Vorkomm;:isg Hiufig- Koo Paloznak
g et \ 18. VII.IQ%ES' 12. VIIL.| 12. VIIL
90. | Cymbella lanceolata (Ehr.)V. |
Heurck | sh sh
91. | Cymbella prostrata (Berk.)Cleve | h sh ¢
92. | Amphora ovalis Kiitz. | zh h
93. | Epithemia sorex Kiitz. | sh m sh
|
94. | Epithemia sorex Kiitz. ‘
var. gracilis Hust. /
95. | Epithemia turgida (Ehr.)Kiitz. h h
96. | Epithemia zebra (Ehr.)Kiitz
var. saxonica (Kutz.)Grun. | =z zh
97. | Rhopalodia gibba (Ehr.)O. Mull,| sh h m
98. | Nitzschia acicularis W. Smith zZ
99. | Nitzschia amphibia Grun. z z
100. | Nitzschia sigmoidea (Ehr.)W.
Smith h
101. | Nitzschia tryblionella Hantzsch
var. debilis (Arnott)A. Mayer z
102. | Cymatopleura elliptica
(Bréb.)W. Smith z
Chlorophyta
Chlorophyceae
Volvocales
103. | Chlamydomonas sp. z
104. | Pandorina morum (Miill.)Bory z
Tetrasporales
*¥105. | Gloeocystis ampla Kiitz. ss s
106. | Chaetopeltis orbicularis Berth. ;
~ var. balatonica Kol h h h h
Ulothrichales
*¥107. | Cylindrocapsa conferta W. West z h
108. | Stigeoclonium tenue (Ag.)Kiitz.| h /
109. | Chaetophora elegans (Roth)Ag. b
110. | Chaetophora incrassata (Huds.)
Hazen f. draparnaldioi-
des Hazen sh h h
*111. | Chaetophora tuberculosa
(Roth)Ag. h z
112. | Aphanochacte repens A. Braun| h h h
*113. | Coleochaete divergens Pringsh. zh
114. | Coleochaete scutata Bréb. 88 zh
115. | Gongrosira Debaryana Rabenh. sh
Oedogoniales
116. | Oedogonium sp. sh h h
117. | Bulbochaete setigera Ag. sh sh

Allgemeiner
okologischer
Charakter nach
Literaturangaben
Nihere Charak-
terisierung

des Fundortes

EG; FLPU
EG; FPU
G; LUZ
EG;
BCFKLPUZ

EG; U
EG; U

EG; FPU
G; BFTU
GZ; Z

G; PU
S RET

G; U

]

"BFPTUZ
G .

‘BFPTUZ

Saprobion-
ten-Grad

p-m

-0

f-m



Tabelle 1 (Fortsetzung) — 1. tablazat (folytatés)

\ Ort und Zeitpunkt des | Bucht £ Bucht von Allgemeiner
Vorkommens, Haufig- | _YOD l Paloznak Alsbors okologischer
\ Kkeit Kereked‘ Charakter nach Saprobion-
& ! Literaturangaben ten-Grad
i\ 99045 i Nihere Charak-
PR \ 18. vn.' v |12 VIIL 12, VIIL d::rilﬁ‘s:fnrgggtes
Cladophorales ’ : 4
118. | Cladophora fracta Kitz. | sh } sh sh G; CFPTUZ
119. | Cladophora glomerata (LaKiitz. B st ol i h sh GK; KLPT | f-m
Chlorococcales
120. | Dictyosphaerium pulchellum
Wood. z Z; Z -m
121. | Pediastrum Boryanum
(Turp.)Menegh. Z Z GZ; PZ -m
122. | Pediastrum clathratum
(Schroet.)Lemm. z GZ; P
123. | Pediastrum duplex Meyen
var. reticulatum Lagerh. s GZ; F B-m
124. | Pediastrum simplex Meyen z GZ; Z
125. | Pediastrum tetras (Ehr.) Ralfs : Z ./ GZ; FP
126. | Coelastrum microporum Naeg. z zZ Z; U f-m
127. | Oocystis solitaria Wittr. h Z; U
128. | Oocystis solitaria Wittr.
f. Wittrockiana Printz z h Z; TU
129.| Ankistrodesmus falcatus
(Corda)Ralfs z z GZ; ¥FPZ f-m
130. | Ankistrodesmus lacustris
(Chod.)Ost. | z 23 P
131. | Kirchneriella lunaris ‘
(Kirchn,)Moebius h | G; P B-m
132. | Tetraédron minimum (A. Braun)
Hansg. z G; U
133.| Scenedesmus armatus Chod. z z GZ; P
134. | Scenedesmus ecornis (Ralfs)-
Chod. z % GZ; FPU
135. | Scenedesmus ovalternus Chod.
var. Hortobagyii Uherkov. zh GZ; U
136. | Scenedesmus quadricauda
(Turp.)Bréb. z z GZ; FZ -m
137. | Crucigenia quadrata
(Morren)Kiitz. Z h GZ; PT -m
138. | Crucigenia quadrata (Morren)-
Kiitz. var. octogona
Schmidle z GZ; Z
Zygnematales
139. | Mougeotia sp. h sh G; BFTPUZ| o
140. | Zygnema sp. z z G; LPUZ o
141. | Spirogyra sp. h sh h G; FLPTUZ | o
142. | Closterium aciculare West zZ GZ; Z
143. | Closterium moniliferum {
(Bory)Ehr. z z G; PUZ -m
144. | Closterium parvulum Naeg. z G; FL
145. | Cosmarium botrytis Menegh. 2 G a-f-m
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Tabelle 1 (Fortsetzung) — 1. tabldzat (folytatés)

Ort und Zeitpunkt des | Bucht Bucht von 8 Allgemeiner
Vorkommens, Hiufig- | __ VOB Paloznak Als6ors | _okologischer
keit | Kereked Charakter nach Saprobion-
| Literaturangaben ten-Grad
[ 29, 98 Nihere Charak-
i i 18, VIL | 22. 28. (13 VIIL[12, VIIL.| terisierung
g e ‘ VL des Fundortes
|
146. | Cosmarium margaritiferum [
(Turp.)Menegh [ h h G;P
147. | Cosmarium Meneghinii Bréb. | z G; P
148. | Staurastrum gracile Ralfs z Z; Z o
149. | Staurastrum paradoxum Meyen | = Z; Z o
Rhodophyta
Bangioideae
Bangiales
150. | Asterocytis smaragdina Reinsch | h h EG; F
151.| Bangia atropurpurea (Roth)Ag. z GK; P
Florideae
Nemalionales
x 152.| Chantransia chalybea (Lyngb.)-
Fries ‘ Z GK; F o
153. | Thorea ramosissima Bory / GK; K o

Nach ungeféhrer Schitzung wurde der Hiufigkeitsgrad mit ss = sehr selten.
s = selten, z = zerstreut, zh = ziemlich héufig, h = hé#ufig, sh = sehr haufig, m =
massenhaft.

Allgemeiner skologischer Charakter gemiiss der Literatur; E = epiphytische Al-
gen, G = langsam fliessende Gewiisser, W = an iiberrieselten Felsen, Litoralformen,
Z = pelagische Formen.

Nihere Charakterisierung des®undortes; B = Potamogeton, C = Ceratophyllum,
F = Fontinalis antipyretica, K = an Steinen, L = Limnaea stagnalis, P — Phragmites
communis, T = Sium latifolium, U = Utricularia vulgaris, Z = Plankton.

Saprobionten — Grad; o = oligosaprob, a-m = alfa-mesosaprob, f-m = beta-
mesosaprob.



Tabelle 2 — 2. tablazat

Die charakteristischen Algenarten der verschiedenen Rohrichtstypen — mit den Begleitpflanzen — ausder Bucht von Paloznak
Paléznaki 6bol nédas-tipusainalkt — a kiséré novényfajokkal — jellegzetes algafajai

v

Scirpeto — Phragmitetum Scirpeto — Phragmitetum Scirpeto — Phragmitetum Scirpeto — Phregmitetum
phragmitetosum fontinalosum Hydrochareto — Stratiotetum magnocaricosum
(Phragmites communis) (Phragmites communis (Phragmites communis (Phragmites communis
Fontinalis antipyretica Potamogeton perfoliatus) Sium latifolium)

Utricularia vulgaris
Ceratophyllum demersum)

Chroococcus limneticus Cyanodytion Gyrosigma Chlorogloea Chroococcus turgidus Gloeotrichia
Aphanocapsa Chamaesiphon Ophiocytium Pleurocapsa Nostoe Eunotia
Aphanothece Oscillatoria Heterothrix Dermocarpa Tolypothrix Gloeocystis
Merismopedia ; Phormidium Tribonema Dichothrix Gongrosira
Navicula Chantransia Thorea

Die pelagischen Algenarten und die epiphytischen Kieselalgen.

Coleochaete Chaetophora Cylindrocapsa
Asterocytis Chaetopeltis Stigeoclonium
Bangia
Lyngbya Zygnema Aphanochaete
Anabaena Spyrogyra Mastogloia
Hapalosiphon Oedogonium Characiopsis
Mougeotia Bulbochaete Harpochytrium
Cladophora, y
Rhoicosphenia ; Gomphonema, Amphora Melosira varians  Synedra

Cocconeis Cymbella Epithemia Diatoma

GLG
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1928 — 1964
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