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GAMMA SUGARZAS HATASA A BOMBYX MORI L.
(LEPIDOPTERA) VARO RASSZARA

I. DIAPAUZALO PETEK VIZSGALATA
LUKACSOVICS FERENC és GUBICZA ANDRAS

Erkezett: 1963. marcius 10-6én

A Lepidoptera rend egyes fajanak és fajon belil a kiillonboz6 embrion4lis
és posztembriondlis fejlédési szakaszban a radioaktiv sugirzdssal szemben
mutatott érzékenységre kevés irodalmi adatot taldlunk. Kivétel csak a Bom-
bycidae csalad Bombya mori faja, amelynek tobb rasszdval értékes — de els6-
sorban gyakorlati szemponthél jelentGs — radiolégiai kisérlet folyt. Példdul
emlithetjiilk Tazima (1961) munkéjat, akinek radioszelekeciés médszerrel mar
a petestadiumban sikeriilt ivari dimorfizmust kimutatni. CorLomBO (1959)
a ,,Nistari” bivoltin rassz larviit és babjait kezelte rontgensugarzassal.

Kisérleteinkhez KArpov (1960) munkija 4ll kozel. Az USz-1 és B-2
rasszok petéit kezelte gamma sugarzassal. Miutan egyrészt dolgozatabdél nem
deriil ki, hogy a petefejlédés melyik stadiumaban végezte a besugarzdsokat,
mésrészt kozismert, hogy a kiilonbozs fejlettségli allatok sugarérzékenysége
valtozik, eredményeit csak fenntartdssal hasonlithatjuk ©ssze a mieinkkel.

Munkénk célja az volt, hogy a hazai tomegtenyésztésben alkalmazott
,,Varo”’rassz petéinek kimutassuk a gammasugédrzas-érzékenységét az ontogene-
zis korai szakaban (diapauza), megismerjiik az embriéfejlédésre gyakorolt karo-

" sit6 hatasat, nevezetesen: hogyan befolydsolja az embriéfejlédés és larvakikelés
idGtartamat és a kikel§ egyedek mennyiségét. Larvakibavésig mértiik az O,-
fogyasztéast mint a diapauzit kisér6 egyetlen mérheté (Worsky 1937) és az
embriofejlédés iitemét jol jellemzs életjelenséget (Gorusev 1928, Luracso-
vics és GuBicza 1960).

Anyag és médszer

A diapauzal6 Bombyx peték besugarzasat 1962. 1. 23-4n végeztiik el
a Budapesti Mfianyagipari Kutaté Intézet izotéplaboratériuméban.

Sugédrforrasul 420 C aktivitdst Cog, szolgalt. A gamma fotonok energidja
1,17—1,33 MeV. A besugérzéast 20 kiilonhoz6é dézissal végeztiik.

8 24 40 57 73 117 351
585 819 1 053 . 3000 4 500 6 000 7 500
9000 10 500 12 000 13 500 15 000 476 000 r —

Fonti dézismennyiségeket a besugarzéasi id6 tartaménak és a sugérforras-
t6l val6 tavolsagnak a kiszamitdasaval allitottuk el.
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A dézisértékek a besugarzott anyag képzeletbeli tengelyére vonatkoznak.
A petéket kémesovekben a sugarforras koriill koncentrikusan helyeztuk el
A kémesSkeresztmetszet méretébsl adédik, hogy a peték egy része kozelebb,
més része tavolabb volt a sugarforraatol Ezért a besugarzasi id6 felénél a kém-
csoveket 180°-kal elforditottuk, igy kozel azonos dézist sugérzas erte a kisér-
leti anyagot. Az izotéplaboratérium hdmérséklete megfelelt a diapauza alatt
sziikséges hémérsékletnek (44, +6° C).

A sugarkezelés idGszakaban a peték a ITI. embriondlis stadiumban voltak
(SEBESTYEN 1957).

A diapauza allapotban besugarzott petéket fokozatosan emelkedd ho-
mérsékleti hatdsnak tettiik ki. Ezeken végeztiik el az O,-fogyasztisi, valamint
az embritfejlédés, a hernydkikelés elhtizodasanak idGtartama és a kikelés
%-4nak vizsgalatat. Utébbit azonos dézis értékenként 200 db petén allapi-
tottuk meg.

Az O,-fogyasztast 4 kiillonb6z8 sugdrmennyiséggel kezelt petén mértiik
(117, 1053, 10 500 és 476 000 r). A méréseket WARBURG mdbdszerével végeztiik
(KrmBs 1928), éspedig az tjabban médositott 1égzdedények alkalmazisival
(WARBURG és KrrpparL 1960. 1. tdbla). Edényenként 2 g petét hasznaltunk.
Egy-egy fejlédési fokon mért fogyasztasi érték 6 pirhuzam atlaga. A légzés-
mérés egyéh feltételei megegyeznek a korabbi vizsgalatainknal alkalmazottal-
kal (LurAcsovics és Guricza 1960).

Kisérleti anyagunkban fejlédésképtelen (skart) pete nem volt. Mérési
h8mérsékletek a kovetkez8k voltak: 5, 15, 20'és 22° C. A peték térfogatit
GNANAMUTHU (1952) j6l bevalt mikrotérfogat meghatarozéjaval mértitk meg.
Két leolvasias kozotti idGtartam — a fogyasztas nagysagatél fiiggGen —
30 perctdl 8 éra hosszdig terjedt. A kapott fogyasztasi értékeket ul O,/1 g
éléanyag/éra egységre szdmitottuk at. Két atlagertek kiilonbségét akkor
tekintettiik valosnak, ha szamitdsok azt meger8sitették (t-statisztika: PATavu
1943).

Eredmények és az eredmények megbeszélése

A kapott oxigénfogyasztési mennyiségek (1. tdbldzat) statisztikai érté-
kelése kapcsan a kovetkezdket allapitottuk meg. 5° C hémérsékleten a mért
fogyasztési értékek egymdastél nem kiilonboznek. A fejlettebb és nagyobb
dozist kapott peték kozott magasabb hémérsékleten (15° C) mar kezd mutat-
kozni a sugdrhatds abban, hogy O,-fogyasztési értékiik csokken. El6bbieket
meggy6zben az 1. dbra szemlélteti. LegerGsebb csokkenést az extrémen nagy

1. tablazat

Dézisértékek (r)
Kontroll
0° 117 | 1053 | 10 500 | 476 000

Oxigénfogyasatés /41/1 g éléanyag[éra

5 4,4 48 | 4,7 45559 -5
15 21,3 196715 161 162 | 92
20 99,0 026 | 711 | 469 | 154
22 220,4 200,3 | 161,9 | 79,0 | 21,2



69

sugdrzas hatdsanak kitett peték fogyasztdsa mutatja (476 000 r) 9,2 ul O,,
ugyanakkor a kontroll 21,3 ul). Statisztikailag kimutathaté valés kiilonb-
ségek (P < 0,0027) azonban nem minden atlagérték kozott vannak, csak a

kontroll és 476 000 r csoport kozott
117 r és 476 000 r csoport kozott
1053 r és 476 000 r csoport kozott.

Gyengén biztos a kiilonbség (0,01 << P > 0,0027) a 10 500 r —476 000 r-rel
besugarzott peték fogyasztasa kozott. 15, 20 és 22° C-on a kontroll és a 117 r-es
csoport kozott nines kiilonbség.

1. dbra. — Abb. 1. Az oxigénfogyasztds és a hémérséklet emelésének kapesolata a
Bombyx mori L. pete fejlédése sordn kiilonbozé yp-besugdrzési dézisok hatédsdra. —
Temperaturabhéingigkeit des Sauerstoffverbrauches wiahrend der Entwicklung des
Bombyx mori Eies in Zusammenhang mit den verschiedenen Dosen von y-Strahlung.

20 és 22° C-on az embridfejlodés utolsé szakaszaban a kovetkezd csopor-
tok kozott szignifikins a kiilonbség:

kontroll, 1053 r, 10 500 r és 476 000 r.

Az O,-fogyasztasi méréseink szerint tehat a nyugvoé peték 1égzési anyageseréjét
karosito gammasugarzas dézisértéke 1000 r koriil van.

Az embri6éfejlddés idtartamit az inkubacié kezdetétdl az els6
hernyék kibtvasidig szamitottuk, innét az utols6é hernyok kikeléséig eltelt id6t
vettilk a kibGvas idétartamanak.

Az emelked§ dézisértékekkel mind az embriéfejlédés, mind a hernyé-
kibuvas ideje megnovekszik (2. dbra), a kikelési szazalék pedig csokken

(2. tabldzat).

Az embridfejlédés idGtartaméanak megnovekedése mar 585 r doézisnal
észlelhetd. A leghosszabb id§ (29 nap) 10 500 r dézisnal jelentkezik, ez azonban
csak egy db pete embridfejlédésére vonatkozik (0,5%,), mert a kisérleti tétel
99,5%,-a ennél a dézisnal elpusztult (2. dbra).
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2. tabldzat

Gamma-sugérzassal kezelt diapauzélé peték hernyékibuvési %-a

nap/% kignivﬁs

rontgen o8
o 1 ‘ 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 9. | 9 ' 10 5ss/zesen
kontroll | 0,5 5,0 | 22,0 | 2456 [119,6' |7 18,01/ -90 [l 2,01 = l o 95,5
8r 1,5 6,5 [-91,0 194,01 527 5 1.0 80" | Thint] =g Bt e . 97,0

94 B0 8,0 16,0 | 24,56 |'18,0 | 14,0 | 11,0 | ‘2,6 | 1,0 | — 96,0
40, | 75 | 16,0 | 1555 | 20,5 | 180 | 70| 45| 25 | 1,0 | 0,5 93,0

b7 (w20 8,0 | 18,0 | 19,0 | 14,0 | 12,0 | 145 | 8,0 | 2,0 | 1,0 93,5

£ T L K 95| 17,56 | 19,0 | 18,0 | 145 | 90| 40 | 1,56 | 1,0 94,5

1 b A 7 7:0°°19;54] 137,010 18,55 - E810% ETolE T W10t S0 R0 94,0
351, | 20 6,5 19,0 26,5 | 155 | 95| 80| 40| 25 | 1,5 95,0
585, | 1,0 | 16,56 | 19,5 | 20,0 | 16,0 | 85| 4,0 40 | 30 | 1,0 93,5
819, | o5 | 150 27,0 21,0 130| 75| 60| 26 | 1,0 | 05 94,0
1053 ,, 1,6 6,0 17,0 | 23,0 | 19,0 | 145 | 75| 2,6 | 0,5 | 1,0 92,5
3000, | 3,0 5,0 | 16,5 18,01 13,0 | 10,0 7.5 | ‘8,04 1.0} 10 73,0
4500 ,, | 3,5 7.5 85| +10/5: | LRGN B,07 (2415 | 119,07 IRp A RNES 61,0
6000 ,, | 1,0 55 18BN 19,800 000 VAB I w100 ] e 43,0
7500, | 1,0 8515 .03.0:], - 2t} 2210 R0 el 0 | 055 RS i 11
9000, | 05 1,0 | 2,0 D R0 - 150 4050 Y = S 8,5
10500 5] 706 [ 7= X SN o8 Fos SREVT R B I AR 0,5
S T U AL T L ety R A T [ o 0,0

A kikelési id6 1 nappal valé megnytlasa mar viszonylag kis dézis érték-
nél (24 r) jelentkezik. A legnagyobb dézisnal viszont egy napra rovidiil le, ez
azonban ismét az az 1 db pete, amelyr8l el6bb sz volt.

Ha megnézziik a kikelési szazalékokat, azt talaljuk, hogy a 8 —1053 r-ig
terjedd sugdrdozissal kezelt peték kozott nem mutatkozik nagysagrendi eltérés.
A 92—97 (Atlagban 94) %-os kelési ingadozids a gyakorlatban, normaélis
tenyésztésekben is mindennapos. Az 1053 -r-nél nagyobb dézisértékek viszont
a kelési % nagyardnyt csokkenését eredményezik.

2. dbra. — Abb. 2. Az embritfejlédés és hernyo6kibtvds id6tartamédnak viszonya
kiilénb6z8 y-sugdrdézisok hatésdsa. — Verhiltnis der Zeitdauer der Embrionalent-
wicklung und des Raupenausschliipfens unter dem Einfluss verschiedener Dosen von
y-Strahlung. Zeitdauer des Schliipfens (weiss), Zeitdauer der Embrionalentwicklung
(schwartz). )
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Karpov (1960) eredményeit a 2. tabldzat adataival 6sszehasonlitva meg-
allapithatjuk, hogy az USz-1 és B-2 peték 1000—6000 r d6zis hatasira csak
15—299%,-0s pusztulist mutattak, ugyanakkor a mi ,,Varo” rasszunk petéi
ilyen dézist6l 1ényegesen nagyobb mortalitdst mutatnak (57%). (Mint a beve-
zet6ben méar emlitettiik, nem ismerjiik, hogy az USz-1 és B-2 peték milyen
fejlédési allapotban voltak kezelve.)

A gammasugarzas hatésat a 1égzési eredményeken lemérve azt a meg-
4allapitast tettiik, hogy a karosité dézis 1000 r koriil van, a keltetési eredmé-
nyek fontieket megerdsitik, s a két médszer altal kapott karosité sugardézist
1000 r—3000 r kozott allapithatjuk meg.

A félhaldlos d6zist (LDy,) BEHRENS és KARBER médszere szerint szamit-
va (GYERMEK 1957) a kivetkezd értéket kaptuk:

LD,, = 4767 + 117

Osszefoglalas

A kiilonboz6 dézist gammasugarzasnak kitett Varo peték O,-fogyasztisa
5° C-on azonos a kontrollal.

A besugérzas utdn az inkubalt peték (15° C-on) az embri6fejlédés elején
a dézis nagysagatol fiiggben mar mutattak kiilonbséget 1égzésintenzitédsban,
de a kontroll és a 117 r-rel besugarzott petetétel kozott még 20 —22° C-on sem
volt szignifikans O,-fogyasztasi kiilonbség.

A kontroll, az 1053 r, 10 500 r és a 476 000 r sugarzasnak kitett petéknél
az embridfejlédés utolsé szakaszaban mért O,-fogyasztas adavai kozowt szigni-
fikans kiilonbségek vannak.

Az 585 r-nél nagyobb dézissal kezelt csoportoknal kezd6dott az embrié-
fejlédés idStartaménak elhtizéddsa. A ldrvakibivas id6tartama mar 40 r-nél
maximélis volt. A kibGvés szézalékos csokkenése (elpusztulds) 1000 r-nél
nagyobb dézisoknal kezd&dott. 10 500 r-nél mar csak 0,5%:-0s kelés mutat-
kozott. .

Az LD, értékét 4767 + 117 r-nek szamitottuk.
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UNTERSUCHUNG DER EINWIRKUNG DER GAMMASTRAHLUNG
AN DIAPAUSIERENDEN EIERN VON BOMBYX MORI L.
(LEPIDOPTERA)

Ferenc Lukacsovics und Andrds Gubicza

Zusammenfassung

Die Untersuchung bezweckte die Empfindlichkeit gegeniiber der Gammastrah-
lung im frithen Abschnitt der Ontogenese (Diapausa) bei den Eiern der in Ungarn in der
Massenziichtung verwendeten Rasse ,,Varo” nachzuweisen. Ferner wurde die schéidi-
gende Wirkung der Strahlung auf die Entwicklung des Embryos studiert, namentlich
inwieferne dadurch die Zeitdauer der embryonalen Entwicklung und des Larvenschlupfes
sowie die Anzahl der ausgeschliipften Individuen beeinflusst werden. Bis zum Schlupf
wurde der Sauerstoffverbrauch als die einzige, die Diapause begleitende messbare Lebens-
erscheinung, welche den Rhythmus der embryonalen Entwicklung gut kennzeichnet,

bestimmt.
Hierbei wurde festgestellt, dass der Sauerstoffverbrauch der Eier der Varo Rasse,

die verschiedenen Dosen von Gammastrahlung ausgesetzt waren, bei 5° C dieselben
Werte anzeigt wie die Kontrolle.

Nach der Bestrahlung weisen die inkubierten Eier (bei 15° C) zu Beginn der
embryonalen Entwicklung in Abhéngigkeit von der Dosengrésse bereits Unterschiede
in der Atmungsintensitéit auf, der Unterschied im Sauerstoffverbrauch zwischen Kontrolle
und mit 117 r bestrahlten Eiern war jedoch selbst bei 20 bis 22° C nicht signifikant.

Unter den im letzten Abschnitt der embryonalen Entwicklung gemessenen Anga-
ben des Sauerstoffverbrauches waren bei der Kontrolle, sowie den Eiern, die Bestrahlun-
gen mit 1053, 10 500 und 476 000 r ausgesetzt waren, die Unterschiede signifikant.

Die Verschleppung der Zeitdauer der embryonalen Entwicklung begann bei den
Gruppen, die mit Dosen von tiber 585 r behandelt wurden.

Die Dauer des Larvenschlupfes erreichte bereits bei 40 r das Maximum.

Die prozentuale Abnahme des Schlupfes (Absterben) begann erst bei Dosenwerten
von iiber 1000 r; bei 10 500 r konnte nur mehr ein Schlupf von 0,59, beobachtet werden.

Der LD,, Wert wurde mit 47674 117 r berechnet.
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