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In seichten stehenden Gewiissern kommt dem Sediment von physika-
lischen, chemischen und biologischen Gesichtspunkten aus in gleicher Weise
eine hervorragend wichtige Rolle zu. Uber die Sedimentschichten des Balaton,
deren Korngrosse und chemischen Zusammensetzung sowie iiber die Lebewelt
des Sedimentes wissen wir verhiiltnismissig wenig. Erst seit neuester Zeit
wurde die Aufmerksamkeit immer mehr auf das Sediment des Balatonsees
hingelenkt, seitdem die Daten beziiglich der Verlandung des Sees und insbe-
sondere der stets zunehmenden Verlandung der Bucht von Keszthely bekannt
wurden (ENTz 1959, SzEszTAY 1961). Da die infolge der Verlandung der Bucht
von Keszthely eintretenden Verénderungen bereits in unseren Tagen sowohl aus
Verkehrsriicksichten, als auch vom Standpunkte der Erholung ein ernstliches
Problem bilden, wurden zum Erfassen dieser Vorginge und der Aufung ihrer
Ursachen, sowie zum Studium der zu einer Hontanhaltung dieses Vorganges
bestehenden Méoglichkeiten weitverzweigte Forschungsarbeiten eingeleitet.
Unter Leitung des VITUKI (Forschungsinstitut fiir Wasserwirtschaft) wurde
zur Koordinierung dieser Arbeiten ein besonderer Koordinierungs-Aufschuss
gebildet. Zur Verrichtung der vorzunehmenden Arbeiten wurde innerhalb des
Biologischen Forschungsinstitutes der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften zu Tihany eine besondere Arbeitsgemeinschaft zusammengestellt,
deren Zielsetzung es war, die Grossenverhiltnisse der Sedimentkérnchen im
Querschnitte der Bucht von Keszthely zu untersuchen, Angaben iiber deren
Radioaktivitidt zu sammeln und die Verbreitung einzelner bodenbewohnender
Organismen zu studieren.

Uber Vorschlag des Koordinierenden Ausschusses wurden die physika-
lischen und chemischen Forschungsarbeiten seitens der Hydrologischen Landes-
direktion im Wege iiber ,,VITUKI” auch materiell subventioniert und unter-
stiitzt. Die erwéhnten Arbeiten wurden durch Dr. BErA ENTz sowie unter seiner -
Leitung und Anweisung durch die Assistentinnen Frau M. Extz und Frl. E.
GomBos durchgefiihrt.*

* Wir wollen an dieser Stelle der Assistentin Frau Dr. M. ENTz sowie der wissen-
schaftlichen Hilfskraft Frl. K. GomBos unseren besten Dank fiir ihre gewissenhafte und
griindliche Arbeit aussprechen. Desgleichen danken wir auch bestens dem Personal des
wissenschaftlichen Forschungsschiffes ,,Balaton’ und dem Laboranten G. Dosos fiir
ihre bzw. seine eifrige und erfolgreiche Mitwirkung an den Sammelarbeiten.
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Die Aufarbeitung der epipelischen: Kieselalgen geschah durch Dr.
GizeLrA TamAs, und Dr. JENG E. PoNYI bearbeitete die Microcrustaceen der
benthischen Meiofauna.

Einsammlung des Materials >

Fiir die Zwecke der Untersuchungen wurde das Material bei zwei Gele-
genheiten eingesammelt ; die erste Sammlungsserie wurdein der Zeit vom 9.—11.
Mai bei ruhigem Wetter vorgenommen, die zweite Serie wurde bei wellenbe-
wegtem Wasser zwischen dem 19.—21. Juli eingesammelt. Die einzelnen
- Sammelstellen sind in der 4bb. 1. skizzenweise dargestellt.

Gyenesdias
Vonyarc

°23

Z

Fenekpuszta
Balotonbereny

Abb. 1. Skizze der Probeentnahmestellen 1—24) in der Bucht von Keszthely (Balaton-
See) Massstab 1: 86000. 1,2, 11—14, 23 und 24 Sammelstellen in der Néhe des Nord-
ufers; 10 und 25 Sammelstellen in der Nahe des Stidufers; 3—9, 15—21 und L, Pro-
beentnahmestellen im offenen Wasser. Siehe noch T'ab. 2 und 3.
1. dbra. Gytujtéhelyek vézlata (1—24) a Keszthelyi-obolben a Balatonon. Mérték 1:
86000. 1,2, 11—14, 23 és 24 északparti mintavételi helyek; 10 és 25 mintavételi helyek
a déli part kozelében; 3—9, 15—21 és L, mintavételi helyek a nyiltvizben. Ldsd
még 2. és 3. tdbldzat.
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Die Sammlungen wurden an Bord des Forschungsschiffes der VITUKI,
,,Balaton” von der Grenze der am Nordufer gelegenen Ortschaften Gyenesdids
und Vonyare bis zur siidwestlichen See-Ecke, der Einmiindung des Zala-Flusses
durchgefiihrt. (A4bb. 1.) Die Proben wurdeén durch einen, seitens des wissen-
schaftlichen Mitarbeiter ErRNG SzaBS verfertigten Schlammstecher, sowie mit-
tels des Schlammgreifers System ERMAN-BIRGE entnommen. Der Schlamm-
stecher von SzaBé ist eine Adaption des Schlammstechers von LivINGSTONE
sowie des von RowLEY und DasL und ist den Sedimentsverhiltnissen des
Balaton angepasst. (LiviNagsToNE 1955, ROWLEY and DAHL 1956.)

An dieser Stelle wollen wir dem wissenschaftlichen Mitarbeiter ERNG
SzaB6 fiir seine, gelegentlich unserer Sammelarbeit bei der Anwendung des
Apparates geleisteten Mithilfe unseren verbindlichsten Dank aussprechen.

Der Schlammstecher ermoglicht die Einsammlung von 40 em langen
Schlammkernen mit einem Durchmesser von 5 em bis zu einer Wassertiefe
von etwa 3,5 Metern. Der in einem Stiick verbleibende, ziemlich bildsame
Schlammkern wurde an Bord des Forschungsschiffes ,,Balaton’ auf eine PVC-
Platte gebracht, wo wir ihn von der urspriinglichen Schlammoberfliche nach
abwiirts in 5 cm grosse Stiicke zerlegten. Pro Sammelstelle wurden mindestens
5 solcher |, Kerne”” ausgehoben und die Untersuchungen an, derselben Schichte
entnommenen Durchschnittsproben durchgefiihrt. Die beiden obersten Schich-
ten, welche wir in 0,0—2,5 und 2,5—5,0 cm beziehungsweise in 5,0—7,5 und
7,6—10,0 cm lange Stiicke zerlegten, wurden gesondert untersucht.

Ein Teil des gesammelten Materials wurde fiir physikalische und chemi-
sche Untersuchungen beiseite gelegt. Der Rest wurde an Ort und Stelle durch-
gesiebt. Dies nahmen wir erst mittels eines Metallsiebes von 0,5 mm Maschen-
weite zum Erkennen des Vorkommens von Muschel- und Schneckenschalen
vor. Einen weiteren Teil liessen wir durch ein Bronzesieb mit 0,2 bzw. 0,1
mm Maschenweite durchsieben, um daraus das Mikrocrustaceen-Material
(Crustacea, Entomostraca) zu gewinnen.

Die epipelischen Kieselalgen (Rouxp 1953, 1957, 1960 und 1961; WraD-
JIMIROWA 1960, 1961 und ScHUSE 1959) gewannen wir aus den mittels eines
Bodengreifers, System ExMAN-BIrRGE gesammelten Proben, von welchen wir
nach Dekantierung des Wassers die oberste 0,5—1 em Schichte, der sauer-
stoffreichen und auch der Farbe nach abweichenden ,,Mikrozone”’ (MORTIMER
1942) mittels eines kleinen Metall-16ffelchens abgehoben hatten. Diese Schichte
wurde ebenfalls gesondert untersucht und studiert. Sie enthielt den sich am
Seegrund bildenden und in ruhigen Zeiten, insbesondere unter der Eisdecke
dusserst charakteristischen , Kieselalgenrasen” (Extz 1954).

Ergebnisse der Untersuchungen
A. Physikalische und chemische Untersuchungen

1. Grossenanalysen der Schlammpartikeln. Mit den Vorgingen bei der
Sedimentierung und der Grossengestaltung der Schlammpartikeln in seichten
Gewiissern haben sich viele Forscher beschéftigt (z. B. PosTMA 1957, RICHARD-
SoN 1943. Rossorivo 1950 u. a. m.). PostymA stellt fest, dass der Durchschnitt
der Korngrosse zugleich mit dem Anwachsen der Stiarke der Wellentatigkeit
bzw. der Stromung ebenfalls ansteigt. Diese seine Feststellung gilt im vollsten
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Maasse auch fiir die Sedimente des Balaton, da bekannterweise das feinste
(schlammige) Sediment fiir das Nordufer, das grobere (sandige) dagegen fiir
das Stidufer kennzeichnend ist; dieser Umstand lisst sich aus den charakte-
ristischen Windverhéltnissen des Sees erkliaren. :

Wir haben unsere Untersuchungen durch Siebe sowie mit Hilfe des
Sedimentierungs-Apparates System KO8N vorgenommen. Durch Siebe wurden
die iiber 1 mm groberen, beziehungsweise die Fraktionen von 0,5—1 mm und
0,1—0,5 mm ausgesondert (Vgl. Rossorivo 1950). Die Ergebnisse sind in der
Tabelle 1. zusammengefasst ersichtlich. ;

Tabelle 1 — 1. tablazat

Perzentuelle Verteilung der Korngrésse in der obersten, 20 em dicken Sedimentsschichte
der Bucht von Keszthely in der Zeit vom 19.—20. Juli 1962
A szemcsenagység %-0s megoszldsa a fels6 20 cm iiledékrétegben a Keszthelyi-obolben
1962. VII. 19—20-4n

Nummer ( i
der Sammelstellen | 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
A gy(jtShelyek szima l | y
! | \ l
10 ‘. 2,25 27,8 | 05| 00 ! 0,91 185187117 0,0 4 £ n 0108 FE LT 0
0,6—1 mm 1,665 8,9 [1.20,80[N0,1 1 ~0,08:1" 10,4 0,0 0,3 0,2 0,1
0,1—0,5 mm 9,40 | 21,2 9,1 5,21 1,3 4,9 2,8 1,238 | 17,1 |/ 90,4
0,06—0,1 mm | 20,44 3,7 34,6 | 17,9 | 31,2 2,3 | 11,2 | 19,2 | 46,5 6,1
0,02—0,05 mm | 59,04| 24,6 6,8 2,2 2,9 6,8 9,1 | 11,2 | 32,2 2,4
0,01—0,02 mm 2,91 4,8 | 46,3 | 71,8 | 11,9 81,0 | 74,2 | 63,8 0,8 0,2
0,005—0,01 mm i 2,24 a1 0.5 1,2 | 50,9 14 0,9 Bl 0,3 0,04
< 0,005 mm i 2,22 l 4,1 { 1,1 1,3 ‘ 0,6 2,0 1,4 1,7 1.2 0,36
[ | { |

Erklirung zu den Sammelstellen siehe Tab. 2 und 3 \'erglelche noch Abb. 1.
A gyflijt6éhelyek magyardzatat 1. 2. és 3. tablazat V. 6. 1. dbrén.

In Ubereinstimmung mit den Feststellungen von Léczy (1916) wurde
festgestellt, dass sich grober Staub lings des nérdlichen, windgeschiitzten
Ufersaumes im Rohrichtsgiirtel und unmittelbar vor demselben in grossen
Mengen absetzt. Diese Teilchen gelangen Hauptsichlich infolge des Wind-
schutzes und der filtrierenden Wirkung des Rohrichtes ins Wasser. Fiir diesen
Abschnitt ist auch eine bedeutende Menge von groben organischen Stoffen
(Schilf, Laichkraut, u. s. w.) charakteristisch. Vom Ufer gegen die Seemitte
zu fortschreitend verringert sich die- Menge der groben' Partikelchen und in
einer Entfernung von etwa 500—800 m vom Ufer findet sich an Stelle des bis
dahin eher dunklem oder lichtgrauem ein ganz hellgrauer, fast weisslicher
Schlamm von &usserst feiner Korngrosse. Diese feinkérnige Zone findet sich
Léngs des nordlichen Ufersaumes in- annihernd gleicher Entfernung davon
fast tberall und kann man sie, vermutlich durch die Assimilationstéatigkeit des
Pflanzenwuchses ausgelostem und angehiuften biogenem Kalk, als ein sehr
feinkorniges Sediment bezeichnen. In dieser Zone ist das Wasser infolge der
Wirkung des Siidwindes am stérskten getriibt und das hier von den im Innern
des Wassers schwebenden Partikeln zuriickreflektierte Dicht, das sogenannte
,,Unterlicht” ist so stark, dass es iiber 25%, des einfallenden Lichtes erreichen
kann. An diesen Stellen erschelnt das Wasser des Sees beij starkem Sonnenhcht
geradezu leuchtend (ENT1z, 1959).
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Eine, zwar sehr diinne Sedimentsschichte @hnlichen Ursprunges kann
auch an den Ufersteinen beobachtet werden, wie darauf bereits RoLL in ande-
ren Siisswissern verwiesen hat. (Rorr, 1939.)

Jenseits des weisslichen Streifens wird die Farbe des Sediments gelblich
und die Partikelzusammensetzung gestaltet sich gegen das Siidufer zu vorerst
in allméhlicher Steigerung, sodann plétzlich grober. Hier erreicht der Anteil
der iiber 0,1 mm oder noch gréberen Sandkornchen selbst 90%, oder auch noch
mehr, sodass hier das Sediment bereits fast reiner Sand ist.

2. Chemische Analysen. Unsere chemischen Analysen bezogen sich in der
Hauptsache auf den Gehalt an Ca, Mg, Na, K, Karbonat sowie auf den Gehalt’
des Schlammes an organischen Stoffen. Der Ca und Mg Gehalt wurde komplexo-
metrisch bestimmt. Gleichzeitig stellten wir auch mittels des PAssoN-Appara-
tes den Karbonatgehalt des Schlammes fest; der K und Na Gehalt wurde mit-
tels Flammenphotometers ermittelt. Die organischen Stoffe wurden in der
Weise bestimmt, dass wir die getrockneten und abgewogenen Proben zuerst
mit einer Losung von 109, Salzsédure behandelten. Nach einer Durchwaschung
in destilliertem Wasser und neuerlichen Trocknen wurden die Proben bei 650°
C gegliiht, sodann wieder abgewogen; der durch die Erhitzung entstandene
Gewichtsunterschied ergab den Gehalt an organischen Stoffen. Die Ergebnisse
sind in den Tabellen 2 und 3 zusammengefasst.

Aus diesen erhellt, dass der Ca-Gehalt des Schlammes auf dem schlammi-
gen Gebiet nahe an 259%, betrigt und diesen sogar oft iiberschreitet, was bei
CaCOy nahezu 2[3 des Gesamtgewichtes ausmacht. Da der grosste Teil der
Bucht, — wie es auch beim grissten Teile des Sees der Fall ist, — dieses Kenn-
zeichen tragt, konnen wir die Bucht und den See Balaton selbst, nach der Klas-
sifizierung von KonNscHIN (1937) und STANGENBERG (1938) als einen, an CaCO,-
Sedimenten reichen See bezeichnen. In der Nihe des Somogyer-Ufers ist der
CaCO, Gehalt des Sedimentes wesentlich geringer. Interessant jedoch und von
biologischem Gesichtspunkte aus wesentlich ist es, dass die oberste, sauer-
stoffreiche Mikrozone auch im sandigen Ufersediment aus einer etwa 1 cm dicken
kalkreichen Sedimentschichte besteht, deren Ca und CO;— Gehalt fast das
Dreifache der darunter befindlichen, sandigen Sedimentschichte ausmacht
und ungefithr der Zusammensetzung der an der Oberfliche desim iibrigen Teile
des Sees befindlichen Sedimentschichte gleichkommt. Die in der Zusammen-
setzung des Sedimentes charakteristischen Ziige hingen mit dessen Bildung
sowie der Wasserbewegung zusammen. Daraus erklirt es sich, dass die in der
obersten, etwa 1 em dicken Sedimentsschichte lebende Microcrustaceen-Fau-
nula in der Nahe des nordlichen und des siidlichen Ufers beinahe dieselbe ist.
Dagegen konnten wir auf Grund unserer in den tieferen Sedimentschichten vor-
genommenen, orientierenden Untersuchungen eine génzlich abweichende Tier-
welt nachweisen, welcher Umstand mit der Verschiedenen Korngrosse, dem
Grade der Sauerstoffsittigung und dem Néhrgehalt ete. der Sedimentschichten
in Zusammenhang gebracht werden kann (vgl. Czeczuca 1960. JARNEFELT
1954, KLEEREKOPER 1958).

Der Mg-Gehalt bleibt stets wesentlich hinter dem Kalciumgehalt des
Sediments zuriick und erreicht kaum 20—309%, desselben. Der K und Na-
Gehalt des Schlammes ist im allgemeinen niedrig und betrigt 0,1—0,39%,.
Eine bestimmt ausgesprochene Regelmissigkeit konnte ldngs dieses Profils
zwischen den einzelnen Sammelstellen nicht festgestellt werden. Doch ist es
interessant, dass der K-Gehalt bis zur ,Schwelle” vom Somogyer-Ufer, das
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heisst dem Ort der stirksten Stromung sowohl von Norden, als auch ebenso
von Siiden her anstieg und an dieser Stelle maximal war. Die ermittelten Werte
stimmen mit denen der fritheren Wasser-Analysen iiberein, wonach der K-
Gehalt im sogenannten Brunnen von Tihany am hochsten ist (ExTz, 1953).

Vom biologischen Standpunkt aus ist die Verteilung des Gehaltes an
organischen Stoffen bemerkenswert. Der organische Stoffgehalt des Sedimentes
ist im allgemeinen niedrig zu nennen. Hohere Werte erreichten wir bloss in dey

Tabelle 2 — 2. tablazat

Erste Sammelserie in der Bucht von Keszthely 9—10. Mai 1962
Els6 gyfijtési sorozat a Keszthelyi-6bolben 1962. mdjus 9—10-én

Nummer der Entfernung Dreissena-
Sammel- vom Ufer Wassertiefe Asche (Silicat) schale
stelle Tavolsag Vizmélység Ca % Mg % Hamu (szilikat) pro 100 em?
Giyfijt6hely a parttol cm % Dreissenahéj
szama m 100 em*-ként
| 1
Y 50 1 120 21,6 ’ 2,4
2. | 150 160 13,7 ‘ 2,6
3. 400 200 24,5 | 4,8 8,6 | 34
374 800 240 21,3 | 3,2 8,5 | 42
o 1500 ‘ 260 ‘ } | 34
6. } 2000 | 990 1 5 = BN 3,6 21,6 27
0 i 2500 310 } 24
|
|
‘ ‘ '
8.1 1500 | 200 11,7 1 4,4 35,4 6
9 i 1000 | 280 11 3,8 52,0 3
107 1 500 | 100 9.3 2.8 62.0 0
11 j 160 105
S A ; 33
l

1. Sammelstelle unmittelbar von dem 50 m breiten Ufer- Réhrichsfeld. — Gyfijté-
hely kézvetleniil a parti 50 m széles nddas el6tt. 2— 7. Sammelstellen in der Linie Kirche
von Dids—Zalamiindung, in der bezeichneten Entfernung vom Nordufer. — Gy{ijt6-
helyek a didsi templom —Zalatorok vonalban az északi parttol a feltiintetett tdvolsagban.
8 — 10 Sammelstellen in der vorhergenannten Linie von der Zalamiindung an gerechnet. —
Gyfijtéhelyek az el6bbi vonalban a Zalatorokt6l szamitva. 11. Vor Keszthely, 200 m
vom Ufer entfernt. — Keszthely el6tt, a parttél 200 m-re. 12. Sammelstelle vor dem
keszthelyer Molo, etwa 100 m davon entfernt. — Gyfijt6hely a keszthelyi mélo el6tt, at-
1t6 kb. 100 m-re. Siehe noch Abb. 1. Lasd még 1. dbra.

Nihe des Nordufers, im Innern von Rohrichtsbestinden oder unmittelbar vor
den Rohrichten (18 und sogar 429, !), wihrend sich diese Werte im Sediment
des offenen Wassers niemals iiber 7%, erhoben. Im Durchschnitt ergaben sich
in den nordlichen und mittleren Teilen des Sees Werte von 3—7%, in der
Nihe des siidlichen, sandigen Ufers solche von 1—29%,.

Aus diesen Angaben ergibt sich von selbst, dass der Schlamm im Balaton
— und demgemass auch in der Bucht' von Keszthely — wegen seines allzuge-
ringen Gehaltes an organischen Stoffen zu ,,Diingungszwecken’” nicht verwen-
det werden kann. Dagegen konnte dieser wegen seines hohen Kalkgehaltes zur
Aufbesserung von kalkarmen Boden in Betracht gezogen werden.

Die Aschen-Menge steigt von 15—20%, des Nordufers bis auf 60—80%,
gegen das Siidufer hin an und erhebt sich sogar noch dariiber hinaus (Tabellen
2 und 3).
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Tabelle 3 — 3. tabldazat

Zweite Sammlungsserie in der Bucht von Keszthely, 18 —20. Juli 1962
Miésodik gyfijtési sorozat a Keszthelyi-6bolben 1962. jilius 18 —20-d4n

5 y | 22

= Q&0 3 B = k=]

2 Zras | 8 e2f | & 2| & | v | 88| J8e | S
23. 50 | 39,8 | 140 | 236 | 25 | 0,14 030
24. 80 | 142 | 160 | 11,7 | 45 | 013 | 012 | 420 | 215 94,1
13. 100 | 437 | 120 | 221 | 42 | 011 | 025| 57 | 185 946
14, 150 .| 3791 130 | 2306 | 24 | 014 | 033 | 186 | 169 98.8
15. 400 | 413 | 19 | 269 27 | 0na| 033| 51 | 201 96.5
16, 800 | 46,4 | 260 | 264| 2.5 | 018 0,30 | 67 | 205 | 1031
17. | 1300 | 343 | 270 | 150| 3.4 | 025| 020| 44 | 379 95.5
18, | 2800 | 318 | 320 | 237| 2.9 | 026 028| 3.3 | 384 | 1007
19. | 3000 | 322 | 300 | 225/| 33| 025] 023 | 31 | 367 98,3
20, | 2500 | 285 | 280 | 202| 3.0 | 027| 021| 32 | 398 95.2
21, | 1500 | 16,7 | 260 | 123 | 42 | 05| 02| 15 | 60,0 95,0
29, 700 | 106 | 110 | 74| 25| 010] 009| 12 | 765 98.4
35 2500 | 28.4 | 310 | 187
K, 338 | 420 | 22,9
Al 300 | 315 19,7
29% 700 | 289 21,0 | -
Lo* | 2500 | 339 23.3 l

Lg¢ = Seemitte im Eingang der Keszthelyer-Bucht. — Tékozép a Keszhelyi-6bol
bejarataban.

K, = Offenes Wasser zwischen Szigliget und Balatonfenyves. — Nyiltviz Szigliget
és Balatonfenyves kozott.

A, = Offenes Wasser bei Tihany etwa 500 m vor dem Biologischen Forschungs-
institut. — Tihany, nyiltviz a Biolégiai Kutatéintézet el6tt 500 m-re.

* = Angaben aus dem obersten Sedimentschicht. — Adatok a legfelsé iiledék-
rétegbdl.

3. Radioaktivitits-Untersuchungen.

Solche nahmen wir nach der Methode ENTz-NEMETH vor (ENTZ-NEMETH
1962) und bestimmten bloss die f-Aktivitéit; im Gegensatze zu den y-Aktivi-
tats-Messungen von Réakoécezi (1962) konnten wir in der Verteilung derselben
keine regionalen Abweichungen oder ein entschiedenes Ansteigen der Werte
gegen die Miindung des Zala-Flusses zu nachweisen. — Dagegen wiesen mehrere
hundert Radioaktivitits-Messungen darauf hin, dass die Radioaktivitit der
obersten, cca 0,5 cm dicken Schlammschichte ziemlich bedeutend ist und jene
der darunter liegenden Schichten mehrfach zu iibersteigen vermag. Dies steht
sicherlich mit dem massenhaften Vorkommen der epipelischen Algen in unmit-
telbarem Zusammenhang (Tabelle 4). Abgesehen von dieser obersten Schicht
konnten wir sonst iiberall nur bedeutend niedrigere Werte messen. Aus den
von verschiedenen Tiefen des Sedimentes entnommenen Proben konnten wir
auf die Verteilung der Aktivitat der Tiefe nach innerhalb der oberen, 40 cm
dicken Sedimentsschichte keine bestimmten Folgerungen ableiten.
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Tabelle 4 — 4 tablazat

Radioaktivititesmessungen. Die Proben bezichen sich auf die am 9 —10. Mai
erhaltenen Serien
Radioaktivitdsi mérések. A gyfijtések a mdjus 9—10-én kapott sorozatra vonatkoznak

Tiefe i Nummer der Probeentnahmestellen — Gyfijtéhelyek szima

Mélység

em b } 2 Ly ' 4 6. | 8. | 9. 10.
0— 0,5 ’ } E | 95,1 ’ 62,8 l

0— 5 | 857 | 45,3 | -o5me 20,8 | 31,8
5—10 ’ 454 | | { AR T ‘ 18,6 | 29,3
10—15 454 | 49,8 | 27,8 16,2 40,1 17,7 31,0

15—20 , ; 39,8 } 20,7 31,0
20—25 | 258 | -346 | 19:0 1) #80.0  i 212 ‘
25—30 j ‘ | 29,8 ‘ 19,4 39,7 21,0 | 27,0
30—35 {5169 0ot g0 ) I 19,0 37,2 ] 19,5 ‘ ;
35—40 ; | t | ‘ 18,4 33,2 1

! a 1

Die Werte ergeben die Anzahl der von uns beobachteten Impulse pro Minute

im Durchschnitt vieler Messungen. Ausder Impulsenzahl ist der aktuelle Hintergrund

substrahiert. Das Trockengewicht der eingemessenen Sedimentsmenge betrug 17 g,

welche wir vor der Messung auf 35 em? verdichtet hatten. — Az értékek az édltalunk

észlelt impulzusszdmot adjdk meg percenként sok mérés étlagdban. Az impulzus-

szémbol az aktudlis hdttér le van vonva. A bemért iiledékmennyiség szdrazsulya 17 g volt,
mely anyagot a mérés el6tt 35 em3-re témoritettiik.

4. Untersuchungen von Muschelresten.

Nach Ansicht des Herrn IsTvAN Tonc (Tora, 1962) konnten die in ver-
schiedenen Schichten des Sedimentes vorfindbaren Wandermuschelschalen
beziiglich des Anwachsens der Sedimentsdicke gewisse Anhaltspunkte liefern.
BEs ist bekannt, dass die Wandermuschel (Dreissena polymorpha PALL.) vor
etwa 30 Jahren im Balaton eingebiirgert wurde und dass sie um dieselbe Zeit
auch in die Bucht von Keszthely gelangte. Im Laufe unserer Forschungsarbei-
ten haben wir gelegentlich unserer Sammlungen im Mai an simtlichen Sammel-
stellen je 5 cm Schichten von der Oberflache bis zu einer Tiefe von 40 cm meh-
rere Proben durchgesiebt. Aus den Schichten zwischen 0—10 ¢m kamen zahl-
reiche Wandermuschelschalen hervor, besonders aus den Tiefen von 5—7,5 cm.
Dagegen fanden sich aus Tiefen iiber 12,5 cm in keiner einzigen Probe mehr
solche Muschelschalen vor. Wenn auch dieses Ergebnis der Untersuchungen
nicht als Beweis dafiir angenommen werden kann, dass sich in der Bucht von
Keszthely in den letzten 30 Jahren hochstens eine Sedimentsschichte von 125
mm gebildet hétte, erscheint es doch als wahrscheinlich, dass eine wesentlich
dickere Sedimentschichte, — wenigstens in den schlammigen Teilen der Bucht,
— nicht entstanden ist. Die Tabelle 2 gibt Aufschluss iiber das Vorkommen und
die Anzahl der Dreissena-Muschelschalen in den einzelnen Sammelstellen. Aus
derselben Tabelle erhellt auch, dass die Muschelschalen im Sediment zunéchts
des Somogyer-Ufers sich kaum angesammelt hatten, wihrend die Anzahl der
im Sediment vorfindbaren Muschelschalen in der Néihe des ruhigeren Nord-
ufers ziemlich bedeutend ist. Zu bemerken wire, dass wir im durchgesiebten
Sediment natiirlich niemals lebende Wandermuscheln fanden, obgleich solche
in, aus anderen Orten entnommenen Proben ofters vorkamen.
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B. Algologische Untersuchungen

Die algologischen Untersuchungen haben wir an den Sedimentsproben
teilweise auch nach Mazerierung derselben vorgenommen; die Mazerierung
haben wir mittels der sogenannten Kalt-Mazerierungs Methode VAN DER
WERrr (1955, 276.277), welche sich bei der Bestimmung von Detritus- und
Kieselalgenproben der Uferzone (durchgefithrt von GELLERT-TAMAS 1958,
TamAs-GELLERT 1958) wohl bewithrt hatte. Die Schlammproben wurden im
siildwestlichen Teile des Sees in der Bucht von Keszthely an 7 Stellen (6, 8, 4,
18, 19, 20 und 21) gesammelt; zu Vergleichszwecken haben wir auch noch an
3 anderen Punkten (L,, K,, A;) Proben entnommen.* Die Proben Nro 4, 6
und 8 stammen aus der Mai-Sammlung, die weiteren aus der Sammlung vom
Juli.

In den aus den 0—10 mm tiefen Schichten entnommenen Proben haben
wir Algen in bedeutenden Mengen aufgezeichnet, und zwar: Cyanophyta -
Microcystis flos-aquae (WirTr. (KircuN. 18(k), Coelosphaerium Kitzingianum
Nagc. 6 (e), Gomphosphaeria lacustris CHOD. 4 (e), Pseudanabaena catenata
Lavur. 6 (e), Oscillatoria amphibia Ac. 6 (e), Lyngbya circumereta G. S. WEST
4, 6, 18, 20 L, A, (e), Anabaena constricta (SZAFER) GEITLER 18, 19, 21 (e),
Euglenophyta: Euglena sp. 18, 20 (e), Phacus acuminatus STOKES 8 (e), Phacus
sp. 18 (e), Trachelomonas volvocina Enr. 18 (s), K, (k). Chrysophyta : Plank-
tonema Lauterborni SCHMILDE 4, 6, 8 (e) (Die Kieselalgen siehe in den folgenden
Aufzéhlungen!). — Pyrrophyta.: Ceratiwm hirundinella (MULL.) BERGH. 20 (e).
Chlorophyta: Dictiyosphaerium Ehrenbergianum NAEG. 6, 8 (e), D. pulchellum
Woob. 4, 6, 8 (e), 19 (k). 4, 6, 8 (e), 19 (k). Pediastrum Boryanum (TUrP.)
MEexNEGH. 6, 8, 19, 20, 21 (e), P. clathratum (ScHROET.) LEMM. 6, 19, A, (e),
Oocystis submarina LAGERH. (6) (e), Ankistrodesmus falcatus var. mirabile W.
and G. WEsT 6 (e), Scenedesmus armatus CHOD. 6, 8 (e), S. ecornis (RALFS)
CHOD. 6, 8 (e), S. intermedius var. balatonicus HorToB. 6 (e), S. quadricauda
(Ture.) BrRERB. 6, 18, 20 (e), S. spinosus CHOD. 6 (e), S. tenuispina CHOD. 6 (e),
Stawrastrum gmczle Ravrs 8 (e).

Drei Kieselalgenarten kamen in simtlichén Proben vor: Nitzschia Sig-
moidea, Cymatopleura elliptica, Surirella robusta var. splendida. Die meisten
sonstigen Arten fanden sich in je einer Probe. Letztere wurden eben ihres selte-
nen Vorkommens halber in der T'abelle 5 nicht aufgenommen, doch wollen wir
im Folgenden ihre Daten anfiihren; (Zeichenerkldrung siehe bei der Tabelle !):
Melosira italica (EBR.) Kttz. 6, V. 9 (e), Oyclotella striata (KtTz.) GRUN. 21
VII. 19. (k), Stephanodiscus astraea (EHR.) GRUN 20 VII. 19. (e), Fragilaria
brevistriata var. trigibba (Paxt.) Hust. 21 VII. 19. und K, VIL. 20 (e), F. inter-
media GRUN. 20. VII. 19 (1), F. pinnata EHR. 21 VIIL. 19. (k), F. pinnata var.
lancettula (Scaum.) Husrt. K, VII. 21 (k), Asterionella formosa HASSAL 6 V. 9.
(e), Synedra acus Ktrz. 6 V. 9 (e), Cocconeis placentule EHR. 21 und 18 VII.
19. (k), C. placentula var. euglypta (Ear.) CLEvE 18 VIIL. 19 (e), C. placentula
var. klinoraphis GRITLER 21 VIIL. 19 (e), Gyrosigma attenuatum (Kt1z.) RABH.
A,, VIL. 20. (e), Neidium dubium (Emr.) CLEve 19 VIIL. 19 (k), Anomoeoneis

* Die mit Buchstaben bezeichneten Sammelstellen sind erstmalig auf jener Karte
aufgezeichnet, auf welcher OLGA SEBESTYEN jene als Sammelstellen in Betracht kommen-
den Punkte bezeichnet hatte, welche zwecks Bestimmung der horizontalen Verbreitung
notig erschienen (vgl. SEBESTYEN O. 1960).
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Zeichenerklirung: 6 = Bucht von Keszthely, 2000 m vom Nordufer; 8 = 1500 m
vor der Zalamiindung; 4 = Keszthelyer Bucht 800 m vom Nordufer; 21 = 1500 m
vor der Zalamiindung; 20 = 2500 m vor der Zalamiindung; 19 = 3000 m vor der Zala-
miindung; M, = 4000 m vor der Zalamiindung; L, = Tiefenachse des Balaton zwischen
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sphaerophora (Kt1z.) PrITZER 8 V. 9. (e), Navicula dicephala (EHR.) W. SMITH
21 VIL. 19. und L, VIL. 20. (e), N. gracilis Ear. 19 VII. 19 (e), N. placentula f.
rostrata A. MAYER 20 und 21 VII. 19 (k), N. pupula Ktrz. 18 und 19 VII. 19 (e),
N. radiosa Ktrz. 19 und 21 VIIL. 19 (k), N. Reinhardtii GRUN. 6 V.:. und 21
VII. 19 (e), N. scutelloides W. SmrtaH A, VIL. 20. (k), N. tuscula (EHR.) GRUN 21
VII. 19. und L, VII. 20 (e), Pinnularia subsolaris (GRUN) CLEVE 6 V. 9. (e),
Pinnularia sp. 19 VIL. 19 (e), Amphora ovalis var. pediculus Ktrz. 21 VII. 19
(e), A. veneta (Ktrz.) 20 VIIL. 19 (e), Cymbella cuspidata Kz, 19 VII. 19 (e),
Cymbella lanceolata (EHR.) VAN HEURCK A, VII. 20 (k), Gomphonema olivacewm
(Ly~es.) Ktrz. 21 VII. 19 (k), Epithemia intermedia Fricke 21 VIL. 19. (e),
E. zebra var porcellus (Ktrz) Grun. L, VII. 20 (e), Nitzschia angustata (W.
Smrta) GRUN. L, und A; VII. 20. (e), N. frustulum (Ktrz.) GrRUN. 21 VIIL. 19.
(e), N. Heufleriana GrRUN. 18 VIL. 19. (e), N. hungarica GRUN. L, VIL. 20 (e),
N. Lorenziana var. subtilis GRUN. 18 VII. 19. (e), N. tryblionella var. victoriae
GRUN. 8 V. 9. (e), Cymatopleura solea var. regula (EHR,) GRUN 21 VII. 19. und
L, VII. 20. (e), Surirella biseriata Brés. 18 VII. 19 und A, VIL. 20 (e), S. linearis
W. Smrra 18 VII. 19 (e), S. robusta EHR. 6 V. 9. (s) und 21 VII. 19. (k), S. tenera
Gree. 21 VII. 19. (k), Campylodiscus noricus var. hibernica (EHR.) GRUN. 20.
VII. 19 (e).

In den Schlammproben kamen 83 Kieselalgen und 26 sonstige Algen vor.
Der grossere Teil der Gemeinschaft bestand aus benthischen Kieselalgen und
nur selten kamen pelagische Algenarten vor (Microcystis, Coelosphaerium,
Lyngbya, Planktonema, Melosira, Cyclotella, Attheya, Stenopterobia, usw.).

Unter den ufernahen Algen fanden sich Cocconeis, Gyrosigma prolonga-
tum, Amphora, Cymbella und Gomphonema-Arten in je einer Probe in grosserer
Individuenzahl vor (Siehe Tabelle 5).

Unter den verschiedenen Biotopen kommt der Fahigkeit der Algen,
ihren Standpunkt aktiv verindern zu kénnen, vielleicht die grosste Bedeutung
dem Bodenschlamm zu (vgl. TAMAS-GELLERT 1960, 67). Unter den hier leben-
den Kieselalgenarten sind 60 aktiv bewegungsfiihig; unter den Gattungen waren
mit hochster Artenzahl die leicht bewegliche Navicula (12) und Nitzschia (10)
vertreten, welche aktiv bewegungsfihige Formen der Pennales-Gruppe dar-
stellen.

Hinsichtlich ihrer Verbreitung finden wir, dass ungefihr die Hilfte der
Arten kosmopolit ist. 30 Arten sind alkalophil, 9 alkalobiont und 6 indifferent.

Die Studien iiber die Kieselalgen des Balaton (PaxTocsexk 1900, SEBES-
TYEN 1947, SzEMES 1957, TAMAS 1963) enthalten keine Angaben iiber die Arten
von Oyclotella stelligera und Nitzschia Lorenziana var. subtilis.

B.-gyorok und B.-berény; K, — Tiefenachse des Balaton zwischen Szigliget und B.-feny-
ves; A; = Tihany, cca 500 m vor dem Biologischen Forschungsinstitut; e = kommt vor;
k = in wenigen Exemplaren; s = hiaufig.

Jelmagyardzat: 6 = Keszthelyi-6bol, északi parttél 2000 m; 8 = Zala foly6 torko-
latatol 1500 m; 4 = Keszthelyi-obol, északi parttél 800 m; 21 = Zala folyé torkolatdtol
1500 m; 20 = Zala foly6 torkolatétél 2500 m; 19 = Zala foly6 torkolatétél 3000 m:;
M, = Zala folyé torkolatétél 4000 m; L, = Balaton mélységi hossztengelye mentén,
B.-gyorok —B.-berény kézott; K, = Balaton mélységi hossztengelye mentén, Szigliget —
B.-fenyves kozt; A; = Tihany, Biolégiai Kutatéintézet elétt kb. 500 m; e — el6fordul;
ki — kevés szamban taldlhatd; s = sok. 2

8 Tihanyi Evkonyy
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C. Microcrustaceen der Bucht.von Keszthely

Uber die im Bodenschlamm des Balaton (Profundalregion) lebenden
Microcrustaceen stehen uns wenig Daten zur Verfiigung. Die bisherigen Unter-
suchungen behandelten vornehmlich die im litoralen Schlamm des Sees leben-
den Entomostraceen oder eine Gruppe der selben (Cladoceren) (DApAy 1897,
HaNkS 1926, SEBESTYEN 1947, 1948). Wenn auch unsere eigenen diesbeziigli-
chen Untersuchungen noch nicht beendet werden konnten, — da unsere Daten
noch mit den Ergebnissen der Herbst- und Friihjahrs-Untersuchungen zu
erginzen wiren, — erachten wir es doch aus zwei Griinden fiir wichtig, die
bereits vorhandenen Angaben anzufiihren,

@) beziiglich des Balatons fehlt uns némlich bislang d1e Untersuchung
der Microcrustaceen des Bodenschlammes im offenen Wasser des Sees und

b) wir finden in der heimischen Literatur iiber die Entomostraceen des
Schlammes kaum derartig eingehende Werke, wie z. B. die Studie von BERIN-
KEY-FARKAS aus dem Jahre 1956 (»Untersuchungen der Fischnahrung im
Donauarme von Soroksir«).

Wir haben die Einsammlung der Proben in zweifacher Weise vorgenom-
men (siehe Methodik !). Das gesammelte Material wurde entweder an Ort und
Stelle unter einem binokularen Mikroskop lebend ausgewihlt, fixiert und unter-
sucht, oder spiter im Laboratorium aufgearbeitet. :

Bereits bei den Untersuchungen an Ort und Stelle konnten wir feststel-
len, dass die Entomostraceen-Krebse in Ubereinstimmung mit den Ergebnis-
sen von, in ausldndischen Seen vorgenommenen Untersuchungen grosstenteils
in der 1 em dicken oberen Sedimentschichte anzutreffen sind. Daher haben wir
bei Entnahme der Proben mit dem Bodengreifer aus der obersten, 1 cm dicken
Schichte stets ungefihr dieselbe Menge ausgehoben, um die Menge der aus
verschiedenen Stellen stammenden Tierchen mit einander vergleichen zu kon-
nen. Die Untersuchung dieses Materials geschah nach Durchsieben teilweise
an Ort und Stelle, teils spéter im Laboratorium.

Die Selektion und Abzihlung des Materials erfolgte mittels der Zahl-
schale, System ExTz-KoTTAsz-SEBESTYEN (1937,p.7) unter Binokularmikroskop
bei 1835 facher Vergrdsserung.

Kurze Ubersicht iber die vorgefundenen Arten.

I. Cladocera.

1. Iliocryptus sordidus LIEVIN. Aus dem Balaton beschrieb es HANKO
(1926) als neue Art (1. balatonicus). Findet sich auf schlammiger Unterlage,
jedoch auch im Bewuchs von Wasserpflanzen. In unseren Proben fanden
wir bloss ein. Weibchen mit Eiern. HANKO gibt als Verbreitungsgebiet im Bala-
ton den 1, —2 m tiefen Abschnitt zwischen dem seichten und tieferen Wasseran.
Diese Angabe wird durch den Umstand etwas modifiziert, dass wir das Tier-
chen in einer Tiefe von 2,60 m angetroffen haben und die durch BfrAa Exrz
am 23. IIT 1960 gesammelte, aus der Sammelstelle A, aus einer Tiefe von 3 m
stammende Probe mehrere Weibchen enthielt.

2. Macrothriz laticornis JUR. Bodenbewohner kleiner und grosser Gewiés-
ser. (WAGLER 1937, SEBESTYEN 1947.) Kommt auch im interstitialenWasser
des Balatonufers vor (PoxyI 1960).In den Proben genug hédufig vorkommend.
Ist eine schlammliebende Art.
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3. Alona rectangula G. O. SARS. Kommt im Balaton in den Laichkraut-
bestanden der Uferzone, vornehmlich im Myriophyllum-Bestande vereinzelt
vor (Ponvyr 1956), findet sich jedoch auch in gut ausgebildeten Rohrichten,
auch im Innern von Scirpeto-Phragmitetum phragmitetosum (Poxyr 1962).
Im gesammelten Material waren nur Weibchen enthalten.

4. Alona quadrangularis O. F. MULLER, Kommt, wenn auch vereinzelt
im Schlamm des litoralen Giirtels das ganze Jahr iiber vor (SEBESTYEN 1947).
Ist auch hdufig ein Glied der Tiergemeinschaft von Ceratophyllum und Myrio-
phyllum (Poxy1 1956). Fand sich in einer der Sommerproben in grossen Men-
gen; hievon abgesehen trafen wir es nur vereinzelt an.

5. Alona affinis LEYDIG. An der Oberfliche des ufernahen Schlammes
(SEBESTYEN 1947, 1948), am Bewuchs des Laichkrautes (ExTz 1947, PoNYI
1956), sowie im dussersten Rohrichtsgiirtel (Ponvr 1962) in gleicher Weise
gewohnlich vorkommend. In unseren Proben fand sich bloss ein einziges
Exemplar (Weibchen). ;

6. Leydigia leydigii FiscHER. Ein charakteristischer Schlammbewohner
(LizyeBORG 1901). In grésseren Mengen bloss in einer der Sommerproben vor-
gefunden.

7. Leydigia acanthocercoides FiscHER. Typisch schlammbewohnende
Form (SEBESTYEN 1947, 1948). Vereinzelt im Bewuchs des Myriophyllum-
Bestandes anzutreffen (Poxyr 1956). Wir sammelten sie an denselben Stellen
und in derselben Anzahl, wie die vorhergenannte Art.

8. Pleuroxus balatonicus Dapay. Kommt im Schlamm des sumpfigen
Uferrandes, im Detritus hiufig vor (SEBESTYEN 1947, 1948). Bei unseren Unter-
suchungen fanden wir nur wenige, im Ganzen bloss 3 (weibliche) Exemplare.

9. Monospilus dispar G. O. SARS. Charakteristischer Vertreter schlamm-
bewohnender Cladoceren, doch vereinzelt auch in den Laichkrautbestinden
von Myriophyllum spicatum des Balaton anzutreffen (PoNyI 1956).

II. Ostracoda.

10. Candona balatonica DADAY. In der Literatur beschrieben als Bewoh-
ner periodischer stehender Gewiisser, sowie der ans Trockene gelangten Ufer-
teile von Seen (KLiE 1938, FArRkAS 1958). Wir fanden in beiden Profilen nur
ein einziges weibliches Exemplar. Zu bemerken wére, dass wir in jeder der Pro-
ben Tausende von Muschelresten dieser Art fanden, darunter auch einen grossen
Prozentsatz von kurz vorher zugrundegegangener Exemplare (Massenvernich-
tung?). :

11. Candona sp. Jur. Fand sich in verhéltnisméssig grosser Individuen-
zahl. Es gelang zwar nicht ihre genaue artliche Zugehorigkeit zu bestimmen,
doch konnte nachgewiesen werden, dass es nicht C. balatonicus waren.

12. Ilyocypris gibba (RAMDOHR). Bewohner von kleinen sténdigen stehen
den Gewiissern mit Ton- oder Schlammboden (Krie 1938). Dapay (1897) fand
sie ziemlich hdufig an den sandigen Ufern des Balaton und in schlammigen
Boden des Sees. Kam in den Sommerproben nur vereinzelt vor.

13. Darwinula stevensoni (BRADY and ROBERTSON). Die Individuen dieser
Art kinnen nicht schwimmen. Im Bodensediment und besonders in der ober-
sten Schichte desselben lebende, geniigend verbreitete Art (Krie 1938). In
Ungarn im Schlamme des Donauarmes von Soroksir nicht selten. (BERINKEY
and FARKAS 1956.) DApAy (1897) fand sie wiederholt im Schlamme des Balaton

8%
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und hilt sie fiir ziemlich haufig. In unseren Sammlungen kamen sie in grosster
Individuenzahl sogleich nach Paracyclops fimbriatus vor.

II1. Copepoda.

14. Paracyclops fimbriatus (FiscHER). Findet sich in den verschiedensten
Gewissern. Nach den bisherigen Untersuchungen kommt die Art in den Laich-
krautbestéinden und Rohrichten des Balaton nicht héufig vor (Dapay 1897,
Poxnyt 1956, 1962). In unseren Schlammproben war es jedoch unter allen Micro-
crustaceen die in grosster Individuenzahl angetroffene Art.

15. Paracyclops affinis (G. O. SARs). Obgleich z. B. RyLow (1948) sie fiir
einen typischen schlammbewohnenden Organismus anspricht, haben wir im
Laufe unserer Untersuchungen bloss ein einziges, weibliches Exemplar gefun-
den. Die Art war bisher aus den Rohrichten des Balaton u.z.in erster Linie aus
dem Bewuchs von Scirpeto- Phragmitetum phragmitetosum bekannt.

16. Ectinosoma abraw (Kr1TSCHAGIN). Lebt an der Oberfliche des Schlam-
mes, als auch im Bewuchs der Laichkriuter (Myriophyllum, Potamogeton)
und Randhalme der Rohrichtsbestidnde in geringer Anzahl (PoNy1 1956, 1962).
Im Winter ist die Art eine der gewshnlichsten Bewohner des Bodensedimentes
im Balaton (SEBESTYEN 1947, ExTz 1954). Fand sich in den Proben beider
untersuchten Querprofiele, jedoch in verhiiltnismissig geringer Anzahl.

IV . Vertikale und horizontale Verbreitung.

Beziiglich der vertikalen Verbreitung ist das Ergebnis der Proben
ziemlich eindeutig: Microcrustaceerf leben in Massen in der obersten, 1 em
dicken, diinnwisserigen Schlammschichte. Junge Exemplare von Darwinula
koénnen sich auch in tiefere Lagen — etwa 2,5 em tief — verziehen. Tiefer, als
2,5 cm fehlen Microcrustaceen vollstindig in den Schlammschichten.

Im Laufe der Untersuchungen wihlten wir aus den Schlammproben nahe
an 800 Stiick Entomostraceen aus, ungeachtet der zu einer Planktongemein-
schaft gehorigen [Mesocyclops (str.) leuckarti (CLATS), Cyclops vicinus ULJ.]
Auf Grund der Proben in beiden Abschnitten konnten wir feststellen, dass
die Individuenzahl der Crustaceen im mittleren (tiefsten) Abschnitt wesentlich
geringer ist, als in den in Ufernidhe entnommenen Proben.

Tabelle 6—6. tablazat

Verbreitung der gesamten Individuenzahl der Microcrustaceen
in beiden Profilen

Zalamiindung <« l Individuenzahl ’ — Vonyare
AT AR R L \

9—10 Mai | 44 — 21 60
19—20 Juli J 218 51 16 — : 83

Anmerkung : in dieser Tabelle wulden die Entfernungen LWlSChen den Sammel-
stellen nicht beriicksichtigt, sondern bloss die Aufeinanderfolge der Proben von der Zala-
miindung bis Vonyarc.

Bei der Juli-Untersuchung des Absc ‘hnittes Zalamiindung-Vonyarc hat-
ten wir Gelegenheit an einigen Punkten der Lingstiefenachse des Balaton
(L,, K, A,) Vergleichsproben zu sammeln. Wir fanden, dass die gefundenen
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Gesamt-Individuenzahlen der Entomostraceen der Grossenordnung nach
eine grosse Ubereinstimmung aufwiesen (Mai: M, = 21;Juli: M, = 16, L, =15
K, =24 A, =18}

Diese relativen Zahlenwerte mit den Daten der Tabelle 6 zusammenge-
fasst ist es wahrscheinlich, dass die Mengenverhiltnisse der schlammbewohnen-
den Crustaceen lings der Tiefenachse des Balatons (— vielleicht mit Ausnahme
des sog. »Brunnen von Tihany« —) ziemlich gleichmissig sind.

In der horizontalen Verteilung der dominierenden Arten (Paracyclops
fimbriatus, Darwinula stevensoni) der Mai- und Juli-Abschnitte zeigen sich
gewisse Ahnlichkeiten (4bb. 2 und 3). An der tiefsten Stelle des Abschnittes
erhoht sich, gegen die Ufer fortschreitend, die Anzahl der Paracyclops 2-, 3-
bzw. 4-mal (z. B. 11 Stiick — 24 St — 49 St). Im Juli-Abschnitt dndert sich dies
nur insoferne, als man dieses stufenweise Ansteigen gegen die Ufer zu nicht
wahrnehmen kann, sondern dass ihre Zahl gegen die Ufer zu sprunghaft an-
wichst (auf ein 13, sogar ein 15-Faches!).

Perzentuell zeigt ihr Vorkommen im Verhiltnis zu dem der iibrigen Arten
wesentlich ein gleiches Querschnittsbild. Eine Ausnahme finden wir nur bei
einer ufernahen Sammelstelle des Juli-Abschnittes, wo das perzentuelle Vor-
kommen von Paracyclops wegen eines massenhaften Auftretens von Alona
quadrangularis etwas in den Hintergrund gedringt wird. Wir miissen jedoch
bemerken, dass Alona quadrangularis, — von diesem Fall abgesehen, —sonst
nirgends als dominierend auftritt.

Interessant ist auch eine Betrachtung des Verhiltnisses der Geschlechter
bei Paracyclops fimbriatus bzw. dessen Wechsel in den zwei Untersuchungs-
perioden.

Tabelle 7—7. tabldazal

Verhiltnis der Geschlechter von Paracyclops fimbriatus
in beiden Untersuchungsperioden

|

Zalamiindung < Minnchen: Weibchen l - Yonyare
S & Lo e
9—10 Mai 1.242,3 sk I 1552
18—19 Juli Tl 6 +3 i 1 A I

Anrmerkung : wie bei Tabelle 6

Wie aus dieser Tabelle 7 ersichtlich, kamen Minnchen und Weibchen in
diesem Abschnitt und zwar im mittleren, tiefsten Punkt im Mai in demselben
Verhiltnis vor, doch dndert sich dieses Verhéltnis gegen das Ufer hin fortschrei-
tend. Hier ist die Zahl der Weibchen doppelt soviel, als die der Ménnchen; im
Juli wieder ist das Verhéltnis gerade umgekehrt. Diese Daten geniigen natiir-
lich nicht, um tiefergehende Folgerungen ableiten zu diirfen, doch weisen sie
imnferhin auf jene Wirkungsfaktoren hin, welche sich in den tieferen und seich-
teren, ufernahen Abschnitten des Balaton geltendmachen und hier eine Verin-
derung im Zahlenverhiltnis zwischen den Geschlechtern von Paracyclops bewir-
ken.

Das Bild des perzentuellen Zahlenverhéltnisses von Darwinula stevensoni
fu den sonstigen Krebsen stimmte bei beiden Untersuchungen des Abschnittes
zast vollstindig iiberein. Das perzentuelle Vorkommen ist am grossten im
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Schlamme um die Tiefenachse und verringert sich stufenweise gegen das Ufe"
hin. Bei den Mai-Untersuchungen stimmt auch die Artenzahl (auf Grund der

abgezéhlten Exemplare) iiberein, dagegen steigt diese im Juli, gegen das Ufer

hin an (hier ist namlich die Individuenzahl grésser, als im Friihjahr).

—— Zala : Voryare se——
Melysegi tengely
Tiefenachse
Abb. 2—2 dbra. Perzentuelle Verteilung der Crustaceen im Mai-Querschnitt. — Méjus

keresztszelvény Crustacedinak 0/,-os msagoszldsa. PA = Paracyclops fimbriatus
DA = Darwinula stevensoni, EC = Hctinosoma abrau, CA = Candona sp., IL =
Iliocypris gibba. :

EBctinosoma abraw fand sich in der Untersuchungsperiode in den Proben
niemals dominierend; hinsichtlich des Vorkommens rangiert es hinter Para-
cyclops und Dzrwinule und findet sich auch in geringerer Individuanzahl in
jeder Probe. Sein perzentuelles Vorkommen stimmt in beiden Untersuchungs-

e 2010 —) VONYOIC

Melysegi tengely

Tefenachse

@
Abb. 3—3. dbra. Perzentuelle Verteilung der Crustaceen im Juli-Querschnitt. — Crus-
tacedk 0p-0os megoszldsa a juliusi keresztszelvény mentén — AL = Alona quad-
rangularis, PA = Paracyclops fimbriatus, DA = Darwinula stevensoni, LA = Leyd:-
gia_acanthocercoides, LL = Leydigia leydigii, MA = Macrothriz, sp., CA = Candona
sp., IL = Iliocypris gibba, EC = HEctinosoma abrau, G = Monospilus dispar,
Pleuroxus balatonicus, Iliocryptus sordidus, Candona balatonica, H = Alona quad-
rangularis, Macrothriz laticornis, Iliocypris gibba, AF = Alona affinis, K = Leydigia
leydigii, Pleuroxzus balatonicus, Iliocypris gibba, Monospilus dispar.
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perioden mit den von Darwinula iiberein. Nach den vorgefundenen Exempla-
ren zu urteilen findet es sich, wenn auch in geringerer Individuenzahl, im Mai
geniigend gleichmiissig, im Juli dagegen steigt ihre Anzahl gegen das Ufer hin
stufenweise an.

Der Unterschied zwischen den Mai- und Juli-Abschnitten (4bb. 2 und 3)
ist im Wesentlichen aus dem Ansteigen der Artenzahlen ersichtlich. Wihrend
alle untersuchten Punkte des Maisektors durch Gemeinschaften von Para-

i Ly 4 Ay
(Keszthely) (Balatonbereny) (Balatonfenyves) (Tikany)
Mai Jun. :
o I
10A b ! ?
é::,: i ﬁ:pA _‘a
i (14 =
PA i
Abb. 4=4. dbra. Perzentuelle Verteilung der Crustaceen in der Tiefenachse. Mélységi
hossztengely  Crustacedinak 0/-os megoszldsa. DA = Paracyclops  fimbriatus
DA = Darrinula stevensoni, EC = Hctinosoma abrau, CA = Candona sp., AF =

Alona affinis, IL = Iliocypris gibba, AL = Alona quadrangularis.

cyclops fimbriatus, Ectinosoma abrau, Darwinula stevensoni und-Candona sp.
gekennzeichnet sind, (abgesehen von einem ufernahen Punkt, wo einige Ilio-
cypris gibba auch angetroffen wurden), erscheinen an den dem Ufer nichsten
Sammelstellen im Julisektor ausser den ebengenannten 4 Arten und Alona —
welche an allen untersuchten Punkten des Julisektors vorkommt — auch
Leydigia acanthocercoides, L. leydigi, Macrothriz laticornis, Monospilus dispar,

Tlyocypris gibba und Pleuroxus balatonicus im allgemeinen in geringer Indivi-
duenzahl. :

) Einige Sommerproben der Tiefenachse (Abb. 4) weisen, — nebst der
niedrigen Anzahl der gesamten Crustaceen — auf eine artenarme, jedoch cha-
rakteristische Microcrustaceen Faunula hin (Darwinula stevensoni, Para-
cyclops fimbriatus, Ectinosoma abrau, Candona sp. JUR.). In einigen Fillen ist
auch dlona quadrangularis und Ilyocypris anzutreffen (vgl. SEBESTYEN 1947, 15.).

Zu diesen Ergebnissen der Untersuchungen beziiglich der Crustaceen
wiinschen wir Folgendes hinzuzufiigen: die vertikale Verteilung der in der
Bucht von Keszthely lebenden Microcrustaceen ist unzweifelhaft stark durch
die Sauerstoffverhiltnisse beeinflusst. Laut den Angaben von Extz (1961)
kann im offenen Wasser des Balaton selbst bei einem starken Sturm hochstens
die oberste, 1 cm dicke diinnwiisserige Sedimentsschichte aufgewirbelt werden,
welche auch mit dem Aufenthaltsort der Entomostraca zusammenfillt (Was-
seraustausch, Sauerstoffwechsel usw.; vgl. ZéLyomr 1952, 54). Unseres Wissens
wurden im Schlamm bisher keine Sauerstoffgehaltsmessungen vorgenommen,
doch ist die oberste Schlammschichte jedenfalls geniigend mit Sauerstoff ver-
sehen, da unmittelbar iiber dem Seegrund im Wasser eine 100%,-ige Sauerstoff-
siittigung gemessen wurde. Bei der Untersuchung des interstizialen Wassers
des Balatonufers (in 30—40 c¢m tiefen Vertiefungen, Gruben angesammelten
Wassers) schwankten die Sauerstoffwerte zwischen, 1,35—0,42 mg pro Liter
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(Poxvyr 1960). Unter solchen Verhiltnissen konnten Paracyclops fimbriatus,
Ectinosoma abraw und andere schlammbewohnende Arten wohl ihre Lebens-
bedingungen finden und sich vermehren. In Tiefenlagen iiber 1 em muss man
mit einer bedeutenden Abnahme des Sauerstoffgehaltes rechnen, welche ein
sozusagen unmittelbares und génzliches Verschwinden der Microcrustaceen-
Faunula zur Folge hat (nur einige Exemplare von Darwinula bilden hievon
eine Ausnahme). In Tiefen iiber 2,5 em fanden sich bloss mit Blutkiemen
ausgestattete Organismen, so war z. B. Chironomus plumosus selbst aus 5 cm
und sogar 8 cm Tiefen herauszuholen.

Die Ergebnisse der horizontalen Untersuchung der Bucht von Keszthely
beweisen unzweifelhaft, dass im Mai die Individuen von Paracyclops fimbriatus
voherrschend sind; ihre Zahl verringert sich auch im Juli nicht. Dasselbe gilt
auch beziiglich des zahlenmiissigen Auftretens fiir Ectinosoma. Die Individuen-
zahl von Darwinula wichst bis zum Juli zum Doppelten der Maiziffer an.

Paracyclops fimbriatus, Darwinula stevensoni, Ectinosoma abrauw und
Candona sp. konnen zweifellos als zur »Fundamentalfauna« des Schlammes in
der profundalen Region der Bucht von Keszthely gehorig bezeichnet werden.
Hiefiir spricht auch der Umstand, dass diese Arten sowohl im Mai, als auch im
Juli dort in gleicher Weise anzutreffen sind. Im Juli kommt noch eine Art dazu,
namlich Alona, vor Allem Alona quadrangularis ; dies kann jedoch nicht zu
den fundamentalen Mitgliedern der Fauna gezihlt werden. Im Juli erscheinen
auch an den ufernahen Sammelstellen die litoralen, schlammbewohnenden
Cladoceren (Leydigia ancanthocercoides, Pleuroxus balatonicus). Diese Cladoce-
ren fehlten z. B. in simtlichen Proben der Tiefen-Lingsachse, welcher Umstand
sicherlich fiir ihre Zugehorigkeit zu den ufernahen Schlammbewohnern spricht.
Alle diese Tatsachen, weisen darauf hin, dass die Uferzone der Bucht von
Keszthely recht breit sein miisse (1,5—3 km) und dass die eigentliche benthale
Region der Bucht sich auf kaum 3—4 km beschrinke, was sicherlich der ver-
landung der Bucht zuzuschreiben ist.

Auf Grund der obigen Ausfithrungen gaben wir auch bereits unserer
Ansicht Ausdruck, dass sich aus dem Vorkommen der Microcrustaceen die
Grenze zwischen der Uferzone und dem eigentlichen Seegrund feststellen liesse;
dazu wiren jedoch noch weitere, etwa der horizontalen Planktonforschung
dhnliche Untersuchungen erforderlich.

Es konnte endlich noch die Frage aufgeworfen werden, ob die in der
Tiefenzone anzutreffende drmliche Microcrustaceen Faunula in der Tat ein
echtes Mitglied des in Rede stehenden Areals (Sub-Biotops) sei und ob sie dort
fiir sich optimale Lebensbedingungen vorfinde. Auf Grund unserer beschei-
denen Untersuchungen kiénnen wir jedoch bereits diese Frage verneinen; denn
jedes Mitglied der grundbewohnenden Grund-Faunula ist in Ufernéhe stets in
grésserer Individuenzahl anzutreffen (mehr Weibchen mit Eiern!), als in tiefe-
ren Gebieten. Es ist demnach sehr wahrscheinlich, dass die profundale Region
des Balaton fiir Crustaceen ein weniger zusagendes Gebiet bildet.

Bewertung der Ergebnisse und Zusammenfassung

Im Rahmen der, die Sedimentsverhiltnisse der Bucht von Keszthely
untersuchenden Arbeitsgemeinschaft haben wir diese lings eines, die Bucht
von Nord nach Siid durchschneidenden Profils (s. 4bb. 1) durchforscht. Unsere
Arbeit erstreckte sich auf die Gréssenverhiltnisse der Sedimentspartikeln
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auf ihre chemische Zusammensetzung, auf die Verteilung der in der oberen
40 em Schichte vorfindbaren Muschelschalen (Extz), ferner auf die Untersu-
chung der Microcrustaceen (Crustaceen, Entomostraceen) (Poxvi), endlich
auch auf die Untersuchungen der epipelischen Kieselalgen (TamAs). Wir haben
auch noch Messungen vorgenommen, um die Radioaktivitits Verhiltnisse
des Sedimentes kennen zu lernen.

Aus den Ergebnissen konnten wir feststellen, dass sich parallel mit der
Léngsachse des Balaton die Beschaffenheit des Sedimentes vom Nord- gegen
das Siidufer zu, und damit zugleich auch die Partikelgrosse stufenweise édndert.
Dies gilt nicht bloss fiir die Bucht von Keszthely, sondern ist auch fir die
ubrlgen Teile des Sees charakteristisch. Am Rande des Rohrichtsfeldes am
Nordufer zieht sich ein, an organischem Detritus und gréberen, aus dem
Festlande stammenden Sandkérnchen bestehender Streifen hin. Auf diesen
folgt ein sehr feiner, fast zur Gianze aus CaCO, (biogenem Kalk?) bestehender,

weisslicher Sedimentsstreifen, nach welchem sich das Sediment immer reicher
an Sandteilchen erweist. Diese Bereicherung an Sand hélt stufenweise bis zur
Schwelle des Siidufers an, wo mit dem plstzlichen Seichterwerden des Wassers:
die Menge der Sandkornchen fast sprunghaft auf beinahe 909, ansteigt.
(Tabellen 1, 2 und 3). Diese streifenweise Anordnung des Sedimentes fillt
bloss unter der obersten, 1 cm dicken Sedimentsschichte in die Augen, wo
das Sediment durch die Wellenbewegung nicht mehr aufgewirbelt wird. Diese
oberste, etwa 1 cm dicke Sedimentsschichte kann auf dem ganzen Gebiet der
Bucht, — abgesehen von der unmittelbaren Nachbarschaft des Rohrichtsfeldes
am Nordufer, — als gleichférmig bezeichnet werden.

Daraus erklirt sich das Vorkommen der in der obersten Sedimentsschichte:
lebenden Microcrustaceen Faunula, wie auch die ziemliche Homogenitit der
epipelischen Kieselalgen. Lings des Querprofils lisst sich in der Meiofauna eine
auffallende Ahnlichkeit zwischen den zum Nordufer und den zum Siidufer-
nahen Gebieten nachweisen, wihrend eine Verschiedenheit eher zwischen den
Gebieten der seichteren Uferteile und denen des offenen Wasserspiegels be-
obachtet werden kann (Abb. 2, 3. und Tabelle 6). Dies erklirt sich einerseits da-
durch, dass Microcrustaceen grosstenteils in der obersten, etwa 1 em dicken
sauerstoffreichen Microzone leben und andererseits durch den Umstand, dass:
die Verhiltnisse der tieferen Gebiete von denen der seichteren Ufersedimente in
mehreren Hinsichten (Licht, Temperatur, usw.) abweichen. Am drmsten ist
die Fauna des tiefsten Sedimentsstreifens (der Tiefen-Lingsachse) (4bb. 4)
wie dies auch in den iibrigen Teilen des Sees der Fall ist.

Von Microcrustaceen fanden sich 16 Arten, unter denen insbesondere
zwei Arten (Paracyclops fimbriatus und Darwinula stevensoni) vorherrschend
waren. Ihre Anzahl war auch in den mittleren Seeteilen geringer und stieg
gegen das Ufer hin im Frithjahr stufenweise auf ein 3—4 Faches, im Sommer
wieder sprunghaft auf ein 13, und sogar 15-Faches an. Interessant war auch
die Gestaltung des Zahlenverhiltnisses zwischen den Geschlechtern bei
Paracyclops fimbriatus, das sich im Friithjahr zu Gunsten der Weibchen in der
Uferzone verschiebt, wihrend sich diese Verschiebung im Sommer gerade gegen
die Seemitte zu zeigt (Tabelle 7). Im Friihjahr ist die Anzahl der Arten kleiner,
im Sommer dagegen steigt sie wieder an. Auf Grund unserer Untersuchungen
scheint fiir die bodenbewohnenden Microcrustaceen die Uferzone ein opti-
males Gebiet darzustellen, wihrend die tieferen Gebiete des offenen Wassers:
sich als weniger zusagend zeigen. -
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Algen kamen auch bloss aus der obersten, etwa 1 cm dicken Sediments-
schichte hervor; ihre Zusammensetzung war offensichtlich durch die Wellen-
bewegung bzw. durch die Wellenruhe beeinflusst. Am meisten charakteristisch
waren die in jeder der Proben vorkommenden drei Kieselalgenarten, Nitzschia
sigmoidea, Cymatopleura elliptica und Surirella robusta var. splendida, welche
alle gut bewegliche Raphé-enthaltende Arten sind. Die meisten Arten fanden
sich nur in je einer Probe (Tabelle 3). :

Ein betrichtlicher Teil der Gemeinschaft besteht aus bentischen Kiesel-
algen. Pelagische Arten kamen nur vereinzelt vor. Unter den aufgezeichneten
83 Kieselalgenarten sind 60 aktiv bewegliche. Ein grosser Teil der Arten ist
alkalophil oder indifferent, acidophile Arten waren selbstversténdlich keine
vertreten.

Wir haben auch das Vorkommen von Dreissena-Schalen im Sediment
untersucht. Die meisten fanden sich in der oberen, 10 cm dicken Schichte, aus
tieferen — iiber 12,5 cm — Schichten konnten wir keine einzige Dreissena-
Schale einsammeln. Dies lisst darauf schliessen, dass, — wenigstens in den
Gebieten des offenen Wasserspiegels, — seit dem Massenauftreten von Dreis-
sena, das ist seit den letzten 30 Jahren, sich auf dem Gebiete der Bucht keine.
iitber 12,5 cm dicke Sedimentsschichte gebildet habe.

Die Untersuchungen der Radioaktivitit bewiesen, dass in dieser Bezie-
hung kein regionaler Unterschied lings des Querprofils besteht. An einer gege-
benen Sammelstelle war eine stirkste $-Aktivitit stets in der obersten Sedi-
mentsschichte wahrzunehmen, wo lebende Algen in grosster Zahl vorkamen.
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ULEDEKVIZSGALATOK A BALATON LEGDELNYUGATIBB TERULETEN,
A KESZTHELYI-OBOLBEN 1962-BEN

Entz Béla, Ponyi Jend és Tamds Gizella

()sszefoglalés

A Keszthelyi-obol iiledékviszonyait vizsgalé munkakozosség keretében az oblot
észak—déli irdnyban étszelé szelvény mentén (1.dbra) kutattuk. Munkénk az tledék
szemesenagysagi viszonyaira, vegyi osszetételére, az iiledék felsd 40 em-ében levo kagylo-
héjak megoszlasara (ENTz), a microcrustacea (Crustacea, Entomostraca) vizsgilatara
(Poxvi), tovabb4 az epipelikus kovamoszatok vizsgalatéra (TamA4s) terjedt ki, Mérése-
ket végeztiink még az iiledék radioaktivitasi viszonyainak megismerésére is.

Az eredményekbdl kitiint, hogy a Balaton hossztengelyével parhuzamosan, az
északi parttél a déli part felé az iiledék mindsége, és ezzel egyiitt a szemcsenagysig is
fokozatosan valtozik. Ez a jelenség nem csupén a Keszthelyi-obolre érvényes, hanem a t6
tobbi teriiletére is jellemzs. Az északparti nadas tovében egy szerves tormelékben és
szérazfoldi eredet{i durvibb homokszemesékben gazdagabb savot talalunk. Ezt egy igen
finom, csaknem tisztdn CaCO,-b6l (biogén mész?) 4llé fehéres szinfi iiledéksav koveti,
mely utdn az iiledék homokszemcsékben mindig gazdagabbé véalik. Ez a homokban valé
gazdagodés fokozatos egészen a délparti padkéig, ahol a viz rohamos elsekélyiilésével
egyidejlileg egyszerre csaknem ugréasszerlien felemelkedik csaknem 90%-ig a homok-
szemcesék mennyisége. (1., 2. és 3. tdbldzatok.)

Az iiledékben ez a hatérozott sivos szerkezet csak a felsé 1 cm-es iiledékréteg alatt
szembedtld, ahol a hullimmozgéas hatésara az iiledék felkeveredése mar nem kovetkezik



125

be. A legfelsé kb. 1 cm-es iiledékréteg az északparti nadas zéna kozvetlen tészomszéd-
sagatol eltekintve, csaknem az 6bol egész teriiletén egységesnek mondhaté.

Az elmondottakkal magyarazhaté az iiledék legfelsé rétegében 616 microcrustacea
faunula, mind pedig az epipelikus kovamoszatok meglehetés homogenitdsa. A meio-
faundban a keresztszelvény mentén feltiné hasonlésig mutathat6 ki az északi parthoz
és a déli parthoz kozeles teriiletek kozott, mig kiilonbség inkabb a sekélyebb parti és
a mélyebb nyiltvizi tertiletek kozott észlelhetd. (2., 3. dbra és 6. tdbldzat.) Bz egyrészt azzal
magyarazhato, hogy a microcrustacedk zommel az {iledék felsd, kb. 1 em vastag, oxigén-
dis microzonajaban élnek, mdsrészt azzal, hogy a mélyebb teriiletek és sekély parti
iledék viszonyai egymastol tobb szempontbol eltéréek (fény, hémérséklet stb.). A legsze-
gényebb a legmélyebb sav (a mélységi hossztengely) iiledékének a faundja, mely a té
més teriiletein hasonl6képpen megmutatkozik.

A microcrustacedk koziil 16 faj keriilt els, melyek koziil kiilonosen két faj (Para-
cyclops fimbriatus és Darwinula stevensoni) dominalt. Ezek szdma is a kozépsé totertile-
teken kisebb volt és a part felé tavasszal fokozatosan 3—4-szeresére, ny4ron pedig hir-
telen 13, st 15-szorosére nétt. Krdekes volt a himek és néstények ardnyénak alakulasa
a Paracyclops fimbriatus esetében, mely tavasszal a partok felé tolédik el a néstények
javéra, mig nyaron ugyanilyen eltolodas éppen a tokozép felé mutatkozik. (7. tdbldzat)
Tavasszal a fajok szama kisebb, nyaron viszont nagyobb volt. A vizsgalatok alapjan
a fenéklak6é microcrustacedk szémara a parti 6v latszik optimalis teriiletnek, mig a
mélyebbvizi nyiltvizi részek inkabb pejus teriiletnek mondhaték. s

Algik szintén csak a legfelsd kb. 1 em vastag {iledékréteghél keriiltek el8. Ossze-
tételliket észrevehetden befolyasolta a viz csendessége, illetleg hullimzésa. A legjelleg-
zetesebb, minden mintdban el6fordulé harom kovamoszatfaj, a Nitzschia sigmoidea,
Cymatopleura elliptica és Surirella robusta var. splendida, melyek valamennyien j6l
mozg6, raphés alakok. A legtobb faj csak egy-egy mintab6l keriilt eld (3. tdbldzat).

A tarsulés jelentds része bentikus kovamoszatokbél allt, pelagikus fajok csak
szorvanyosan keriiltek el6. A feljegyzett 83 kovamoszatbol 60 aktiv mozgasd. A fajok
jo része alkalofil vagy indifferens. Acidofil fajok jelenléte érthetéen nem volt kimutathaté.

Vizsgaltuk az iiledékben a Dreissena-héjak el6fordulasat. A legtobb kagyléhéj
a felsd 10 cm-es iiledékréteghél keriilt eld, de 12,5 em-nél nagyobb mélységbdl egyetlen
Dreissena héjat sem sikeriilt begyfijteni. Ebbél valészinfinek latszik, hogy — legalabb
a nyiltvizi tertileteken — a Dreissena tomeges megjelenésétél szamitva, vagyis az utobbi
kozel 30 esztendd alatt 12,5 cm-nél mélyebb, illetéleg vastagabb iiledékréteg nem kelet-
kezett az 6bol tertiletén.

A radioaktivitdsi vizsgalatok arra mutattak, hogy region4lis kiilénbség e tekintet-
ben a keresztszelvény mentén nincsen. Adott gy{ijtéhelyen viszont a legerdsebb f-alkti-
vitds mindig a legfelsd tiledékrétegben volt észlelhets, vagyis ott, ahol é16 algak tomege-
sen fordultak eld.
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