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A CRUSTACEA PLANKTON ZSIRSAVOSSZETETELERE
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Bevezetés

A halak zsirjara jellemz6 a tobbszorosen telitetlen zsirsavak magas
aranya, és az, hogy a C, , C,, zsirsavak mindig a f6bb komponensek kozé tar-
toznak. A halzsirokat kémiai osszetételiik alapjan tovabb szoktik osztalyozni.
Régéta altalanosan elfogadott az édesvizi és tengeri tipust zsir felosztés (Lo-
VERN 1932). Ez a megkiilonboztetés szdmos vizsgdlatra alapult, melyek azt
mutattak, hogy a tengeri halak lényegesen t6bb CZO, C,,-es zsirsavat tartalmaz-
nak, mint az édesviziek. Az eddigi vizsgalatok szerint mind a tengeri, mind az
édesvizi algdk kevés 18 szénatomnal hosszabb zsirsavat tartalmaznak. Néhdny
elemzés alapjan viszont feltételezték, hogy a taplaléklinc kovetkezs tagjaban,
az édes és tengervizi planktonrikokban mar megvan a halakéhoz hasonlé

kiilonbség a zsirsavosszetételben. A kérdés tiizetesebb vizsgdlatdra 1958-ban
" sorozatos elemzéseket végeztiink a balatoni crustacea planktonon (FArRkas —
HEeRODEK 1959). A zsirsavakat TWITCHELL szerint frakciondltuk, majd Kavr-
MANN mddszerével papirkromatografaltuk a két frakeiét. Az Gszi Jehiilés folya-
mén a folyékony frakei6 stlyaranya fokozatosan nétt és papirkromatogram-
jan egyre erdsodtek a linolénsav szintje folotti foltok. A vizi szervezetekben
fébb komponensként eléfordulé zsirsavak koziil a C,, pentaen és a C,, hexaen
sav rendelkezhet ilyen magas Rf értékkel. A kérdés tovabbi vizsgalatardl az
Evkényvben megjelent harom cikkben szdmoltunk be (Farkas—HERODEK
1960, 1961, 1962). Jelen dolgozatunk ennek a sorozatnak ujabb tagjit képezi.

Anyag és médszer

A kevert crustacea planktont N® 6-os haléval gy(ijtottiik. Ezt eleinte
csak egészében elemeztiik. Kés6bb sikeriilt a planktonrdkok két f6 csoportjat,
a Copepodakat és Cladocerdkat pancéljuk hidrofil. ill. hidrofob sajatsdga révén
egymastol elkiiloniteni. Maguknak az egyes fajoknak a szétvalasztdsa tobb-
szoros szlirést és elég hosszadalmas mikroszkép alatti vélogatést igényelt,
ezért ezt f6leg olyankor végeztiik el, amikor az egyik faj tilsulyra jutott a plank-
tonban. Ily médon a kevert planktonbdl 30— 50, a szétvalasztott fajokbol 13
mg zsirt tudtunk nyerni. A tengeri rdkokat iivegfioliban leforrasztva, szén-
dioxiddal atbuborékoltatott 709,-0s alkoholban konzervalva kaptuk.

Az algakkal etetett rakokat 100 literes akvariumban tartottuk. Az alga-
kat tiszta tenyészetekbdl kaptuk. Ilyen koriilmények kozstt a Cladocerik
gyorsan szaporodtak, és elemzés el6tt ezeket a rdkokat tobb nemzedéken keresz-
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tiil tudtuk csak algdval taplilni. A Copepodiak nem szaporodtak. Ezeket
nauplius allapottél tartottuk algdn, és az ivarérett dllatokat elemeztiik.

A halakkal végzett kisérletekben ujsziilott guppykat hasznaltunk. Ezeket
két hénapon keresztiil etettitk balatoni crustacea planktonnal. A halaknak
harom naponként adtunk frissen fogott rakokat. A halak mindig eleven tépla-
1ékot fogyasztottak, melybdl egyszerre annyit adtunk, hogy a kovetkezs eteté-
sig elfogyjon.

Az osszes mintat vizmentes natriumszulfattal dorgoltiik el, és petrol-
éterrel extrahaltuk. Az igy nyert 9sszes lipid egy részébsl Kavrmann fél-
mikromédszerével jédszamot mértiink. Egy masik részét Pd katalizator jelen-
létében hidrogéneztiik, majd a szokdsos médon elGallitva, az Gsszes zsirsavak
keverékét, azt KAUFMANN szerint (KAUFMANN 1954) papirkromatografaltuk.
El6hivéshoz rézacetét-rubednsavat haszniltunk. A kiértékelést fotometridsan
végeztiik (SEHER 1959). Az eredményeket silyszazalékra szamitottuk at.
A kozolt eredmények mindig harom futtatis atlagat jelentik, melyek standard

Olvadaspont méréshez KOFLER tlpusfl hiithets-flithets targyasztala
mikroszképot hasznaltunk. A targylemezre 2—3 mg zsirt cseppentettiink.
A térgyasztalt 20 fokkal a vart olvaddspont ald hiitottiik, majd percenként
1° O sebességeel melegitettiik. Olvadaspontként azt a héfokot tiintettiik fel,
ahol a zsiresepp feliiletén rendszerint megjelend apré egyenetlenségek elttintek.
Az atmenet gyors és jol érzékelhets. Az igy kapott eredményeket + 1 °C
pontossiaggal tudtuk megismételni.

Eredmények

A crustacea plankton zsirjaban feltételezett évszakos valtozasok elsé
megkozelitésére jodszdmokat mértiink. Ezeket az eredményeket az 1. dbra
mutatja.

Az 4bran feltiintetett adatokbdl szamitott regressziés egyenes egyenlete:

i. v. = 188,8—(3,03 4- 0,21) t

A regressziés koefficiens nullatél val6 eltérése nagyon erésen szignifikans.
P < 0,001.

Feltehet6 volt, hogy a jodszam altal indikalt kémiai valtozasok az egész
év folyaman biztositjak a planktonrakok zsirjanak nagyjabél azonos halmaz-
allapotdt. Természetesen ilyen sokféle zsirsavhol felépitett trigliceridek keveré-
kének nincs egy hatarozott olvadaspontja. A rendelkezésre 4llo igen kevés
zsirb6l a konvencionilis op. méréseket sem tudtuk megnyugtat6 reprodukal-
hatésdggal elvégezni, de a fentebb leirt médszerrel megbizhaté eredményekhez
jutottunk, melyeket az 1. tabldzat mutat.

A téblazatban lev8 hémérsékleti adatok, mint az osszes ilyen adataink
ebben a dolgozatban a Balaton vizének atlaghGmérsékletét mutatjik az el6z6
hétre szamitva. A tdbldzat adatait, és a néhany foknyi vizh6mérséklet ingado-
zast figyelembe véve azt mondhatjuk, hogy a planktonrakok zsirja az egész év
folyaman dlland6an olvadaspontkozeli, folyékony halmazallapotban van.

Annak a feltevésiinknek ellen6rzésére, hogy az sz folyaman a crustacea-
planktonban felhalmozédnak a C,,, C,-es polyen zsirsavak, a zsirokat hidro-
géneztiik, majd mennyiségileg papirkromatografiltuk a zsirsavakat.
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1. tabldaza — Tabelle 1
Evszakos véltozésok
a balatoni p anktonikus Copepoddk zsirjénak olvaddspontjaban (1962)

Jahreszeitliche Anderungen in dem Schmelzpunkt der Fette von planktonischen Copepoden
aus dem Balaton-See (1962)
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1. dbra A rékplankton zsir jédszdmdnak és a viz h6mérsékletének véltozdsa a Balatonban
1959—1961-ben

Fig. 1. Anderungen der Jodzahl des Fettes von Crustaceenplankton und der Wasser-
temperatur im Balatonsee

”n 27

Mint a 2. tabldzat mutatja, mindhdrom évben valéban né 8sszel a kevert
planktonban a C,,, C,,-es zsirsavak mennyisége. Ezekrdl a savakrdl a kés6bbi
gazkromatografias elemzés igazolta, hogy mind 4,5,ill. 5,6 telitetlen kotést
tartalmaznak, ahogy a halak analégidjara varhaté is volt (STOFFEL 1960).
A Balaton planktonjanak faji osszetételében nem taliltunk olyan szabdlyos
valtozast, amely a zsirsavisszetétel valtozasat magyardazhatni. Néhany eset-

9 Tihanyi fivkényv
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tak 2. tablazat — Tabelle 2
Planktonrdkok zsirsav-osszetételének évszakos valtozdsai
Jahreszeitliche Anderungen
in der Fettsiiurezusammensetzung der planktonischen Crustaceen

ARCIIR LA Viz® O Zsfrsavisszetétel
A minta megnevezése Gytjtés ideje Wasser- Fettsiiurezusammensetzung
Name der Proben Datum temperatur
der Sammlung °Q
C1q 1 Cie ’ Cys | Cao | Cas
|
Balatoni kevert !
Crustacea plankton |
Gemischtes Crustaceen- |
plankton aus dem Balaton-See | 1955
: | VII 14. 23,0 4,5 (255 (38,7 |16,0 | 155
VIIIL. 24. 23,5 1,4:'127.6. 1397 16,5 15,8
| XL 12,6 5,4 |20,6 |37,7 |20,6 15,8
| XT. 14. 7,2 8,1 |18,2 (32,6 |20,6 20,5
| XTI, 14! 2.3 8,1 14,0 |38,9° |17,6 21,4
1960.
| BERN  PPR S 17,0 5,7 26,2 37,1 1.7 13,3
VIII. 29. 24,5 54 (26,6 |34,4 |13,3 11,4
X. 24, 13,5 7,8 [22,0 (87,0 [16,2 17,0
| '"KIT..20: 4,5 7,7 112,0 |36,0 |21,7 23,6
1961. ‘
VI 18, 20,56 . 2,6 (44,6 |38,2 9,5 b1
VL x3: 24,9 = 87,2 |43,60 |11,8 7,5
VIII. 13. 22,6 1,4 [29,0 |42,1 12,8 14,7
e D 15,4 7.2 |282 (355 (16,6 | 12,5
B < B 1 9,0 13,1 8,6 |[34,7 |21,2 22,5
| XI. 21. 7,6 7,12 | 151 -}:88,8! | 18} 21,4
| 1962.
i T2, 0,0 10,0 (14,0 |32,0 |20,56 23,5
Balatoni fajok |
Arten aus dem Balaton-See ‘ }
Daphnia cucullata. ‘ 1961 [ 1
YI:b: — 36,4 (42,6 |15,8 5,2
VIII. 10. 24,0 9,0 |31,6° (39,7 |14,8 4,9
X8, 16,2 11,6 28,9 (38,9 (15,3 5,4
X. 29. 15,4 13,4 | 254 |40,6 |11,7 9,0
XT84 9,4 14,7 | 22,8 " | 42,9 9,6 10,0
b.dl b I ¢ 9,2 16,3 |17,3 |42,2 .| 15,0 9,2
1962. ‘ |
B A 0,0 10,8 | 22,9 40,7 13,3 12,3
Eu(%ia.ptomus gracilis 1962.
VI. 25. 22,5 | — 34,2 |35,6 |[16,8 13,5
IX.520, 18,0 [ 7,4 (29,9 (28,6 |15,4 18,8
X P2 10,1 16,4 [20,8 [30,9 |12,9 19,0
X430 2,8 9,7 |13,8 |36,9 (19,9 19,7
Cyeclops vicinus 1962.
. S 16,2 11,6 '1'129,9 | 27,3 13,7 17,6
X. 29. 15,4 7,8 |27,6 |28,1 Yt 18,8
XL A 9,4 10,7 /.| 22,8 ' I'25,9 | 16,7 23,9
XI. 19. 7.2 8,4 |16,7 |33,3 |16,2 25,4
XI. 30. 2,8 6,1 15,6 |36,3 (16,2 25,8
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Zsirsavosszetétel
Fetisa +

&

A minta megnevezése /| Gytijtés ideje Viz® O

= s Datum Wasser-
ame der Proben der Sammlung | temperatur

R PR RS F I I
Belso-tavi fajok ‘ ‘ | 1 l ; '
Arten aus Bels6-t6 Teich : | [ ‘ [

Cyclops vicinus | 1960. ‘
IX. 4. 23,5 | — 20,5 |37,0: {194 23,1
; X, 28, 13,9 | — 22,2 (24,9 |21,2 31,7
| XIL 8. 50 | — |18,4 [22,7 |23,0 | 359
| 1961 ‘
VI. 13. 20,5 — 37,0 29,3 (15,0 18,7
VII. 20. 21,5 — 21,9 (40,9 |21,6 15,6
D4 Eprl A1 9,0 — 29,3 30,3 [19,6 20,8
Daphnia magna ’ 1961. '
I VI. 13. 20,5 — 57,3 | 35,0 1,7 —
3 SXTI04 9,0 - [ 1878 547 "7.8 —
RSSO bl e et ek 0 Sy OSBRI R SR L
Paracalanus parvus a Néapolyi- ‘ ‘
5bblbol ‘ ; 1
Paracalanus parvus aus der ’ " ‘
Bucht von Neapel ‘ ‘ | 6,8 |563 272 | 4,7 5,0
Carlanus finnmarchicus az | f [
Eszaki-tengerb6l 1 }
Carlanus finnmarchicus aus : [

der Nordsee ‘. 18,8 1294 1220 28,6 18,2

ben sikeriilt a Balaton és a Bels6-t6 planktonjabol rakfajokat az elemzéshez
szitkséges mennyiségben tisztan elkiiloniteni. A 2. tdbldzatban osszesitett ada-
tok szerint a belsé tavi Daphnia magna kivételével mindegyik fajban né
a C,,, C,,-es zsirsavak mennyisége, de ez a novekedés kiilonbozd mérvii.

Annak a kérdésnek a vizsgalatira, hogy az évszakos valtozas formajiban
észlelt homérsékleti hatds mennyire nyilvé,nul meg regionalisan, azaz a kiilon-
boz§ szélességi fok alatt a tengerbdl gyfijtott crustaceadk esetében, a Népolyi
Zoolbgiai Alloméstél, ill. a skéciai Isle of Cumbrae Tengerbiolégiai Allomést6l
kértiink rakokat. Az eredmény igen pozitiv volt.

A fenti megfigyelések sordan felmeriilt néhdny probléma tovabbi kutaté-
sara akvariumban etetési kisérleteket végeztink. Ezek eredményeit a 3. tdb-
azat foglalja, Gssze.

Kiilonboz6 planktonrakokat tiszta tenyészetbSl nyert Scenedesmus
obtusiusculus egysejtli zold algdn neveltiink fel. Az algdbél nem tudtunk 18
szénatomnal hosszabb zsirsavat kimutatni. A Cladocera riakok zsirja a tapla-
lékhoz-hasonlé maradt, viszont a Copepodakban mindig jelentds mennyiségii
Cy, Cpy zsirsav jelent meg. A hGmérséklet hatasat technikai okokbdl, sajnos csak
egy faj, a Daphnia magna esetében tudtuk akvariumi kisérlethen vizsgalni.
A rakokat kiilonboz6 héfokon Chlorella pyrenoidosa algival etetve azok a bala-
toni crustacea planktonra szdmitott egyenletnek megfelel§ jédszam kiilonbsé-
get mutattak. Hossz polyensavakat a Scenedesmussal tortént etetéshez hason-

%
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16an egyik esetben sem taldltunk, de a hidegebb vizben megnétt a 18-as polyen-
savak mennyisége.
3. tablazat — Tabelle 3

Etetési kisérletek vizi szervezetekkel
Futterungsversuche mit Wasserorganismen

Akvarium Zsirsavosszetétel
A minta megnevezése i Jodszam Fettsiurezusammensetzung
Name der Proben Aqlclarien Jodzahl
¥ Oy i Cie I (& I Cao l Jae
Scenedesmus obtusiusculus
a téaplalékalga
Scenedesmus obtusiusculus
die Futteralge — —_ — 47,4 | 52,6 — .
Cladocera: cea .
Daphnia magna 20 — — 42,5 | 57,4 —
Daphnia cucullata 3o — — 44,4 | 524 3,2 —
Moina rectirostris 5 — — 46,3 | 50,8 2,9 -
Copepoda:
Mesocyclops leuckarti 5 — — 39,9 | 42,4 7.9 10,0
Cyclops vicinus oy - 6,9 | 19,4 | 39,8 | 18,3 15,6
Acanthocyclops viridis 4 — — 32,0 | 30,0 | 20,2 17,8
Chlorella pyrenoidosa
a téplalékalga
Chlorella pyrencidosa
die Futteralge — 121,56 - 35,7 | 64,3 — —_
Daphnia magna 25 127,7 — 38,9 | 61,1 — -
Daphnia magna 3 10 173,2 - 32,6 | 67,4 — —
Crustacea planktonnal etetett
halak:
Mit Crustaceenplankton
gefiitterte Fische:
Lebistes reticulatus
Sommer 22 — 6,4 31,9 | 27,8 | 12,2 21,7
Lebistes reticulatus
Winter 22 — 4,2 | 14,7 | 20,0 | 25,3 35,8

A kiilonboz8 zsirsavosszetételli planktonrakok j6 lehet8séget szolgaltat-
nak a halak zsirsavosszetétele és a taplalék kozotti kapesolat vizsgdlatdra.
20 °C-os akvariumban guppykat téli és nyéri crustacea planktonon neveltiink
fel. A crustacea planktonban talalt téli-nyari kiilonbség élesen lathat6 a halak-
nal. A C,,, Cpy-es savak mindkét évszakban magasabb szdzalékban voltak jelen
a halakban, mint a taplalékban.

Megvitatas

HENRIQUES és HANSEN (1901) észlelték el8szor a h6mérséklet hatasit
a zsfrok osszetételére, amikor azt taldltak, hogy a sertészsir j6dszdma a mélyebb,
melegebb rétegekben alacsonyabb, mint a kiils§ hidegnek jobban kitett testré-
szeken, és a kiils§ réteg zsirjanak telitettségét a kiils6 hémérséklet befolyd-
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solja. Azéta kiilonb6z8 meleg vérii allatokon végeztek hasonlé vizsgélatokat.
Az els6 statisztikusan értékelhetd kisérletet D. W. FAwcETT és C. P. LymaN
végezték (1954), akik kimutatték, hogy az 5 fokon tartott aranyhoresogokben
a téli dlom beallta el6tt a 23 fokon tartott kontrollhoz képest 83,7-r6l 87,3-ra
nétt a jodszam. Gerinctelen éallatok koziil az éticsiganal mutatott ki TreLe
(1960) évszakosan megnyilvanulé hémérsékleti hatast.

A novények kozott a len esetében észlelte Ivaxov (1922), hogy az északon
termesztettekben magasabb a jédszdm, mint a déliekben. Kés6bb ezt sikeriilt
néhany mas olajosmagvi novényre is kimutatni. Ezt a megfigyelést sokdig
mint a telitettebb zsirsavaknak a telitetlenebbekbdl valé keletkezését alata-
maszté érvet hasznaltak.

Mikroorganizmusok zsirjinak telitettségére PEARSON és RAPER (1927)
mutattak ki el§szor a h6mérséklet hatasat. GAveGHRAN (1947) feltételezi, hogy
baktériumoknal csak akkor lehetségesek az aktiv életfolyamatok, ha a plaz-
matikus lipoidok folyékony éllapotban vannak. CHRISTOPHERSEN és Kaur-
MANN (1955) kiilonboz6 hémérsékleten tenyésztett éleszté esetében kimutat-
jak, hogy az hidegben nemcsak t6bb telitetlen, hanem t6bb rovid szénldnca
zsirsavat is tartalmaz, ami szintén az olvadaspontot esokkenti.

Nem minden torekvés, mely a h6mérséklet és a zsirsavosszetétel kozotti
kapcsolat kimutatasara iranyult, zarult pozitiv eredménnyel. Egyes 4llandé
testh6mérsékletli allatok kiilonboz8 depoibdl szarmazéd zsirja esetében a jéd-
szam feltlinGen egyforma, a testrészek kozott levé nyilvanvalo hémérséklet-
kiilonbség ellenére is. Mdsoknal a varhatéval éppen ellentétes irany jédszam
gradienst talaltak. Nem allithatjuk azt sem, hogy az allandé testhémérsékleti
allatok kozott az alacsonyabb h&mérsékletiiek zsirjdnak jédszdma mindig
magasabb lenne, mint a magas hémérséklettieké. Szadmos tropikus novény és
rovar is hasonld, sét telitetlenebb zsirral bir, mint hidegebb égévi rokonai.
Ebbél kovetkezik, hogy a zsir halmazallapota a kiillonbozd szervezetekben,
de egy szervezet kiilonboz8 testrészeiben sem mindig azonos.

Ujabban téliink fiiggetleniil Lewts (1962) mutatta ki a regionalisan.
megnyilvanulé h&mérsékleti hatdst az ektoterm tengeri allatok zsirjaban.
Az 6cean arktikus és mérsékelt z6najabol gytijtott dllatok, koztiik szamos rak
zsirjat gidzkromatografilva az alacsony h&mérséklev két hatdsit észlelte:
az egyik a rovidlanca zsirsavak bizonyos mérvi felhalmozédésa, melynek
kisebb jelentGséget tulajdonit. A mésik: a telitett savaknak a megfelel§ mono-
enné val6 atalakulasa. Ezért tgy véli, hogy egy igen egyszerii lépés, melyet
a dehidrogendze révén majdnem minden szervezet megtehet, egész kiilonboz6
hémérsékletekhez beallithatja a megfelel§ lipid viszkozitast. Hogy ebben
a polyen savaknak nem tulajdonit nagyobb szerepet, annak médszertani oka
lehet. Gazkromatografids elemzéseknél a sily 9, per area %, arany a telitetlen-
ségi fokkal novekszik. Az altala megadott atlagos zsirsavisszetételek teoreti-
kus jodszamét visszaszamivva azok a realisnak t{ing értéknek kb. a felét mutat-
tak. Az utolsé altala észlelt estcs a 22 : 1 volt, azaz a vizi 4llatokra jellemz8
Cyo, Cyy zsirsavakat nem is mutattd ki.

A 60 egységnyi évi jédszdmvaltozds, amelyet mi a balatoni rak plankton
esetén taldltunk, a tobbszorosen telitetlen zsirsavak fontossiagat bizonyitja,
kiilonosen akkor, ha figyelembe vessziik, hogy a szildrd frakei6 mennyisége
csak a nyédri 38,7 és a téli 14,4%-o0s széls6 értékek kozott valtozik. Az egyes
telitetlen savaknak mas-mas a jelent8sége a kiilonbozs fajok szdéméara. A Daph-
nia magna-val végzett kisérlet sordn az alacsony hémérséklethez valo alkal-



134

mazkodast a C,4, C;g tobbszorosen telitetlen zsirsavak biztositottak. A Copepo-
dédkban a C,,, C,, savak felhalmozédisa a donts. Ezeknek az 6tszér-hatszor
telitetlen, nagyon alacsony olvadéspontt zsirsavaknak a glyceridekbe torténd
beépiilése jelentheti a halmazillapot szabalyozis leghatékonyabb médjat.
Erre utal az a megfigyelésiink is, hogy azok a fajok, melyek algaval etetve sok
C,y, Cyy-es zsirsavat tartalmaztak, a téli planktonban nagy egyedszdmban for-
dulnak elé, mig azok, melyek ilyen képességet nem mutattak, eltlinnek, vagy
egyedszamuk csokken.

A rakokban taldlhaté zsirsavak eredete tisztazatlan. Nem tudjuk, képe-
sek-e a linol- és linolénsav szintézisére, vagy sem. A Daphnia magna hidegben
sokkal magasabb jédszamot mutatott, mint a taplalékul szolgalé alga. Lehet,
hogy dehidrogénezés tortént, de az is elképzelhetd, hogy a téplalékbol szarmazé
C,4, C15 tobbszorosen telitetlen zsirsavakat halmozték fel. A C,,, C,,-es savakkal
kapesolatban, melyek a Copepodakban akkor is jelen voltak, ha a taplalékbol
nem tudtuk kimutatni, kézenfekvé feltételezni, hogy a linol-, ill. linolénsav
divinyl-metan ritmust hosszabbitdsa utjan keletkeznek, ahogy azt gerincesekre
kimutattdk (KLENK 1960a, MEAD 1960a).
attekinthetd vazlat 4ll mar rendelkezésre (Kavama 1962). Ez a vazlat {6ként
azokon a kisérleteken alapszik (MEAD 1960b, KLENK 1960b), melyek izotépos
médszerrel igazoljak a C,,, C,, zsirsavak szintézisét a halakban a kiils6 eredeti,
linol- és linolénsav tipusi vegyiiletekbdl.

Bzek utédn a halakban lev$ hosszi szénlancu zsirsavak eredete mar csak
mennyiségi jellegli kérdés: mi az aranya a kész formaban felvett savaknak a
halak altal befejezett savakhoz. Etetési kisérletekkel mar korabban (REISER
1958) kimutattak, hogy a halak képesek szintetizalni tobbszorosen telitetlen
zsirsavakat, de az is kit{int, hogy zsirjukat jelent8sen befolyasolja a téplalék
zsirsavosszetétele. Halakat mesterséges tengeri, ill. édesvizi taplalékon tartva
azt talaltak, hogy az édesvizi és tengeri halak zsirsavosszetétele kozovti kiilonb-
séget f6ként a tdaplalékukban levd zsirsavak kiilonbsége okozza.

Eredményeink, melyek szerint a Napolyi Obslbél fogott rakokban édes-
vizi, az édesvizi planktonrdkokban télen tengeri zsir van, azt jelzik, hogy
a hémérséklet alapvetd fontossdgh a két zsirtipus kialakuldsdban. A plankton-
rakok szintjén masok 4ltal talalt kiilonbségeket arra a koriilményre vezetjiik
vissza, hogy a tengeri rdkok koziil csak a hideg régi6kban fogott fajokat vizs-
galtdk, az édesvizi mintdkat pedig minden bizonnyal a melegebb évszakban
gytjtotték. A tengeri halakra jellemz§ zsirsavisszetételt csak olyan halak
alapjan szamitottak, melyeket az Eszaki Tengerbdl fogtak, ahol a zooplankton
zsirja nagyon gazdag kell hogy legyen hosszli szénlanci, erésen telitetlen zsir-
savakban. Ezzel szemben az édesvizi halak taplalékat elsGsorban a melegvizi,
ny4ri plankton képezi, hiszen a hdmérséklet csokkenésével a halak taplalko-
zasi aktivitasa is csokken, Ez magyardzza meg, hogy a balatoni halak zsirja-
ban miért nem taldltunk a planktonénak megfelel§ évszakos véltozasokat.
Ha édesvizi halakat szobahGmérsékletli akvariumban etettiink téli plankton-
rakokkal, atvették a plankton zsirsavisszetételét, és tengeri halolajat gyér-
tottak. A meleg tengerekbdl fogott halakra vonatkozé irodalmi adatok (KAR-
HANIS 1955) beleillenek a fenti képbe.
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ﬁsszefoglalés

A hérom éven at folytatott j6dszdmmérések szabalyos évi ciklust mutat-
tak a balatoni crustacea plankton zsirsavosszetételében. A Copepodak zsirja-
nak olvadaspontja az egész év folyamén allandéan néhany fokkal a viz h§mér-
séklete alatt volt. A C,,, C,, savak mennyisége a planktonrdkokban a hémér-
séklet csokkenésével novekedett, és néhany faj esetében tallépte a tengeri
allatokra jellemzé értéket. A szobahdmérsékleten tartott és frissen fogott téli
édesvizi crustacea planktonnal etetett édesvizi halak tengeri halolajat tartal-
maztak. Ha rakokat olyan algikon mneveltiink fel, melyek nem tartalmaztak
C5-nél hosszabb zsirsavat, a Copepodakban a C,,, C,y-es savak mindig mint f§
osszetevék jelentek meg.

Koszonetiinket fejezziik ki Prof. J. F. MEAD-nak (University of Califor-
nia Medical Center, School of Medicine) munkank iranti szives érdeklGdéséért
és sokiranyt tamogatasiért, Prof. S. M. MarsmaLL-nak (Marine Station Mill-
port, Isle of Cumbrae, Scotland) és dr. A. PAcKArRD-nak (Statione Zoologica,
Napoli) a tengeri rakokért, Intézetiinkbél pedig di. FELFOLDY Lajosnak a tisz-
tatenyészetbdl szarmazoé algdkért.
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TEMPERATUREINFLUSS AUF DIE FETTSAUREZUSAMMENSETZUNG DES
CRUSTACEENPLANKTONS

Tibor Farkas und Sdndor Herodek

Zusammenfassung

Die im Laufe von drei Jahren durchgefiihrten Jodzahlmessungen erwiesen im
Fette der Planktonkrebse des Balatonseés ein jahreszeitliches, reguléres Cyklus.

Der Schmelzpunkt der Fette blieb wihrend des ganzen Jahres mit einigen Graden
unter der Wassertemperatur. Die Menge der C,,, C,, Fettséuren nahm in den Plankton-
krebsen bei abnehmender Wassertemperatur zu und in einigen Arten iibertraf sie die
fiir die Seetiere charakteristischen Werte. Die Siisswasserfische enthielten — bei Zimmer-
temperatur mit frisch gesammeltem Winterplankton aus dem Balatonsee gefiittert —
Seefischol. ‘

Unter den Planktonkrebsen, die mit Algen gefiittert wurden (deren Fette keine
Fettsduren tiber C,g enthielten) waren in Copepoden die C,,, C,, Fettsduren immer als
Hauptkomponenten auffindbar. ;

BJIMSAIHUE TEMIIEPATYPbI HA COCTAB JKMPHBLIX KHQJIOT ITJJAHKTOHA
CRUSTACEAE

T. @apraw, 1. Xepooex

Peswome

TpexJeTHUe OIpesiesieHns: HOTHOro unciaa 00HAPY>KUBAIM PEryJIsipHEII rOI0BOM MK B
cocTaBe SKUPHBIX KuciaoT mankrona Crustaeeae osepa Banarona. Touka NiaBJieHHsS >KHUPa
Copepodae B TeueHHe 1eJ10r0 rofia Obljla Ha HECKOJIBKO I'PajycOB HH)KE TEeMIIEPATypPbl BOBI.
KosuyectBo KUCTIOT Cyp U Cyp B MIAHKTOHHBIX PAKaX YBEJMUMBAJIOCH I10 MEPE ITOBBILIEHNST
TeMIepaTyphl; NPU HEKOTOPHIX BUAAX OHO IPEBBLINIATIO0 BEJHUHMHBI, XapaKTepHbIe ST MOPCKUX

aKOB. .
. IlpecnoBoanbie PLIOLI, AePyKAHHDLIE TP KOMHATHOH TemIiepaType H KOPMJIEHHBIE ITPEHO-
BOZHBIM IsIaHKTOHOM Crustaceae cojepykand MOPCKOI peiouit srup. Ecanm pakos KOPMHIIIT
BOZOPOCJISIMU, COAEP)KALMMHU >KUPHBIE KHCJIOTBI C yIJIepOAHOiM 1enbio He jaiaunee Cuq, 10 B
Copepodae kuciotsl Cy, 1 Cyp BCETJIA MPUCYTCTBOBAIM KaK TJIABHBIC KOMITOHEHTEI.



	2. HIDROBIOLÓGIA�����������������������
	Farkas Tibor  - Herodek Sándor: A hőmérséklet hatása a Crustacea plankton zsírsavössszetételére������������������������������������������������������������������������������������������������������

	Oldalszámok������������������
	127����������
	128����������
	129����������
	130����������
	131����������
	132����������
	133����������
	134����������
	135����������
	136����������


