A FELCSOPORTOK IDEALELMELETEHEZ '
irta: LAJOS SANDOR

Bevezetés

Egy nemiires S halmazt félcsoportnak neveziink, ha értelmezve van benne
egy asszociativ miivelet, amely S barmely két meghatarozott sorrendben vett
eleméhez egy S-beli elemet rendel, amit ezen elemek - szorzatdnak neveziink.
Ha még az ab == ba feltétel is teljesiil az S halmaz barmely két a, b elemére,
akkor az S félcsoportot kommutativ félcsoportnak nevezziik.

Legyenek A és B az S félcsoport nemiires részhalmazai. Az A B szorzaton
az ab alaku elemek Osszességét értjiik, ahol a befutja A, b pedig B elemeit.
Az S félcsoport nemiires T részhalmazat S részfélcsoportjdnak nevezziik, ha
T is félcsoportot alkot ugyanarra a miiveletre nézve, mint S. Ahhoz, hogy
valamely 7 részhalmaz részfélcsoport legyen, nyilvan sziikséges és elégséges,
hogy a TTES T feltétel teljesiiljon. Az S félcsoport L nemiires részhalmazat
baloldali idedinak, vagy roviden balidedinak nevezziik, ha SLS L. Az R nem-
iires részhalmazt jobboldali idedlnak, vagy jobbidedinak nevezziik, ha RS< R.
Ha az S félcsoport / részhalmaza egyszerre baloldali és jobboldali ideal,
akkor kétoldali idedinak, vagy roviden idedinak nevezziik.

Ebben a dolgozatban az imént definialt idedlfogalmak altalanositasaval
foglalkozunk. Bevezetjiik az (m, n)-idedl és az (m, n)-kvaziideal fogalmat. Ezek
koziil az (m, n)-idedl specidlisan magéaban foglalja a baloldali és a jobboldali
idedl, tovabbad a biideal (1. [2]) fogalmat, az (m, n)-kvéziidedl pedig a kvazi-
idedl (I. [10]) fogalmanak altalanositisa. Az 1. §-ban szemléletes képet adunk
az (m, n)-idedlokrol (1. 1.6. tétel), majd megmutatjuk, hogy barmely félcsoport
osszes (1, 1)-idedljai a komplexus szorzasra nézve félcsoportot alkotnak. A 2. §-
ban az (m, n)-kvaziidealok elddllitdisat adjuk (m, n)-idedlok segitségével.
A 3. §-ban a Neumann-reguldris félcsoportok esetét vizsgaljuk, s bebizo-
nyitjuk, hogy Neumann-regularis félcsoportban minden (m, n)-idedl (m, n)-
kvéziidedl és megforditva, vagyis a két fogalom egybeesik. Elesitjiik a Neumann-
regularitasra vonatkozd Kovdcs—Iséki-féle kritériumot, tovabbd megmutatjuk,
hogy Neumann-regularis félcsoport osszes (1, 1)-idealjainak félcsoportja ismét
Neumann-reguldris.

- 1 A dolgozat fobb eredményeit ismertettem a ,,Csoportok és dltaldnositdsaik” kollok-
viumon, Lajos-forrason, 1959. szept. 4-én.
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1.§. (m, n)-idealok

1.1. definici6. Az S félcsoport A részfélcsoportjat (m, n)-idedinak
nevezziik, ha kielégiti az

(1) A"SA"C A

Osszefiiggést, ahol m, n nemnegativ egészek. (A" legyen az S félcsoporthoz
nem tartoz6 olyan elem, amely az S félcsoporton egységelemként operal.)

Specidlis esetek: a (0, 1)-idedl a balidedl, az (1, 0)-ideal a jobbideal és
az (1,1)-idedl a biidedl. Konnyii bizonyitani, hogy érvényes a kovetkezd
allitas:

1.2. lemma. Egy S félcsoport bdrmely két (m, n)-idedljinak kizds
része S-nek (m, n)-idedlja.

1.3. definfcio. Az S félcsoport valamely S, részfélcsoportjat elérhets
részfélcsoportnak nevezziik, ha léteznek olyan Si, Se, ..., S,.1 részfélcsoportjai
S-nek, hogy az

§=828282---8.128.

Osszefiiggés érvényes, ahol & vagy baloldali, vagy jobboldali idedlja S;_i-nek
(i=12,...,n). A fenti résziéicsoportlancban a szomszédos tagok kozott
fennallé egyoldali ideal kapcsolatok sorrendjét az r és [ betiik egy ismétléses
variaciojaval adhatjuk meg. Jelolje st az r, ! szimbolumok egy rogzitett ismét-

......

het6 részfélcsoportokat, amelyekhez az r,! szimbolumok :t ismétiéses varid-

1 m 1 n
cidja tartozik. r.--7 [ --- I-ideal helyett rovidség kedvéért r™I'-idedlt irunk.
Bebizonyitjuk, hogy az r és [ szimbolumok felcserélhetok.

m

1.4. tétel. Egy fetszbleges S félcsoport A részhalmazdra az aldbbi dlli-
tdsok egymdssal ekvivalensek:

(i) A az S-nek rl-idedlja;

(i) A az S-nek Ir-idedlja;

(iii) A az S-nek (1, 1)-idedlja.

Bizonyitéas. Azt mutatjuk meg, hogyaz S félcsoport A részhalmaza
akkor és csak akkor (1, 1)-idedlja S-nek, ha A ril-ideal (/r-idedl). Legyen A rl-
idedlja a tetszéleges S félcsoportnak. Akkor S-nek van olyan R jobbidedlja,
amelyben A balidedl, azaz AS R, RAS A és RSS R. Innen kovetkezik, hogy

ASASRSASRACA,
vagyis A (1, 1)-idedl az S félcsoportban.
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Forditva, legyen A (1, 1)-ideél az S félcsoportban, azaz ASA & A. Akkor
A balideal az S félcsoportnak az A részhalmazt tartalmazd legsziikebb jobb-
idealjaban (ezt a tovdbbiakban az A részhalmaz 4ltal generdlt jobbidedlnak
fogjuk nevezni), mivel az A altal generélt jobbidedl nyilvdn AU AS és

(AUAS) A=AAUASACAUA=A,
tehat A valdban rl-ideal. Ezzel kimutattuk, hogy az (i) és a (iii) feltételek
egymassal ekvivalensek. Hasonléan bizonyithaté a (ii) és a (iii) feltételek
ekvivalenciaja, amivel a tétel bizonyitasat befejeztiik.

1.5. korollarium. Egy fetszéleges S félcsoport A részhalmaza akkor
és csak akkor st-idedlja S-nek, ahol t m szdmu r és n szdmu [ szimbolum

sy

Ez az allitas azonnal kovetkezik az r és [ szimbolumok felcserélhets-
ségébol. Most bebizonyitjuk az (m, n)-idedlokat szemléitetd aldbbi tételt:

1.6. tétel. Egy S félcsoport A részhalmaza akkor és csak akkor st-
idedlja S-nek, ahol :x m szdmii r és n szdmu | szimbolum bdrmely ismétléses
permutdciojdt jeloli, ha A (m, n)-idedlja az S félcsoporinak.

Bizonyitas. Az 1.5. korollarium szerint elegendo a tételt r ["-idealokra
bizonyitani. Legyen tehat A egy r"I"-idedlja az S félcsoportnak. Akkor — A el-
érhetd részfélcsoport 1évén — az S félcsoportnak vannak olyan Ry, R,, ..., Rn és
L, L,,...,L, részfélcsoportjai, amelyekre fenndllnak a kovetkezd osszefiiggések:

RiSE R
R:R. S Ry

(2 1 R.LSL (A=L,SL,1 S CSLSR,S - SR ESS).
Ly LS L

L. L, €L,

Innen kovetkezik, hogy
A"SA' =Ly SLIC L (RS)LIS LY RIS -+ S (LuRut) L1 S
S (RuRw-)LrE R Ly E(RuL) Ly S Li(LoLy S - S L, =4,

vagyis A valoban (m, n)-idedlja az S félcsoportnak.

Megforditva, tegyiik fel, hogy A (m, n)-idedl egy S félcsoportban. S-nek
az A részfélcsoport- altal generdlt (m, n)-idedlja (vagyis az S félcsoport A-t
tartalmazé legsziikebb (m, n)-idedlja) nyilvan AU A" SA" = {A}en, ». Az trivi-
alis, hogy {A}cm,r balidedl {A}u, w-1y-ben, (k=1,2,...,n) és {A}sn jobb-
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idedlja {A};-1, n-nek (i==1,2, ..., m). Ebb6l kovetkezik, hogy az
1a A5, y
Ln = A; Ln—l = {A}(m, Nn=1)y o« oy Ll = {A}(m, 1),
Rm:‘ {A}(m, 0)s Rm-l = {A}(m-l,O)y ey Rl = {A}(l, 0)

részfélcsoportok kielégitik a (2) feltételeket. Ezzel belattuk, hogy A r™["-ideélja
az S félcsoportnak. Tekintettel az 1.5. korolldriumra, az 1.6. tétel bizonyitasat
befejeztiik.

Ahhoz, hogy e tételnek a kommutativ félcsoportokra vonatkozd kovet-
kezményét levonjuk, definidlnunk kell két fogalmat.

1.7. definicid. Egy S féicsoport valamely kétoldali idedljanak két-
oldali idealjat i>-idedlnak fogjuk nevezni. i*-idedlnak nevezziik az S félcsoport
barmely /#-1-idedljanak kétoldali idedljat. (k pozitiv egész szam.)

1.8. definici6. Egy S félcsoport A részhalmazat k-idedinak nevez-
ziik, ha A (m, n)-idedlja S-nek minden olyan nemnegativ egész szamokbdl
allo m, n szamparra, amelyekre m-+n=k. (k pozitiv egész szam.)

Egy kommutativ félcsoport A részhalmaza nyilvan akkor és csak akkor
k-idedl, ha kielégiti az A*SCS A feltételt.

Megjegyezziik még, hogy a k-idedl fogalma a kétoldali ideal fogalma-
nak altaldnositasa, ugyanis a k=1 esetben a kétoldali idedl definiciojat kapjuk.

1.9. korollarium. Egy kommutativ félcsoport A részhalmaza akkor
és csak akkor i*-idedl, ha k-idedl. (k pozitiv egész szam.)

Ez az 4llitds azonnal kovetkezik az 1.6. tételbol.

1.10. megjegyzés. Altalanosabban az 1.9. korollarium kétoldali fél-
csoportokra is érvényes. Kéloldali (vagy duo) félcsoportnak neveziink egy
félcsoportot, ha mindegyik balidedlja egyszersmind jobbideal is, és mindegyik
jobbidedlja balideal is, tehit csak kétoldali idedljai vannak (l. [9]).

1.11. tétel. Egy fetszileges S félcsoport bdrmely nemiires részhalmazd-
nak és bdrmely (1, 1)-idedljdnak a szorzata ismét (1, 1)-idedlja az S félcso-
portnak.

Bizonyitds. Legyen A (1,1)-idedlja, B pedig nemiires részhalmaza
az S félcsoportnak. Minthogy ABAS ASA S A, innen kovetkezik, hogy

(AB)(AB)=(ABA)BS AB,
vagyis AB részfélcsoportja S-nek, s mivel BSS S, nyerjiik, hogy
(AB)S(AB)=A(BS)A-BS(ASA)BS AB.

Tehat az AB szorzat valdban (1, 1)-ideédlja az S félcsoportnak.
Hasonloan igazolhato, hogy BA is (1, 1)-idedl S-ben.
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1.12. korollarium. Egy S félcsoport bdrmely két (1, 1)-idedljdnak
a szorzata ismét (1, 1)-idedlja az S félcsoportnak.

Mivel egy félcsoport részhalmazainak szorzdsa asszociativ miivelet, az
1. 12. korollariumbol folyik az

1.13. korollarium. Bdrmely félcsoport dsszes (1,1)-idedljainak hal-
maza ismét félcsoport a részhalmazok szorzdsdra nézve.

1.14. megjegyzés. Minthogy egy félcsoport Osszes nemiires rész-
halmazai is félcsoportot alkotnak a nemiires részhalmazoknak a bevezetésben
definialt szorzdsara nézve, azt kaptuk, hogy egy félcsoport (1, 1)-idedljainak
a félcsoportja kétoldali idedlja az 6sszes nemiires részhalmazok félcsoportjanak.

Vilagos, hogy kommutativ félcsoport (1, 1)-ideéljainak félcsoportja kom-
mutativ, tovabba idempotens? félcsoport (1, 1)-ideédljainak félcsoportja idem-
potens, tehat egy félhalo® (1, 1)-idedljainak félcsoportja maga is féihalo. Meg-
jegyezziik még, hogy homocsopott* (1, 1)-ideéljainak félcsoportja ismét homo-
csoport.

2. §. (m, n)-kvaziidealok

2.1. definici6o. Egy S félcsoport A részfélcsoportjat (m, n)-kvdzi-
idedlnak nevezziik, ha kielégiti az
A3 : A"SnSA"SA
Osszefiiggést, ahol m, n nemnegativ egészek. (A° legyen a félcsoporthoz nem

tartozo olyan elem, amely a félcsoporton egységelemként operal.)
Konnyii igazolni a kovetkezd allitast:

2.2. lemma. Egy S félecsoport bdrmely két (m,n)-kvdziidedljdnak a
koz0s része S-nek (m, n)-kvdziidedlja.

Az (1, 1)-kvaziideal fogalmat STEINFELD OTTO vezette be (I. [10]), , kvazi-
idedl” elnevezéssel és megmutatta, hogy egy félcsoport barmely kvaziidealja
elallithatd egy baloldali és egy jobboldali idedl kozos részeként. Ezt az ered-
ményt altalanositja a

2.3. tétel. Egy tetszileges S félcsoporinak valamely részhalmaza akkor
és csak akkor (m, n)-kvdziidedlja S-nek, ha egy (m, Q)-idedlnak és egy (0, n)-
idedlnak a kozos része.

2 Az S félcsoport e elemét idempotens elemnek nevezziik, ha e2=e. Egy félcsoportot
idempotens félcsoportnak neveziink, ha mindegyik eleme idempotens.

3 Féihdlonak neveziink egy kommutativ idempotens félcsoportot (1. [L1]).

4 Homocsoportnak neveziink egy S félcsoportot, ha van olyan e idempotens eleme,
amely a félcsoport mindegyik elemével felcseréthetd, tovabba a félcsoport minden a elemé-
hez van olyan a' € S, amelyre aa’=e. (1. [12]). '
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Bizonyitds. Legyen S tetszbleges félcsoport, A legyen (m, 0)-ideal,
B pedig (0, n)-idedl az S félcsoportban. Akkor n

A"SCS A és SB'SB,
ahonnan

(AnB)"SnS(AnB)'SAnB

kovetkezik, tehat An B is (m, n)-kvaziideal az S félcsoportban.

Forditva, legyen A (m, n)-kvaziidedl az S félcsoportban, azaz A" Sn
NSA"C A. Kimutatjuk, hogy akkor A az A altal generalt (m,0)-idedlnak és
az A altal generélt (0, n)-idedlnak a kozos része: :

A={A}p, N {A}o,my=(AUA"S)N(AUSA").
Felhasznalva a kozos rész képzés és egyesités disztributivitisat és azt, hogy
A (m, n)-kvéziidealja S-nek, nyerjiik, hogy :
(AUA"S)N(AUSAH=AU(A"SnSA")= 4,
amint allitottuk.

2.3. tétel. Egy ftetszoleges S félcsoport bdrmely (m, n)-kvdziidedlja
(m, n)-idedlja S-nek.

Bizonyitds. Legyen S tetszbleges félcsoport, A (m, a)-kvaziidealja
az S félcsoportnak. Mivel A"SA"C A"S és A"SA"S SA", kapjuk, hogy

A"SA"C A"SNSATC A,
vagyis A (m, n)-idedl.
2.4. korollarium. Bdrmely kvdziidedl (1, 1)-idedl.
Az 1.11. tételbdl és a 2. 4. korollariumbol adédik a

2.5. tétel. Egy tetszileges S félcsoport bdrmely két kvdziidedljdnak
szorzata S-nek (1, 1)-idedlja.

Ezzel kapcsolatban lasd a [10] 265. oldalan feltett kérdést.

3. §. Neumann-regularis félcsoportok

3.1. definicid. Egy S félcsoport a elemét (m, n)-reguldrisnak nevez-
ziik, ha létezik olyan x eleme S-nek, hogy

@) arxar=a

teljestil, ahol m, n nemnegativ egészek. (a° legyen ismét egységelemként hatd
operdtor-elem.) Egy S félcsoportot (m, n)-reguldrisnak neveziink, ha mindegyik
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eleme (m, n)-regularis (1. [1]). Az (1, 1)-regularis félcsoportokat Neumann-
reguldris® félcsoportoknak nevezziik.

Ezt a fogalmat NEUMANN JANOs (6] gyiiriikre definidlta, s az (1, 1)-
reguldris gyiiriit nevezte regularis gyiirtinek. KovAcs LAszLO [4] jellemezte a
regularis gyiiriiket tgy, hogy benniik az

©) RnL=RL

Osszefiiggés érvényes minden R jobboldali és minden L baloldali idedlra.
Kivoshl Iseki [3] vitte &t félcsoportokra ezt a jellemzést. Ezzel kapcsolatban
bebizonyitjuk a kovetkezs tételt:

3.2 tétel. Bdrmely S félcsoportra vonatkozdlag az aldbbi feltételek
egymdssal ekvivalensek:

(i) S Neumann-reguldris;

(ii) RnL=RL S-nek mindegyik R jobb- és L balidedljdra;

(iii) (a)-n (b =(a)-(b). S-nek mindegyik a, b elempdrjdra;®

(iv) (a)-n(a).=(a)-(a). S-nek minden a elemére.

Bizonyitds. (i)-bol kovetkezik (ii). Legyen S Neumann-regularis féi-
csoport, és legyen a € RnL. Akkor S-nek van olyan x eleme, hogy axa = a.
Mivel L balideal, xa € L. Tehat a = a(xa) € RL. Ezzel igazoltuk, hogy RnL <&
CRL. Az RnL2RL relaci6 mindig fennall, tehat RnL=RL. Az, hogy
(ii)-bo! (iii) és (iii)-bdl (iv) kovetkezik, evidens. Megmutatjuk, hogy (iv)-bél
kovetkezik (i). Legyen a €S. Vilagos, hogy a € (a).n(a),==(a)-(a)., mivel
(@),=auaS és (ay=auSa. Innen folyik, hogy a¢€(a).(a)=a*vaSau
uaS:a<Sa*uaSa. Igy a=da* vagy acaSa. Azt nyertiik, hogy az axa—a
egyenlet mindkét esetben megoldhato, tehat az S félcsoport Neumann-reguldris.
Ezzel a 3. 2. tételt bebizonyitottuk.

3.3. korolldrium. Egy kommutativ félcsoport akkor és csak akkor
Neumann-reguldris, ha mindegyik féidedlja idempotens.

Most bebizonyitjuk, hogy Neumann-regularis félcsoportban a 2. 3. tétel
megforditasa is igaz.

3.4. tétel. Neumann-reguldris félcsoportban mindegyik (m, n)-ided
(m, n)-kvdziidedl és megforditva. ‘

5 Az angol és az orosz nyelvii irodalomban ezeket a félcsoportokat regularis félcso-
portoknak nevezik. A magyar nyelv(i irodalomban reguldris félcsoporton olyan félcsoportot
szokéds érteni, amelyben mind a baloldali, mind a jobboldali egyszeriisitési szabaly érvényes
(- 18- |

¢ Legyen a€S. (a), az S félcsoport a-t tartalmazo legsziikebb jobbidealjat je o i.
Nyilvanvalé, hogy (a), =alaS.
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Bizonyitds. Legyen S Neumann-reguldris félcsoport. Azt mutatjuk
meg, hogy
(6) ATJ?,SA‘H — Am S.ﬂ SAn
S-nek minden A nemiires részhalmazara. A 2.3. tétel bizonyitdsaban lattuk

hogy A"SA"S A"SnSA". A forditott iranyn tartalmazast a 3.2. tétel (ii)
feltételébdl kapjuk:

A"SNSA"=(A"S)(SA)S A"SA,

vagyis fennall (6), amibdl a tétel kovetkezik.

3.5. korollarium. Neumann-reguldris félcsoportban mindegyik kvdzi-
ided! (1,1)-ided! és megforditva.

A 2.3. és a 3.4. tételekbdl addédik a
» 3.6. tétel. Legyen S Neumann-reguldris félcsoport, A legyen (m,0)-
idedlja, B pedig (0, n)-idedlja S-nek. Akkor AnB az S félcsoportnak (m, n)-
idedlja. Forditva, S-nek mindegyik (m, n)-idedlja elddllithato egy (m,Q)- és
egy (0, n)-idedl koz0s részeként.

Sziikségiink lesz a kovetkezd lemmara:

3.7.1emma. Legyen S tetszdleges félcsoport, M ez S i*-idedlja. S-nek
az M dital generdlt kétoldali idedljdt jeloljiik M-sal. Akkor M*S M.

Bizonyitads. Legyen M" az S félcsoportnak M-et kétoldali idealként
tartalmazd kétoldali idedlja. Akkor

MCMMM —=MMUMSUSMUSMS)M'S MMM M,
minthogy az M altal generélt kétoldali ideal nyilvan
MuMSUSMUSMS.

3.8. tétel. Neumann-reguldris félcsoportban mindegyik i*-idedl kéfoldali
idedl (k pozitiv egész szdm).

Bizonyitas. Elég azt bebizonyitani, hogy mindegyik i*-ideal kétoldali
ideal. Legyen M egy i*idedlja az S Neumann-reguldris félcsoportnak, és
legyen M S-nek M dital generdlt kétoldali idedlja. A 3. 2. tételbdl kovetkezik,
hogy M?>— M. Innen és a 3.7. lemmabol MCS M adédik, vagyis, minthogy

MCSM, azt kaptuk, hogy M— M. Tehat M kétoldali idedl az S félcsoport-
ban, amint allitottuk.

3.9. korollarium. Inverz félcsoportban mindegyik i*-idedl kétoldali
idedl (k pozitiv egész szdm).
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Egy Neumann-reguldris félcsoportot inverz félcsoportnak (vagy dltaldno-
sitott csoportnak) neveziink, ha barmely két idempotens eleme feicserélhetd
(L. 5,1, 13)).

3.10. megjegyzés. A bizonyitdsbol lathato, hogy a 3. 8. tétel alta-
lanosabban minden olyan félcsoportra érvényes, amelynek mindegyik kétoldali
ideélja idempotens.

Most bebizonyitjuk, hogy Neumann-reguldris félcsoport (1, 1)-idealjainak
félcsoportja ismét Neumann-regularis. '

3.11. tétel. Neumann-reguldris félcsoport osszes (1, 1)-idedljainak hal-
maza a komplexus-szorzdsra nézve Neumann-reguldris félcsoport.

Bizonyitds. Jelolie S az S Neumann-regularis _félcsoport Osszes
(1, 1)-idealjainak halmazat. Az 1.12. korolldrium szerint S félcsoport. Meg-
mutatjuk, hogy az

(7 AXA—A (A€d)

egyenletnek létezik legalabb egy X megolddsa S-ban. Legyen a € A és x olyan
eleme S-nek, amelyre fennall az axa= a relacié. A minden a eleméhez véve
ilyen x elemet, a kapott halmazt jeldljik X'-vel. Az S félcsoportnak az X’
részhalmaz altal generdlt (1,1)-idedlja, X={X"}g, 1y, =X"UX'SX  kielégiti
az AXAES A Osszefiiggést, mert A (1, 1)-idedlja S-nek. Masrészt a=—=axa ¢
€ AXA, azaz AS AXA is fenndll. igy X megoldasa a (7) egyenletnek, tehat
az S félcsoport valéban Neumann-regularis.

A 3.11. tétel ugy is megfogalmazhato, hogy Neumann-reguléris félcso-
port Osszes kvaziidealjainak halmaza a komplexus-szorzasra nézve Neumann-
reguldris félcsoport.

3.12. megjegyzés. A 3.11. tétel élesithetd a kovetkezbképpen: egy
(m, n)-regularis félcsoport osszes (1, 1)-idedljainak halmaza ismét (m, n)-regula-
ris félcsoport (m és n természetes szamok).

A 2.4, és a 3.5. korolldariumokbol folyik a

3.13. tétel. Neumann-reguldris félcsoportban bdrmely két kvdziidedl
szorzata ismét kvdziided!.

Ez a tétel valaszol egy kvdziidedlokkal kapcsolatban feltett kérdésre
Neumann-regularis félcsoportok esetén (1. [10] 265. oldal).

A fenti fogalmak és az eredmények tobbsége félgyiiriikre? és gyfiriikre
is atvihet6. Ezekkel és a félcsoport k-idedljaval masutt foglalkozunk.

v Félgyirin olyan halmazt értiink, amelyben értelmezve van két miivelet, a halmaz
mindkét mitiveletre nézve félcsoportot alkot és a két miivelet kozétt fennallnak a bal- és
jobboldali disztributivitast kifejezd Osszefiiggések.

y Kozleményei XI'1
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Koszonetemet fejezem ki FUCHS LASzLO professzor urnak, volt aspirans-
vezetbmnek munkam irdnyitisaért és e dolgozattal kapcsolatban adott értékes
tanacsaiért.
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