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El6szo

Jelen tankonyv megjelenésének évében a Sapientia EMTE Kolozsvari Kara mar
két évtizednyi miivészképzéssel biiszkélkedhet. A képzés aktualitasat és népsze-
rlségét a felvételi vizsgédkon észlelhet6 tiljelentkezés, sikerességét pedig didkja-
ink szakmai eredményei kell6 mértékben bizonyitjak.

A haroméves alapképzésre jar6 Filmmiivészet, fotémiivészet, média szakos
hallgatok digitéalis filmhangrogzitést, digitalis hangszabaszatot, valamint film-
hang- és filmzene-dramaturgiat is tanulnak. A helyszini filmhangrogzitési tech-
nikak elsajétitdsa utdn, masodéven igényeik szerint szabjék és vagjdk meg az
el6zéleg szakszerti médon rogzitett hangmintédkat, majd harmadéven megtanul-
jak alkot6i gondolataiknak aldrendelni az oly sok filmbeli funkcié betoltésére
alkalmas hangjelenségeket.

Az els6éves didkok hangtanulasi folyamatanak megkonnyitése és felgyor-
sitasa érdekében irédott Digitdlis filmhangrégzités cimt tankonyv elsé fejezete
szamos akusztikai alapfogalmat magyardaz meg egyszeri, kozértheté nyelven,
a masodik fejezet pedig a digitalis hangrogzitési eljaras folyamatat és elényeit
ismerteti.

A tovébbiakban a tankonyv részletezéen foglalkozik az intézmény tulajdo-
néban 16v6, kivdlé mindségti, szakszerd helyszini hangrogzitésre alkalmas felsze-
relés (mikrofonpark, hordozhaté digitalis hangrogziték, radiéhullamos adé-vevd
hangétviteli rendszerek stb.) technikai lehetdségeinek az ismertetésével. Ezek
birtokdban egy szakavatott felhasznalé élethti, élménydiis és nem utolsésorban
versenyképes filmhanggal tud az éppen késziil6 audiovizuélis végtermékek sike-
réhez szervesen hozzajarulni.

A készségfejleszté gyakorlatok (11. fejezet) rendszeres elvégzése a mester-
ségbeli tudas (példaul a filmes hangtechnikai eszkozallomany tizembe helyezé-
sének és szakszerli kezelésének) automatizélasat biztositja.

Ugy gondolom, hogy a nagy mennyiségii technikai informacié elsajatitasat
kivancsisagot felkelts, kreativitast 6sztonzd, esztétikai-miivészeti tudatossagot
és kifejez6képességet fejleszt6 feladatokkal valtakoztatva lehet konnyebben ok-
tathatévé és vonzobba tenni (12. fejezet). Az ilyen céllal meghirdetett ZérejZene,
RAPbattle és Enekes-hangszeres versenykoncertek felfedik a csoportos alkotas iz-
galmat, az egyiitt muzsikélas oromét, tudatositjak az alkotékban a nyilvanosan
bemutatott miivészi végtermék felvallaldasanak terhét, és mindezzel egyiitt remek
csapatosszerazé lehetéségeket kinalnak fel.
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A megszerzett kompetencidkrél a féléves hangvizsgak soran (is) bizonylatot
kell tenni. A szakmai teljesitmények felmérésének pontos 1épéseit a tizenharma-

dik fejezet tartalmazza.
Koszonettel tartozom mindazon személyeknek és intézményeknek, akik
munkamban tdmogattak.

Kolozsvar,
2022. november 1.



1. fejezet

Bevezeto

A digitalis technolégiat széles korben felkarol6 vilagunkban mar gyermekkorban
kapcsolatba keriiliink szdmos olyan elektronikai eszkozzel (pl. mobiltelefon, di-
gitalis fényképezigép stb.), melynek egyszert kezelhet6sége és dllandé hozzafér-
hetésége (el6bb-utébb) mindnyéjunknak felkinélja a kisebb-nagyobb 1élegzetvé-
telt audiovizualis projektek megvaldsitasanak lehetGségét.

A szamos hivatasos és amatér fiatalokat egyarant megcélzd, nagyon rovid
(max. 3 perces) és/vagy rovidfilmek elkészitését batorité fesztivaloknak! koszon-
het6en egyre tobben szeretnék (a csaladi emlékeket megérzé kisfilmek mellett)
miivészi otleteiket is audiovizualis nyelvre forditani.

Egy filmalkotéds koltségvetésének nagysaga tagadhatatlan médon meghaté-
rozza az audiovizualis végtermék megtervezése és megvalodsitasa soran felmerii-
16 dontések szédmottevd részét. Anyagi lehetéségeinkhez kell tehat gondosan (és
gyakran szdmos miivészi kompromisszumot kotve) az elképzelt mozgékép tor-
ténését, miifajat, a filmbeli cselekmény latvanyvilagat, a stab méretét, az alkotdi
csapat kivalasztasat stb. igazitanunk. A tartalmi szempontokon tal viszont egy
versenyképes filmalkotasnak koltségvetéstdl fiiggetlentil kivalé kép- és hangmi-
nésége kell hogy legyen.

Egy audiovizuélis projekt szakszertien akkor val6sithaté meg, ha az alkot6i
gondolat kinyilvanitdsa a projekt igényeire pontosan szabott technikai eszkoztar
segitségével és komoly szakmai tudas birtokaban valésul meg.

A DSLR? fényképezbgépek és/vagy mobiltelefonok szamottevé része rendel-
kezik videdrogzités funkciéval, de mit ér a Full HD,® UHD* vagy akéar a 4096 x
3072 képpont felbontasi 4K képmindség, ha a gyarilag beépitett mikrofonok és
hangrogzitési opcidk nem szolgaltatnak mellé megfelel6 hangmindéséget?

Egy részleges megoldast a digitalis fényképezdgépekbe és/vagy mobiltelefo-
nokba beépitett gyari hangtechnika feltuningolésa jelentheti. A félprofessziona-
lis kamerak jellemzéen magas alapzaja bels6 mikrofonja egyszertien kiiktathat6
egy, az okostelefonunk (1. dbra) vagy fényképezégépiink (2. abra) vazéra szerelt
kilsé, irdnyitott karakterisztikas, (mély tartomanyban is) kiemelked6 hangminé-
ségl videdmikrofonnal, ilyenforman a hangrogzitési folyamat végeredményében
érezheté6 mindségjavulas érhetd el. Ezt az eljarast single system recording-nak

Példaul a Trés Court International Film Festival. Honlap: http://www.trescourt.com.
DSLR = Digital Single-Lens Reflex (magyarul: digitalis tiikorreflexes).

Full High Definition = 1920 x 1080 pixelszdm.

Ultra High Definition = 3840 x 2160 pixelszam.

B W N =
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nevezzik, mely adott esetben (mint példaul egy alanyos interjiforgataskor) hasz-
nélhat6 min6ségt hangjel eldallitasara képes.

1. abra. Okostelefonhoz 2. abra. Fényképezdgép vazara
csatlakoztatott kiilsé mikrofon® kapcsolt kiilsé mikrofon®

Kétségen kiviil a professzionélis hangrogzitési megoldast a double system re-
cording (a képet rogzité kameratdl egy teljesen fiuggetlen eszkozéallomannyal tor-
ténd filmhangrogzités) jelenti. A muivészi és helyszini igényeknek megfeleléen
megvélasztott, (egyenként) kival6 mindségii elemekbdl felépitett autoném akusz-
tikus jellanc segitségével és megfelel$ szakmai tudas birtokdban minden bizony-
nyal komoly mtivészi értéket képviselé minéségi hangfelvételek valosithatok meg.

Kis koltségvetés esetén:

- a hangszakembernek kiemelt figyelmet kell szentelnie a forgatasra vald
felkészulésre. A forgatékonyv figyelmes elolvasésa, a kivélasztott helyszinek
(akusztikai viszonyainak) tanulmanyozasa, a prébakon valé személyes jelenlét,
a rendezdbi-operatdri koncepcio részletes ismerete kell hogy megel6zze a forga-
tason felhasznaléasra keriil6 hangfelszerelés tudatos kivélasztasat és szakszerti
lizemeltetését;

— a forgatési helyszineken rogzitett mindségi hangfelvétellel is hozza lehet
(és kell) az utémunkalati koltségek nagymértékii csokkenéséhez jarulni.

A kis koltségvetésti filmalkotasok beszédhangjanak és zorejvilaganak szak-
szerli rogzitéséhez jelen tankonyv kivan megfelel6 elméleti tudast és konnyen
alkalmazhaté gyakorlati otleteket/megoldasokat szolgéltatni.

5 Shure MV88.
6 Audio-Technica AT8024.



2. fejezet

Akusztikai alapfogalmak

2.1. A hang definialasa

A hang mint (idében és térben lejatsz6dd) jelenség’ egy mechanikai® rezgés,®
melynek kialakuldsahoz energiaforrds és hangforras, (hanghullam formajdban
torténd) terjedéséhez pedig rugalmas kozeg szitkséges.

2.2. A hangkeltés folyamata

A hangforras a ra haté (kényszerit$) energiat rezgéssé alakitja at, mellyel a kor-
nyez6 rugalmas kozeg részecskéit is rezgésre kényszeriti. Példaul egy ajtéon valo
kopogtatas pillanatdban az energiaforras szerepét keziink mozdulata tolti be,
melynek kényszerit6 hatasara a hangforrés (jelen esetben az ajté) rezgést bocsat
ki, melyet a levegé (mint a rezgést hanghullam forméjédban tovabbité rugalmas
kozeg) a hall6szerveinkbe!® juttat (megrezegteti a dobhértyat, a belsé fiilben
elektromos jellé alakul), majd a halldidegen villamgyorsan athaladva az agyunk-
ban hangérzetet, vagyis a kopogtatas hangjat kelti.

7 Jelenség = a hall6szerviink altal észlelhetd inger.

Mechanikai = mozgason alapulé.

9 Rezgés = lengés = egyensulyi pont koriil torténd oszcillalé mozgés. A kozhasznalatban a
lasst, id6ben ismétlé6dé (periodikus) mozgast hivjuk lengésnek (pl. faliéra ingajénak lengé-
se), és a gyors mozgast illetjiik a rezgés megnevezéssel.

10 A hangrezgések elészor a kilsé fiilet érik. Ez a fulkagyl6bdl és a hall6jaratbdl all. Itt a

hangok vékony, rugalmas valaszfalba, az igynevezett dobhartyaba iitk6znek. A fiilbe érkezé
hangok hatésara a dobhartya a leveg6 rezgéseinek megfeleléen rezgésbe jon. A dobhartya
mozgasat a kozépfilben elhelyezked$ vékony csontocskék (kalapécs, ll6 és kengyel) rend-
szere a belsé fiilbe tovébbitja.
A belsé fiilben taldlhatok a hallas specidlis szervei: a hall6jarat és a csiga. A csigaban van
elrejtve az igen bonyolult felépitésti Corti-féle szerv, ami szdmtalan htrjaval mikroszkopikus
méreti zongordra emlékeztet. Minden hir csak egy meghatdrozott rezgésszam esetén jon
rezgésbe. A Corti-féle szervben kiilonleges, hall6szérokkel ellatott idegsejteket lathatunk. A
hall6szérok atveszik a »htrok« rezgéseit, és a halléideg ttjan atadjak azokat az agynak. Az
agy reagal a halléidegek ingertiletére, és hangot észlel.” Urbén J.: A hangrogzités. Miiszaki
Koényvkiad6, Budapest, 1957, 6.

(o}
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3. abra. A fiil anatémidja

2.3. Hangforrastipusok

Megkiilonboztetiink elsédleges és masodlagos hangforrasokat.

Az elsédleges hangforrasok leggyakrabban rugalmas szilard testek (hurok,
palcék, lemezek) vagy levegéoszlopok. Onmagukban az elsédleges hangforrasok
legtobbszor gyenge, alig észlelheté hangjelenséget keltenek, mellyel azonban
képesek egy masik, (kozvetlen kozelitkben elhelyezkedd) j6 hangsugarzé testet
(méasodlagos hangforrast) rezgésre késztetni, mely rezgésével felerdsiti az eredeti
hangjelenséget.

Szamos akusztikus zenei hangszer esetében maga a hangszer teste mtikodik
masodlagos hangforrasként. (4. abra) A hegedi els6dleges hangforrasa maga a ki-
feszitett hur. A (rendszerint) voné segitségével nyugalmi allapotabdl kimozditott
har (6nmagaban) nagyon halk rezgését az tireges, dobozszert hangszertest fogja
felerésiteni. A képen j6l lathat6 két f -lyuk a mar feler6s6dott hang tavozasat
teszi lehet6vé, mig a koztiik elhelyezked6 hegedtilab tobbek kozott a rezgésveze-
tésben vallal elengedhetetleniil fontos szerepet.

Az elsédleges hangforrasaik alapjan a zenei hangszereket az 1. tdblazatban
feltiintetett hangszercsalddokba lehet csoportositani:
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4. abra. Vonéval rezgésbe hozott hirok

1. tablazat. A hangszercsalddok megnevezései az elsédleges hangforrasuk
fiiggvényében

Elsédleges hangforras HANGSZERCSALAD
kifeszitett har KORDOFON
elhatarolt leveg6oszlop AEROFON
kifeszitett membran MEMBRANOFON
rugalmas szilard test IDIOFON
hangszalagpar AZ EMBERI HANG

Forrés: sajat szerkesztés

2.4. A hang terjedése

A hang terjedése hullammozgést!* végzé szilard (testhang), cseppfolyés (folya-
dékhang) vagy légnemii (léghang) kozegben lehetséges. Vakuumban (légiires tér-
ben) a hang NEM terjed.

A hangforras hatasara keletkezett légnyomasvaltozas kovetkeztében a lég-
molekuldk kimozdulnak nyugalmi &llapotukbdl (0 pont), és kimozdulasra kény-
szeritik a kornyez6 részecskéket is, ilyen mdédon biztositva a felcsendiilé mecha-
nikai rezgés (hangjelenség) hullamszert tovabbterjedését.*?

11 Hulldmmozgés = térben és id6ben is periodikusan ismétl6dé terjedési jelenség.

12 ,Egyensilyi helyzetben 1évé mechanikai rendszerbe kiilsé eréhatas tobbletenergiat visz be,
ennek kovetkeztében a rendszer az egyenstlyi helyzetbdl kibillen, a tomeg az egyenstlyi hely-
zet koril valtakozo irdnyd mozgést végez, vagyis rezeg. A bevitt energia (a csak elméletileg
1étezd) csillapitatlan szabad rezgés esetén nem vész el (mozgasi energia alakul at helyzeti ener-
giavd, és vissza), csillapitott szabad rezgés esetén fokozatosan elvész (pl. strlédés révén hévé
alakul).” Markus M.: Zaj és rezgésvédelem (Rezgéstani és hangtani jegyzet). Budapest, 2010, 3.
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5. abra. Hullammozgds

A hang terjedési sebességét a kozeg halmazallapota, stirtisége és rugalmas-
séga befolyésolja.

Mindennapi életiinkben a hanghullamok érzékszerveinkhez valé kozvetité-
sét csaknem kivétel nélkiil a levegé végzi; ebben a légnemii kbzegben a hang ter-
jedési sebessége normalis paratartalom és +15 °C hémérséklet esetén ¢, ** =340
m/s (vagyis 1224 km/éra). Szilard anyagokban és folyadékokban a hanghullam
sebessége ennél sokkal nagyobb.

2. tablazat. A hanghullam terjedési sebessége kiilonbézé halmazallapotii
kézegekben

Kozeg Hémérséklet Sebesség
(9] (c=m/s)
leveg6 +15 340.8
+20 343.8
+25 346.7
hélium +20 965
viz +15 1498
aluminium 5120
uveg 5640
acél 5960

Forras: OpenStax University Physics adatai'® alapjan készitett szerkesztés

Bar ez az érték eltorpiil a fény (c,,, =299.792,458 km/s) terjedési sebességé-
hez képest, mégis elegendé ahhoz, hogy a hangosfilmet (egy k6zos adathordo-
z6r6l egy id6ben levetitett vizualis és akusztikus informéciét egyarant) tokéletes
kép-hang szinkronban tudjuk élvezni.

13 A hang terjedési sebességét c-vel (a latin celeritas = sebesség sz6 kezdébetijével) jeloljik, és
méter/masodpercben mérjiik.

14 A viz felszinén mért érték, mely a mélység novekedésével egyenes ardnyban né (pl. 1500
méter mélység esetén 1511 m/s).

15  https://courses.lumenlearning.com/suny-osuniversityphysics/chapter/17-2-speed-of-sound/
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2.5. A hang visszaverddése

Kiilonosképpen a belterekben esedékes filmforgatasok sordn a hangmesternek
szamolnia kell a hangreflexié jelenségével, melynek folyamén egy akadalyba
(leggyakrabban falba) titk6z6 hanghullam szamottevé része visszaver6dik (mig
kisebb része athatol azon,'® a legkisebb része pedig strl6das révén hévé alakul).

Egy szoba rezonatoriireget képez, ennek méretei hatdrozzak meg az utézen-
gési id6t, illetve azt a frekvenciat, amelynek hulldmhossza a legjobban verddik
vissza a falai kozott.

Bar a (hivatasos és amatér) szinészek nagy tobbségének altalaban spontdn
modon sikertil egy adott terem akusztikdjdhoz alkalmazkodni (tagoltabban, las-
sabban beszélve egy kongd/visszhangos helyiségben vagy hangosabban egy na-
gyobb héttérzaju teremben), ez legtobbszor érezheté mdédon befolyédsolhatja az
adott térben felcsendiilé verbalis kommunikaci6 természetességét, és nemkivant
moédon megvaltoztathatja az adott filmjelenet ritmusat. Az 1 masodpercnél na-
gyobb ut6zengési id6 a beszéd érthetGségét (tehéat az élvezhetdségét) neheziti
meg, ezért csillapitani kell.

A forgatasi helyszinen talélhat6 kellékekkel/targyakkal mindig tigyeskedhe-
tink, amennyiben ezzel nem zavarjuk meg a rendez6i és/vagy a diszlettervezéi
munkat:

— teritstink szényeget a jaréfeliletre,

— akasszunk fiiggonycket az ablakra és sotétitéket az ablak két oldalara,

— csempéssziink be 1-2 kisebb butordarabot a szobéba,

— tegytink konyveket az tires polcokra,

— akasszunk képeket a csupasz falakra,

— a forgatas ideje alatt nyissuk ki a szekrény ajtajét (és ha a szekrény véletle-
niil éppen tires lenne, tomjiik ki példaul egy matraccal),

— &llitsunk a szoba sarkaiba felcsavart szényeget, pokrécot vagy akar all6fo-
gast (melyre ruhadarabokat lehet akasztani) stb.

Ha mindezt (sokszor érthet6 médon) nem engedik meg nekiink, akkor utolsé
lehet6ségként bevethetjiik a forgatdsi id6t nem késleltetd, de a hangfelvételen
érezhet6 javulast okozo titkos ,fegyveriinket”, a filmjelenetben éppen nem léatszo
szobasarkokba beallitott, pamut fiird6kopenybe bujtatott stabtagjainkat.

¢ Visszhang alkalmaval a két hangjelenség kozott sziinet
.‘nge“s‘ van, és a hangzas elolrél kezdédik, csak halkabban.
ng Utdzengéskor viszont nincs sziinet, a hang folyamatosan
‘ halkulva sz6l, amig el nem hal, és nem kezdédik ujra.
LoHr FERENC

16  Hangelnyelésnek nevezziik.
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A visszhang a hangreflexi6 egyedi esete. ,,Visszhang akkor tud 1étrejonni, ha
nagyobb visszaverd feltiletek vannak a hangforras koril, igy a kibocsétott hang-
energidanak jelentés mértéke visszaverddik. Visszaverddés szinte minden eset-
ben van, de csak olyan kis mértékd, hogy alig érzékeljiik, és az érzékelést az is
befolyésolja, hogy mekkora id6késéssel jut vissza a filiinkbe a reflektalt hang.
Fiuluink egyértelmiien szét tudja vélasztani az eredeti és a visszavert hangokat,
ha a kettd kozott legalabb 0,1 sec telik el. Igy visszhang (ami az esetek nagy
részében zavard, nemkivanatos jelenség) akkor johet létre, ha a nagy visszaverd
feluletek legalabb 17 m tavolségra vannak. (Ez oda-vissza legaldbb 34 m-t jelent,
ami kb. tizedrésze annak az ttnak, amit a hang a leveg6ben 1 sec alatt megtesz).
Természetesen sokkal nagyobb idékésések is el6fordulhatnak, gondoljunk egy
hatalmas, j6 visszaverd falakkal hatarolt katedralisra.”?’

2.6. A hangérzet osztalyozasa

Megkulonboztetiink egyszert és dsszetett, illetve szabalyos és szabélytalan (vé-
letlenszerti) rezgést.’® A szabalyos (periodikus) rezgést zenei hangnak (6. és 7.
abra), a szabalytalan (nem periodikus) rezgést pedig zorejnek/dorejnek nevezziik
(8. és 9. abra).

|

VAN

VYV Y W W W

6. abra. Egyszerti rezgésti zenei hang 7. &bra. Osszetett rezgésti zenei hang

L) - eler

ll ‘

|

8. abra. Zorej 9. abra. Dérej

17  Szabé Séki L.: Elektronikus médiatartalmak: video és hang. E6tvos Lorand Tudoméanyegye-
tem, Budapest, 2012, 6.

18 ,Arezgés lehet egyszeri és dsszetett, lehet harmonikus (az idéfiiggvény alakja szinuszgorbe,
vagyis szinuszos) és véletlen (sztochasztikus), lehet id6ben és térben periodikus (az idéfiigg-
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Egy adott térben véletlenszertien felcsendiil6 hangjelenségek 6Gsszessége
nincs esztétikai rendszerbe foglalva, a hangmester szdmara 1ényeges és lényegte-
len hangmintédk a természet szonorisztikus aleatorikdja szerint helyezkednek el,
és egyenld hangsulyuak.

Egy film hangjat a cselekmény dramaturgiajatél, valamint a rendez6i szén-
déktél figgéen minden 1Gj miivészi végtermék esetében egyénileg alakitjak ki,
minden jelenethez kiilon dolgozzak ki, és szigortan egyeztetik az els6dleges in-
formacionak szamité vizudlis tartalommal.

A film hangterében tehat rendet kell teremteni, a valésédgban 4télt esemény
elemeit gondosan at kell sztirni, és csak a lényegeset kell tiikrozni. A filmbeli
torténés szaméra legfontosabb hangelemeket kell el6térbe helyezni, hattérbe kell
szoritani a mellékest, teljesen ki kell iktatni a feleslegest, a meghagyottakat pedig
ugy kell rendszerezni, hogy kiilon-kiilon és egytittesen, egymaést erésitve az alko-
toi alapgondolat altal kivant tartalmat fejezzék ki.

Filmiink barmelyik pillanataban a figyelemkozpontba helyezett elsédleges
fontossagu hangjelenséget kiemelt hangnak nevezziik.

A hangosfilm akusztikus szférajat alkoté hangjelenségek (emberi kommuni-
kécid, zorej, zene és csend) kozil barmelyik dtértelmezdédhet (révidebb/hosszabb
ideig) zajja, amennyiben a kiemelt hang megértését zavarja.

A zaj fogalmat élesen el kell kiiloniteni a
w  zOrej fogalmatol.
:: I‘”‘ m’ A zaj 1élektani zavarast jelent: hanggal
megzavarni a figyelmet.
Lonr FERENC

2.7. Hangmagassag (a hang frekvenciaja)

Egy érzékelt hangjelenség (rezgés) magassaga frekvenciaértékétdl (rezgésszama-
tol) fugg, ezt pedig az éppen rezgd hangforras mérete (hossztisaga és vastagsaga)
és a ra hato kifeszit§ eré nagysaga hatdrozza meg. Kisebb frekvenciaérték esetén
mélyebb, nagyobb frekvenciaérték esetén magasabb hangot érzékeltink.

Egy adott rezgés frekvencidja egyenlé az 1 masodperc alatt mért rezgések
szaméaval, melynek értékét Eur6paban Hz-ben szdmoljdk Heinrich Hertz (1857-
1894) utan.

1 Hz frekvenciaju az a rezgés, amelynek 1 masodperc alatt egy teljes peri6-
dusa (ciklusa) jatszodik le.

vény alakja szabdlyosan ismétl6d6) és dtmeneti (tranziens, mint egy robbands vagy lokéshul-
1am), csillapitott és csillapitatlan.” In: Méarkus M.: Zaj és rezgésvédelem, 3. old.
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Frekvenciaértékiik faggvényében a hangjelenségeket a kovetkezéképpen
csoportositjuk:

3. tablazat. A hangjelenségek (frekvenciaértékiik fiiggvényében vald) csopor-
tositasa

Névcsoport Frekvencia
Infrahangok!® 0-20 Hz
Hallhat6 hangok 20-20 000 Hz
Ultrahangok®® 20 000 Hz <

Forrés: sajat szerkesztés

Nem minden levegében lejatszodé rezgési folyamat okoz az emberi fiil sza-
maéra észlelheté hangérzetet. Csupdn a 20-20 000 masodpercenkénti rezgész-
szdmmal rendelkezé hangjelenségek képezik az ember altal hallhaté hangok
csoportjat. A megadott fels6 szam igy is szélséséges, egyénenként nagymérték-
ben véltozd, alig elérhetd, életkorunk elérehaladtdval raadasul nagymértékben
csokkend hatérérték.

10. abra. Emberi hangszalagpdr

A kisfrekvenciédju rezgések (20-300 Hz) mély hangok érzetét, mig a nagy-
frekvenciaju rezgések (5—-10 kHz)*' a magas hangok hatasét keltik.

Az ember nem reagél egyforman a kilonb6z6 frekvencidji hangrezgésekre.
A faliink leginkdbb a masodpercenkénti 1000-4000 rezgésti hangrezgésekre ér-
zékeny, ilyenforman halldsunk az emberi beszéd megértésére a legalkalmasabb.

19  Tarnéczy Tamas a Fizikai hangtan cimi konyvében az els6 csoportba a foldrengéseket helye-
zi, azt a fajta rezgést, melyet szilard test, a Fold kozvetit. Foldink kiilonb6zé mélységeiben,
az infrahangok terjedési sebessége elérheti a masodpercenkénti 3000-7000 métert.

20  Napjaink orvosi gyakorlataban az ultrahangok segitségével torténé diagnosztizalas egy meg-
szokott, gyakran hasznalatos vizsgdlati modszernek szamit. A sokféle tipusi egészségiigyi
felhasznaldson kiviil az ultrahangokat szdmtalan célra (példaul reptil6terek kodmentesitésé-
re, visszhangos mélységmeérésre, fémek vizsgalatéra és a legtobb modern késziilék/szerkezet,
mint példaul az automata ajték mikodtetésére stb.) is lehet szép sikerrel haszndlni.

21 1 kHz = 1000 Hz.



2.8. Hangerésség (a hang intenzitasa) W 27

A 10. abrén lathatd, V forméban elhelyezked6 (emberi) hangszalagpar nyu-
galmi hossza és vastagsdga hatarozza meg az ember beszél§ hangfekvését (mely
lehet mély, kozép- vagy magas fekvésii).

,Beszédhangok akkor keletkeznek, ha tidénk segitségével a torokban elhe-
lyezked6 hangrésen leveg6t fajtatunk at. A (hangszalagpar kozotti — szerz. megj.)
hangrésen 4thalado levegé ekkor vibralni, rezegni kezd. Minél jobban megfeszit-
jitkk a hangszalagokat, annal nagyobb frekvenciéjd, és minél erésebb a légaramlat,
amit beszéd kozben kibocsatunk, annal hangosabb a hangunk.

A beszéd létrejottében a hangszalagokon kiviil nagy jelentésége van a nyelv-
nek is. Ez, valamint az ajkak meg a fogak beszéd kozben é&llandéan véltoztatjak
helyzetiiket, és igy a beszédnél 1étrejott hangok jellegére nagy hatéssal vannak.”??

»A beszéd 6sszetett hangokbol all. Az alaphangok® frekvenciatartomanya
kb. 80 Hz-t6] 1 kHz-ig terjed. Felhangokkal egytitt a beszéd frekvenciatartomanya
eléri a 8 kHz-et, de a 4 kHz feletti 6sszetevék nagyon gyengék. Informaciétartal-
mat tilnyomorészt a 800 és 3500 Hz kozotti frekvenciasdv hordozza. A 800 Hz
alatti és 3500 Hz feletti 6sszetevik elsésorban a beszéd természethil csengését
adjak, az informaciéatvitelben csak kisebb szerepiik van.”*

2.8. Hangerdsség (a hang intenzitasa)

»A hanghulldam akusztikai energiat szallit terjedésének iranyaban. Az egység-
nyi id6 alatt egységnyi felilleten merélegesen atdramlé hangenergiat nevezziik
hangintenzitasnak.”?®

A hangerésség szintjének mérésére a dB (decibel)?® mértékegységet hasznal-
juk, a mért hangszint (mindig pozitiv) értékét mindig a 0 dB SPL referenciaér-
tékhez viszonyitjuk, mely 20 mikropascalnyi (20 uPa) levegében?” mért hangnyo-
masszintnek (SPL — Sound Pressure Level) felel meg (ez nagyjabdl egy t6link 3
méterre repll6 szinyog altal keltett hangjelenség intenzitasat jelenti).

22 Urban J.: A hangrogzités, 7.

23 A hangszalagpar rezgésébdl keletkez6 alapfrekvencia.

24 http://www.kislexikon.hu/beszed.html#ixzz40dD2ipnX

25  Markus M.: Zaj és rezgésvédelem, 7.

26 ,Abel (jele: B) az egyik leggyakrabban hasznalt egység a telekommunikaciéban, az elektroni-
kaban és az akusztikdban. A Bell Telephone Laboratory mérnokei vezették be a »szabvanyos«
telefonkabel 1 mérfold (1,6 km) hossztsaga szakaszan bekovetkezd hangerésség-csokke-
nés mértékének meghatarozasahoz. Eredetileg transmission unit vagy TU (4tviteli egység,
illetve AE) volt a neve, de 1923-ban vagy 1924-ben a laboratérium alapitéjanak tiszteletére
(Alexander Graham Bell) atnevezték a ma ismert névre. Mindennapi hasznalatra a bel mint
egység til nagynak bizonyult, ezért helyette a decibel (1 dB = 0,1 B) terjedt el.” https://
hu.wikipedia.org/wiki/Decibel

27 Az Amerikai Nemzeti Szabvéanytigyi Intézet (ANSI — American National Standards Institute)
1994-es dokumentuma (ANSI S1.1-1994) a referenciaértéket gdzokban 20 uPa, mig mas ko-
zegek esetében 1 puPa-ban hatérozta meg.
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Az emberi fiil hanger6-érzékelésének képessége (is) véges, ennek also (hal-
laskiiszob) és fels6 (fajdalomkiiszob) hatérértékeit az adott hang frekvencia-
ja nagymértékben befolyasolja, vagyis ugyanazt a mért hangszintet kiilonb6zé
hangmagasség esetén kiilonb6z6 erésségtinek halljuk.
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11. abra. A hallds- és fajdalomkiiszéb hozzdavetdleges
értékeinek vizudlis megjelenitése

A 11-es abra adatait megfigyelve kijelenthetjiik, hogy hallasunk az 500 Hz-
5 kHz tartoményban a legkifinomultabb, hiszen a z6ld vonallal jelzett hallaskii-
szobot kovetve konnyen lathat6, hogy még a 0 dB SPL referenciaértéknél halkabb
hangjelenségeket is észlelni tudjuk. J61 boldogulunk a 100 Hz-500 Hz, illetve az
5 kHz-10 kHz tartomanyokban is, ahol 20-30 dB SPL-nyi hanger6 mar elégséges
e frekvenciatartomanyok érzékelésére is. 100 Hz alatt, illetve 10 kHz f6lott azon-
ban nagy (akdr 90 dB SPL) hangnyomasszintre is szitkségtink van ahhoz, hogy
ezeket a hangfrekvenciakat egyaltalan érzékelni tudjuk.

A fajdalomkiiszob elérése esetén a hanginger mar fajdalmat okoz. 2-6 kHz
kozott ez az érzés mar 115 dB SPL hangnyomasszintnél jelentkezik, mig 1 kHz
alatt, illetve 6 kHz folott 120-130 dB SPL kozott aktivalodik.

140 dB SPL-nél a hatés el6szor még reverzibilis, de tiz mésodpercnyi id6
elteltével mar maradando6 hallassériilést okoz. Dobhértyaszakadas kb. 160-185
dB (SPL)-nél, tiid6érepedés pedig kb. 200 dB SPL-nél kovetkezik be.

Egy adott tér valamely pontjdban érzékelt hangszint hangossagat szubjektiv
és megtéveszté modon érzékeljiik, hiszen az emberi hallészerv konnyedén hoz-
zaszokik a kornyezetében egy huzamosabb ideig hallhaté hangingerhez, sokszor
~normalisnak” kezelve egy olyan hangerét, mely val6jaban tdl hangos, és emiatt
artalmas lehet a fiilnek.
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Hangforras dB (SPL)
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12. abra. Kiilénbozd hangforrdsok dltal generdlt
hozzavetéleges hangnyomdsszintek?®

Amennyiben filmiinkben egy igazan erGteljes hangjelenséggel szeretnénk
megtolteni a hangteret anélkiil, hogy a hangnyomésszint a fajdalomkiiszobhoz
kozelitsen, szem el6tt kell tartanunk filtink alkalmazkodési képességét. Barmeny-
nyire is er6teljesen szélalna meg egy hangjelenség (pl. robbantas, villamdorgés,
agyulovés stb.), ha egy elég hangos hangtérben fog felcsendiilni, az &ltalunk re-
mélt akusztikai climax hatast nem fogjuk tudni elérni. A 13. 4bra megfigyelésébdl
lathatjuk, hogy bér cstcspontunk szépen kiemelkedik a hangtérben levé hangje-
lenségek kozil (x-szel jeloltiik az idGtengelyt, y-nal a hangnyomasszint tengelyt),
mivel faliink normalis hangszintnek a robbanés el6tti hanger6t fogja tekinteni, a
cstucspont hangereje ehhez viszonyitva nem lesz tilsagosan nagy.

y
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13. abra. Hangtériirités nélkiil felcsendiilé csticspont hatéereje

28 TFazakas A.: Filmhanglexikon. EME Kiadd, Kolozsvér, 2014, 105.
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14. abra. Az azonos intenzitdsu csticspont hangtériiritési
eljarassal megnévelt hatéereje

Ilyenkor lehet az ideiglenes hangtériritésnek nevezhetd eljarast bevetni,
melynek sordn ha a robbantas el6tt néhany tizedmésodperc erejéig minden
hangjelenséget kiiktatunk/eltiintetiink a hangtérb6l (14. dbra), a filiink normalis
hangszintnek a 0 dB SPL-t fogja tekinteni, igy ehhez fogja viszonyitani a hirtelen
felcsendiilé robbantast, melyet az el6zetes hangtériirités miatt majdnem elvisel-
hetetleniil hangosnak fogunk érezni, anélkiil azonban, hogy hallészerveinkben
barmilyen kart is tudna okozni.

Amugy a 115-120 dB SPL fajdalomkiiszobot figyelembe véve a jelenleg érvé-
nyes eurdpai szabvany a hordozhat6 lejatszok zajszintjét 100 decibelben korla-
tozza, bar azt érdemes lenne figyelembe venni, hogy mér a rendszeres, 85 deci-
belt meghaladé hangerd is (pl. 8-10 dra folyamatos zenehallgatas esetén) allandd
hallaskarosodést okozhat.

2.9. Hangidé6tartam

Egy hangjelenség felcsendiilésének és teljes megsziinésének pontos momentu-
mai kozott eltelt id6 fogja egy adott hang idétartaméat képezni.

A hangrogzitési folyamatban aktivan részt vevd stdbtagok koziil minden-
kinek (igy a rendezdasszisztensnek, zorejmesternek, szinésznek, scriptesnek és
nem utolsésorban a hangmesternek is) hozza kell jarulnia (ellenérizni) a rogzitett
végeredmény (nemcsak tartalmi és miivészi, hanem) technikai minéségéhez is.
Egyszertien fogalmazva egy rogzitett hangmintanak sem az elejét, sem a végét
nem szabad lecsipni. Ilyenforman:

— a csap6zas folyamatat? irdnyit6 rendezdasszisztensnek egy filmjelenet
kép- és hangfelvételének ledllitisakor NEM szabad rédbeszélnie az éppen lecsen-
gésben levé emberi kommunikaci6 utolsé szétagjara, hanem tiirelmesen meg kell
varnia az ut6zengés teljes lecsengését, még kell ra varnia harom masodpercet, és
csak azutdn utasitani (Ennyi!);

29 Lasd a 9.9.1., A csapdzds folyamata c. alfejezetet (107. old.).
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—a szinésznek és a zorejmesternek NEM szabad a forgatas megkezdését jelzé
rendezdasszisztens utasité (Tessék!) szavara nagyon gyorsan rdbeszélnie, vagy az
éppen rogzitendd hangforrast megszolaltatnia, hanem (az el6z6 mintdhoz hason-
l6an) tiirelmesen meg kell varnia a kimondott sz6 teljes lecsengését, majd ra kell
szamitania harom masodpercet, és csak azutan kell elkezdenie a munkat;

— a scriptesnek és a hangmesternek figyelnie kell arra, hogy a hangfelvéte-
len ne legyen egymaéasra beszélés, és a hangminték eleje, illetve a vége ne legyen
lecsipve. Ha a scriptes hibat észlel, rogton jelzi a hangmesternek, aki leéllitja a
forgatast, és az 4j take rogzitése el6tt felhivja a hibara a figyelmet.

2.10. Hangszin

A hangszin az alaphanghoz tartoz6 és azzal egy id6ben megszdlalé felhangok
szamatol és erdsségétol fiigg.

A 15. abran bemutatott, szamitégépes programmal generélt egyszert rezgé-
st zenei a’ hanglenyomatéan jol észlelhet$ az alaphang (440 Hz alapfrekvencia)
jelenléte. Ha ugyanahhoz az egyvonalas oktavhoz tartoz6 a’ hangnak megfelel
440 Hz frekvenciat egy hangszeren (jelen esetben fuvolan) sz6laltatjuk meg, az
Osszetett zenei hangot fog eredményezni (7. dbra), melynek hanglenyomatén (16.
abra) konnyedén megfigyelhet6k az alaphang fol6tt elhelyezked6 (tehat ezzel egy
idében hangzd) sarga, narancsséarga, piros és kékes szinarnyalatokkal abrazolt
felhangok (frekvenciaértékek) is.

15. abra. Egyszerti rezgésti zenei 16. abra. Osszetett rezgésti zenei
hang (440 Hz) spektrogramja hang (440 Hz) spektrogramja

A kilonb6zé hangszerek esetében a hangszint testiiknek anyaga (fa, fém,
milanyag stb.), alakja és nem utolsésorban a mérete is befolyasolja.

Az ujjlenyomatokhoz hasonléan a beszéd hangszine is minden ember egye-
di attribtituma, mely a teljes fonatériumi apparétus felépitésének (szerkezetének
és alakjanak) eredménye, aminek koszonhetéen megkiilonboztethetk a kiillon-
b6z6 forrasokbdl azonos magassédgban és intenzitdsban kibocsatott maganhang-
z6k egymastol.

Két ismert személyiség altal kiejtett azonos (jelen esetben a Jackson) sz6 6sz-
szehasonlitasdhoz (az el6zetesen elkiilonitett hangmintékat) Cool Edit Pro szoft-
verben helyeztitk egymasra.



32 m 2. Akusztikai alapfogalmak

—-—.————— |
(

EEE%E o oo 203

¢v—ﬁ ——_—_——— s

Copiedin 0.01 s [Lonide @ 000017 [44100- 166t o [ 140K [962GB free

17. abra. Cool Edit Pro audioszoftverben megnyitott beszédhangmintdk

A 17. abrén két (egymastdl lényegesen eltérd) hulldmforma lathaté, melyek
az elemzett hangmintak amplitidé6jdnak id6beli véltozésait grafikus forméaban
jelenitik meg. A fels6 hangminta® Michael Jackson (1958-2009) el6adémiivészé,
az als6® pedig a nagykozonség altal John Wayne miivésznéven ismert Marion
Robert Morrison szinészé (1907-1979).

Els6 rdnézésre is konnyen észrevehetd, hogy a Michel Jackson artikulaciés
tempdja gyorsabb (tehat beszédsebessége nagyobb), és hogy mindketten®? az elsé
szbtagban talalhat6 maganhangzoéra fektetik a hangsilyt.

Egy adott hangminta idében valtozé frekvenciaspektrumanak amplitido
értékeit a (hanglenyomatnak is nevezett) spektrogram segitségével tudjuk vizu-
alisan megjeleniteni. A grafikus reprodukélas vizszintes tengelye az idét, fug-
gbleges tengelye a frekvenciét, a sotétkéktél (= rendkivil alacsony intenzitasa
frekvencia) a sargdig (= maximalis intenzitdssal jelen 1év6 frekvencia) terjed6
szinpaletta pedig az adott frekvenciaérték amplitadojat jeloli. A sotét (fekete)
hattér pedig a csendet (az adott frekvenciak hidnyat) jelzi.

30  Online meghallgathaté itt: Online meghallgathaté itt:
https://drive.google.com/file/d/1ey7KQ4Cpkl8VGQOatlss5cgtViLzVcCL/view

31 Online meghallgathatd itt:
https://drive.google.com/file/d/11Y5SXj1NRyhxP-IxqhilzL4jhvXGJ20k/view

32 Online meghallgathaté itt:
https://drive.google.com/file/d/1pZSnv6af8jtuMkk98thex0OHP18n8UHBt/view
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18. abra. A Michael Jackson és John Wayne dltal kimondott szé spektrogramjai

Az audioszoftver fiigg6leges tengelye a hallhat6 hangok teljes frekvencia-
tartomanyat (20-20 000 Hz) vizsgélja. John Wayne spektrogramja esetén a fekete
héattér jelzi, hogy a felvétel maximalis frekvenciahatarat (valészintileg az erede-
tileg anal6g hangminta digitalizalasa soran) 11 000 Hz-re (11 kHz) korlatoztak.

A Michael Jackson altal kiejtett A maganhangzoé esetén az 550-1050 Hz-nyi
frekvenciatartoméany egy szinte kompakt sarga foltot alkot, melyet (alatta, illetve
2100 Hz-ig folotte) egy narancssdrga intenzitdst amplitidéovezet vesz korbe.
2850-3050 Hz, illetve 6200-7200 Hz kozott szintén né a frekvenciaértékek amp-
litddéja. Az O maganhangzo6 esetében maximaélis intenzitds 75-1110 Hz kozott
észlelhetd, narancssérga rétegek 1800-2150 Hz, 3000-3300 Hz és 5000-8000 Hz
kozott jelennek meg.

A CKS massalhangzdcsoport esetén a 4000-9500 Hz kozotti frekvenciatar-
tomédny emelkedik ki magabiztosan kromatikus kornyezetébél, ebbél az 5800-
9000 Hz kozotti rész a legintenzivebb, a mélyebb regiszterben 700-950 Hz és
1700-2050 Hz kozott lathatunk narancssarga intenzitast, a J massalhangzé pedig
a 3000-4300 Hz kozott sarga, 50-450 Hz illetve 4500-9700 Hz k6z6tt narancssar-
gés szinarnyalatot mutat.

Ezzel szemben John Wayne A maganhangzéja 70-1850 Hz és 2360-2540 Hz
kozott maximalis, majd 3550-3850 Hz kozott magas intenzitast mutat. Erdekes-
nek tinhet az O magan- és az N méssalhangzé kozotti hasonlésag, mindkét eset-
ben 300-520 Hz, illetve 2300-2500 Hz kozott taldlunk sarga, 50-210 Hz, illetve
3700-3900 Hz kozott pedig narancssarga szinfoltokat. A CKS massalhangz6cso-
port esetén 500-700 Hz, 3200-4600 Hz és 5700-7200 Hz kozotti frekvenciaér-
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tékek amplitiddja mutat narancssarga elszinezédést. A J hanglenyomata pedig
500-850 Hz, 1200-1550 Hz és 2500-5000 kozott jelez maximalis intenzitast.

Mindezek alapjan batran kijelenthetjiik, hogy az emberi ujjlenyomatokhoz
hasonlé médon valéban NEM létezik két teljes mértékben identikus hangkarak-
terisztikat felmutaté emberi orgdnum.

2.11. Hangelfedés

A hangosfilm hangterét egyidejileg tobb hangjelenségcsoport is alkothatja, hi-
szen a verbalis kommunikéaciéhoz (beszédhez) legtobbszor hétkéznapi zorejek
tarsulnak, melyekre gyakran rarétegzédik a film zenéje is.

Eltéré hangkarakteritknek és frekvenciatartomédnyuknak koszonhetéen az
agyunk képes a faliinkbe jutott, majd idegpélydinkon é&tsiklott hangjelenségek
sokasagat villamgyorsan kilonvalasztani és helyesen értelmezni.

Viszont a frekvencidkban egyméshoz kozel all6 hangjelenségek meg- és
kihallasat, felismerését, élvezését és filmbeli szerepkorének megfejtését nemki-
vanatos modon megzavarhatja vagy akar teljes mértékben meg is gatolhatja a
hangelfedés® jelensége azéltal, hogy egy bizonyos intenzitassal felcsendilé (szi-
nuszos, keskeny vagy széles sdvii) hangjelenség megemeli a masik hangjelenség
hallaskiiszobét.

Egyszer(i példaval élve: egy csendes vendégléi asztalnal ilé két ember (nor-
malis hangintenzitdssal beszélve) konnyen megérti egymas szavat. Viszont ha
ugyanabban a helyiségben (példaul egy eskiivéi bulin) hangos héttérzene sz6l,
ez megemeli a beszéd hallaskiiszobét, tehat a két emberkének sokkal hangosab-
ban kell (ugyanannél az asztalnal iilve) egymashoz szélni (adott esetben akar
kiabalniuk is kell) ahhoz, hogy a verbélis informécié (beszéd tartalma) egyéltalan
hallhatéva (érthet6vé és ezéltal értelmezhet6vé) valjék.

Az egymashoz nagyon kozel &ll6 frekvencidk hanglebegést®* generdlnak.
Ilyenkor a két kiilonb6z6 frekvencidja tiszta hang helyett egy, a kozépfrekvenci-

33 Az egyidejiileg megsz6lalé hangok elfed$ hatdsa mellett 1étezik még az idébeli uté-, illetve

eldelfedés. Az utdelfedés, vagyis a zavaré hang megsziinése uténi folyamatosan csokkend
hangelfedés ardnylag egyszertien magyardzhat6. A csiga gerjesztett részei a hanghatas meg-
szlinése utan is még egy ideig csokkend mértékben ugyan, de rezgésben maradnak. A han-
gelfedés megszilinése atlagosan 100 msec.
Az elbelfedés els6 halldsra lehetetlennek ting hatas, ugyanis a mas, el6z6leg megszdlaltatott
hangot egy kés6bbi zavaré fogja learnyékolni. Az idegimpulzusok eltéré haladési sebessége
a jelenség magyarazata. A nagyobb intenzitdsti hang impulzusai gyorsabban haladnak, és
ily médon utolérhetik a korabbi idegimpulzusokat. Ez a jelenség tehat mar nem a csigéban,
hanem részben az idegpalydkon, részben az agyban kovetkezik be.” https://last.hit.bme.hu/
sites/default/files/documents/].Granat_Hangjelek_Hallas.pdf

34 A zongorahangol6k a hanglebegés médszerét alkalmazzdk. Az 6sszehangolast addig folytat-
jak, mig a lebegések észlelése meg nem sziinik. Kiilonboz6 kisérletek értelmében az emberi


https://last.hit.bme.hu/sites/default/files/documents/J.Granat_Hangjelek_Hallas.pdf
https://last.hit.bme.hu/sites/default/files/documents/J.Granat_Hangjelek_Hallas.pdf

2.11. Hangelfedés ® 35

anak megfelel6 magassagu lebeg6 hangot fogunk hallani, ami annyit jelent, hogy
a fiilben az alaphartyara®® hato kétféle inger nem tud kétféle érzetet kivaltani.
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=

783.992
Hz

19. abra. Hanglebegés*®

Egy széles sava zavard hangjel esetében (lasd a 20. abrédn a 40 dB SPL inten-

zitasszinti feketével jelolt gorbét) nem keletkezik lebegés, viszont a hallaskiiszob
az egész frekvenciatartomdnyban megemelkedik.
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20. abra. Hangelfedés hatdsara megemelkedett halldskiiszob

Egy éatlagos Harley-Davidson motorkerékpar motorjdnak hangereje 70-80 dB

SPL kozott mozog (0sszehasonlitasképpen egy auté kb. 50-60 dB SPL hanger6t
general).’” A 80 dB SPL maximélisan megengedett hatarértéket torvény® szaba-
lyozza.

A 21. dbran lathaté Harley hangjat mégis ki kellett erésiteni ahhoz, hogy a

rajongok tivoltésétsl hallani lehessen, amikor az el6adémiivész a motorral a szin-

35

36

37
38

fiil szdmadra a hanglebegés alsé észlelési hatara: 1 lebegés 24 masodperc alatt (Rayleigh), mig
a felsé észlelési hatar: 132 lebegés 1 masodperc alatt (Helmholtz).

Az alaphartya (latinul: Jamina basilaris) a nyoméshullam hatdsara hullamformaja kimozdu-
last végez, amit a Corti-szerv alakit at elektromos impulzusokka.

Meghallgathat6 az alédbbi linken:
https://drive.google.com/file/d/1mVquYIlaxu9sg1E9pPNFzLjf6 Qd9mK-3_/view
https://motorandwheels.com/why-are-harleys-so-loud/

Noise Emission Standards for Transportation Vehicles, U.S. EPA 550/9-77-203.
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padra hajt.*® A koncerten hasznalt PA hangositasi rendszerhez*® a motorkerékpér

sarhanyoéjéra erdsitett radiohullamos hangatviteli adé-vevé rendszer segitségével
juttattak el a motorbicikli hangjat.

21. abra. Sarhdnydra erdsitett
mikrofon és radiéhullémos hangdtviteli adéegység

39 Arasin P: A Sennheiser hangakadémia vezeték nélkiili rendszerek kézikonyve. Sennheiser
Hangakadémia, 2013, 22.
40  Angolul Public Address System (roviditve PA system).



3. fejezet

A digitalis hangrogzitési eljaras

Egy autoném hangrogzitési folyamat létrehozasahoz minimum egy mikrofon (1),
egy digitalis hangrogzit6 (2) és az Gket 6sszekapcsold kabel (3) szitkségeltetik.
A harom (kotelez6 médon kivalé mindségii) elembdl felépiilé lanc (22. dbra) kel-
16képpen biztositja a hangtérben felcsendiilé akusztikus hangjel érzékelését, at-
alakitésat, tovabbitasét, el6keverését és rogzitését.
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22. abra. Az akusztikus jellanc szerkezete

Mig az anal6g hangrogzitési technika az észlelt hanghullamot idében és amp-
litddéban egyarant folyamatos médon rogziti (23. 4bra), a digitalis hangrogzitési
eljaras meghatarozott id6k6zonként mintéat vesz*' az analég jelsorozatbdl (minta-
vételezés, lasd 24-25. abra), majd ezen mintak amplitidé értékeit (27. dbra) kvan-
talas utan (28. abra) binaris szamrendszerben (0 és 1 felhasznélasaval) hatarozza
meg (29. dbra), melyet végiil tomoritetlen (wav) vagy csak nagyon ritka esetekben
indokolt tomoritett (mp3) formatumu digitélis hangfajlként tarolhatunk.

41 ,Tavkozléselméleti kutatdsok mar a harmincas években igazoltdk, hogy az idében folytonos
savkorlatozott jelek dbrazolasahoz elegendé a jelbdl megfeleld id6kozonként mintat venni.
A mintavételi tétel kimondja, hogy a mintavételi frekvencianak nagyobbnak kell lennie,
ban pl. 15 kHz-es sdvszélességhez 30 kHz-nél nagyobb mintavételi frekvencia sziikséges,
vagy forditva: 48 kHz-es mintavételezéssel 24 kHz-nél valamivel kisebb sdvszélességii je-
let mintavételezhettink. Lényeges hangstlyozni, hogy a mintavételi tétel betartasa esetén
a mintavételezés nem visz torzitast a jelbe, ugyanis a hangfrekvencias jelek spektrumanak
véges szélessége miatt két id6pillanat kozott csak egy meghatarozott médon valtozhat a jel.
Ha a jel csak egyféleképpen véltozhat, akkor elegend6 a két idépillanatban a jel nagysdgat
rogziteni, a koztes idébeli eseményeket felesleges tarolni.” Jaké P.: Digitdlis hangtechnika.
Kossuth Kiado, Budapest, 2002, 26-27.
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23. abra. Analdg 24. abra. 25. abra.
hanghullam Mintavételezés (1) Mintavételezés (2)

Minél nagyobb a mintavételezés gyakorisaga (mintavételi frekvencia) és a
kvantélas sordn megkiillonboztethet amplitadé értékek szama (kvantaléasi hossz),
annél jobb mindségii rogzitést tudunk véghezvinni, de ennek megfeleléen a rog-
zitett hanganyag mérete (tarhelyigénye)** is drasztikusan megnovekedik.

48 kHz, 24 Bit, wav
¥ MB

48 kHz, 16 Bit, wav

I T} 113

44,1 kHz, 24 Bit, wav

44,1 kHz mintavételezési frekvenciaval

44,1 kHz, 16 Bit, wav . (vagyis szamitégéptink 1 szekundum
e MB Aufil? ?D alatt 44.100 alkalommal vesz mintat
. minos€g az analdg jelb6l) és 16 Bit kvantalasi
hosszal (2°=65.536 kuilonb6z6 amplitudo
44,1 kHz, 16 Bit’ﬂac* értéket rogzitunk).

| 30.4MB

44,1 kHz, 320 Kbps, mp3

[98mB

44,1 kHz, 256 Kbps, mp3

MB

44,1 kHz, 192 Kbps, mp3

MB *best compression level (8/8)
26. abra. Az AC/DC egyiittes Back in Black cimt, 4'15" idétartamit daldnak

(a mintavételi frekvencia és a kvantdldsi hossz fiiggvényében meghatdrozott)
abszolit tarhelyigénye megabyte-ban (MB) kifejezve

42 30:51:00 (48 kHz/24 bit sztereé wav) — 32 GB memdriakartya < 07:42:00 (192 kHz/24 bit
sztered wav).
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»A mintavételezéssel nyert mintdk az analég jelnek a mintavételi id6 pil-
lanatokbeli értékei. Mivel a mintavételezett jel amplitidéja barmilyen értéket
képviselhet, az impulzusok nagysaga végtelen sokféle lehet. Az ilyen mintdk
szamokkal valé abrazolasa nehézségekbe utkozik, ugyanis ez csak végtelen hosz-
szusagu szamokkal lehetséges (27. abra). Ahhoz, hogy a mintak egyszertien dbra-
zolhaték legyenek, véges szamu helyértékre kell 6ket kerekiteni. Ez a kerekités a
kvantalas (28. dbra). A kvantalds hatdsara a mintdk folytonos amplitadéja diszk-
rétté valik (29-30. abrék), hiszen az egymastol csak kis mértékben eltér6 értékek
kvantalas utan egyenlék lesznek.”*

18,17952%\ y 50 y
17,892345 18 = 10010 (kettes szamrend-
g8

7 ’_/,,\ 1 1/ 77T N 3 5, szerbe val6 atkon-

18 { ¥ N - 18 { ¥ N 18 { ¥ vertalas)

HEN A INENE =1
Il i i I O =

| "X T "X ! X

| 11 | 11 | |

| | | | | . |

y | = P
—

27. abra. Kvantdlas el6tt  28. abra. Kvantdlas utdan 29. abra. Konvertdlas

30. abra. Diszkrét hanghullam

Mivel veszteségmentesen képes meg6rizni az audiohangsév 0sszes minté-
jat, a legaltaldnosabban elterjedt és (a Magyar Hangmérnokok Tarsaséga altal

43  Jakoé P: Digitdalis hangtechnika, 31-32.
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is) javasolt filmhangi formatum a kovetkez6: Broadcast WAVE f4jl, 48 kHz, 16
vagy 24 bit.

A 48 kHZ mintavételezési frekvencia sordan 1 szekundum alatt 48 000 alka-
lommal vesziink mintat az anal6g jelbél, és 16 bit kvantalasi hossz esetén maxi-
maélisan 2%=65 536 kiilonb6z6 (elére meghatarozott) amplitiido értéket rogzithe-
tink (31. dbra), melyet toméritetlen wave (.wav) hangformatumban mentiink el.

24 bit kvantalasi hossz esetén viszont 224=16 777 216 kiilonb6z6 amplitadé
érték rogzithetd, mely pontosan 256-szorosan nagyobb részletességet jelent a 16
bit kvantélasi hosszhoz képest (32. abra). Ilyenforman minden esetben a 24 bit
kvantélasi hossz hasznélatat javasoljuk.

31. abra. 48 kHz, 16 bites 32. abra. 48 kHz, 24 bites
digitalis hanghullémforma digitalis hanghullémforma

A digitélis technika hatalmas elényét NEM a felvétel mindségének a javula-
sa, hanem a tokéletes reprodukélhat6sag és minéségkonzervalas lehetdsége adja.
Mig az anal6g technika esetében barmely hanganyag mésolésa elkeriilhetetlen
mindségromlassal jar(t)** (nem lévén két egyforma mindségli mésolat), a digita-
lis korszakban minden kl6nozas az eredeti (Master) anyaggal tokéletesen azonos
hangmintat* eredményez.

44 Az analég jelek nagyon sériilékenyek. A folyamatos allapotvaltozasok sériilése (mint pl. a ba-
kelitlemez barazdéjaba esett porszem vagy a magneses szalag apro gytir6dése) azonnal zavar6
zorej, hangmindségromlas formdjaban jelentkezik. Az analég jeleket analég csatorndn tovab-
bitva szamolni kell a jelhez hozzdad6do csatornazajjal is. A jelet analdg erdsit6kon keresztiil
tovabbitjuk, ami a jelhez hozzaadddé zajt ugyantgy erésiti, mint magat a jelet.” Horvath B.
— Szigetvari A.: Bevezetés a zenei informatikdba. Typotex Kiad6, Budapest, 2014, 137.

45 ,Annak érdekében, hogy a digitalis jelet hallhatova tegyiik, vissza kell konvertalni analég
jellé digitélis-analég dtalakité (D/A konverter) segitségével. A legtobb otthoni hangrendszer-
ben a D/A konverzi6 a lejatszokon (CD, DVD, iPOD stb.) beliil megy végbe. A szdmitégépes
hangkartydk, a MiniDisc-ek és a DAT-magnék rendelkeznek mindkét konverterrel (A/D a
felvételhez, D/A a lejatszashoz). Jelenleg a legtobb lejatszorendszer digitalis és anal6g kom-
ponensek kombinaci6ibdl tevédik ossze, de az Gsszes lejatszorendszer végén analdg jel jon
létre, amely a fejhallgatokba, ill. az erdsitébe és a hangszorokba érkezik.” Uo. 138.



4. fejezet

Mikrofonok és tartozékok

A hangforrés altal kibocsajtott és a leveg6 éltal tovabbitott akusztikus jel (mecha-
nikai rezgés) érzékelését, illetve elektromos jellé valé atalakitdsat a mikrofon vég-
zi. A mikrofon mindig analé6g, tehat idében és amplitidoban egyarant folyamatos
modon fogja a hangtérben felcsendiilé hanghulldmot észlelni, és (az elektromos
jellé valo atalakitds utan) tovabbengedni. Miikodési elvtél fiiggetleniil az akusz-
tikus-elektromos jelatalakitasban kulcsszerepet minden esetben a mikrofonokba
szerelt membrén véllal, melynek tomege, rugalmassaga és anyaga a mikrofon
tipusa és minGsége fiiggvényében véltozik.

4.1. Dinamikus és kondenzatormikrofonok

A minéségi dinamikus mikrofonokat az egyszertiség, a megbizhatdség, a tartéssag
és a j6 hangmindéség jellemzi. Killonboz6 események soran kivaléan hasznalhatok
emberi hang (ének- és beszédhang) és hangszeres zene é16 hangositésa sordn.

A kondenzatormikrofonok membréanjanak tomege ,, mindéssze 1 mg, ami a
dinamikus mikrofonénal kb. 50-szer konnyebb. Ezért val6saghtiibb a tranziens ef-
fektek visszaadéasa. Ez a tonalis kiilonbségek legfébb oka. A kondenzatormikrofo-
nok sokkal finomabban adjék vissza a hangszerkezeteket. A felsé frekvenciahatér
20kHz-60kHz kozott van modelltél faggéen.” 6

A kondenzatormikrofonok mtkodtetéséhez aramellatds sziikségeltetik.
A sziikséges (leggyakrabban) 48 voltos, Phantom Power név alatt ismert tapfe-
sziiltség biztositasat kétféleképpen lehet elérni:

— a mikrofonkabelen keresztiil juttatjuk el a mikrofonba a digitélis hangfel-
vev( altal biztositott 48 V-ot;

— bizonyos tipust mikrofonokba ceruzaelem szerelhetd, mely kell6képpen
biztositja a mikrofon miikodéséhez sziikséges egyenfesziiltséget.

Hangmindgség viszonylataban a kondenzatormikrofonok feliilmiljék a dina-
mikus mikrofonokat, viszont dramellatast igényelnek, sokkal érzékenyebben re-
agalnak a kornyezeti hatdsokra (h6mérséklet-ingadozas, pératartalom stb.) és az
utédésekre, ezért a legnagyobb teljesitményiiket a stidiétechnikdban nyujtjak.

46  Arasin P: A Sennheiser hangakadémia, 12.
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4.2. Mikrofonok iranyérzékenysége

Egy adott térbe helyezett mikrofon membrénjat érint6 hanghulldm irdanya és
erdssége pontosan meghatarozhatd. Az oldalszog nagységét a pontosan szembdl
iranyhoz (= 0°) viszonyitjuk, mig a pontosan hdtbél iranynak a 180° felel meg
(33. abra).

pontosan szembdl
érkezé hanghullamok

v

0
3¢

¥ L
W—x7
v \ ) / / 60" A/

\& ‘Qn;ikmfon membréanja

\ 60

oldaliranybél érkez6 hanghullamok
g
»
sjowg[MySuey QzoxIQ [0qAUEII[EP[O

pontosan hatbol
érkez6 hanghullamok

33. abra. A mikrofon membranjat érinté hanghullamok

A gombkarakterisztikaji mikrofon membranja (34. dbra) a hangtér minden
irdnyabol érkez6 hanghulldmra egyforma érzékenységgel reagal.

a mjkquui !/

\\\ membm'njai , e
N H P
180° 1a:an° 180° 180°
Gomb Kardioid / Vese ~ Hiperkardioid / Szupervese Puska
(omnidirectional) (cardioid) (hypercardioid) (shotgun)

34. abra. A mikrofonok iranyérzékenysége
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A membran oldal- és hatirdnyt érzékenységét viszont (a felhasznalasi igé-
nyeknek megfelel6en) csillapitani lehet. Egy adott mikrofon iranyérzékenysége
ezeket a paramétereket szabélyozza.

Ennek megfeleléen a kardioid irdnyérzékenységli mikrofon hétiranya érzé-
kenysége teljesen csillapitott, és csak a maximum 90°-os (tehat a szélesen széttart
két keziink el6tt elhelyezkedd) oldalszoghdl érkezé hangjelenségeket észleli.

A hiperkardioid karakterisztikanal az oldalirdny érzékenységének tovabbi
csokkenése észlelhetd, viszont 180°-nal megfigyelhet6 a kétirdnya (8-as) karak-
terisztika.

Legnagyobb mértékii irdnyitottsaganak, val6saghti hangkarakterének, stra-
pabirésaganak és az extrém kornyezeti hatasokra (—10 °C és akar +70 °C) vald
kivélé ellenéllasanak koszonhetéen a puska iranykarakterisztikaji kondenzator-
mikrofon a legalkalmasabb kiiltéri helyszineken megvaldsulé beszédhangrogzi-
tésre. Egy puskamikrofonnal akar nagyobb (t6bb méteres) tavolsdagbdl is megcé-
lozhatjuk a tetszés szerint kiszemelt egyedi hangforrasunkat, hiszen a mikrofon
csészerli vazanak két oldalan talalhaté réselés hatasara (lasd a 35. abran bemu-
tatott Sennheiser MKH 416 P48 puskamikrofont) kialakulé irdnyfiiggé hullamin-
terferencia az oldalrél érkezé hanghullamokat nagymértékben kioltja.

A s

35. abra. A Sennheiser MKH 416 P48 U3* puskamikrofon

Ha a mikrofon kilsé fémvézat eltavolitjuk, a fantomtap (Phantom power) és
az el6er6sité (Gain / Trim) zold szinti PCB-lapra (Printed Circuit Board)*® forrasz-
tott dramkoreit alkoté kondenzatorok, tranzisztorok, ellenalldsok és didédéak stb.
lathatdk (36. abra).

36. abra. A Sennheiser MKH 416 P48 U3 puskamikrofon belseje (elélnézet)

A mikrofon membréanja a 36-37. abrék bal oldalén l4that6 kapszuldban, a
lyukacsos rész belsejében van elhelyezve. Az ellenkez6 oldalra helyezett fekete
XLR apa aljzathoz lehet mikrofonkabellel csatlakozni.

47 A mikrofon miikodtetéséhez szitkséges 48 volt tapfesziltséget a P48 felirat jelzi. Az U3 jelzés
pedig a 3 pélusi XLR- (mig a régi tipusokon fellelhet6 N jelzés az Amphenol) csatlakozéra
utal.

48 Magyarul NYAK (nyomtatott dramkor).
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37. abra. A Sennheiser MKH 416 P48 U3 puskamikrofon belseje (hdtulnézet)
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38. abra. A Sennheiser MKH416 puskamikrofon frekvenciadtvitele

A Sennheiser MKH416 puskamikrofon kivélé frekvenciaatvitelét a 38. dbra
mutatja. A membrant érint6, beszédhangrogzités esetén nemkivanatos mély frek-
venciak eltavolitdsa (pl. szélhang) a Low Cut opcié aktivélasaval érhetd el.

»A beszéd 6sszetett hangokbdl all. Az alaphangok frekvenciatartoménya kb.
80 Hz-t6l 1 kHz-ig* terjed. Felhangokkal egyiitt a beszéd frekvenciatartoménya
eléri a 8 kHz-et, de a 4 kHz feletti 6sszetevék nagyon gyengék. Informécidtartal-
mat tilnyomorészt a 800 és 3500 Hz kozotti frekvenciasdv hordozza. A 800 Hz
alatti és 3500 Hz feletti 0sszetevik els6sorban a beszéd természethti csengését
adjak, az informécidatvitelben csak kisebb szerepiik van.”*

4.3. Puskamikrofon-tipusok

Alapszabalyként elkonyvelhetd, hogy a forgatas soran a vizualis és az akusztikus
tartalmat rogzit6 technikanak lathatatlannak kell maradnia. Bar a nézék ponto-

49 1000 Hz = 1 kHz.
50 http://www.kislexikon.hu/beszed.html#ixzz40dD2ipnX
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san tudjak, hogy filmvetitéskor (az esetek tilnyomé részében) egy alkotési folya-
matbo6l szdrmazo fikcié végeredményét latjak, mégis a filmbeli torténés hiteles-
ségének artandnk, ha egy adott pillanatban f6hésiink kozvetlen kérnyezetében
egy mikrofon/mikrofonrid vagy egy kamera/kameraman részletének latvanya
vagy akér az arnyéka bukkanna fel. Az ilyen hibakat rendszerint a képi montazs
soran egyszertien kivagjak, mégis nemegyszer megesett, hogy nagy koltségveté-
st filmek hivatalosan bemutatott és terjesztett verzi6jdnak néhany jelenetében
a hang- és képtechnika jelenlétérsl arulkodo képkockak egyszertien ottfelejtod-
tek. Példaul a Chris Weitz altal 2008-ban megrendezett Twilight cim film tobb
jelenetében az auték ablakfeliiletén szép sorban megcsodalhatjuk a szélvéds-
be bujtatott puskamikrofon (39. abra), a mikrofonrtad (40. dbra), valamint két
baseballsapkés stédbtag (val6szintileg a kamerat kezel$ operatér és a hangmester)
képmésanak visszatiikroz6dését (41. abra).

40. abra. Lathaté mikrofonrid (Twilight, 0:15:42)
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41. abra. Lathato stabtagok (Twilight, 1:02:15)

Kovetkeztetésképpen a forgatasi helyszinen rogzitett parbeszédet biztonsa-
gos tavolsagbol kell felvenni. Ellenben a rogzitendé hangforrashoz viszonyitott
biztonsédgos mikrofontavolsig a rendezé-operatér paros altal (minden jelenet ese-
tében tudatosan) megvalasztott planok fliggvényében folytonos médon valtozik.

Igy a kiilonboz6 tipust (rovid, félhosszi és hosszi) puskamikrofonoknak az
oldalirany (O) érzékenységi szogén kiviil (mennyit hall egy adott térbél egy adott
pontban a mikrofon) a helyes tavolsdgb6l valé hangrogzités problematikajat is
kell tudni orvosolni, mely a hangforras éltal kibocséjtott rezgés er6sségén kiviil
a rogzitend6 hangjelenség mas kvalitdsaira is kihatassal van. A mikrofon mi-
nimélis észlelési tartomanyanak kozelében érzékelt beszédhang ténusa (a mély
frekvencidknak koszonhetéen) melegnek, térben pedig kozelinek fog hatni, mig
a hangforrastél fokozatosan tdvolodé mikrofon esetén a kiejtett szavak (az egyre
inkédbb eluralkod6 kozépfrekvencidk miatt) egyre vékonyabbaknak, tdvoliaknak
fognak ttinni. Dean Miles hivatdsos helyszini hangmester véleménye értelmé-
ben®! a filmképpel egybefiigg6 hangtér perspektivajat akkor tudjuk val6sdghtien
megteremteni, ha a hangforrdst megcélz6 mikrofon minimalis-maximaélis tartasi
tavolsagat a planvalasztasokhoz igazitjuk.

Tehat mindharom puskamikrofon-tipus esetén ajanlatos ismerni az adott
észlelési tavolsagok (range) minimélis-maximalis szamértékeit és az oldalirany
(O) érzékenységi szogének nagysagat (42. abra). A rovids? puskamikrofonoknal a
minimalis-maximalis észlelési tavolsag hatarértékei 15-60 cm, a maximalis ol-
dalirdny érzékenység pedig 70° (a mikrofon altal észlelt kornyezetzaj ilyenkor a
legnagyobb).

51 Miles D.: Location Audio Simplified — Capturing your Audio... and Your Audience. Focal Press,
New Work, 2015, 96.

52  Példaul Sennheiser MKH 416 P48, Neumann KMR81i, Audio-Technica AT897, Audio-Tech-
nica BP4073, Shure VP89S, DPA 4017B, Sennheiser ME66, Sennheiser MKH 60, Rode NTG2,
Rode NTG3 stb.
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42. abra. Puskamikrofon-tipusok
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A félhossza® puskamikrofonoknal a minimélis-maximaélis észlelési tdvolsag
hatarértékei megnovekednek (50-120 cm), és 50°-ra csokken a maximélis oldal-
irdny érzékenység.

A hosszt** puskamikrofonoknél a minimalis-maximaélis észlelési tdvolsag
hatarértékei nyilvan a legnagyobbak (120-300 cm), viszont a maximélis oldal-
irdny érzékenység csupéan 30° ami nagyon megneheziti a nagy tavolsagrol valo
mikrofonozast, hiszen a hangforras minden kis mozdulatat hihetetlen pontosan
kovetni kell, ellenkez6 esetben a beszédhang karakterisztikéja felismerheté mér-
téki valtozast szenvedhet. Ebbél kifolydlag a hosszi puskamikrofonok bevetése
csak nagyon statikus jelenetek rogzitésekor ajanlott.

Dean Miles hivatdsos helyszini hangmester viszont felhivja arra a figyelmet,*
hogy a gyart6 éltal publikalt, a puskamikrofonok helyes hatétéavolsédgaval kapcso-
latos hivatalos adatok bizonyos esetekben valtozasokat szenvedhetnek. Példaul:

— kaltéri felvételkor bizonyos koérnyezeti viszonyok kozott a mikrofon ma-
ximalis észlelési tavolsdga jelentdsen megnéhet. Egy csendes kiiltéri helyen
(példéaul egy nyilt terepen), ahol nagyon kevés az utézengés és a visszhang, egy
rovid, hiperkardioid mikrofonnal akér hdrommeéteres tavolsagbdl is lehet zavar-
mentes (tehat utélag hasznalhaté minéségii) beszédhangot észlelni és rogziteni;

- beltérben készitett hangfelvétel esetén viszont egy ,,616” szoba (ahol til sok
a hangvisszaverédés) konnyedén akar a felére is csokkentheti barmely mikrofon
maximdlis hatotavolsagat. Mivel a tal nagy utézengéses parbeszédek rogzitése
nemkivénatos dolognak szdmit, elengedhetetlentl fontos, hogy puskamikrofo-
nunkkal mindig a (hangforrashoz viszonyitott) maximaélis hatétavolsagan beliil
maradjunk;

- egy tul csendesen beszéld szerepls esetén sem szabad hangforrasunkhoz
a mikrofon minimélis hatétavolsdgat figyelmen kiviil hagyva tal kozel keriilni,
mert egy hangosabb hangjel rogzitése helyett természetellenes, furcsa hangka-
rakterisztikaja hangfelvételt fogunk késziteni.

4.4. A puskamikrofon szakszerii tartasa

Felvételkészitéskor puskamikrofonunkkal szé szerint meg kell céloznunk kisze-
melt hangforrasunkat, viszont a rogzitett hangmindéség kival6saganak folyamatos
megtartdsa érdekében pontosan kell tudnunk, hogy egy adott célzasi irany mi-
lyen mértékben befolyasolja az akusztikus végeredményt.

Mikrofonunk iranyérzékenységének terjedelmén beliil a tengelyiranyt (T)
hatarozottan el kell az oldaliranytdél (O) hatarolni.

53  Példaul Audio-Technica BP4071, Shure VP89M stb.

54  Példaul Audio-Technica BP4071L, Neumann KMR82, Sennheiser MKH?70, Shure VP89L, Rode
NTGS stb.

55 Miles D.: Location Audio Simplified, 97.
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A tengelyiranybdl, tehét a pontosan szembdl rogzitett hanghullamoknak hi-
telesebb, természetesebb és erésebb hangjelitk van, mint az oldaliranybél (O)
érzékelteknek. Viszont a tengelyirany (sztirkével jelolt) savija (43. abra) joval kes-
kenyebb, mint az oldalirany érzékelési szoge.

O - oldaliriny
(lobe)

T - tengelyirany
(axis) Y e o

43. abra. A puskamikrofon tengely- és oldaliranya

Ha puskank csovével hangforrasunk kozvetlen szajkornyékét célozzuk meg,
akkor a tengelyiranyi célzasi technikat hasznaljuk.

0 - oldaliriny
(lobe)

T - tengelyirany
(axis)

44. abra. A tengelyiranyti mikrofoncélzasi technika
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Ha a hangforrasunk szegycsontjara iranyitjuk puskamikrofonunkat, akkor az
oldaliranyt célzasi technikaval (45. abra) rogzitiink.

O - oldalirany
(lobe)

T - tengelyirany
(axis)

45. abra. Az oldaliranyt mikrofoncélzdsi technika

Mindkét technikdnak megvan az elénye és a hatranya is.

A tengelyirany célzési technika jobb hangfelvételt eredményez, viszont a
mikrofonosnak majdnem lehetetlen realis id6ben a szinész minden mozdulatat
olyan pontosan kovetni, hogy az beszéd kozben folyamatosan a tengelyirany sziik
sévjdban maradjon. Ilyenforman ezt a technikat csak a nagyon statikus és a mik-
rofonos altal tartalmilag j6l ismert filmjelenetek rogzitésekor ajdnlatos hasznalni.

Az oldalirdny szogének nagységa érezhetéen megnoveli a hangforras moz-
gési terét anélkiil, hogy a mikrofon észlelési érzékenysége megvaltozna, igy kell6
mértékben fedi az esetleges mikrofonozési (szinészkovetési) hibakat, igy (a vala-
mivel szerényebb, de folyamatosan stabil hangmindség elvét kovetve) az esetek
talnyomé részében az oldalirdny célzasi technika bevetése ajanlott.

Mivel a rogzitend6 beszédhang karakterisztikaja és kvalitasa a két célzasi
irdny esetében érzékelheté médon kiilonbozik, hangfelvétel-készités kozben ke-
riilni kell a két iranysév kozti véletlenszert atjarast.
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4.5. Puskamikrofon-tartozékok

A mikrofontartozékokra minden hangtechnikusnak elengedhetetleniil sziiksége
van, hiszen egy kival6 minéségti hangfelvétel elkészitéséhez szamos zajként hat6
hangjelenséget ezek segitségével fog tudni a hangtérbél kizarni.

4.5.1. Rezgéscsillapité kengyel

A mikrofon és a mikrofonrid taldlkozési pontjdba helyezett rezgéscsillapités
kengyel (46. abra) megszakitja a rid és a mikrofon kozvetlen érintkezését, mivel
felfiiggesztett, lebegé allapotban tartja a mikrofont (47. 4bra). Ilyenforman a kel-
16 stabilitas mellett fokozott védelmet nytjt a mikrofonéllvany iranyabol érkezé
nemkivénatos, alacsony frekvencias rezgések ellen.

46. abra. Auray mdarkdju 47. abra. Rezgéscsillapito kengyelbe szerelt
rezgéscsillapité kengyel Rode NTG-3 puskamikrofon

4.5.2. Markolattal ellatott rezgéscsillapito kengyel

A filmes hangtechnikdban markolattal latjék el a rezgéscsillapités kengyelt (48.
abra), hiszen a rahelyezett puskamikrofonnal nemcsak beszédhangot, hanem z6-
rejeket is lehet szakszertien rogziteni. Mivel ez a munkafolyamat nem mindig
igényli a mikrofonrtd hasznalatat, a markolat kézbentartasédval konnyen lehet a
mikrofonnal kiilonb6z6 hangforrasokra célozni.
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48. abra. Markolattal ellatott rezgéscsillapité kengyel
4.5.3. Szélvédé puskamikrofon-tartozékok

A kiiltéri helyszinek egyik leggyakoribb zajforrasa a szél, melynek jelenléte szél-
védd tartozékok hianyaban teljesen hasznalhatatlan szintre rontja a hangfelvétel
mindéségét.

A mikrofonnal egyiittesen megvasarolt szélvédé szivacs (49. abra) csak kis-
mértékben véd a szél (gyakran) erdszakos zajatél, igy hasznalata kizarélagos méo-
don csak a beltéri forgatasokra korlatozodik. Még teljes szélcsendben sem java-
solt a szabadban csak szélvédé szivaccsal ellatott mikrofonnal rogziteni.

A markolattal ellatott rezgéscsillapités kengyelre egy leginkabb méhsejthez
hasonlit6 kivitelezést, teljességében pedig egy léghaj6 (zeppelin) format mutato,
szélfogonak nevezett védGszerkezet (50. abra) szerelhetd. A szélfogd szélvédett
belsé teret alakit ki a kengyelre helyezett puskamikrofon szamara, nagymérték-
ben felfogva/elterelve a mikrofon irdnyéba fGjé szelet.

49. abra. Szélvéds 50. abra. Rode 51. abra. Rycote
szivacs madrkdju Zeppelin mdrkdji deadcat
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A szabadtéri ideédlis mértékd szélvédelem eléréséhez viszont léghajénkra
egy windshieldnek vagy akar deadcatnek becézett, a zeppelinre tépézérral erdsit-
hetd sz6ros kivitelezésti anyagot kell kotelezé médon szerelniink (51-52. dbra).

52. abra. Dean Miles hivatdsos helyszini hangmester forgatds kézben

A bemutatott tartozékok hasznalata (koltségvetéstél fiiggetlentil) mell6zhe-
tetlen, hiszen o6ridsi mértékben jarulnak hozza egy hangfelvétel mindségének
biztositasdhoz. Viszont az emberi szaktudast 6nmagukban nem képesek helyet-
tesiteni.

4.6. Lavalier (csiptet6s) mikrofonok

A puskamikrofonok gazdagabb, val6saghtibb hangkvalitést tovabbitanak a hang-
rogzitének, mint a kisméret(i, lavalier mikrofonok. Ennek ellenére a csiptetds
mikrofonok helyszini beszédhangrogzités céljabol valé bevetése tobb helyzetben
is ajanlott:

— ha a szinésziink kortil spontan médon 1étrejové helyszini atmoszféra tal
hangos ahhoz, hogy egy puskamikrofonnal hasznalhat6an ,tiszta” beszédhangot
rogzithessiink, mivel a csiptetés mikrofonok maximaélis észlelési tavolsdga kb. 30
cm, az anndl tavolabb es6 zajforrasokat nagymértékben levagjak;

— tobb mint kétszemélyes jelenet beszédhangrogzitésekor egy puskamikro-
fonnal az ilyen jeleneteket nem lehet szakszertien rogziteni. Hairom ,egyszerre”
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beszél6 szinész esetén legegyszertibb megoldéasként a legtdvolabbi szinészre lava-
lier mikrofont szereltink, a mésik két szinészt pedig puskamikrofonnal rogzitjiik;

— tal dinamikus, mozgésorientalt jelenetek esetében szintén lehetetlen val-
lalkozasnak ttinik a puskamikrofonnal val6 minéségi lekovetés;

— ha bizonyos miivészi dontések miatt (pl. planvélasztés) a mikrofonriaddal
hangforrasunkat nem tudjuk kell6képpen megkozeliteni, igy az a puskamikrofon
maximalis észlelési tavolsagan kiviil esik;

— ha a helyszini megvilagitas ellehetetleniti a mikrofonrad hasznalatét (az
altala vetett arnyékot nem lehet kiiktatni);

— ha egy €16 adas esetén példaul egy hosszti mikrofonrudat szorongaté, a
szinészt folyamatosan lekovet6 hangszakember latvanya figyelemterel6 (tehat
zavard) lenne.

A mikrofonkébel is képes zavarjeleket érzékelni és tovabbitani, igy (nemki-
vanatos mddon) ezek is rakertilnek a hangfelvételre. Killonosképpen a mikrofon-
tol szamitott elsé 4-5 centiméternyi kabelszakasz szamit a legérzékenyebbnek,
ennek csillapitasat egy egyszert hurokkotéssel (55. dbra), a mikrofon csipeszre
val6 er@sitése esetén pedig egy hurokszerti kabelvezetéssel szoktuk megoldani
(lasd 53-54. 4bra).

A
53. abra. Lavalier 54. abra. Lavalier 55. abra. Testszinti
interjumikrofon (1) interjiimikrofon (2) Sennheiser MKE2-EW-3
Gold lavalier mikrofon

A fekete kivitelezésti, testesebb megjelenésti mikrofon interjukészitésre a
legalkalmasabb, a szubminiattir, testszinii lavaliert pedig konnyedén lehet moz-
gésorientalt eléadasok (pl. musical) esetén egyenesen az énekes-tancos arcara
egy szintén testszint, hipoallergén ragtapasz segitségével erdsiteni vagy filmfor-
gataskor (a kamera lencséje elél) a ruha ala rejteni.

Az emberi test altal termelt verejtéksav komponensei a mikrofonkapszulara,
illetve a kébelre is egyarant karosité hatdssal vannak. A kapszula bérrel valé
direkt érintkezését az adott testrészre valo ragtapasz felvitelével keriilhetjiik el.
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A testmozgasb6l ad6dé gyakori kdbelszakadas elkeriilése érdekében a pré-
mium minéségl termékek élettartamat a gyartok szakitészilardség- és hajlékony-
sagnovel6 megoldasokkal prébaljak meghosszabbitani.

Kis méretitknek koszonhetéen a Iavalier mikrofonok emberi testre, ruhane-
mire kozvetlenil és raadasul lathatatlanul is felcsiptetheték/felhelyeztetheték.

A legjobb eredmény érdekében a lavalier mikrofonokat elsédlegesen a
szegycsont magassagaban, a test kozpontjat (a ruhazat nytjtotta lehet6ségek
fuggvényében) legjobban megkozelitve erdsitsitk fel a szinésztink zakéjéra,
nyakkenddjére, ingére stb., ilyenkor a mikrofonnak a hangforrdshoz (a szinész
ajkaihoz) viszonyitott észlelési tdvolsdga (barmilyen iranyt) fejmozgas esetén
is gyakorlatilag véltozatlan marad, ez pedig a rogzitésre keriilé hangjel megfe-
lel6 minéségét biztositja.

A lavalier mikrofonoknak leggyakrabban omnidirekcionélis (gomb) karak-
terisztikaja van (pl. Sennheiser MKE2-EW Gold, Rode SmartLav+, Shure MX183
stb.), de szép szdmmal talalhatunk csillapitott hatirdny-érzékenységt kardioid
csiptetds mikrofonokat is (pl. Sennheiser ME4, Shure MX185, Shure WL185 stb.).

Ha a mikrofon latvanya nem jelent gondot (pl. é16 adasok, interjik, do-
kumentumfilmek stb. esetén), ne rejtsitk el ruhadarabok mogé (mert megné a
testmozgéasbdl és ruhaérintkezésbél szarmazé zajforrdsok szdma, és nem utolsé-
sorban a vastag/stiri szovetbdl készitett ruhanemt sztir6ként hatva csokkenti a
mikrofon &ltal érzékelt frekvencidk egy részének (killonosképpen a magas frek-
vencidknak) az erésségét.

A mikrofonkapszulat és az ad6egységet 6sszekoté kabelnek egy része sem-
milyen esetben sem csitinghet rendetlentil (és lathaté médon) a szerepld ruhaza-
tdn (56. dbra), hiszen igénytelen, szakszertitlen latvanyt nyujt.

56. abra. Hivatalos YouTube csatornan kézzétett
tévéadasbdl kiemelt képkockarészlet
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57. abra. A szinész bérére ragtapasszal 58. abra. A nadrdg felsé szélére ,
felerdsitett mikrofonkdabel helyezett adéegység

A kébelt at kell vezetni a szerepl6k ruhdzatén, sziikség esetén a szinész bo-
rére kell ragtapasszal felerGsiteni (57. abra), a felesleget pedig szépen feltekerve
az (6vcsipesz segitségével a nadrag/szoknya felsd szélére, nadragszijra vagy akar
nadréagzsebbe helyezett) addegység kozelében (de az antenna oldalahoz viszo-
nyitva az ellenkezd oldalon) kell elhelyezni (58. abra).

A forgatand6 filmjelenetek viszont szdmtalanszor megnehezitik a helyszini
hangmester dolgat. Egy amerikai planban vagy kistotalban fényképezett fiirds-
ruhés szerepl6 hangjat példaul (puskamikrofon hianyéban) a baseballsapkajaba
vagy napszemiivegének rdmaja mogé rejtett lavalier mikrofonnal kell rogziteni.

A lavalier mikrofonok szakszer(i felhelyezéséhez kéziigyesség, gyorsasag,
kell6 jartassag, hatartalan kreativitds és megfelel tartozékok sziikségeltetnek.

4.7. Egy szinész intimtavolsag-zénajaba valé behatolas

Edward Hall antropolégus azonositotta az emberek kozotti szociélis érintkezést
szabalyozo 4 tavolsagi zona hatérértékeit,*® melynek értelmében:

- a nyilvanos tavolsag (public distance) 3,6 m-t6l 7,6 m-ig vagy még nagyobb
tavolsagig terjed, és nagyon formaélis érintkezésekre szolgél, példaul ilyen tavol-
ségot tart egymassal egy szénok vagy egy szinész és kozonsége;

— a tarsas tavolsag (social distance), amely 1,2 m-t6l 3,6 m-ig terjed — ez
a zona formalis eszmecserére (példaul tizleti targyaldsok lebonyolitasara) alkal-
mas;

— a személyes tavolsag (personal distance) koriilbeliil 50 cm és 1,2 m kozott
van — nagyon kozeli baratok és ismerdsok kozotti személyes beszélgetésekre al-
kalmas;

56 Dull A. — Kovécs Z.: Kornyezetpszicholégiai széveggytjtemény. Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen, 1998, 143.
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— az intim tavolsag (intimate distance) zénéja a fizikai érintkezést6l kb. 50
cm-ig terjed. Ezt a zonat a szeretkezés, a vigasztalas vagy babusgatas és a fizikai
kontaktust igényl6 sportok (pl. birk6zéas) szdmaéra ,tartjuk fent”.

A lavalier mikrofon szinészre vald felhelyezése is a hangmester szerepko-
réhez tartozik. Mivel ilyenkor elkeriilhetetlen médon az adott személy (nytjtott
kartavolsagan beliil elhelyezkedd) intim zénéjéba kell behatolnunk, tudatosan
kell figyelntink arra, hogy a (legtobbszor szdmunkra ismeretlen személlyel létesi-
tett) néhény percnyi interperszonalis kapcsolat sordn sem személyes megjelené-
stinkkel, sem verbalis és/vagy nonverbdlis reakci6éinkkal, de még mozdulataink-
kal se hozzuk szereplénket kellemetlen helyzetbe. Ehhez apolt kiils6vel (tiszta
kéz, kellemes lehelet, tiszta ruhédzat stb.), magabiztos (de nem erdszakos) modor-
ral, kellemes, de hatarozott hanghordozéssal, gyors és szakszeri mozdulatsorral
kell munkénkat végezni. Mindezen készségek elsajatitasahoz idére és megfeleld
tapasztalatra van szikség, tudatos fejlesztéséhez pedig k6zos filmhangrogzités
éraink fognak megfelel§ keretet biztositani.

4.8. Csiptet6s mikrofontartozékok

~Egy tapasztalt hangmérnoknek személyes eszkozkészlete van a csiptetés mik-
rofonok elrejtéséhez és a kabelek ruhazaton torténé biztonsdgos rogzitéséhez.
A lavalier (csiptets) mikrofonok tartozékaként kinalt kiegészit6k csak alapvetd
eszkozok.”s”

4.8.1. A szorit6-, vampir- és magnescsipesz

A csiptetés mikrofonok kiillonbozé vastagsagii/anyaga ruhadarabokra valé, lat-
haté médon torténd felhelyezését killonbozé csipesztipusok segitik. Vastagabb,
merevebb szovetek esetén a szorité csipeszt, lyukacsos kotott kelmék esetén a
vampircsipeszt, a konnyen gylrddd, laza szovést textiliak esetén pedig a mag-
nescsipeszt érdemes els6dlegesen kiprébalni.

57 P Arasin: A Sennheiser hangakadémia, 22.
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xid

59. abra. Szoritécsipesz ~ 60. abra. Vampircsipesz  61. abra. Mdgnescsipesz

Kiemelten figyelni kell arra, hogy a hasznélt csipesz ne tegyen kért a (leg-
tobbszor bérelt) ruhadarabban, a mikrofon és a hasznalt csipesztipus stlya ne
okozzon gytir6déseket. A vampircsipesszel nem szabad a szinésziink bérét szur-
kalni, a lagyabb ruhaanyagok esetén pedig a mikrofon felhelyezési helyét gyak-
ran érdemes egy nyomtalanul eltavolithat6 ragtapasszal mereviteni.

4.8.2. Szélvédo szettek

Megfizethet$ aron lehet a gyors (lathaté és lathatatlan) felhelyezést biztosité és
egyben a strlodas- és szélhatascsokkentd tartozékokat tartalmazoé szetteket vésa-

rolni.
OVERCOVERS

MICROPHONE WIND COVERS

Fix small, personal microphones to skin and clothing.
Reduces wind noise on personal microphones.

PACK CONTENTS
50 Adhesive pads

o
ﬁ Ry( O | e 6 Repsable fur covers
2 of ewch cokour - bladk, gréy bod white

62. abra. Lavalier mikrofonok emberi bérre/ruhdra valé felhelyezését
megkonnyitd, 30 darab, mindkét oldalan tapadd, egyhaszndlati
ragasztobetétet (lasd 63. és 64. abra) és dsszesen 6 darab (legtébbszir
fehér, sziirke és fekete — 66. abra) strlédds- és szélcsokkentd
mikrofonborité miiszérmét tartalmazé Rycote szett
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A Rycote cég Overcovers termékeivel négy lépésben lehet megbizhaté médon
egy szélcsokkentd hatast miiszérmével védett lavalier mikrofont a szereplénkre
felhelyezni. A ragasztébetét egyik oldala a szinész bérére vagy ruhéjara tapad
(63. abra), mig a masik oldala a mikrofont (65. abra) és az azt bevond deadcatet
rogziti (68. dbra).

L i . ' ( | A

63. abra. Rycote kétoldalii 64. abra. Rycote kétoldalii 65. abra. Ragasztébetéttel

ragasztobetét véddréteggel ragasztobetét a véddréteg ruhdra felerdsitett
eltavolitdsa utan lavalier mikrofon

Lk

66. abra. Szélcsdkkentd 67. abra. Elrejtett 68. abra. Szélcsokkentd
hatdsti mikrofonborité mikrofont borité hatdsii lavalier deadcat
miiszérmedarabkdk surlédascsokkentd
miiszérme

Ruha alé rejtett mikrofon esetében a rovid (67. abra), mig ruhéazatra helye-
zett lavalier esetén hossza szérii véddréteget ajanlatos hasznalni (68. dbra).

Mindezen tartozékok csupan kismértékl szélmozgés ellen nyudjtanak védel-
met, ilyenformén szeles kultérben a lavalier mikrofonok bevetése NEM ajanlott.
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4.8.3. Ragtapasz

A lavalier mikrofon (kapszulédjanak és jelvezet6 kdbelének) emberi testre valo fel-
helyezésére hasznélatos ragtapasz kivalasztaséra kiemelt figyelmet kell szénni,
hiszen szamos elvarasnak kell megfelelnie.

Egy megbizhat6 ragtapasz:

— hipoallergén — a bérbarét ragtapasz 6sszetevéi igy vannak osszevalogatva,
hogy az esetleges allergids bérreakcidk (pl. viszketés, pirosodas, kiiités stb.) ki-
alakulasanak kockazata majdnem teljesen kiiktathat6 legyen;

—azonnal és biztosan tapadé — de a szinész bérérél/ruhanemtjérél konnyen,
fajdalommentesen és nyomtalanul el lehet tavolitani;

— leveg6- és paraatereszté — a szinész leragasztott bérfeliiletének szell6zé-
sét és ilyenformén izzadédsanak elkertilését biztositja (ennek ellenére csak szaraz
bérre ajanlott felhelyezni);

— erés, de konnyen téphet6 — szalirdnyban konnyen téphet6 (méretre szab-
hat6) legyen, ne rojtosodjon, ugyanakkor szalirdinyra mer6legesen erds tartést
biztositson;

— megfelel6 méretii — legaldbb két szélességli ragtapasz (2,5 cm és 5 cm) be-
szerzése/hasznalata ajanlott.

Az atlagos érzékenységii bérre ajanlott bérbarat, testszind, textil hordozo-
alapd, (a csikokban felvitt ragasztorétegnek és lyukacsossaganak koszonhet6en)
jo légateresztd, cikcakkos szélének koszonhetéen konnyen téphetd, tobb széles-
ségben (1,25 cm, 2,5 cm, 5 cm) és rdadasul megfizethet6 aron beszerezheté Om-
niplast ragtapasz (69. dbra) példaul megfelelhet a célnak.

/
Omniplast® /

S5mx5m |
2055y Gua?
;‘-i; e B -

69. abra. Az Omniplast 70. abra. Miianyag 71. abra. J6 légdtereszld,
madrkdju ragtapasz doboza  hengerre tekercselt  kénnyen téphetd, testszint,
Omniplast ragtapasz hipoallergén ragtapasz

Azt azért meg kell jegyezniink, hogy a termékleirasban foglaltakkal ellentét-
ben tépéskor a termék enyhén rojtosodik (71. dbra). A miianyag hengerre teker-
cselt ragtapaszt pedig (70. dbra) nem éartott volna (més gyartékhoz hasonléan) az
elpiszkolddas elkertilése érdekében egy mtianyag/fém védépalasttal 6vni.
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Nagy koltségvetésii audiovizuélis projektek esetén is megtorténhet, hogy a
ragtapasz felmondja a szolgélatot, és emiatt a szinész bérére felerésitett Iavalier
mikrofon kébele nemkivanatos médon lathatéva valik a felvételen.

A Chris Columbus éltal 2001-ben megrendezett Harry Potter és a bélcsek
kove cim filmben (eredeti cim: Harry Potter and the Sorcerer’s Stone az Egyestlt
Allamokban, illetve Harry Potter and Philosopher’s Stone az Egyesiilt Kiralysag-
ban) hosszt masodperceken keresztiill megcsodalhatjuk a Harry anyai nagynén-
jét alakité Fiona Shaw rézsaszini kardiganja mogiil el6bukkané mikrofonkébelt
(72-73. abrék).

72. abra. Lathato lavalier mikrofonkdabel (1)
(Harry Potter and the Sorcerer’s Stone, 0:05:08)

73. abra. Lathato lavalier mikrofonkdbel (2)
(Harry Potter and the Sorcerer’s Stone, 0:05:13)






5. fejezet

Mikrofonrad

A puskamikrofont vizszintes és merdleges tengelyen mérhet6 hataskorének no-
velése érdekében tetszés szerint allithaté méretii radra (angolul boompole) sze-
relve hasznaljuk. Igy lathatatlanul is kozelebb tudunk férkézni a bizonyos tavol-
sdgban éppen beszélni késziil6 szinészhez.

A teleszképos (egymasba cstisztathaté cs6elemekbél all6) mikrofonrad ki-
vélasztasakor figyelmesen meg kell vizsgalnunk, hogy a kinyitott rad maximalis
hossza kényelmesen elegendé-e a rank harulé hangrogzitési feladat megoldésara.
Ugyanakkor a megindokolhatatlanul hosszt (pl. 6,5 méteres) riid nemkivénatos
sulyfolosleggel jar, melyet nekiink kell majd a forgatasi helyszineken (hosszt 6réa-
kon at) a fejiink f6lé tartani. A mikrofonrad silyat természetesen az anyaga is
befolyasolja. Az aluminiumotvozetbdl gyartott rid erdsebb, silyosabb, viszont
sokkal olcsobb, mint a jéval konnyebb, de sériilékenyebb karbonszélas bot.

A teleszkdpos kivitelezésnek koszonhetGen akar a nagyon hosszi (5-6 méte-
res) mikrofonrudaknak is rovid széllitasi hosszuk van.

GO e

74. abra. Zart mikrofonrad

A forgatasi helyszinre val6 érkezéskor a zart mikrofonrad (74. &bra) szorité
gytrtjeit meg kell lazitani, és minden cséelemet egy tenyérnyi hossziségara ki
kell htizni, majd a gytiriik talszoritasanak elkeriilésével az Gj pozicidban rogziteni.

daEndadadeadeagen:

75. abra. A mikrofonrud el6készitése

A forgatas megkezdése el6tt a mikrofonrudat a kivant mérettire kell nyitni.
A cs6elemek hosszabbitdsakor az 76. abran feltiintetett sorrendet ajanlatos ko-
vetni.

Maximalisan ki kell nytjtani az 1. cséelemet, majd (ha a rad nem érte el a
szamunkra megfelel6 hossztsagot) a 2. cs6elem nytjtasaval kell a miiveletsort
folytatni. Ilyenforman a rad stlyos része mindig testkozelben lesz, rdadéasul, ha
tovabbi cs6elemek megnyitasa sziikségeltetik, a szoritégytirtik konnyen elérheté
kartavolsdgban maradnak.
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76. abra. A mikrofonriid hosszabbitdsa

A j6 mindségli mikrofonrad a teljesen nyitott poziciéban sem fog mozgatas/
razas esetén zajként haté kotyogé/16tyogs hangokat hallatni.

A mikrofonrad réviditésekor (szintén a praktikus szempontok elétérbe he-
lyezése miatt) a forditott, a 77. abrdn bemutatott sorrend kévetése ajanlott.

CC (c(ccccec. ™
1 2 3 4 <5

77. abra. A mikrofonrud roviditése

Barmilyen munkaeszkzhoz hasonléan a mikrofonrudat is mindig tisztan és
szarazon kell hasznéalat kézben tartani, illetve tarolni.

5.1. A mikrofonrad szakszeri tartasanak technikai

Egy tobbméteres hossziisdgt mikrofonridra szerelt puskamikrofonnal szaksze-
rlien megcélozni és lekovetni egy folyamatos mozgasban levé beszélé hangfor-
rast komoly szaktudést, motorikus precizitast és gyakorlati tapasztalatot igényel.
Ugyanakkor az eredeti filmhang rogzitésén faradoz6 mikrofonosnak j6 erénlét-
ben is kell lennie, hiszen a gravitdcids erével megbirkozva kell naponta akér
tobb éran keresztiil kinyujtott karokkal a mikrofonrudat a beszél6 szinészek folé
tartania. Es talan ami a legnehezebb, az izmok begorcsolésének elkeriilése végett
a mikrofonosnak (nagyon rovid id6k6zonként) mozogni kell anélkil, hogy a rad
végére szerelt mikrofon himbal6zni kezdjen.

A tovébbiakban kozolt abrékkal a filmforgatdsok soran legjobban bevalt mik-
rofonrid-tartasi pozicidkat ismertetjitk. A mikrofonos testtartasa ridtartés koz-
ben a lehetd legkényelmesebb kell hogy legyen, ellazitott és rugalmas &llapotban
kell az izmokat tartani, és a mozdulatlansagbél fakado, fajdalomként jelentkez6
fesziiltséget azonnal (egy apr6é mozdulattal) oldani kell.

Az 78. abra a kinyujtott kezekkel valé mikrofonrudazas alapéllasat mu-
tatja be. A két kéz elére-hatra nytjtdsaval a szinészek kismértéki (1-1,5 m?-es
feliileten beliili) mozgasa siman lekovethetd. A kényelmetlen, hamar fajdalmat
okoz6 testtartds miatt csak rovid lefutast és mozgalmas jelenetek mikrofono-
zésara ajanlott.
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78. abra. A mikrofonrid tartasanak technikdja (1)

Amennyiben a hangstab 2 fébél all, és a digitélis hangfelvevét kezel§ hang-
mester ellenérzi fejhallgaton keresztiil a késziilé hangfelvételt, akkor sziikség
esetén a gravitdciés eré miatt egyre nehezebbnek érzett rudat a mikrofonos né-
hény masodpercig sajat fején is meg tudja pihentetni (79. abra) anélkil, hogy ez
a miivelet a mikrofon kezdeti magassaganak jelentés vesztésével jarna.

79. abra. A mikrofonrud tartdsanak technikdja (2)

Bar a véllakra helyezett mikrofonrudat kénnyebb akér hosszabb ideig is f4j-
dalommentesen tartani, ez a miivelet bizonyos szintli magasségvesztéssel jar (80.
abra). Rdadasul a szinész tobb négyzetméteres feliileten valé mozgasanak lekove-
tésére (a pontatlan célzési viszonyok miatt) kisebb mértékben megfeleld, viszont
mivel néhdny masodpercig tart6 izomlazitasra kivaléan alkalmas, a kinyuajtott
kezekkel valé mikrofonrudazassal valtakoztatva (78. dbra) kivalé eredményeket
lehet elérni.
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80. abra. A mikrofonrad tartdsdnak technikdja (3)

Az 81. dbran bemutatott ridtartds a kozépmagassagban elhelyezkedd, sta-
tikus, hosszabb id6tartamta beszédhang (pl. széken 6 interjialany) rogzitésére
kivéléan alkalmas. A mikrofonos 1. kezét (tetsz6legesen lehet az a jobb vagy a
bal kéz) testének tdmasztja, igy emel6hoz hasonlé mdodon a test veszi at a kéz-
ben tartott felszerelés stilyat. A mikrofonrudat a hiivelyk- és mutatéujj kozé kell
helyezni, mig a 2. kézzel a mikrofonrad végét kell konnyedén megtamasztani.
A kovetkez6 egyszerti 1épéseket kovetve a kezek sorban torténé tehermentesité-
sét tudjuk kell6képpen biztositani:

— a testhez szoritott 1. kéz ujjaival meg kell markolni a mikrofonrudat, ilyen-
forman a 2. kéz rovid ideig elengedheti a rudat;

—a 2. kéz konyokét ra kell tenni a bot végére, majd a teljes karfeliiletet ra kell
fektetni a radra, végil az ujjakkal is meg kell markolni azt;

— ebben a pillanatban az 1. kezet teljesen le lehet venni a botrél, és 20-30
masodpercen keresztiil pihentetni, enyhén razni is lehet;

— amikor a 2. kéz vallaban fajdalmas fesziiltség jele kezd mutatkozni, az 1.
kezet vissza kell a kezdeti (testhez tdmasztott) helyzetébe tenni, megszoritani a
rudat, igy a 2. kéz (r6vid ideig) ismét teljesen felszabadulhat;

—miutan a 2. kézzel a mikrofonrad vége meg van tamasztva, ki lehet nyitni
az 1. kéz ujjait, és visszakertltiink az eredeti (81. abra altal is bemutatott) alapal-
lasba. A forgatas végéig korforgasszertien ismétlédheté miiveletsor alatt viszont
a mikrofon mozdulatlansagét és célzasirdnyanak helyességét kiemelten kell fi-
gyelni.

A mikrofonrudat a csipénknek is lehet (hosszabb ideig és latszoélag kényel-
mesen) tamasztani (82. dbra), viszont arra nagyon kell vigyazni, hogy a mikro-
fonrdd ne ,l6gjon” be a képbe.
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81. abra. A mikrofonrid tartdsdnak technikdja (4)

82. abra. A mikrofonrud tartdsdnak technikdja (5)

Adott esetben a puskamikrofonnal alsé irdanybdl, lentrél felfelé is lehet cé-
lozni (83. dbra), bar ennek a kényelmes radtartasnak szdmos ellenérve is akad.
Ilyenkor a hangforras beszédhangja enyhén orrhangossa valik, a testmozgés sza-
mos hangja zajként hathat (pl. egy éhes gyomor korgasa, a karok mozgasanak
hangja zavarhatja a kiemelt hang j6 min6ségt rogzitését), a riddal valé elfordu-
laskor szamos akadalyba (diszletbe, felszerelésbe stb.) titkozhetiink. Tehét csak
kivételes esetekben érdemes hasznalni, amikor az alkot6i (rendezi/operatéri)
dontés miatt a szinész feje felett nagy teret kell biztositani, igy a mikrofont nem
lehet lathatatlanul fentrél miikodtetni.
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83. abra. A mikrofonrad tartdasanak technikdja (6)

A forgatasi szlinetekben a mikrofonrudat érdemes véllnak tdmasztani, a vé-
gét pedig labbelinkre helyezni, igy mindkét keztink felszabadul, de a rtd nem
piszkolédik 6ssze, nem borul fel stb. (84. dbra).

84. abra. A mikrofonrad 85. abra. Jozsa Adam hangmester
kitamasztasanak szakszerii médja egy forgatasi sziinetben

A mikrofonos munkéjat nagymértékben megkonnyiti az egy kézzel kezel-
het6, Kit Cool-nak nevezett (min. 58 cm, max. 121 cm-re nyithaté) teleszképos
fuggdleges fémrid, melynek also részét ovesipesszel, fels6 részét pedig négy hab-
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gorg6vel lattak el (86-87. abrék), melyek a mikrofonrtad jobbra vagy balra valé
elforditasat teszik lehet6vé.

86. abra. A mikrofonruad tartdsanak technikdja (7)

i L | ,
87. abra. Kit Cool-ra helyezett mikrofonriddal valé beltéri mikrofonozas
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5.2. A puskamikrofon filmképen kiviil
valé tartasanak technikaja

Minden jelenet forgatasa el6tt az operatéri el6késziiletek (vilagitas-, planbeallitas
sth.) megval6sitdsa utdn a mikrofonosnak is meg kell taldlni az adott filmjelenet
szakszerti hangrogzitéséhez szitkséges idedlis mikrofonpoziciot.

88. abra. Az idedlis 89. abra. Az idedlis 90. abra. Az idedlis
mikrofonmagassdg mikrofonmagassag mikrofonmagassag
bedllitasanak bedllitasanak bedllitasanak
folyamata (1) folyamata (2) folyamata (3)

Két szempontot kell folyamatosan kovetni:

— a rogzitend6 hangforrashoz minél kozelebb keriilni;

— a mikrofonnak, illetve drnyékénak (folyamatos médon) a filmképen kivial
kell maradnia.

Egy adott jelenet helyes mikrofonmagassag beallitasahoz és folyamatos meg-
Orzéséhez a kovetkez6 1épések végigjarasa sziikségeltetik:

— a vertikalis tengely mentén a mikrofont lassd mozdulattal kell lefele en-
gedni mindaddig, amig az operatér meg nem szolal, hogy a mikrofon ,belég a
képbe” (88. 4bra);

— ezutan a vertikalis tengely mentén szintén lasstt mozdulattal a mikrofont
emelni kell, mig nem jelzik, hogy a mikrofon latvanya mar nem zavarja a film
vizudlis szférajat (89. dbra);

— ajelenet adott képi planjahoz viszonyitott idealis mikrofonmagassag meg-
talaldsa utdn ezt a vertikalis pozici6t a forgatas alatt folyamatosan fenn is kell
tudni tartani. Ennek érdekében a mikrofonosnak a kozvetlen kérnyezetében fel-
lelhetd statikus targyak kozott kell timaszpontot keresnie maganak.

Ha példaul a 90. dbran felbukkané mikrofonunk alsé végét az adott térben (je-
len esetben a szobédban) elhelyezked6 lampaernyd magassagédhoz viszonyitjuk, ak-
kor forgatas kézben (91. dbra) sem fogja mikrofonunk latvanyanak nemkivanatos
felbukkanasa az éppen forgatott audiovizualis anyagot hasznalhatatlann4 tenni.
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91. abra. Az idedlis mikrofonmagassag
bedllitdsanak folyamata (4)

A mikrofonéarnyék felbukkanasanak elkeriiléséhez meg kell figyelni az adott
helyszin nyitott vagy zart terében jelen levé leger6sebb intenzitasa fényforras
(ami kiilsé helyszineken altalaban mindig a Nap) vilagitasi iranyat. A mikrofo-
nosnak az operatér tengelyéhez kell ezt a vilagitasi irdnyt viszonyitani, és mindig
az operatér mogott, az ellenkez6 oldalra kell &llni.






6. fejezet

Audiokabelek

Analog vagy digitalis hangjelvezetés soran az tigynevezett audiokébelek haszna-
latosak.

6.1. Hangszérokabel

Két parhuzamosan futd, piros és fekete szigeteléssel ellatott (akér 99,99%-os tisz-
tasdgl) rézhuzal,% amit erdsitk és passziv®® hangfalak 6sszekotésére hasznalunk
(92. abra). Ezt a fajta kabelt altaldban a kisebb teljesitményti gépkocsi- vagy hazi
HiFikben® hasznaljak, a teljesitménybir6 képessége a huzal dtméréjétél fugg.

92. abra. Hangszorékabel

Az olcsobb hangszérokabelek mtianyag (PVC) szigeteléstiek, az igényesebb
kialakitdstak pedig (a huzal és a szigetelés kozott gyakran 1étrejové oxidécio el-
keriilése végett) szilikon gumival vannak beboritva (szigetelve). A piros huzal a
pozitiv (+) érint6pontra, mig a fekete huzal a negativ (-) érint6pontra kapcsolando.

A hangszordkébeleket dltaldban menetes szoritassal vagy rugoval ellatott
csiptetés megoldassal rogzitjiik az erdsitébe, illetve a hangsugérzokba.

58 A dragabb kabelekben viszont gyakran eziistozott rezet, szintiszta eziistot vagy akar méas
anyagok (pl. szén, grafit) keverékébdl nyert otvozeteket is felhasznélnak jelvezetd gyanént.

59 Az aktiv hangszérdkkal ellentétben a passziv hangszérék nincsenek kompakt, jelerdsité
elektronikaval egybeépitve, ilyenforman miikodtetésiik kiilsé késziilékbél érkezé erdsitést
igényel.

60 HiFI vagy Hi-Fi = az angol High Fidelity kifejezés roviditése, magyar jelentése: kivalé hang-
mindséget visszaadod/lejatszo késziilék/hangberendezés.
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6.2. Aszimmetrikus audiokabel

A kétvezetékes, aszimmetrikus analdg jelvezetést biztosité egyeres arnyékolt ka-
bel kozépsé vezetékét melegpontnak (HOT), mig a koré sz6tt kiilsé fémhélét ar-
nyékolasnak vagy jelfoldnek (GND) nevezziik (93. 4bra).

ARNYEKOLAS

(GND) ~ MELEG

(HOT)

93. abra. Aszimmetrikus audiokdbel

94. abra. Aszimmetrikus kabelekkel kialakitott jellanc:
hangszer® + hangeffektek® + gitdrkombo®

Arnyékolasa ellenére a kis teljesitmény(i® jelek tovéabbitasara alkalmas

aszimmetrikus kabel kiillonos érzékenységgel reagal a kornyezetiinkbél érkezé
kulsé elektromégneses zavarjelekre. A falban levé nagy dramu vezetékek (230
V AC®), a haztartasi gépek és mas zajforrasok nemkivénatos hatdsanak a mi-
nimélisra csokkentése érdekében az elektrofon hangszerek, (gitar)effektek® és/

61
62
63
64

65
66

Fender Player Series Stratocaster MN Buttercream Guitar.

BOSS BCB-60 Pedal Board.

Marshall DSL20CR 20W Dual Channel Tube Guitar Combo Amplifier.

Kis teljesitményt jelek = eszkozok kozott tovabbitando, erdsitést igénylé véltakozo audiofe-
sziiltség (melynek nagységa és iranya periodikusan véltozik).

Nagy teljesitményti jelek = a hangfrekvencias végerdsitdk éltal produkalt nagy teljesitményt
jelek, melyek onmagukban képesek meghajtani egy hangszorét.

AC az angol alternating current roviditése, magyarul: valtéaram.

Torziték (pl. Distortion, Overdrive), dinamikaszabalyozok (Compressor, Limiter), hangszin-
szabalyozé (Equalizer), modulatorok (pl. Chorus, Vibrato), idszabélyozék (pl. Echo, Delay,
Reverb) vagy akar hangmagassag-maodositok (pl. Pitch Shifter, Octaver) stb.
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vagy keverSk Insert pontjaihoz valé csatlakozashoz a lehet6 legrovidebb aszim-
metrikus kabelt célszerti valasztani, az 5-6 méternél is nagyobb tavolsidgok ese-
tén pedig ajanlatos egy DI Boksz-nak® nevezett (passziv vagy aktiv kialakitasa)
aszimmetrikus—-szimmetrikus atalakit6t hasznélni.

6.3. Szimmetrikus audiokabel

Az aszimmetrikus kébelhez hasonlé, viszont az drnyékolas belsejében nem egy,
hanem két azonos informaciét hordozo6 kabel fut, innen ered a kéteres arnyékolt
kabel megnevezés. A melegpontnak (HOT) nevezett (mindig) piros vezetéken a
pozitiv polaritast jel, mig a mésik, hidegpontnak (COLD) nevezett fehér vagy kék
vezetéken az ellenfazisban taldlhat6 negativ polaritast (megduplazott) jel halad.

ARNYEKOLAS =
(GND) |

|

95. abra. Szimmetrikus audiokdbel

Bar az drnyékolason tilmenden a két vezeték 6sszesodrasaval is a kiilsé kor-
nyezetbdl érkez6 nemkivdnatos zavarjelek tompitasat kivanjak elérni, a szim-
metrikus jelvezetés esetében is nagy gondot jelentene a hasznos jelre ratapadé
zaj, de szerencsénkre mindkét vezetékre ugyanolyan fazissal kertil. Ilyenforman
a megoldast nem maga a szimmetrikus kébel, hanem a fogad6 késziilékek szim-
metrikus bemenete jelenti, ahol a piros, valamint a kék/fehér vezetékbdl ide ér-
kez6 (+]JEL +ZA]J) és (-JEL +ZA]J) informaciék egy kivon6 aramkorbe titkoznek,
mely a két ér jeleit kivonja egymésbol egy zajmentesitett kétszeres eredeti jel-
szintet eredményezve.

67 DI-Box = az angol Direct Injection Box roviditése.
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96. abra. Haromvezetékes, szimmetrikus analdg jelvezetés

6.4. Optikai kabel

Nagyon sok digitalis audioeszkoz képes kommunikalni optikai kabelen, ebbél az
egyik legismertebb standard a Toslink, ami az S-PDIF-nek® az optikai valtozata.
Ezt a kdbelszabvanyt a Toshiba cég fejlesztette ki (a megnevezést a TOShiba és a
LINK szavak 6sszevonasabdl nyerték).

97. abra. Optikai kdbel

Az amugy eléggé torékeny, mtianyag vagy tiveg alapanyagt Toslink optikai
kabellel 6sszekapcsolt késziilékek kozott a nagy mennyiségii digitalis audiojel
villamgyors és veszteségmentes adatatvitele elektromos dram helyett modulalt®
fényhullam segitségével torténik. Igy ezt a hangjelet semmilyen nemkivanatos
kulsé tényez6 (elektromégneses zavar vagy radiéfrekvencias interferencia) nem
tudja befolyasolni.

68 S/PDIF = az angol Sony/Philips Digital Interconnect Format vagy Sony Philips Digital Inter-
face kifejezések roviditése, mely két eszkoz kozott megvalésitott digitalis jelatvitelt biztosit,
elkeriilvén ezéltal a minGségvesztéssel jaro digitalis-anal6g, majd az anal6g-digitalis konver-
ziokat.

69 Egy oszcillatorral eléallitott (legtobbszor) szinuszos hulldimformaji vivéhulldm vagy vivéjel
legfontosabb paramétereit (amplitaddéjat, fazisat vagy frekvenciajat) modosithatjuk modu-
latoroknak nevezett dramkorok segitségével annak érdekében, hogy hang- vagy akdr mas
tipust informdcié szallitdsdra alkalmassé valjon. A fogadé késziilékbe val6 érkezésekor egy
demodulatornak nevezett aramkor fogja az eredeti informéciot levalasztani a modulélt jelrél.
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Szintén optikai kabelt hasznal az ADAT”® Optical Interface néven ismert di-
gitdlis adatatviteli standard is, mely (48 kHz mintavételezési frekvencian” és
24 bit mélységgel) 2, 4 vagy akar 8 hangcsatorna egy idében torténd stritetlen
jelatvitelére alkalmas.

6.5. Audiokabelek tisztitasa és szakszerti feltekerése

A bel- és kultéri forgatasok soran elpiszkolédott audiokébeleket elpakolés el6tt
nedves kéztorl6kendével tobbszor is at kell torolni. A még nedves kabelt nem
szabad a foldre teriteni, hiszen Gjra megtelne porral és masfajta szennyez6dé-
sekkel. Ha nem is minden forgatds befejezése utén, de legalabb félévenként a
szimmetrikus audio-mikrofonkébeliinket egy gumihidratalé szerrel (pl. Armor
All Protectant-tal) étitatott ronggyal at kell torolni, mert ennek alkotéelemei a
kabelfeliiletekbe hatolva védéréteget képeznek a hasznalatb6l ad6dé kopasi, ore-
gedési (és az ebbdl fakad6 meghibasodasi) folyamatok ellen.

A hivatdsos hangmesterek érintkezé tisztiték (pl. Deoxit D5) segitségével
tavolitjak el a korr6ziét, novelve ezédltal a mikrofonkébel két végén talalhato
XLR-csatlakozék [lasd a 7. Csatlakozdk (aljzatok és dugdk) c. fejezetet] vezet6-
képességét.

A szakszerien megtisztitott kabeleket karikdba tekerve taroljuk. A helyesen
feltekert minéségi hangkabel kevés helyet foglal, konnyen és gyorsan igénybe
vehetd, raadasul jelatviteli tulajdonségait sokaig és konstans médon megtartja.

A német Sommer kédbelmarka magyarorszagi képviseletének honlapjén ezt
olvashatjuk: ,,A kadbelnek sem mindegy, hogy hogyan téaroljuk. Id6vel megha-
lalja a torédést. Ha megtekerednek, az erek a kdbelen beliil id6vel konnyebben
megsériilhetnek [...] Minden kabelnek van egy sajat ive, amelyre egy kis gya-
korléassal réa lehet érezni. Ha tekered, a kébelt ne eréltesd, hagyd, hogy a sajat
természetes ivére fekiidjon fel. A jo6 mikrofonkabel magatdl »6sszeugrik karika-
ba«. Ha igy tarolod a kabeledet, akkor elektromos értékei hosszt-hosszu évekig
nem fognak romlani.””?

A tovabbiakban két kabelfeltekerési technikat fogunk roviden ismertetni,
mindenki szabadon kivélaszthatja a szamara legmegfelel6bbet.

A (foldre fektetett és kinyujtott) mikrofonkabel csatlakoz6dugéjat bal tenye-
riinkbe helyezziik” (98. dbra), majd jobb keziinkkel az XLR-dugd mellé helyez-
ziik az els6 karikat alkot6 kabelhossz végpontjat (99. dbra).

70  ADAT = Alesis Digital Audio Tape.

71  Lasd A digitdlis hangrégzitési eljaras c. fejezetet (37. oldal).

72 http://www.sommerkabel.hu/hogyan_kell a kbelt feltekerni.html

73 A balkezesek szdmdra valdszintileg a titkorben végrehajtott mozdulatok fognak természete-
sebbnek tiinni.
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P

98. abra. Kabeltekerd alapallds (1) 99. abra. Az elsd karika

A masodik kébelkarika esetében a jobb kéz hiivelyk- és mutatéujjaval
végzett podré6 mozdulat hatdsara a kébel betekeredik (100. &bra), ebben a
poziciéban fogjuk a bal keziinkh6z emelni (101. dbra).

100. abra. A mdsodik karika (1) 101. abra. A mdsodik karika (2)

A két mozdulat periodikus valtakozésaval fogjuk kabeltinket szakszertien
feltekerni. Tehat a harmadik karikédnyi kabelt (102. &bra) az els6hoz, mig
a negyediket (103. abra) a masodikhoz hasonl6 mozdulattal fogjuk bal
keztinkh6z emelni.
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102. dbra. A harmadik karika 103. dbra. A negyedik karika

Ilyenforman kébelkarikdink a 104. dbran bemutatott szakszerti médon
fognak egymashoz illeszkedni.

104. abra. Egyenld sugart 105. abra. Egyenld sugarti
kabelkarikak (1) kabelkarikdk (2)

Ha azt szeretnénk, hogy kabeliink nemcsak helyesen, hanem esztétikusan
is fel legyen tekerve, akkor a kébelkarikdk sugarainak (hozzéavetélegesen) azo-
nos méretiik kell hogy legyen (105. abra). Ehhez bal keziink konyokét érintsiik
oldalunkhoz, és ne mozgassuk. A jobb kezet kabelvételkor mindig nydjtsuk ki
a testink mellé, igy minden alkalommal koriilbeliil azonos kabelhosszt fogunk
karikainkhoz felhasznalni.

A masodik technika esetében is két mozdulatsor rutinszert egymas kovetése
fogja a kivant végeredményt biztositani. Alapallasban a kébel végére forrasztott
csatlakozédugé bal keziinkbél fog lecstingeni (106. dbra). Az elsé karika tenyérbe
helyezése utan jobb kézfejiink pozicidja megvéltozik (a két hiivelykujj egymas-
hoz viszonyitva ellenkez6 irdnyba fog mutatni — lasd 107. &bra).
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106. dbra. Kdbeltekerd alapdllas (2) 107. abra. A jobb kézfej elforduldsa
A jobb kézfej megemelését egy befele fordulé mozdulat kiséri (108. dbra),

melynek eredményeképpen a kébel helyesen fog az addig mar feltekert karikak
kozé beilleszt6dni (109. dbra).

/\

108. dbra. A jobb kézfej beforduldsa 109. dbra. Helyes kabelrendezddés

A helyesen feltekert kabeleket (kiillonb6z6 szinben és 4, 5 vagy akar 10 mé-
teres tekercsekben is megvasarolhatd) tép6zéras kabelszoritoval vagy vezetékosz-
szekot6 szijjal kell 6sszefogni.



7. fejezet

Csatlakozok (aljzatok és dugok)

A kulonb6z6 hangtechnikai késziilékek és eszkozok kozotti jelatvitelhez sziik-
séges fizikai kapcsolat megval6sitédsat az egymasba illeszthetd csatlakoz6dugdk
és -aljzatok teszik lehetévé. Mig a csatlakozédugék szinte mindig egy csatlako-
zovezeték (kdbel) végéhez vannak forrasztva, a csatlakozoaljzatok legtobbszor
egy késziilék szerves alkotéelemét képezve teszik lehet6vé a kiils6 eszkozok
és periféridk (dugdk segitségével vald) csatlakoztatdsat. Azokat a csatlakozoti-
pusokat fogjuk a teljesség igénye nélkiil roviden bemutatni, melyekkel a hang-
rogzitési és hangutomunkalatok soran hasznalt felszerelések tizemeltetésekor
leggyakrabban talalkozunk.

7.1. DC-tapcsatlakozok™

A tépegység’® kabelének a végén talalhatd, koaxialis elrendezésti DC-tapcsatla-
kozé anyadugb egyendrami ( = == = ) dramforrést igényl6 eszkozokhoz csatla-
koztathat6. Altalaban a kozépen elhelyezkedd (belsé pin) a plusz (+) és a teste (a
palést pin) a minusz (-), de mivel a japan standardnal ez pontosan forditva van
meghatérozva, ajanlatos (els6) hasznalat el6tt mindig figyelmesen ellenérizni a
két 6sszekapcsolandé eszkoz (a fogadd késziilék, ill. a tdpegység) polaritdsanak
azonossagat.

110. abra. DC-tdpcsatlakozo apa aljzat 111. abra. DC-tapcsatlakozé anya dugé

74  DC az angol direct current roviditése, magyarul: egyenaram.

75 A tapegység, a haldzati 230 voltos véltakozé fesziiltséget a haszndlandé készulékiink sza-
maéra megfeleld (kisebb) egyenfesziiltséggé alakitja. A legtobb univerzélis tapfesziiltségnek
allithat6 a kimend, stabil tapfesziiltsége (pl. 3 V, 9 V, 12 V stb.), melynek értéke fuggetlen a
téapfesziiltséget terhel6 dram nagysagatol (pl. 600 mA, 1000 mA/1 A, 2 A stb.) és a tapegység-
be érkezé (halozati) fesziiltség véaltozasatol.
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Példaul a Casio és Roland’® szintetizatorok @——@—®, ezzel szemben a
Yamaha és Bontempi billentylik ©——@—® polaritast tapcsatlakozé anya dugot
igényelnek.

A minél nagyobb felhasznalési lehet6ség biztositasa érdekében a gyartok
nagy tobbsége a tdpegységeket tobb atmér6ji és tlivastagsdga (tetszés szerint
valtogathat6) csatlakozéval egyiitt forgalmazzak, igy a dugd polaritdsa is igény
szerint, konnyedén maédosithato.

7.2. 4 polusi Hirose csatlakozok

A 70-80-as évek audiotechnikdjaban hasznalt DIN-csatlakoz6kbdl eredé 3, 4, 6,
10 vagy ennél is tobb polust Hirose dugét altalaban hordozhaté eszkozok (pl. a
Zoom F4/F8 hordozhat6 digitalis hangfelvevék) tdpegységeinek csatlakoztatasa-
hoz hasznaljéak.

112. abra. 4 tiis Hirose anyaaljzat 113. abra. 4 tis Hirose apadugé

A Hirose dug6 kilonlegessége a push-pull tipust blokkolasi technol6giaja-
ban keresendd, mely sikeresen megakadalyozza a csatlakozénak a fogadé készii-
1ékbdl valé hasznélat kozbeni véletlenszert kirdntasat.

A fogad6 eszkozhoz valé csatlakoztatas pillanatdban a Hirose dugéra enyhe
nyomoeré6t kell gyakorolni (push), és ezzel egy id6ben a dugaszt lassan el kell
forgatni mindaddig, mig egy kattané hangjelenség nem jelzi azt, hogy az 6sz-
szekapcsolas megtortént. Szétszedéskor, a biztonséagi zar hatrahtzéasa (pull) utan
lehet csak a fogadé eszkozbdl a dugot eltévolitani.

76  Amennyiben a hangszer nem tdpegységgel, hanem 230 voltos hél6zati valtéarammal mi-
kodik, akkor az dramelldtds a standard IEC csatlakozé segitségével torténik. Az IEC (Inter-
national Electrotechnical Commission) a Nemzetkozi Elektrotechnikai Bizottsag szabvany-
készletére utal, ami a felhaszndl6t arrdl biztositja, hogy a haszndlandé hangszer/késziilék
tapkabele megfelel a 250 V AC fesziltséget vagy 16 A névleges dramerdsséget meg nem
halad¢ késziilékek biztonsagi kovetelményeinek.
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7.3. 3 polusiu XLR-csatlakozok

A professzionialis hangtechnikdban a mikrofonbdl érkezé elektromos jel szim-
metrikus tovébbkiildése (keverépultokba, digitalis hangfelvevékbe stb.) az aktiv
hangfalak csatlakoztatdsa XLR”” tipust dugdkkal valésul meg.

A héarom pélust anya aljzat a fogad6 oldalon (INPUT), mig az apa aljzat a
ktild6 részen, az OUTPUT oldalon taldlhaté. A harom csatlakozépont meg van
szdmozva, az 1-es tlin az arnyékolas (GND), a 2-esen a pozitiv polaritasu jelirany,
a 3-ason pedig a negativ polaritasu jel halad.

114. abra. 3 pélust XLR anya aljzat 115. dbra. 3 pélusit XLR apa dugé

116. dbra. 3 pélusit XLR apa aljzat 117. abra. 3 pélust XLR anya dugé

Véletlenszerti kiesés, kihtizas ellen a fogadé eszkozon az apa aljzat, mig a
szimmetrikus kabelen az anya dugé van biztonségi rugoval ellatva.

A kisméretd Mini XLR-b6l két szabvany létezik, az AKG cég altal kifejlesz-
tett varians szintén harompdlusu (a csatlakozépontok bekotési médja a standard
XLR-t koveti), a Shure cég altal gyartott 4 pélusti verzié esetében pedig Gjitasként
2 tin halad az arnyékolas (GND). A Mini XLR-dugdkat 4ltaldban kisméretii kon-
denzatormikrofonok, csiptetés mikrofonok, hangszermikrofonok, vezeték nélki-
li rendszerek és fantom tapegységek hasznaljak.

77  Ray A. Rayburn (vildghalén elérhet$ tanulmanya) szerint az XLR-t eredetileg a Cannon cég
fejlesztette ki (erre utalva Cannon csatlakozoként is szoktdk emlegetni). Az eredeti széria a
Cannon X volt, a kovetkez6, Cannon XL-nek nevezett véltozatot mar egy rogzité szerkezettel
lattak el (az angol Latch sz6 magyarul rekeszt jelent), a késébbi szilikongumi tomités pedig
az R betfit csatolta a végsd, XLR elnevezéshez (Rubber = gumi, radir).
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7.4. 6,3 mm-es TS és TRS jack csatlakozdk

118. abra. 6,3 mm TS/TRS jack aljzat 119. dbra. 6,3 mm TS és TRS jack dugék

Az Vs hiivelykes” vagy (a szamunkra megszokottabb mértékegységben jelol-
ve) a 6,3 mm-es tiuskedtmér6jl jack dugd két valtozata ismeretes, a kétpdlustt
TS-nek (Tip = érintkezbcstcs és Sleeve = dugasztest), a harompolusut pedig
TRS-nek (Tip = érintkezbcstics, Ring = gytrd és Sleeve = dugasztest) hivjak. Az
aljzat (l4sd a 118. és 121. abrakat) az eszkozon, a dugé pedig a kabelen helyez-
kedik el.

érintkezécslcs
(Tip)
7

1 AN 2 3 4
aszimmetrikus dj?;ffvss‘ szimmetrikus sztere6 insert (Y)
TS TRS TRS TRS
T jel + jel bal csatorna send (out) T
. —jel jobb csatorna  return (in) R
S foldelés OO :R foldelés foldelés foldelés S

feszitésmentesitd
bilincs

120 abra. A 6,3 mm (V4") csatlakozok felhaszndlasi lehetdségei

A TS-dugo érintkezé csticsdhoz az aszimmetrikus audiokabel kozponti veze-
téke (melegpontja), mig a dugasztesthez az arnyékolés van forrasztva (1). Mono-
eszkozok osszekotésére hasznaljak (pl. gitarok, szintetizatorok, samplerek™ stb.).

78 1/121ab = 1 huvelyk = 2,54 cm. Angolul: inch, németil: zoll, jelolése: ".

79 A sampler (sample = rogzitett hangminta) egy olyan elektronikus eszkoz, mely képes a ké-
sziilékbe érkezé hangjelenségek folyamatos, egyirdnyu (loop) vagy kétiranyu (bidirectional
looping) visszajatszasara, hangmagassagéanak (frekvenciajanak) a megvaltoztatasara stb.
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A TRS-dugb felhasznaélasi tertlete joval valtozatosabb, szimmetrikus mond
(2), sztered (3) és dupla monoé jelvezetésre hasznélt kabelek csatlakozdjaként
mikrofonok, fejhallgaték, szintetizétorok, kever6pultok és nagyobb méretii audi-
oeszkozok csatlakoztatasakor gyakran felbukkan.

Az INSERT vagy (mas néven) Y-kabelek (TRS to dual TS) egyik végére for-
rasztott TRS-csatlakoz6 (4) egy idében képes hangjelet kiilldeni (send) és fogadni
(return). Anal6g keverépultok esetében hasznaljak, amennyiben egy adott hang-
csatornara kiilsé kompresszort, zajzarat, hangeffektet vagy ezekhez hasonl6 esz-
kozoket szeretnének beiktatni.

7.5. Kombinalt XLR + 6,3 mm-es TS/TRS jack aljzat

121. dbra. Kombinalt XLR + 122. abra. 3 pélust XLR apa dugd,
6,3 mm TS/TRS jack aljzat illetve 6,3 mm TS és TRS jack dugdk

A kombinalt aljzat a 3 p6lusti XLR apa dug6 (mikrofonjel), illetve 6,3 mm TS
és TRS jack dugdk (vonaljel) csatlakoztatasara egyarant alkalmas.

7.6. 3,5 mme-es sztereo jack csatlakozok

A kisméret(i, a 3,5 mm-es tiiskedtméréji sztere6 jack dugé hordozhaté audioesz-
kozok esetében a legelterjedtebb, javarészt fejhallgatoknal és 6sszekot6 jelkabe-
leknél hasznaljak. Bekotése a sztere6 TRS-t koveti (124. dbra).

123. abra. 3,5 mm sztereé jack aljzat  124. abra. 3,5 mm sztereé jack dugé
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A mobiltelefonokkal egytitt forgalmazott mikrofonos fiilhallgaték esetében a
telefonhoz torténé csatlakozas TRRS-dugb6 segitségével valosul meg, ahol T = bal
csatorna, R = jobb csatorna, R = foldelés és az S = mikrofonbemenet.

7.7. BNC-csatlakozok

A BNC egy magas frekvencias, rddiétechnikai standard, ahol az anya aljzat az
eszkozre, az apa dugo pedig a kabelre van forrasztva.

S

125. abra. BNC anya aljzat 126. abra. BNC apa dugé

A MADI (Multichannel Audio Digital Interface) rendszerek esetében a digita-
lis adatatviteli technikdban hasznélatos vékony, BNC#’-dugdval ellatott, egyetlen
koaxialis kabelen keresztiil akar 64 (48 kHz, 24 bit) audiocsatornat lehet egy
idében tovéabbkiildeni.

A vezeték nélkiili rendszerek antenndi BNC-csatlakozéval vannak ellatva,
tovabba alkalmas Word Clock, Timecode, videojelek tovabbitasara is.

7.8. USB-csatlakozodugék és -szabvanyok

Az USB-csatlakozoknak koszonhetéen egyetlen vezetékkel lehet az adat- és az
energiaforrdsokhoz is csatlakozni. Az USB jelenti a szamitégépek (PC és Mac)
és kulsé eszkozok egyik legelterjedtebb, 4 pélusii csatlakozojat, mely az dsszes
modern operacios rendszerrel (Mac OS X, Microsoft Windows, Linux stb.) kom-
patibilis.

Az USB® tipust csatlakozédugok nagy része (Type A, Type B, Mini B, Micro
B stb.) agy volt kiképezve, hogy csak egyféleképpen lehessen ket a fogad6 esz-
kozokhoz (gazdagépekhez) csatlakoztatni.

80 A BNC megnevezés feltalaléi (Paul Neill és Carl Concelman) nevébél ered, és az angol Bay-
onet Neill-Concelman roviditése.

81 USB az angol Universal Serial Bus roviditésébél ered. Egy USB-eloszt6 (USB hub) segitségé-
vel egy szamitogép USB portjainak szama b6vithetd.
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127. abra. USB Type A 3.0 anya 128. dbra. USB Type A 2.0%* apa

129. abra. USB Type B 2.0 anya 130. abra. USB Type B 2.0 apa

Az audiotechnikédban az USB-A- és USB-B-dugdkat &ltaldban kiils6 hangkar-
tyak, processzorok vagy programozhaté6 audioeszkdzok esetében hasznaljak.

131. abra. USB Mini B anya 132. abra. USB Mini B apa

N

133. abra. USB Micro B anya 134. abra. USB Micro B apa

A Mini USB-t altalaban kiilsé tarolé6 médiumok (Hard Disk-ek), a Micro USB-
t pedig féleg a mobiltelefonok portjaként®® ismerjiik, de az utébbit hasznaljak
hangkartyak és kisméretii reportofonok esetében is.

82 A teljesen azonos kialakitdst csatlakozok bels6 szinezete jelzi, hogy melyik szabvanyt hasz-
nélja (a 2.0 belil fehér vagy fekete, mig az USB 3.0 beliil kék szint).

83 Port = bemeneti-kimeneti ,kapu”, amelyen keresztiil az eszkozok és halézatok adatétviteli
kommunikécidja megvaldsul.
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135. abra. USB Type C anya 136. abra. USB Type C apa

Kényelmes csatlakozési lehet6séget a kétoldalas kialakitasu, szimmetrikus
USB-C-csatlakozok biztositanak, hiszen mivel nincs ajanlott bedugasi irany, a
csatlakozédug6t minden egyes alkalommal be lehet sikeresen a fogaddeszkoz
(gazdagép) aljzataba illeszteni.

Raadésul videojelet (HDMI-, VGA- vagy DisplayPort-adatokat) is képes (csat-
lakozé adapterek segitségével) tovdbbitani. Sziikség esetén széles valasztékban
lehet (majdnem) minden tipusa és generaci6s USB-csatlakozohoz (apa-anya,
anya-apa, apa-apa, anya-anya) atalakitokat és adaptereket vasarolni.

A hasznélt USB-csatlakozok formai szempontjain til igazdn mérvadonak az
adott USB-porton keresztiil elérhet6 maximalis adatatviteli sebesség és teljesit-
mény szamit.

Az elmilt két évtized soran sikeriilt a névleges adatatviteli sebességet 0,48
Gb/s-r61 (USB 2.0 szabvény) 20 Gb/s-ra novelni (USB 3.2 Gen2x2 szabvény), ez
utébbi érték elméletileg masodpercenként 2,5 gigabajtnyi adatmasolasi kapaci-
tast jelent.?

A 2019-ben megjelentetett, kizdrélagos mdédon csak az USB-C tipust csatla-
kozékkal kompatibilis USB4-szabvany viszont mar 40 Gb/s-os adatatviteli sebes-
séget (5 gigabajtnyi adat/s) kinal.

A vildghalon elérheté adatok értelmében az eredeti USB 1.1-szabvényhoz
hasonléan az USB 2.0 is maximum 5 V fesziiltséget (U) és 0,5 A dramerdsséget
(I) irt el6, melynek teljesitménye: P = U X [ = 5 x 0,5 = 2,5 watt. Ezzel szem-
ben viszont az USB 3.2 Gen2-szabvannyal rendelkezé USB-C-csatlakozé 20 V
fesziiltség és 5 A dramerdsség, tehat 100 W teljesitmény tovébbitasara képes.

Az Eurépai Parlament 2022. oktéber 4-i plenaris dontése értelmében a ko-
zeljovében minden kis- és kozepes meéreti, hordozhaté, vezetékes kabellel

84 A bit a hdlozaton keresztiil dthaladé adatmennyiség sebességet méri. Példaul egy egygigabi-
tes (Gb) kapcsolat egymilliadrd bit/s sebességgel tovabbit adatot.
Egy byte a szamitastechnikai eszk6zokon (példaul okostelefonokon, laptopokon stb.) elérheté
tarhely mennyiségét méri. Példaul egy gigabyte (GB) egymilliard byte tarhelynek felel meg.
Egy USB porton athaladé byte-nyi adatmennyiség bitekként tovabbitédik. 1 bit (binary digit)
= 0 vagy 1. Tudva azt, hogy 8 bit = 1 B (byte), konnyen kiszamithat6, hogy a masodpercen-
kénti 20 gigabitnyi sebességgel 20 000 000 000 : 8 = 2 500 000 000 byte = 2,5 GB-nyi adatot
tudunk (maximaélisan) masodpercenkét tovabbitani.



7.9. RCA-csatlakozédugok ® 89

Gjrat6lthetd és max. 100 watt teljesitménnyel m(ikodé elektronikai eszkozt USB
Type-C tolt6porttal kell felszerelni.®® Ilyenforman 2024 végéig gyartotol fliggetle-
niil az EU-ban forgalmazott 6sszes 1ij mobiltelefon, tdblagép és digitalis fényképe-
z6gép, 2026-ig pedig minden 1j laptop, ful- és fejhallgaté, kézi videojaték-konzol,
e-olvaso, billentytizet, egér, navigacids rendszer stb. azonos toltési sebességgel
rendelkezé és minden eszkozzel kompatibilis egyetlen tolt6tipust fog hasznalni.

Az 4j torvénnyel az e-hulladék csokkentését szeretnék elérni, ugyanis az
Eurdpai Parlament honlapjén talalhaté becslések szerint az évente eldobott és a
fel nem hasznélt tolték koriilbeliil 11 000 tonna (és kb. 250 milli6 eur6 értéki)
e-hulladékot tesznek ki.

7.9. RCA-csatlakozodugok

A 40-es évek elején az Egyesiilt Allamokban megjelent a koaxialis elrendezésti
csatlakozési standard, melyet eredetileg csak analég hangjelek atvitelére, a hazi
HiFi-k késziilékeinek osszekotésére fejlesztettek ki.

2

137. dbra. RCA anya 138. dbra. RCA apa

Az RCA?®**-dugokat leggyakrabban parosaval, sztereo jelatvitelre hasznaljék,
mindkét (az egymést6l konnyed megkiillonboztetés érdekében piros-fehér vagy
piros-fekete szinezet(i) dug6 két, parhuzamosan futé aszimmetrikus kabelhez
van odaforrasztva. Egyesével az S-PDIF tipust digitalis audiokabelek esetében
bukkannak fel, ilyenkor példaul a hangkartya és az erdsit6 kozotti digitalis jel-
atvitelre hasznalhaték. Gyari formajabol adéddan csatlakozaskor a kozépen el-
helyezkedd belsé pin (melegpont) elé6bb érintkezik, mint az drnyékolas (palést
pin), ezért a csatlakoztatdsra vard késziilékeket elézetesen aramtalanitani kell.
Ellenkez6 esetben ez pukkand hangjelenségekhez vagy rosszabb esetben készii-
lékkarosodashoz vezethet.

85 https://www.europarl.europa.eu/news/en/press-room/20220930IPR41928/long-awaited-
common-charger-for-mobile-devices-will-be-a-reality-in-2024
86 RCA = RadioCorporation of America.


https://www.europarl.europa.eu/news/en/press-room/20220930IPR41928/long-awaited-common-charger-for-mobile-devices-will-be-a-reality-in-2024
https://www.europarl.europa.eu/news/en/press-room/20220930IPR41928/long-awaited-common-charger-for-mobile-devices-will-be-a-reality-in-2024




8. fejezet

Elemek és akkumulatorok

A professzionalis filmhangrogzités sordn hasznélatos kisméret(i, hordozhaté esz-
kozok szamottevd része (analdg, kondenzatoros puskamikrofon;®” digitalis tobb-
savos hangrogziték,®® vezeték nélkili rendszerek® stb.) az eszkozvazba behelyez-
het6 elemekrdl (is) izemeltethetdk.

Ha a teljesitmény/élettartam/megbizhatosag/takarékossag és nem utolsésor-
ban a kornyezetvédelem szempontokat kivanjuk figyelem el6tt tartani, akkor az
AA tipust 1,5 voltos alkéli és/vagy litium hagyoményos (ceruza) elemek helyett
az alacsony onlemeriilési arannyal® rendelkez8, Ni-MH (Nickel-Metal Hydride)
Gjratolthetd, 1,2 voltos fesziltségti akkumulétorokat fogjuk hasznalni.

Az akkumulatorok beszerzésekor figyeljink oda:

— a gyartoéra (a kozepes és nagy fogyasztdsu késziilékek tizemeltetésekor
megbizhat6 valasztast jelenthetnek pl. a Panasonic altal gyartott Eneloop vagy a
Maha 4ltal forgalmazott Imedion akkumulétorok),

—a minél nagyobb mAh (milliampere Hour) értékre (= 2400 mAh),

— az Gjrat6lthet6ség minél nagyobb szdmara (number of charging cycles),

—nem utolsésorban a j6 minGségi tolt6°* kivalasztasara.

87 AudioTechnika AT8015, Sennheiser MKH416 stb.

88 Zoom F4, Zoom F8, Edirol R4 stb.

89  Sennheiser EW 112P G4 GB-Band.

90 ,A hagyomanyos NiMH-akkumulétorokra &ltalanos szabély, hogy szobahémérsékleten na-
ponta elveszitik kapacitasuk 0,5-1 szazalékat onlemeriilés miatt, és ez a hémérséklet valtoza-
saval még néhet. [...] A tolthet6 NiMH-elemek legtjabb technolégiai Gjitdsa az alacsony on-
lemeriilési rataval (low-self-discharge, LSD-technolégia) rendelkezé elemek csoportja. Ezek
az akkuk mar olyan tovébbfejlesztett, optimélis kémiai 6sszetétellel rendelkeznek, amelynek
koszonhetGen feltoltve, 1 éven keresztiil tarolva ket is megérzik toltottségiik 80%-at. [...]
Ezek az NiMH-elemek alacsonyabb mAh szdmmal rendelkeznek, mint a normal NiMH-ak-
kuk, azonban ez nem jelenti azt, hogy egy digitélis késziilékben észrevennénk a teljesit-
ménybeli kiilonbséget. [...] Az akkumuldtorok a hagyomanyos elemek 1,5 voltos fesziiltsé-
gével szemben csupan 1,2 volttal rendelkeznek, és ez a mAh teljesitmény mértékével sincs
Osszefliggésben. Azonban ez a legtobb késziilék szaméra nem jelent gondot, azok ugyanis
altaldban addig mtikodnek, amig az elem fesziiltsége 0,9-1 V ald nem esik. A NiMH tolthetd
elemeknek jellemzéen fokozatos és egyenletes a lemeriilési aranyuk, a nagy energiaigényt
késziilékekben a minimalisan alacsonyabb fesziiltség ellenére is ugyanolyan — vagy még jobb
— teljesitményt nytjtanak, mint a hagyomaényos alkali elemek.”

91 ,Manapséag a markés, j6 mindségi tolték intelligens mikroprocesszora és taltoltés elleni vé-
delmi rendszere megakadalyozza az akkuk taltéltését. Hiszen a tolthetd elem 80%-os feltol-
tédése utan joval kisebb dramerdsséggel tolt tovabb a tolts, ami alatt az elem nem sériilhet
meg. A toltésnek ezt az utolsé részét nevezziik csepptoltésnek. Tultoltés csak akkor kovet-
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Kiiltérben viszont a hosszi tizemid6 biztositdsa érdekében érdemes kiilsé
aramellatasi kiegészit6t hasznélni. Egyetemiinkon a Zoom hangfelvevékhoz pil-
lanatnyilag az IDX altal gyartott, rendkiviil robusztus, DC 14,4 V, 12,8 Ah, 185
Wh kapacitasa DUO-C190 tipust kompakt akkumulétort hasznaljuk.

kezhet be, ha a tolt6ben 16v6 szabalyozé dramkoér meghibédsodik.”
http://energiacldal.hu/amit-az-elemekrol-tudni-kell-2-resz-a-toltheto-elemek/



9. fejezet

A Zoom F4 hordozhaté digitalis hangrogzit6

A Zoom F4 egy multifunkciondlis eszkoz, amely lehetdséget kinal tobbsévos
(4 + 2 egyedi hangcsatorna) digitalis hangfelvételek készitésére, de audiointer-
fészként (kils6 hangkartyaként) is hasznalhaté.

A hangfelvevd tart6ssdgét és hordozhatésagat a kompakt és konny(i alumi-
niumtok, a redukalt méret (Szé x Mé x Ma: 17,8 X 14,1 X 5,4 cm) és a mindossze
1kg 6ssztomeg biztositja.

BAL OLDAL

FELULNEZET

23 25 27 29

241261 s l

JOBB OLDAL

ALULNEZET
139. abra. A Zoom F4 hordozhaté digitalis hangrogzité
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9.1. Fizikai rész

1 - négy (szimmetrikus mikrofon- és vonaljel fogadésara egyardnt alkalmas)
anal6g hangcsatorna bemenet

2 — sztere6 mikrofonkapszula-bemenet MIC IN (INPUT 5/6) (mellyel 616
koncertfelvételek készitésekor lehet pl. kdzonségatmoszférat®® rogziteni)

3 — dupla SDHC/SDXC memdriakértya foglalat (melyet egy menetes szoritassal
ellatott biztonsagi ajt6 véd)

4 — SMPTE® id6kéd (timecode) bemenet

5 — sajét generalast SMPTE id6kdd (timecode) kimenet

6 — akkumulétorrekeszbdl kihtizhaté akkumulatorhaz (melybe a 8 db AA tipust
elemet/akkumulatort szokas, nyilvan a menetes szoritassal ellatott biztonsagi
ajto kinyitdsa utan, behelyezni)

7 — videokamerédb6l visszatér6 (RTN) hangjel (monitorozasdhoz hasznélhat6)
bemenet. Ha a MIC IN (INPUT 5/6)-bemenethez mikrofonkapszula van
csatlakoztatva, az RTN (INPUT 5/6)-aljzat nem hasznélhat6.

8 — szamitogéphez és/vagy FRC-8 hordozhat6 keverépulthoz valé kimenet

9 — mellékkimenet™

10 — fejhallgaté kimenet

11 - dupla {6 kimenet

12 - tdpegység bemenet

13 - 4" szabvényos allvanycsatlakozasi pont

14 — bekapcsolé (power) nyomégomb

15 — felvételindit6 (record) nyomégomb

16 — lejatszas/sziinet (play/pause) nyomégomb

17 — kovetkez6® (next) nyomégomb

18 - leéllit6®* (stop) nyomdégomb

19 — el6z6 (previous)®” nyomdgomb

20 - forg6 potenciométer

A dedikalt fejhallgaté6 kimenetének hangerejét szabdlyozza (a maximaélis
kimeneti szint 100 mW®%), de a tényleges hangfelvétel szintjét NEM
befolyésolja.

21 — mentuigomb. A softwer-vezérlési részhez enged hozzaférést.

92  Egy adott térben és idében teljesen véletlenszertien felcsendiilé hangjelenségek osszességét
nevezziik filmnyelven atmoszféranak.

93 Az SMPTE (Society of Motion Picture and Television Engineers) id6ékéd formatuma:
éra:perc:masodperc:filmkocka szdm (frame).

94  Tetszés szerint meghatarozhaté hangcsatornakrol érkezé (fejhallgatoval ellendrizhetd) audi-
otartalmat lehet videokameréhoz és/vagy més eszkozokhoz kikiildeni.

95  (Vissza)ugrds az éppen lejatszasban levé hangfelvétel elejére vagy az el6z6 hangféjlra.

96 Az éppen folyamatban levé funkcié megszakitasa.

97  (El6re)ugras, az éppen lejatszasban levé hangfelvétel végére vagy a kovetkezs hangfajlra.

98 mW= milliwatt. Maximalis terhelhet6ség — maximalis lehetséges fogyasztas, amit a fejhall-
gatd hosszu idén at képes fogadni.
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22 —bemeneti jelszint (input level — TRIM) és csatorna hangerdszabalyzo
(monitoring balance — FADER®®) forg6 potenciométer
TRIM funkcié: A mikrofonok é&ltal tovabbkiildott elektromos impulzus
tal halk ahhoz, hogy rogziteni lehessen, ilyenformén elGerdsitést igényel.
A Zoom F4 és F8 hangfelvevikbe épitett j6 minbségt elSerdsiték akar 75
dB-es, hallhaté, zaj és torzitas nélkiili maximalis bemeneti erdsitést igérnek.
A gyarto altal kozzétett —127 dBu vagy ennél is kisebb EIN'® — érték (6nzaj)
értelmében a zajszintet sikertilt a hallaskiiszob alatti tartomanyba leszoritani.
A jelerGsségi szintet (redlis idében) a potenciométer folott talalhato
6-szegmenses LED szintmérd, valamint a képernyé is jelzi.
FADER funkcié: a négy csatorna hangjelének egyméshoz viszonyitott aranyat
lehet tetszés szerint szabéalyozni. Ezek a keverési beallitasok viszont csak a
fejhallgatéba és/vagy mas eszkozokbe (pl. videokameraba) kiildott kimeneti
jeleket befolyasoljak, a hangfelvevd altal készitett hangfelvételekre (tehat a
rogzitett adatokra) nincsenek hatéassal.

23 — tobbfunkciés (benyomhatd-forgathatd) gomb, az eszkéz meniisordban
torténd navigalashoz, utasitdsok végrehajtasahoz.
A tovabbiakban igy fogjuk jel6lni:

24 — hangcsatornat aktivalé nyomoégomb.
A hangfelvevé csak az elézetesen bekapcsolt/aktivalt (és errdl vilagito
jelz6fénnyel tantiskodo) csatornak audiotartalmat rogziti.
Az 1-es és 2-es monohangcsatornat egyetlen sztereé csatorndva lehet
kénnyedén egyesiteni, amennyiben mig az 1-es gombot lenyomva tartjuk, a
2-es gombra is nyomoer6t gyakorlunk (hasonlé médon lehet eljarni a 3—4-es

csatornak esetében is).
a=

OPTION OUTPUT INPUT5/6 ~

C ) ( ) o ( ] o [ ]

oooooo pooooo gooooa ooooan
|—1_—| L @ Ot B 9

| all

140. abra. Sztere6 hangcsatorna kialakitdsa

Ilyenforman a négycsatornas Zoom F4 hangfelvevd egy idében (maximélisan)
a kovetkez6 tipusi audiofdjlokat generalhatja:

—négy mono hangfajl (1, 2, 3 és 4);

—két mono és egy sztereo (1, 2, 3+4) vagy egy sztereo és két mond (1+2, 3, 4);
— két sztere6 (1+2, 3+4) ;

99 Fader = tol6potenciométer.
100 EIN = az angol Equivalent Input Noise roviditése, magyarul: egyenértékd bemeneti zajszint.
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+ egy sztered hangféjl (5/6 csatornan keresztiil);
+ egy sztere6 fajl (mely egy monitoring-ra alkalmas L-R el6kevertet jelent).

25 —OPTION nyomégomb. Az el6lapon elhelyezett OPTION gomb biztositja a

kovetkez6 funkcidk gyors elérését: TC Jam (Option + Tr1), Trim Link (Option
+ Tr2), Headphone Routing (Option + Tr3), Key Hold (Option + PFL1), Clear
Clip (Option + PFL1) és L/R Fader (Option + PFL3).
A Key Hold funkcié aktivéldsa ideiglenesen zarolja a felszerelésen
talalhat6 gombok szamottevd részét, mert ugye senki sem szeretné, hogy
felvételkészités kozben (egy figyelmetlen mozdulat kovetkeztében) a teljes
folyamat megszakadna.

26 —PFL-nyomé6gomb. Az adott hangcsatorna alapveté beallitdsai (Trim,
Fader, Pan, Phantom, HPE Input Limiter, Phase Invert stb.) kozvetlenul
ellendrizhet6vé/mbdosithatova vélnak, leroviditve az eszkéz meniisoran
keresztiil vezetd szokédsos ttvonalat.

Az utolsé éllitasnal (PFL Mode) a PFL a pre-fader listening-et (vagyis
kever6pult el6tti hangot), mig a SOLO a post-fader solo hangjelenséget kiildi
a fejhallgatéba.

27 -OUTPUT nyomégomb. A MAIN OUT és SUB OUT kimeneti csatornak
be- vagy kikapcsoldsat (On/Off), illetve a kiktldott hangjelet befolydsold
funkcidk (Routing, Level, Output Delay, Output Limiter) gyors elérését
biztositja.

28 -INPUT 5/6 nyomégomb. Az 5/6 sztered csatorna alapvet6 beéllitdsai
ellendrizhet6k/médosithatok, akarcsak az 1-4. hangcsatornak esetén, a PFL
nyomégombok segitségével.

29 —Slate tone generdtor nyomogomb. A tetszés szerint beallithaté frekven-
ciaju (Frequency: 100Hz < 10000Hz), erésségi (Level: -20dB FS < 0dB
FS) és iranyitott utvonald (Routing— 1234LRM12S12) digitalisan gene-
ralt csap6hang (palaténus) folyamatosan fog szélni (a jelz6fény is meg-
gyullad), ha a nyomdégombot legaldbb 1 masodpercig lenyomva tartjuk.
A kikapcsolashoz a nyomogombot (hasonlé médon) ismét meg kell nyomni.
Az igy generalt hangjelenséget els6dlegesen a csatlakoztatott berendezések
hangerdszintjének megfeleltetésére hasznalhatjuk, de sziikség esetén a fizi-
kai csapé hianyat is pétolhatja.

30 —a hangfelvevs vézdhoz erdsithet§ kameratart6 adapter 4 szorit6csavarja.
Az adapter 4" szabvanyos csatlakozési pontot biztosit mozgoképrogzitésre
alkalmas digitélis eszk6zok (pl. DSLR fényképezigépek) szdmaéra.
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141. dbra. Kameratarté adapter

A hangfelvevé négy anal6g hangcsatorna bemenetéhez mikrofonok, veze-
ték nélkiili rendszereken keresztiil mikodtetett csiptetés mikrofonok, elektrofon
hangszerek, keverdk stb. csatlakoztathatok.

A késziilék hasznalati kézikonyvében kozzétett informéciok értelmében a
passziv hangszedékkel felszerelt elektromos gitdrokat csak keverGpulton keresz-
tul lehet csatlakoztatni.!*t

Amennyiben egy elektromos gitart szeretnénk (példaul egy proban vagy
koncerten) hordozhaté hangfelvevénkkel szakszertien rogziteni, két csatlakozta-
tasi lehet6ség kozil érdemes vélasztani:

(1) Gitar kimenet — aszimmetrikus audiokabel — DI Boksz — szimmetrikus
audiokabel — Zoom bemeneti csatorna (142. abra).

(2) Gitar kimenet — aszimmetrikus audiokdbel — er6sité (fej) — lada.
Hangszermikrofon'®? — szimmetrikus audiokdbel — Zoom bemeneti csatorna
(144. 4bra).

Billentytik esetében jol bevalt 6sszekapcsolasi lehetéséget jelent:

Keyboard Output L — aszimmetrikus audiokabel — DI Boksz — szimmetri-
kus audiokabel — Zoom 1. bemeneti csatornaja.

Keyboard Output R — aszimmetrikus audiokabel — DI Boksz — szimmetri-
kus audiokabel — Zoom 2. bemeneti csatornaja (143. abra).

101 Mi ezt ennek ellenére kiprébaltuk, és a Zoom F4-gyel sikeresen rogzitettitk a hozza kozvetlen
modon egy egyszert aszimmetrikus kébellel csatlakoztatott, passziv hangszeddkkel felsze-
relt elektromos gitar jatékat.

102 Példaul Shure SM57.
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142. abra. Gitar — hangfelvevd
gsszekapcsoldsa (1)

143. abra. Szintetizdtor — 144. abra. Gitdr — hangfelvevd
hangfelvevd dsszekapcesoldsa osszekapcsolasa (2)
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9.2. Vezérlési rész

4. tablazat. A Zoom F4 hordozhato digitalis hangrogzitd kezelémentiije

FINDEE. | 8D1 TEASH
M- sD2 —|FA]_SE TAKE

1

NewFolder | A Bedl 2. |

METADATA (Next Take) | Note | Edit | 4, B,6,d 1,2 .
M2- i

History | Good Take

Bad Take

Scratch Take

Tail Slate

No Slate

Plane Overhead
Environmental Noise
Latihes

Scene | Name Mode Mone

.2 Current Folder
Date
Uszer Name

Uszer Scene | Edit | ABcdl ... |

History |-=c---:> |

Increment Mode | Numeric

Character
Take | Feset Mode | Off
5. Folder Change
MNumber Format | ---T---

Track Name | Track1 |Edit | 4 B cd 2 |

4. Track 2
Track 3
Track 4
Track 3
Track 6
Track L
Track R

History | sEEE
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INFUT | HPFF Input 1 Off

M3- 1 Input 2 20Hz « 240Hz
Input 3
Input 4
Input 5/6
All

Input Limiter Input 1 On/Off
2 Input 2 Type | Hard Knee

Input 3 Soft Knee

Tnput 4

o </ | Thteshold | 2dBFS « 164B FS |
.-111; : Attack Time | Ims<dms

Release Time | 1ms ++ 500ms |
INPUT | Phase Invert Input 1 | Off
M3- 3. Input2 | On
Input 3
Input 4
Input 3
Input 6

All

Phantom On/Off | Input 1 | Off
4. Input2 | On
Input 3
Input 4
All

Voltage (All) | +24V
+48V

Power Saving (All) | Off |
On (During playback) |

Plogin Power Off
A On

Input Delay | Input 1 | 0.0ms < 30.0ms

6. Input 2
Input 3
Input 4
Input 5
Input 6
All

Stereo Link Input 172 | On/Off | Off
f; Input 3/4 On
Input 36 Niode | Stereo Link

All MS Stereo Link
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Trim Link Group: A1234
g Group:B1234
PFL Mode | Input 1 PFL
9 Input 2 SOLO
Input 3
Input 4
Input 5/6
All
OUTFUT Routing | Headphone Routing | 123456LEM12812 —L
M4- T 123456LEM12812 —R
PRE: POST: MONO MIX:
ALL CLEAR:
MAIN OUT Routing | 123456LR—M]1
23456LR—M2
PRE: POST: ALL CLEAR:
SUB OUT Routing 123456LE—51
123456LE—52
PRE: POST: ALL CLEAR:
OUTPUT On/Off | MAIN OUT 122 | Off
M4- 73 On

SUB OUT 12 | Off

On

All

Off
On

Level | SUBOUT 12

Normal (-10dBV)

3. Mic (-40dBV)
Output Delay | MAINOUT 1 | 0.0 «= 10.0 Frames |
4. MAIN OUT 2
SUB OUT 1
SUB OUT 2
All
Output Limiter | MAIN OUT 1.2 | On/Off |
=18 SUB OQUT 1/2 Type | Hard Knee
All Soft Knee
Threshold | -2dB FS « -16dBF8 |
Attack Time | lmse—sdms
Release Time | lms «+ 500ms |
Link | Off
On
HP Alert ToneLvl | Off |
6. 48dBFS < -12dBFS |
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RECPLAY | Recto SDI | None
M5- Rec to SD2 | Trl-6 (POLY WAV)

L Trl-6 (MONO/ST WAV)

Trl-6+L/R (POLY WAYV)

Trl-6+L/R (MONO/ST WAV)

L/R (STEREO WAV)

L/R (STEREOQ MP3)

Sample Rate | 44.1 kHz

2. 47951 kHz
47952 kHz (F)
48 kHz
48.048 kHz
48048 LHz (F)
28.2kHz
96 kHz
192 kHz

WAV Bit Depth | 16
3 24

MEFE3 Bit Rate 28 kbps
4. 192 kbps
320 kbps

Dual Channel Fec | Imput 1 | Off
B Input2 [ On
All

REC/PLAY Pre Rec | Off
M5- 6. On (Bzec)

File Max Size | 312 MB
T 640 MB
1 GB
2GB

Play Mode | Play One

8 Play All
Fepeat One
Fepeat All

TIMECODE (TC) Mode | Mode | Off

M6- 1. Int Free Run
Int Record Run
Int RTC Run
Ext
Ext Auto Rec

Int Auto Mute Off
Ext Audic CLK Sync | On
Ext Continuous




b=

ImtTC:-h--m—s-—-f

UBITS: 00 00 00 00 25ND

ExtTC:-h-m-—-s--f
UBITS: -- —- -- -
Yes /No

Int TC:

-h--m--5--
Festart Time:

f

00k 00m 00= 00F
Restart

Auto Rec Delay | 0.0z «= 8.0s |

Ubits | Mode

-
L1 8

U U UG D

mm dd yy uo
dd mm yy un
vy mm dd uu

Edit -——=

00 00 00 00
Enter

Restart Time

Start TC

RTIC

SLATETONE [ Level [ -20dBFS < 0dBFS |
M7- i
Frequency | 100Hz = 10000Hz |
Routing | TONE — 123436
3 LRM12512
POST ALL CLEAR
On/Off | Off(Lock)

LS

On

9.2. Vezérlési rész B 103
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SYSTEM Power Source | DCIN: 12.1V
ME- 1 Shutdown Voltage | 0.0V = 11.3V
Nominal Voltage | 12.0V
13.2V
14 4V
148V
Int AA: 101V
Battery Type Alkaline
Ni-MH
Lithium
Level Meter | Type | Peak Only
2. Peak + VU
N Only
Peak Hold Time | Off
lsec
2sec
3szec
4zec
Jsec
Infinity
Level Meter View | View 1 | Track 1.2
View 2 | Track 3/4
View 3 | Track 5/6
View 4 | Track LR
MAIN OUT 1/2
SUB OUT 1.2
LCD | Backlight | lmin
3 2min
Smin
4min
Smin
Contrast | 1+ 10 |
Home TC Size | Small
Big
LED Brightness | 5 « 100 |
4.
PLAY Key Option | Recording | Pause Only
L Playing Pause & Mark
— | Mark Only
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SYSTEM | Date/Time (RTC) | Date Format mm/dd/yy
M8- 6. ddfmm/yy
yy/mm/dd
Set Date/Time Year Month Day
Hour : Minutes : Seconds
Enter

Auto Power Off | Off
7 On

Shortcut List Display Next Take: | STOP (hold)
8 Scene Increment: | STOP + FF
Falzse Take: | Rew (hold)
Timecode Jam: | OPTION + Trl
Set Trim Link: | OPTION + Tr2
Track Knob Lock: | OPTION + PFL1
Clear Clip Indicator: | OPTION + PFL2
L/R Fader Edit: | OPTION + PFL3
Note Edit: | STOP + Trl
Uszer Scene Name Edit: | STOP + T2
Track Name Edit: | STOP + T3
Circled: | STOP + Trd
Return To Home: | MENU (hold)
Cursor Up-down: | ENC (hold+turn)
Delete Character: | STOP + REW
Move Curzor To Enter: | 8TOP + FF

Factory Reset | Eeset all settings.
3 Are you sure?
Yes No

Firmware Version | System: 1.00
10. Boot: 1.00
Subsystem: 1.00

SD CARD | Information | 5D1 | Free: ...
M9- 1% SD2 | Size:...
Remain: ...
Performance SD1 | Quick Test | Execute Quick Test.
Test sD2 Are you sure?
2 Yes No
Full Test Execute Full Test.

Are you sure?
(Estimated Time: 1h00m
Yes No
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Format | 5D1

ren
i

Format SD Card.
8D2 Are you sure?

Yes No

UsB

SD Card Reader |

M10-

1

Audio Interface

Stereo Mix (PC/Mac)
Stereo Mix (108 Devices)
Multi Track (PC/Mac)

INPUT*
OUTPUT*

LOOP BACK Off
SLATE TONE*
EXIT

FRC-8

Connect

[¥E)

DO NOT CONNECT TO PC/Mac.

Yes No

User Key | User

User
User

1 | None
2 | Tone
3 | Mark

Power
Source*

Set Trim Link
Knob Lock

Circled
Opticn

Clear Clip Indicator

Keyboard Type

Us
Ir

USB Bus Power

Not Supply

Supply to FRC-8

LED Brightness 60

Firmware Version

Update Firmware

Forrés: A termék kezel6émeniijéb6l nyert adatok alapjan készitett sajat szerkesztés

9.3. Aramellatas

A Zoom F4-es és Zoom F8-as hangrogziték mikodéséhez szitkséges 9-16 V egye-
naramot haromféleképpen lehet biztositani:

— [Int AA] az eszkozvazba behelyezheté 8 db AA ceruzaelemmel/akkumu-
latorral; ahhoz, hogy a hangfelvevénk a hatralévé tizemidé-autonémiat helye-
sen tudja jelezni, az elemek behelyezése utdn a hasznélt elemtipust meg kell

hatarozni:
[M8-1.]

Menu—SYSTEM—Power Source— Battery Type—Alkaline/Ni-MH/Lit-

hium
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— [Ext DC] kiilsé csatlakoztatasti akkumulatorral; ebben az esetben az akku-
mulétor névleges fesziiltségét (mely a DUO-C190' esetén példaul DC 14.4 V)
kell megadni:

[M8-1.]

Menu — SYSTEM — Power Source — Nominal Voltage —
12.0V/13.2V/14.4V/ 14.8V
és meg kell hatarozni a kikapcsolasi fesziiltséget (mely minimélis érték elérése
esetén a késziilék magatol leall):
[M8-1.]
Menu—SYSTEM—Power Source—Shutdown Voltage—9.0V < 11.5V

— [DC IN] a hangfelvevékkel egytitt forgalmazott ZOOM AD-19E tipust tap-

egységgel, melynek jellemzéi: 12 V DC, 2 A, O—@—®.

145. abra. A Zoom DHC-1 dtalakité kdbel

A tapegység 2,1 x 5,5 mm-es csatlakozojat csak a Zoom DHC-1 tipust atala-
kité kébel segitségével lehet a Zoom F4-es 4 t(is Hirose anya aljzatdhoz csatla-
koztatni.

Az F8-as mér két kiils6 tdpcsatlakozasi lehetdséget biztosit:

—-12V DG, 2A, ®—@—®, tapcsatlakoz6 anya dugé;

—9-16V, 4 pélusa Hirose apa dugo.

Ha késziilékiink dramellétasat egy idében toébb aramforrés is biztosithatna,
akkor elsédlegesen a tapegység lesz igénybe véve, ennek megsziinése esetén pe-
dig a hangfelvevénk (leallas nélkiil) a masodlagos dramforrésra (az elemekre) fog
valtani.

9.4. Adattarolas

Mig a régebbi tipust digitalis hordozhaté hangrogzit6k belsejében merevlemezt
talalunk (pl. a Roland altal gyartott Edirol R-4), addig az Gjabb felszerelések 1 vagy
akar (egy id6ben) 2 memériakartyara taroljak az éppen rogzitésre keriilé hang-
mintékat. Egy véletlenszerti eszk6zmeghibasodas vagy egy emberi gondatlanség
esetén egy biztonsagi masolat minden bizonnyal a hasznunkat fogja szolgalni.

103 Lasd az Elemek és akkumuldtorok c. fejezetet.
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A Zoom cég altal kozzétett lista, az F4 és F8 digitalis hangfelvevékkel (bizto-
san) kompatibilis SDHC** és SDXC'*® memériakartyakat'®® sorolja fel:**”

5. tablazat. A Zoom F4 és F8 hangfelvevékkel kompatibilis SDXC és SDHC
memodriakartydk listdja
TARHELY MERETE GYARTO MODELL
SANDISK SDSDXPA-512G-G46
GreenHouse GH-SDXCUD512G
LEXAR LSD256CRBJP600
LEXAR LSD256CRBJP1000
HI-DISC HDSDX256GCL10UI3JP
SUPER TALENT ST56SU1P
SANDISK SDSDXPA-256G-G46
KingStone SDA10/256GB
256 GB SONY SF-256UY2
GreenHouse GH-SDXCUA256G
Transcend TS256GSDU3
SANDISK SDSDX-128G-X46
KingStone SDX10V/128GB
128 GB GreenHouse GH-SDXCUA128G
Transcend TS128GSDXC10
LEXAR LSD128CTBJP400
LEXAR LSD64GCTBJP400
Silicon Power SP064GBSDXCU1V10
IO Data SDX-UT64G
KingStone SDX10V/64GB
TOSHIBA SD-H64GR7WA6
GreenHouse GH-SDXCUA64G
Transcend TS64GSDXC10U1
Panasonic RP-SDUB64GJK

512 GB

64 GB

104 SDHC = Secure Digital High Capacity (mig az SD-memériakartyak 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256,
512 MB és maximalisan 1 GB, 2 GB-os, addig az SDHC-kartydk 4 GB, 8 GB, 16 GB és 32 GB-
os tarhelyet biztositanak.

105 SDXC = Secure Digital eXtended Capacity (a 2009-ben piacra dobott SDXC-memériakartyak
64, 128, 256, 512 GB és maximalisan 1 TB, TB-os tarhely kapacitdstiak. Tovabba léteznek
SDUC (Secure Digital Ultra Capacity) adattarold kértyak is, melyek 4-128 TB tarhelyet képe-
sek biztositani.

106 Meéret szempontjabdl is elég nagy a valaszték, megkiilonboztetink: (Full Size) SD- (32 mm x
24 mm), Mini SD- (21,5 mm x 20 mm) és Micro SD- (15 mm x 11 mm) memdriakértyakat.
Amennyiben egy kartya megnevezésekor csak a tipus van feltiintetve (pl. SDHC vagy SDXC),
akkor ezek Full Size mérettiek, a kisebb kartydk esetében a megnevezésben a méret is ponto-
sitva van: pl. MiniSDHC, Micro SDXC.

107 Nyilvén ez a lista folyamatosan béviil.
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TARHELY MERETE GYARTO MODELL
KingStone SD4/32GB
10 DATA BSD-32G4
Silicon Power SP032GBSDH010V10
LEXAR LSD32GABJP
BAFFALO RSDC-32GC10/E
GreenHouse GH-SDHCUA32G

Forrés: A gyarté cég édltal 2019 augusztusdban kozzétett Operation Confir-
med SDHC/SDXC Cards c. dokumentuma alapjan készitett szerkesztés

32 GB

Ez viszont nem jelenti azt, hogy mas gyartok termékeivel (vagy a tabldzatban
fel nem tintetett modellekkel) nem lehet a fent emlitett felszereléseket gond nélkiil
hasznélni, viszont az 6sszeférhetéséget és a kéartyak éallapotat (hasznalat elétt) el-
lendrizni kell. Jelen pillanatban a SAPIS Zoom hangfelvevéket, SANDISK Extreme
Pro (BM1803950860G) SDHC tipust 32 GB-os memériakartyakkal tizemeltetjiik.

[M9-2.]

Menu—SD CARD— Performance Test—Quick Test/Full Test

Membériakartyédink ,.egészségi allapotat” egy gyors (Quick Test, kb. 30") vagy
akar egy aprolékos (Full Test, kb. 60') kivizsgaldsnak is ala lehet rendelni, mely-
nek soran (fizikai sériilés vagy eloregedés folytan) adattarolasra alkalmatlanna
valt szektorok felkutatasa a cél.

A memoriakartya tarhelyének forgalmazott legnagyobb és pillanatnyi kapa-
citasa két helyen is ellendrizhetd [M9-1.] és [M1-1.], a kéartydk sziikség esetén
formattélhatok:

[M9-3.]

Menu—SD CARD— Format—SD1/SD2

A Zoom szikség esetén kartyaolvasoként is hasznélhat6, amennyibe USB-
csatlakozéssal szamitogéphez csatlakoztatjuk.

[M10-1.]

Menu—USB—SD Card Reader

9.5. Felvételi mappa

A legutoljéra létrehozott mappa felvételi mappaként lesz bedllitva, ez azt jelenti,
hogy a rogzitésre kertil6 hangmintakat a hangfelvevs (mas utasitds hianyédban)
ide fogja lementeni. A felvételi mappénk (bevélt szokasként) készilé filmunk/
projektiink cimét szokta biiszkén viselni (pl. Tuskevar).

A kovetkez6 karakterkészlet hasznalhato:

Nagybettk: ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

Kisbettik:abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz

Szamok: 0123456789

Szimbo6lumok: (székoz) ' #$,()+,s=@[] "~ _“{}~
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A karakterek kozotti sétafikalas vizszintes és vertikalis irdnyban is megva-
l6sithat6, viszont a mappakészitési miiveletet mindkét memoriakartya esetén
kiillon-kiilon el kell végezni. A gyarté figyelmeztetése értelmében a kivant szé
elejére nem tehet szokozt vagy @ jelet tenni.

R so SD2 :

] W Date: 21/03/26

TUSKEVAR| 5740 W TRASH ¥ Tine: 163122

5137415 67 TeT0 o BRFALSETAKE

AIBIC|DJE]JF]G|H]I]J
kiLImINJofrP]o[R]S]T
ulviw[x[v{Zz] {-[ De
e | Enter

ance MENU : Return
@ @ @ REC = Select | Rename |/ Delete/
; ; ; [I]+[E]; Create Sound Report

146. abra. Zoom karakterkészlet 147. abra. Felvételi mappa

9.6. A hangcsatornak elkeresztelése

Bejaratott szokas szerint egy darab mikrofonridra erésitett puskamikrofonnal és
a fészereplékre szerelt csiptetds mikrofonokkal szoktuk a helyszini emberi kom-
munikaciot rogziteni. Egy nagyobb lélegzetvételi (tehat tobb napig tartd) for-
gatas esetén hasznosnak tiinhet a hangfelvevé hangcsatornait egy-egy szerepld
nevével jelolni.
[M2-4.]
Menu— METADATA (Next Take)—Track Name

Track Name

148. abra. Elkeresztelt hangcsatornak
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Ilyenforman minden forgatasi napon azonos hangcsatornahoz fogjuk ugyan-
azt a szerepl6t csatlakoztatni (pl. Butyok hangjat mindig a harmas csatorna fogja
rogziteni), igy a forgatas alatt jelentkezd gondok (pl. valakinek mozgés kozben
recseg a mikrofonja) forrésa is konnyebben azonosithat6va és megsziintethetévé
valik.

9.7. A hangfajlok elnevezése

/////

tobbszor is fel szoktak (a forgatds sordn) rendszerint egymés utan venni. Emiatt
a felvételi mappaban tdroland6 hangfajlok elnevezése a (név)—(probdlkozds sza-
ma).wav torvényszeriiséget koveti.

A hangfajlok neve szabadon meghatarozhaté. Viszont a legpraktikusabb
megoldasnak ttinhet, hogy a név magét a filmjelenet szamat jel6lje (pl. jel01,
jel02 stb.), de a forgatasi datumot, valamint a felvételi mappa elnevezését is meg
lehet jelolni név gyanant:

[M2-2.]

Menu—METADATA (Next Take)—Scene—Name Mode— None/Current
Folder/Date /User Name

Ha tgy dontiink, hogy a névadasrél inkabb lemondunk, akkor a Name
Mode—None lehetdséget kell kivalasztanunk, ez esetben a fajlnév kizarélagos
modon a Take-szambél fog allni, példaul: TO01.wav, T002.wav stb.

A hangfelvevd (fajlnév vezérlési része) tigy van kialakitva, hogy a soron
kovetkez6 hangfelvétel elnevezése (mas utasitds hidnyaban) az eredetileg meg-
hatarozott nevet [M2-2.] megtartja, és a probédlkozasok'®® szdmat [M2-3.] 1-gyel
automatikusan megnoveli.

Ilyenforman példaul a 3. jelenetiink elsé prébalkozasanak teljes fajlneve
jel03-T001.wav lesz, melyet szép sorban a jel03-T002.wav, jel03-T003.wav stb.
fog értelemszertien kovetni.!*?

(= ]-asoron kévetkezé hangfelvétel fajlnevét jelenteti meg (pirosra szinez-
ve) a képerny6n (pl. jel01-T004.wav).

A forgatasok soran folyamatos médon kell ellenérizni azt, hogy a videoka-
mera és a hangfelvevé berendezés altal generalt fajlok elnevezése (tehét jelenet
és Take-szama) kéz a kézben haladjon (ellenkezé esetben az utémunkalatok so-
ran majdnem lehetetlen lesz egy adott képféjlt a hozza szervesen tartoz6 hang-
mintaval 0sszeilleszteni).

(e« ] - mivel gyakran megeshet az, hogy egy elinditott hangfelvételt (rende-
z6i utasitasra) le kell allittatni, még miel6tt a kamera egyéltalan elindult volna,

108 Probalkozas/nekifutas (angolul Take, roviditése T).
109 Egy adott rogzitési ciklust a STOP gombbal szoktunk leéllitani. A soron kovetkezé fajlnév (T)
take szama 1-gyel automatikusan néni fog.
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a legutols6 hangfelvételtinktél szabadulnunk kell, de tgy, hogy a Tauke-szam ne
ugorjon 1-gyel tovabb (mert akkor egy nemkivanatos eltérés jelenne meg a két
felszerelés jelzésrendszere kozott). llyenkor a lenyomott backwords gomb a nem-
kivénatos féjlt eltdvolitja a felvételi mappabdl, és a FALSE TAKE-nek nevezett
mappéba koltozteti, igy a (mér elhasznalt) Tuke-szam felszabadul.

[M1-1.]

Menu—FINDER—SD1/SD2—FALSE TAKE

Kiilonlegességnek tlinhet, hogy ezt az utasitést felvételkészités kozben is el le-
het végezni, az el6z6 hangfelvételre fog hatni, és az éppen rogzitend6 hangfajl neve
rogzités kozben megvaltoztatja az elnevezését (a Take-szam visszaugrik 1-gyel).

(= J+( 1] utasitassal a névben talalhaté jelenetszam fokozatosan névelhe-
t6 (viszont szamolni kell azzal, hogy ez a probafelvétel (T) szamanak a vissza-
allitasat is ki fogja valtani). Példaul a jel03-T003.wav utan jel04-T001.wav fog
kovetkezni. Viszont ez sajnos visszafele nem miikodik, tehat az elnevezésbdl a
jelenetszamot csokkenteni csak a fajlnév atnevezésével a meniib6l lehet:

[M2-2.]

Menu—METADATA (Next Take)—Scene— User Scene—Edit

Amennyiben a forgatas soran a stab folyamatos csapéval dolgozik (ilyenkor
a Take-szam a teljes projekt alatt folyamatos médon novekszik, tehét a jelenetval-
tozédsok sordn sem fog a prébafelvétel szdma ismét 001-t6l indulni), a legcélsze-
riibb megoldasnak téinhet név gyanant a FELVETELI MAPPA elnevezését hasz-
nalni. llyenforméan Tiiskevar filmtink hangfijljainak elnevezése Tuskevar-T001.
wav, Tuskevar-T002.wav, ... Tuskevar-T126.wav stb. lesz.

Mivel a mozgoképet rogzité kamerahoz képest a film hangjat egy teljesen
fuggetlen eszkozéllomédnnyal rogzitjik, az utémunka sordn a képhangpéarok
identifikalasa és szinkronba helyezése elsédleges feladatot jelent. Az azonositas
a kép- és hangféjlok azonos neve és Tuke-szdma alapjan torténik, ezek helyessé-
gét (a forgatas ideje alatt) a naplovezet6 (scriptes) feltigyeli és irdsban rogziti. Az
utélagos szinkronba helyezéskor pedig a forgatason hasznalt csapdzast és/vagy a
rogzitett timecode-ot kovetjiik.

9.8. Sound Report

A gyartasi hangjelentésnek (Production Sound Report) elkeresztelt dokumentum
tartalmazza egy adott forgatds sordn rogzitett helyszini hangjelenségek techni-
kai részleteit és tartalmi észrevételeit. Viszont egy film hangterének kiegészitése
vagy akar teljes kicserélése érdekében (utélagosan, zorejsttidiéban) felvett hang-
mintak, illetve mas hangprojektek (pl. a hangoskép''®) rogzitésekor is érdemes

110 A Filmmiuivészet, fotémiivészet, média szakirany masodéves hallgatéinak szant Hangoskép
feladat soran egy sajat készitési muivészfot6 tartalmat kell egy (gondosan megtervezett és
sajat rogzitésti zorejekbdl megvalositott) hangmontazzsal tovabbmesélni.
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hangjelentést késziteni, mert az utémunkalatok folyamaténak a leegyszertisitését
és ezaltal a leroviditését fogja biztositani.

gy~ SOUND REPORT Production date: 17 /04 / 2021

P .und designer: Ladd Gyula Lajos Grade: FFM2
Neptun code;_ QUBWV2  ppone; _ 0725-123456
Email: _tutajos@kv.sapientia.ro

J

Sound effect name: JEGZIVATAR ATMOSZFERA

G

Foley artist(s): Pondoray Béla, Szanyadi Katalin

Sound mixer: Matula Gergely
Recorder: _Zoom F4

Sample freq.: 48kHz Bits: 24 Mbn/QIStereo
Mic 1 type: _Sennheiser MKH416 pic 2 type: Sennheiser MKH416
Filename:_legzivatar Audio file format: Wav_____

Master Media; _SDXCno.1  Back-up Media:SDXCno.2

Take # || Notes

T001 behallatszo telefoncsorgés

T002 ok

T003 ok2

Post-production date (2): 04/ 05/ 2021

| Final audio filename: || Description: || Time: |
|jegzivatar-atmo.wav | mesterségesen eléallitott aszinkron | 217
z0rej (éles vagas elol-hatul). &
9
Signature: S
Ea

149. abra. Hangjelentésminta

A kozéphalad6 szint(i projekt a haroméves filmhang és filmzene tanulmanyok fordulépont-
jat jelenti, hiszen a fiatal alkot6knak a fot6zas mellett a hangrogzités és a hangutémunka
terén szerzett mesterségbeli tudasrol is bizonylatot kell tenni. Ugyanakkor alkotéi szempont-
bdl is fontos a feladat, hiszen megvalésitdsa soran a hallgaté megtanulja miivészi mondani-
val6janak aldrendelni a filmekben szdmos funkcié betoltésére alkalmas zorejeket.
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A hangjelentés altaldban a hangtervezd nevét (sound designer) és elérhet6-
ségét, a felvételkészités datumat, a rogzitett hangjelenség megnevezését, a zorej-
miivészek nevét (foley'!" artists), a hasznéalt hangrogzit6 (recorder) és mikrofonok
tipusét, a hangfdjl mintavételezési frekvenciajat, kvantalasi hosszat, nevét, for-
méatumat stb., a tarolasra hasznalt médiumot (merevlemezt, SD-memoriakartyat
stb.) tartalmazza.

A tablazatos részbe a hangfelvételért felel6s hangmester minden hangrogzi-
tési probalkozas utan észrevételekkel létja el a jelentést, megjelolve, ha nemki-
vanatos, zajként haté idegen hangjelenség keriilt a felvételre. Ezen magyaréza-
tok alapjan az utémunkélatokért felelés szakember eleve csak a legjobbnak {télt
probalkozasokat, felvételeket fogja meghallgatni, és ezekbdl fogja kivalasztani a
legmegfelelébb hangmintat.

9.9. Csapd/végecsapo

A kis koltségvetésti forgatasokon ritkasdgszdmba megy (kizarélagos médon) csak
a csapo kezelésével megbizni valakit, ilyenforman ezt a feladatkort a kamera-
vagy vilagosité csapat valamelyik tagjéra szoktak altaldban tukmalni.

) Tu_

proo. TUSKEVAR

ROLL SCENE TAKE
1 3 7

pirecTor: Fekete Istvan
CAMERA: Matula Gergely

DATE: Day-Night Int Ext Mos
2021.04.07 Fitter Sync

SDXC

150. abra. Csap6

Egy adott helyszinen felvett anyag pontos beazonositésat a csapén feltiin-
tetett informacidk alapjan lehet megtenni. Ezek koziil 4llandé (vagy csak ritkdan
valtozo) informdaciénak szamit az audiovizuélis alkotas:

— cime (PRODUCTION),

- rendezdje (DIRECTOR),

— operatére (CAMERAMAN),

111 Jack Donovan Foley (1891. éprilis 12.-1967. november 9.) szamos filmalkotdsban hasznalt
hanghatéstechnika kifejleszt6je volt. A filmszakméban nevével (foley) az utémunkalatok so-
ran reprodukalt, elsésorban az emberi mozgas 4ltal keltett vagy az abbdl adédé kozonséges
hangeffektusokat jelzik.
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— forgatds datuma (DATE),

— SDSX-kartya szama/azonositéja (ROLL).'*?

Az igazéan fontos informéciékat viszont a folyamatosan valtozé adatok jelen-
tik, vagyis az audiovizuélis alkotas éppen forgé jelenetének:

— szama (SCENE),

- probalkozas/raforgas szama (TAKE),

— hangjelzése (MOS/SYNC),

— helyszine (INT/EXT),

— napszaka (DAY/NIGHT),

— hasznalt szlir6tipus — pl. ND, CPL (FILTER).

A csap6n taldlhaté kifejezésparokbol (MOS/SYNC, INT/EXT és DAY/NIGHT)
az éppen érvénytelent ragtapasszal le kell takarni.

MOS*'*® — némacsapét jelent, amikor helyszini hangrogzitésre nincs sziikség,
ilyenforman csapés nélkiil (a tdblan 1é6v6 informacidk rogzitése érdekében) mu-
tatjak be a kameranak a csapét;

SYNC - double system recording-ot jelent, vagyis a mozgoképet rogzité ka-
merahoz képest a film hangjat egy teljesen fliggetlen eszkozallomannyal rogzitik;

INT/EXT - bels6/kiilsé helyszin;

DAY/NIGHT - nappali/éjszakai fényviszonyokat igénylé jelenet;

FILTER - az objektivre helyezhet§ ND!*-sziir6vel példaul a fényképezbgép-
be érkezé fény mennyisége csokkenthetd anélkiil, hogy a kép szinvildga is mé-
dositasokat szenvedne. A cirkulédris CPL'**-polarsziré pedig a kék ég , kékességé-
nek” novelésére/mélyitésére, a titkrozédések elkeriilésére hasznalhaté.

Ha béarmilyen okbol kifolyélag a csapézas (inditédskor) elmarad, akkor (sziik-
ség esetén) végecsapo6t kell haszndlni. Ilyenkor a felvétel legvégén a csap6t for-
ditva mutatjak be a kamerdnak, és a csapdzas iranya is megvaltozik, hiszen nem
felalrdl lefelé, hanem alulrél felfelé fogjdk a csapdkart a tablanak titni.

9.9.1. A csapézas folyamata

RendezGasszisztens utasit, majd kérdez: Alljunk Gssze egy forgatdsra! Hang forog?
Hangmester: Forog.
Rendezdbasszisztens: Kép''® forog?
Kameraman: Forog.
Csapés: a kamera elé tartva a csapdt, hangosan bemondja a csapészamot.

112 Az analég korszakban a ROLL kifejezés a filmtekercset jelentette.

113 MOS = motor only sync vagy motor only shot.

114 ND = Neutral-Density Filter.

115 CPL = Circular Polarizing Filter.

116 A régi analdg forgatdsokon filmszalagra forgott a kép (ennek koltségvonzata nyilvan sokkal
nagyobb volt, mint a hangszalagé), ebbdl kifolyélag terjedt el (a mara is fenntartott szokas),
hogy a hangfelvételt inditjak el legel8szor.
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Kameraman utasit: Csap! — mire megtorténik a csapas.
Rendezdasszisztens: Hang szett?

Hangmester: Szett.

Rendezdasszisztens: Kép szett?

Kameraman: Szett.

Rendezdbasszisztens utasit: Tessék...

A jelenet felvételének megéllitasahoz a rendezdasszisztens utasit: Ennyi!

DIRECTOR:
CAMERA:L
DATE:

151. abra. Sarnyai Zsdfia (2019, 152. dbra. ,Hang szett?”
BA hallgaté) szinkronhangot régzit
a Stadiéban (B021-es terem)
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153. abra. A felvétel a csapé hangjat is rogziti

9.10. Timecode

Egy felvételkészités sordn generalt, a video- és audiofajlok metaadataiba egyarant
bedgyazott azonos id6informéciot id6kédnak (timecode) nevezziik.

Az SMPTE tipusu (6ra:perc:masodperc:filmkocka szam) idékédot felisme-
r6 videokameraknak a Zoom hangfelvevék (nagy pontossidgta belsé oszcillator
altal generalt) 0,5 frame/24 6ra értéknél is kisebb eltérésti idéinforméciét tud
BNC-csatlakoztatason keresztiil kiildeni. Sziikség esetén viszont (pl. amikor tobb
kameraallassal forog egy felvétel) a Zoom egy kiils6 berendezés (pl. timecode ge-
nerator vagy akar egy videokamera) éltal generalt id6kod befogadasara is képes.

Azonos id6kod segitségével a video- és audiofajlok utdlagos szinkronizalasa
pillanatok alatt megvaldsithaté, de a timecode szép sikerrel alkalmazhat6 a masik
eszkoz iranyitasédra is. Példaul a Zoommal val6é hangrogzitési folyamat indita-
sa/leallitasa a kovetkezd bedllitassal automatizalhat6 (ilyenkor a hangfelvevét a
RecRun-ra allitott videokameran keresztiil az operatér iranyitja).

[M6-1.]

Menu—TIMECODE (TC)—Mode—Mode'"—Ext Auto Rec

Azt viszont megszabhatjuk, hogy a videokameratdl kapott utasitas pillana-
tdhoz viszonyitva hany mésodperc késéssel induljon el (automatikusan) a hang-
rogzitési folyamat.

117 Int Auto Mute - a felvétel leéllitasakor az idékod kiildése automatikusan félbeszakad.
Ext Audio CLK Sync — az audiodra kiilsé idékéddal valé szinkronizalasa.
Ext Continuous — a folyamatossag megérzése érdekében a kiils6 id6kdd megsziinése pillana-
taban a bels6 id6kéd automatikusan engedélyezésre keriil.
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[M6-5.]
Menu—TIMECODE (TC)—Auto Rec Delay—0.0s < 8.0s
A vilag kullonboz6 részein eltéré képkockasebességet (FPS)!'*® hasznélnak.'®

A forgatast megel6z6en a hangfelvevd bels6é timecode képkockasebességét a
szinkronizaland¢ videofajl szamara megfelel6 értékre kell allitani.

[M6-2.]
Menu—TIMECODE (TC)—FPS

FPS Magyarazat

23.976 ND HD-kamerédknal és egyéb nagyfelbontastu videofelvételek esetén
hasznalt leggyakoribb képkockasebesség, a szamlalas a tényleges
id6nél 0,1%-kal lassibb.

24 ND Ez a filmrogzitéskor hasznalt szokvanyos képkockasebesség. HD-
kamerakkal is hasznéljak.

25 ND Eurépéban (illetve Uruguayban, Argentinaban és Ausztraliaban)
hasznalatos PAL-videok képkockasebessége.

29.97 ND Az Egyesiilt Allamokban és Japanban hasznalatos NTSC!2-
videdk képkockasebessége, a szamlalas a tényleges idénél 0,1%-
kal lassiibb.!*!

29.97 D Ez egy moédositott képkockasebesség, mellyel az NTSC-videok
megfelelnek a tényleges id6nek.

30 ND Ez olyan filmhang és képének szinkronizédlasara szolgél, melyet
utélag NTSC-videdba transzferdlnak. A fekete-fehér televiziok
képkockasebességeként volt hasznélatos Japanban és az Egyestilt
Allamokban.

30 D Ezt az aranyt speciélis alkalmazasokhoz hasznéljak, a szamlalas
a tényleges idénél 0,1%-kal gyorsabb.

A hangfelvevé bels6 id6kodjanak (internal TimeCode) értéke barmikor szaba-

don meghatarozhatd, és az Gjonnan beéllitott kivalasztott értékrdl Gjraindithato.

118
119

120
121

Frames Per Second.

Mivel eredetileg a televizidk csak él6 adasokat sugaroztak, a stidié kamerdi és az otthoni té-
vékésziilékek kozotti szinkronizalas biztositdsa érdekében a jelet az adott orszag elektromos
hélozatara kellett szinkronizalni.

Mig az Egyesiilt Allamokban a halézat 60 Hz (30 fps) volt, Eurépaban ez az érték 50 Hz (25
fps) volt. Rdadésul a televizi6 eredetileg fekete-fehér volt, igy amikor a szinesben valé kozve-
tités lehetdsége megjelent, a szines jeleket a fekete-fehér tévékkel is kompatibilissé kellett ten-
ni. Ehhez egy szines jelet kellett ,,cstisztatniuk” a meglévo fekete-fehér jel kozé, és kissé csok-
kentenitik kellett a képkockasebességet 30 kép/mp-rél 30/1,001=29,970 fps-re, létrehozva
ezdltal az NTSC szinstandardot. https://blog.frame.io/2017/07/17/timecode-and-frame-rates/
National Television Standards Committee.

Mivel az id6kod legkisebb egysége az egy darab egész képkocka, a 29,97 kép/mp sebesség-
gel futé id6kéd nem képes szamlalni a mésodpercenként hianyzé 0,03 képkockét; tehat az
idékoédot 29,97 kép/mp sebességgel futtat6 eszkoz kicsit lassabban fut, mint egy normal éra.
https://blog.frame.io/2017/07/17/timecode-and-frame-rates/


https://blog.frame.io/2017/07/17/timecode-and-frame-rates/
https://blog.frame.io/2017/07/17/timecode-and-frame-rates/
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[M6-4.]
Menu—TIMECODE (TC)— Restart
Ha utdlag is tudni szeretnénk a rogzitett események tényleges idépontjat
(ez nagyon hasznos lehet egy dokumentumfilm vagy egy tobb napig tart6 zenei
vagy sportrendezvény esetében), akkor az Int Free Run beallitast javaslott hasz-
nélni. Ilyenkor a rogzité eszkoz folyamatosan futtatja az idékédot, akar rogzit,
akar nem.
[M6-1.]
Menu—TIMECODE (TC)—Mode—Mode—Int Free Run
Az Int Record Run alatt a Zoom csak felvételkészités kozben futtatja az id6-
kédot. J6 vélasztast jelenthet egyetlen fényképezégéppel és hangrogzitével torté-
no felvételek készitésekor.
[M6-1.]
Menu—TIMECODE (TC)—Mode—Mode—Int Record Run
A kamera és a hangfelvevé bels6 idékddjai dsszehangolhatdk, igy a direkt
kabelcsatlakozas megszakitdsa utan is képesek (révidebb-hosszabb ideig) azonos
timecode-dal rogziteni (az tsszehangolasi folyamatot néhany éranként ajanlatos
megismételni).
[M6-3.]
Menu—TIMECODE (TC)—Jam
Az id6kad tartalma személyre szabhatd informécidoval is kibévitheté az tgy-
nevezett felhasznél6i bitek (user bits) segitségével.
[M6-6.]
Menu—TIMECODE (TC)— Ubits—Mode/Edit

9.11. Hangjelbemenetet szabalyzoé lehetéségek
9.11.1. HPF

A bemeneti hangjel tisztitdsara a hangtechnikdban tobbféle tipust szlirét lehet
szép eredménnyel hasznélni. Ezek viszont csak a nemkivéanatos frekvenciak (ki-
sebb-nagyobb mértéki) csillapitasét biztositjak, anélkiil, hogy lehet6ség adédna
az adott frekvenciatartoméany barmely részének (esztétikai szempontokat kovetd)
kiegyenlitésére vagy az adott hangjelenség kreativ formalasara (ezt a szerepkort
az EQ szokta magara vallalni).

A feltlatereszt6 sztiré (HPF — High Pass Filter) a megszabott hatarérték alatti
tartalmat csillapitja, a magasabb frekvencidkat pedig tovabbengedi. Az alulat-
ereszté szré (LPF — Low Pass Filter) a meghatarozott hatarérték feletti tartal-
mat csillapitja, igy csak az ennél alacsonyabb frekvencidk haladnak &t a sziirén.
A savateresztd sziir6 vagy a savszlré (BPF — Band Pass Filter) egy bizonyos tar-
tomanyon belil talalhaté frekvencidkat enged at, érezhet6 médon visszaszoritva
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a megadott tartomanyon kiviil es6 frekvencidkat. A sévleallité (BSF — Band Stop
Filter) vagy sévelutasit6 sziir6 (BRF — Band Reject Filter) atengedi a megadott tar-
toményon kiviil esé frekvencidkat, és nagymértékben csillapitja a tartomanyon
belil talalhato frekvenciakat.

Egyetlen sz(ir6é sem képes a meghatdrozott frekvencidkat teljesen kiiktatni.
A csillapitds mértékét (er6sségét) viszont a hasznélt sztir6 lejtése/meredeksége
(slope) hatarozza meg, melynek értékét dltalaban ,,pélusokban” adjak meg (ahol 1
polus = 6 dBu/oktav'* csillapitast jelent). A legtobb keverépult audiosztiréjének
lejtése 2 vagy 3 pdlust (12/18 dBu/oktav), a szintetizdtorokban hasznélt sztir6k-
nek pedig é4ltalaban 2 vagy 4 p6lust (24 dBu/oktéav) lejtése van.

dBu
A
240 Hz
10 vagasi frekvenciapont
0
S /<

X

2N
10 ‘E',bQ -3dBu

\}\0
20 n/%:,
-30
-40
-50 >
30 60 120 240 480 1000 2000 H z

154. abra. 240 Hz-re dllitott HPF-sziiré hatdsa

Tehat mi is fog val6jaban torténni, ha egy 2 p6lusi HPF-szlir6t példaul 240
Hz-re allitunk?

— 240 Hz olott az dsszes frekvencia 0 dBu-n halad at;

— 240 Hz vagasi frekvenciapontban a jel értéke -3 dBu lesz;

—120 Hz-nél — -12 dBu;

— 60 Hz-en — -24 dBu;

— 30 Hz-en pedig a jel értéke — -36 dBu-ra csokken.

A Zoom hangrogzitébe beépitett feltilateresztd sziir6 (HPF) vagasi frekven-
ciapontjanak beallithat6 legkisebb értéke a 80 Hz, mely egy 10 Hz-es értéklép-
cs6n végighaladva (minden hangcsatornén, egyedi médon vagy akar csopor-
tosan) akar 240 Hz-ig novelhets. Az eljaras célja a nemkivanatos, zajként haté
spontan hangjelenségek (mint pl. a szél) felvételrdl valo kirekesztése.

122 Egy adott frekvenciaérték oktavja (irdnytél fiiggéen) frekvenciaduplazast/frekvenciafelezést
jelent. Pl. 440 Hz-es ¢ hang fels6 oktavja 880 Hz, mig als6 oktavja 220 Hz lesz.
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[M3-1.]
Menu—INPUT—HPF

9.11.2. Input Limiter (hangerésség-korlatozas)

A hangfelvételre keril6 értékes jel (beszédhang, zorej stb.), illetve az azt zavar6
(felszerelésbdl és a forgatési térbol érkezd) zaj hangeréardnyara kiemelt médon
figyelni kell. A minden hangsdvhoz rendelt elGerdsité potméterrel a bemeneti
jelszint (input level — TRIM) erGsségét kell§ részletességgel lehet szabélyozni.
A tul alacsonyra sikeredett helyszini hangfelvétel dinamikéjat az utémunkalatok
soran novelni kell, viszont a felerdsités hatdsara zavar6 médon novekedni fog a
nemkivénatos, zajként haté hangjelenségek mértéke is. A tal felerdsitett beme-
neti jel viszont szintén kertilendd, mert a hanganyag torzitasdhoz vezet. Ilyen-
formén a digitalis hangrogzit6t kezelé hangmester egyik létfontossagu feladata
az adott helyszini feltételek és az éppen rogzitendd hangjelenség jellegzetességét
szem el6tt tartva a kell6 mértéki bemeneti jelszintet meghatérozni és beéllitani.

A digitalis rendszerekben az amplitidészint jelzésére a dB FS (decibels rela-
tive to full scale)'** mértékegység hasznalatos. A digitalis WAV hangféjlban elér-
hetd legmagasabb jelszintet szaturacids pontnak nevezziik, és 0 dB FS-sel jelol-
jiikk, és minden mas értéket negativ szdmmal jelolve ehhez a referenciaértékhez
viszonyitunk.

Szaturaciés pont j 0dB
Headroom -3
(lecsokkentett) Nominalis szint

-96 dB
155. abra. A bemeneti jelszint idedlis értéke -6 < -12 dB FS koz6tt van

Zajpadlo

A szaturaci6s pontnal (0 dB FS) a hang mér eléri az 1%-os torzulasi kiiszobot
(clipping). Idealis lenne tehat hangfelvételiink (kiilondsképpen az emberi kom-
munikacio) jelszintjét -6 < -12dB FS kozott tartani,'® igy egy bizonyos mértéki
(0 < -6dB FS kozotti) torzitasmentes biztonsagi zonat fenntartva (headroom) egy

123 Magyarul: a teljes skdlahoz viszonyitott decibel.
124 Példaul a maximalis referenciaszint 50%-at eléré amplitado értéket -6 dB FS-el jeloljiik.
https://en.wikipedia.org/wiki/DBFS
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hirtelen, de moderalt mértékben megugré jelszint esetén is el lehet keriilni a
kiugré értékek szaturaciés pontba val6 véletlenszert, nemkivanatos befutasat.

Dinamikai szempontbdl a nagyon valtozékony vagy a teljesen ismeretlen tar-
talmu hangfelvételek készitésekor biztonsagot jelenthet a Limiter opci6 aktivalé-
sa, mely a szaturaci6s pont ala szoritja a varatlanul és tdl veszélyes mértékben
kiugroé jelszintértékeket is, torzitdsmentes hangfelvételt biztositva ezaltal.

[M3-2.]

Menu—INPUT—Input Limiter

A felhasznal6 meghatarozhatja:

— azt a kuszobértéket, melynek elérése a Limiter miikodését aktivalja
(Threshold: -16 dB FS < -2 dB FS);

- ezredmésodperc pontossaggal a (kiiszobérték elérésének pillanatatol sza-
mitott) hatéskifejtés megkezdésének a pillanatat (Attack Time: 1ms<—4ms);

— a hangjel biztonsagos zénaba val6 visszaszoritdsa utan a korlédtozas meg-
szuintetési pillanatat (Release Time: 1ms < 500 ms);

— és nem utolsésorban a hasznalt Limiter tipusat'® (Hard Knee / Soft Knee).

Attack Time: 1ms
Hard Knee Limiter
/ /Re/ease Time: 200 ms

' v

156. abra. A Hard Knee tipusti Limiter hanghullamra kifejtett hatdsa

A 156. dbra vizuélisan jol érzékelteti, hogy ez a digitédlis korlatoz6 hatéko-
nyan, de nagyon brutalisan (tehat nemkivanatos m6don) avatkozik be a hanghul-
lamba. Ezt a gyarto is belathatta, hiszen a 2020 juliusaban (a gyart6 honlapjéan) el-

125 A Hard Knee csak a megszabott kiiszobértéket meghalad6 csiticsokat vagja le, az ez alatti
értékeket egyéltalan nem befolyasolja. A Soft Knee a hanghullam egészére enyhébb médon
hat azaltal, hogy a kiiszobértéknél mar -6 dB FS-sel halkabb hangjelekkel kezdédéen kez-
di fokozatos hatasat kifejteni. Ilyenforman a hanghullamot lekerekitve szoritja a veszélyes
cstcsértékeket a megszabott kiiszobérték ala.
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érhet6vé tett firmware'?® 3-as verzi6ja'?’ egy tovabbfejlesztett haladé (Advanced)
korlatozasi opcidval bévitette az eddigi lehet6ségeket.

Mig a firmware 1. verzié meniisoraban a Hard Knee/Soft Knee Limiter tipuso-
kat be/ki lehetett csak kapcsolni:

[M3-2.]

Menu—INPUT—Input Limiter—Input1 ... All—-On/Off,

a 3-as verzioban mindkét Limiter tipushoz két (a Normalnak elkeresztelt régi és
az 4j Advanced) miikodési opci6 tarsithato:

6. tablazat. A 2020-as alapszoftver Gij hangerdsség korldatozasi opcickat is
kindl

[M3-2.]
Menu— INPUT— | Input Limiter | Input 1 On/Off | Off
£ 2 Input 2 On (Normal)
Input 3 On (Advanced)
Input 4
Input 5/ 6 Type | Hard Knee
All Soft Knee

Threshold | -2dBFS « -16dBES |

Attack Time | Ims—d4ms |

Release Time | 1lms <« 300ms |

Target Level | -16dBFS < 0dBFS |

Forras: A termék bdvitett kezelémentijébdl nyert adatok alapjan készitett sajat szerkesztés

Az Advanced opcio a beéllitott Threshold értékhez viszonyitva egy -10 dB FS
Headroomot éllit fel, lehet6vé téve ezaltal a hangjelek (jéval a beallitott) kiiszob-
érték alatti tartasat. A szintén Gjdonsagnak szamité célérték (Target Level) csak az
On (Advanced) opci6 esetén allithato, és a gyarté teljes mértékben garantalja azt,
hogy a rogzitend6 hangjel (az itt megadott értéket) egy ezredmésodperc erejéig
sem haladja meg (mig a szaturdciés pont elérésének val6szintisége az eredetileg
kigondolt korlatoz6 hasznalata esetén tovabbra is fennall).

Az Advanced opciénak tobb hétranya is van. Hasznélata a hangfelvevd 192
kHz-es mintavételezési frekvenciajaval utkozik, igy a két beallitasi lehetdség
kizéarja egymaést. Tovabba az aktivalt On (Advanced) opci6 a hangjel bemeneti
latenciajat 1 ms-mal noveli. Ezaltal egy adott kornyezetben felcsendlé valds

126 Egy adott eszkoz miikodtetését biztosité alapszoftver.
127 https://zoomcorp.com/en/us/field-recorders/field-recorders/f4-field-recorder/f4-support/


https://zoomcorp.com/en/us/field-recorders/field-recorders/f4-field-recorder/f4-support/

124 W 9. A Zoom F4 hordozhaté digitalis hangrogzité

hangjelenség és a fejhallgatoba érkez6 elektromos impulzus kozott egy ezredmaé-
sodpercnyi késlekedés keletkezik, mely adott esetben (ha példaul a fejhallgatd
nem teljes mértékben zart, és a kornyezeti hangjelenségek is besztir6dnek) zavar-
hatja a realis idében torténé hangjel feliigyeletét (monitoring).

9.11.3. Level Meter (bemeneti jelszintabrazolas)

A bemeneti audiojelszint beallitasdhoz és reélis id6ben torténd feltigyeletéhez
pontos jelszintméré kijelz6 4ll a felhasznal6 rendelkezésére (Peak Only), mely-
hez szubjektiv esetekben egy VU méter is tarsithaté (Peak + VU).
[M8-2.]
Menu—SYSTEM— Level Meter—Type—Peak Only/Peak +VU/VU Only

A VU Meter'?® az audioberendezések (pl. magnék) jelszintjének vizualis ab-
razoldsat egy -20 VU és +3 VU kozotti skalan megjelenit6 eszkoz.

X \ vu

157. abra. Analog VU méter

A mérét nem a hangjelek pontos mérésére tervezték, hanem a lejatszas soran
felcsendiilé hangjelenségek, az optimélisnak szdmité (gyakran ,,0 dB”-nek neve-
zett) 0 VU célszintre valé irdnyitasara.

Még a felvétel szaturdciés pontba valé befutédsa esetén felvillané Peak vész-
jelzés (képernydn torténd) megjelenitésének idGtartama is szabalyozhato.

[M8-2.]

Menu—SYSTEM— Level Meter—Peak Hold Time—1sec—5sec / Infinity

9.11.4. Phase Invert (polaritas forditas)

Amennyiben egy hangforras (pl. egy elektromos gitar) hangjat egyszerre két, (a
gitarerdsit6tél) kilonbozé tavolsagra vagy pozicidba helyezett mikrofon segitsé-
gével rogzitjik, és visszahallgataskor az 6sszegzésbdl nyert hangkép valamely
(legtobbszor a mély) frekvenciatartomanya til szegényesnek tiinik, érdemes az
egyik csatorna polaritasat (a Phase Invert funkcié segitségével) 180 fokkal elfor-
ditani.

128 VU = Volume Unit, vagy mas néven SVI = Standard Volume Indicator.
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[M3-3.]
Menu—INPUT—Phase Invert—Input1 ... All-0On

9.11.5. Input Delay (bemeneti késleltetés)

Ha egyetlen hangforrast egyszerre két (killonb6z6 tavolsagra helyezett) mikrofon
rogzit, a hang egy pillanattal késébb fog eljutni a hangforrastél tavolabb helyezett
mikrofonhoz, mint ahhoz, amely a kozvetlen kézelében talédlhaté. Ezt a zavard
fazisklonbséget lehet a (maximaélisan 30 ezredmasodpercbeli) bemeneti késlel-
tetéssel orvosolni.
[M3-6.]
Menu—INPUT—Input Delay—Input1 ... All—0.0ms—30ms

9.11.6. MS Stereo Link

Ha az 1-es és 2-es monohangcsatornét példaul egyetlen sztereocsatornava egye-
sitjik [H24.] az MS Stereo Link opcié aktivélasaval, a MID-SIDE (MS) formatumu
sztereomikrofonbdl érkezé hangjelek kozonséges sztereohangképpé alakithatok.
[M3-7.]
Menu—INPUT—Stereo Link—Inputi1/2 ... All-Mode—MS Stereo Link
A paratlan (1.) hangcsatorna a MID, a paros (2.) hangcsatorna pedig a SIDE
hangmintakat fogja minden esetben fogadni.

9.11.7. Phantom Power (aramellatas-biztositas)

A Zoom F4 és F8 hangfelvevék esetében a kondenzatoros mikrofonok miikodte-
téséhez sziikséges dramellatas (+24V/+48V Phantom Power) minden hangcsa-
tornara kiilon-kiillon vagy akar csoportosan az 6sszes hangcsatornara egy idében
is aktivalhaté.
[M3-4.]
Menu—INPUT—Phantom—Input1 ... All-On
A Power Saving opci6 aktivaldsa az el6z6leg rogzitett hangfelvételek vissza-
hallgatasédnak ideje alatt (dramtakarékossédgi szempontokat kovetve) a fantomtép-
szolgéltatast megszakitja.
[M3-4.]
Menu—INPUT—Power Saving (All)—On (During playback)

9.11.8. Plug-in Power (aramellatas-biztositas)
A csiptetds kondenzatoros mikrofonok miikodtetéséhez 3-5 V koriili fesziilt-

ség sziikséges. Amennyiben a szinészre szerelt csiptetés mikrofont (nem veze-
ték nélkiili rendszeren keresztiil, hanem) direkt médon csatlakoztatjuk a Zoom
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hangfelvev6hoz, a mitikodést biztosité plug-in power aramfesziiltség a kovetkez6
modon biztosithat6:

[M3-5.]

Menu—INPUT—Plugin Power—On

Ha egy olyan eszk6zhoz szeretnénk csiptetés mikrofont egyenesen csatla-
koztatni, mely csak fantomtapot tud biztositani, akkor a Rode-VXLR+ tipust at-
alakitok jelentik a megoldast, hiszen a kabelen érkez6 +48 V-ot a sziikséges 3-5
V-ra csokkentik.

158. abra. A Rode-VXLR+ dtalakito

9.11.9. Trim Link

A négy bemeneti hangcsatorna jelerdsségi szintje azonos értékre csoportosan is
allithato," ebben segit a Trim Link opcid.
[M3-8.]
Menu—INPUT—Trim Link—Group: A 1234 / Group: B 1234

9.12. Hangjelkimenetet szabalyz6 lehetéségek

9.12.1. Headphone Routing (a hangjelkimenet
ttvonalanak meghatarozasa)

A realis id6ben torténé hangfelvétel-visszahallgatas (monitoring) megkonnyitése
érdekében a kimeneti aljzatokra kiildott hangjelek ttvonala és tipusa (prefader
vagy postfader) minden egyes hangcsatorna esetén szabadon meghatarozhaté. Ez
egyszertien fogalmazva azt jelenti, hogy a fejhallgaté (vagy a MAIN OUT és SUB
OUT) bal és jobb csatornajanak tartalmat tetszése szerint a felhasznalé alakitja
ki. Példaul az 1. hangcsatorna éltal rogzitett szerepld hangjat a jobb, a bal, vagy
ha éppen tgy akarja, akkor mindkét fiilébe (dupla mono) tudja (visszahallgatas
céljabol) egy idében iranyitani.

S6t az is a helyszini hangmesterre van bizva, hogy (minden hangcsatorna
esetén kulon-kilon) a valés (prefader) vagy a keverés/kiegyenlités utan nyert
(postfader) hangerével szeretné-e az éppen rogzit6dé hangmintakat visszahall-
gatni.

129 Nyilvanval6an egy hangcsatorna egy idében csak egy csoporthoz tartozhat.
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[M4-1.]
Menu—OUTPUT—Routing—Headphone Routing

-M = By
E Postfader szelekcié
.ii;i:ﬁ;:"ﬁii 3L nincs szelekcié
™ a BAL kandlisba irdnyitott hangcsatornak
IIIEIIII *h . ?
i MOHD HMIY: D\ aJOBB kanalisba iranyitott hangcsatornak
AL CLEAR: TN wons mix

az 6sszes bedllitas torlése

MID-SIDE sztere6 monitoring

FRE=ﬂ PIIIET E

csoportos Postfader szelekcié

M1, M2 = Main Out 1, 2
S1, S2 =Sub Out1, 2

csoportos Prefader szelekcio

159. abra. A hangjelkimenet titvonaldnak meghatdarozdsa

[M4-1.]
Menu—OUTPUT—Routing—MAIN OUT Routing
—SUB OUT Routing

9.12.2. Output Level (a kimeneti jelszint meghatarozasa)

A kimeneti aljzatokra kiildott hanginformécié jelszintje médosithato:
[M4-3.]
Menu—OUTPUT—Level
A Normal opcié a standard jelszintet -10 dBV**°-re, a Mic opci6 pedig -40
dBV-re dllitja.

9.12.3. HP Alert Tone Lvl (riasztasi hangszint)

A hangrogzitési eljaras soran fejhallgaténkba tobbféle figyelmezteté hangjelzést
kérhetiink a hangfelvevénktdl.

130 A dBV a fesziiltségek ardanyat kifejez6 egység, 0 dBV=1 volt.
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7. tablazat. A Zoom F4 figyvelmeztetd hangjelzéstipusai

Hangjel frekvenciaja
és gyakorisaga

Jelzés értelmezése

880 Hz, 30 masodpercenként, 4x

az akkumulatornak alacsony
a toltottségi szintje

1000 Hz, 1x  hangfelvétel indul
880 Hz, 2x  hangfelvétel leall
880 Hz, 3x  hangfelvétel elinditdsa nem lehetséges

Forréds: A Zoom F4 hordozhaté digitélis hangrogzité hasznalati ké-
zikényvébdl kiemelt informdciék alapjan készitett szerkesztés

Ezen hangjelek ergsségét is lehet éllitani.

[M4-6.]

Menu—OUTPUT—HP Alert Tone Lvl——48 dB FS <> -12 dB FS

9.13. Hangrogzitést szabalyzo lehetéségek

9.13.1. Rec to SD1/SD2 (hangfajlrendszerezés)

A hangrogzitési eljaras megkezdése el6tt meghatarozhatjuk, hogy 1 vagy 2 memo-
riakdrtyara szeretnénk az éppen rogzitendé hangmintdinkat lementeni. Ugyanitt
fajlrendszerezési beallitasokat is eszkozolhetiink az alabbi lehetéségek kozil va-

lasztva:

8. tablazat. Fdjlrendszerezési bedllitasok (Zoom F4 és F8)

Beallitas Leiras

None Semmi nem kertil rogzitésre.

Tr1-6 Egyetlen poly-fajl (pl. TUSKEVAR-TO01.wav) jon létre,
(POLY WAV) mely az Osszes (el6zetesen aktivalt) bemeneti csatorna

hangmintait tartalmazza.

T ™ ‘ [_none_] 31,109,824 k of 31,154,688 k free wf ™ ‘ [_none_] 31,109,152 k of 31,154,688 k free

w FVEF

w FNTUSKEVARY:*

4+ Name

+Name Ext

[FALSE TAKE]
[TRASH]
[TUSKEVAR]

&L
sl TUSKEVAR-TOOT WAV

Hangutémunkalatokra alkalmas szoftverrel val6 megnyitas
esetén az 0sszes mond és sztere6 hangcsatorna lathatéva és

modosithatova valik.
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Beallitas Leiras
Tr1-6 (MONO/ Egy folderbe csoportositott, a beallitasnak megfelel6éen moné
ST WAV) és sztered hangféjlok jonnek létre.
st V|[_n0ne_] 31,109,824 k of 31,154,688 k free =t V‘Lnune_l 31,109,824 k of 31,154,688 k free
w FATUSKEVAR\: * w PATUSKEVARNTUSKEVAR-TOOZ. WAV ¥
+Name Ext +Name Ext
@] &L
[TUSKEVAR-TO03 WAV] [0l TUSKEVAR-TO03_Tr1 WAV
[0l TUSKEVAR-T003 Tr2 WAV
[ TUSKEVAR-TO03_Tr3_4 WAV
Tr1-6 + L/R 1 poly-f4jl + 1 sztere6 L/R
(POLY WAV)
Tr1-6 + L/R Egy folderbe csoportositott moné és sztere6 hangfajlok + 1
(MONO/ sztere6 L/R jon létre.
ST WAV)
w1 |Lnone] 31098816 k of 31,154,688 k free ~f_v|Lnone] 31,088516 kof 31,154,688 kfree
~ PATUSKEVAR\TUSKEVAR-TOOZ.WAV\** S PHILERE AR TLEHE I
AName et *Name B
i &L
/s TUSKEVAR-TO03 Tr1 WAV [8 TUSKEVAR-TO03 Tr1 WAV
 TUSKEVAR-TOD3.Tr2 WAV [E1TUSKEVAR TO03 Tr2: WAV,
6 TUSKEVAR-T003_Tr3_4 WAV I TUSKEVAR-TO03 Tr3_4 WAV
/8 TUSKEVAR-T003_Trl R WAV I TUSKEVAR-T003 TrL RWAY
L/R 1 sztere6 L/R wav formatum hangféjl jon létre.
(STEREO WAV)
L/R 1 sztere6 L/R mp3 formatumu hangfajlt eredményez.
(STEREO MP3)

Forras: A termék kezel6meniijébdl kiemelt adatok alapjan készitett sajat szerkesztés

9.13.2. Bit Depth és Sample Rate

A digitdlis hangrogzitési eljdras c. fejezetben részletesen elmagyarazott kvanta-
lasi hossz (Bit Depth) és mintavételezési frekvencia (Sample Rate) itt allithaté.

[M5-3.]

Menu—REC/PLAY—WAV Bit Depth—24

A mentisorb6l adott esetben a filmhangrogzitési standardnak szdmitott 48
kHz mintavételezési stirtiségtél enyhén eltéré értékek is vélaszthatdk, az alabbi-

ak szerint:
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9. tablazat. A hangfelvétel mintavételezési frekvenciaértékének és kvantdlasi
hosszanak bedllitasi lehetdségei

Beallitas Leiras

44,1 kHz, 88,2 kHz, standard mintavételi frekvenciaértékek

48 kHz, 96 kHz,

192 kHz

47,952 kHz 23,976 képkockasebességgel rogzitett, de 24 frame/
sec-mal editaland6 képanyag esetén hasznélandé

48,048 kHz 24 képkocka/masodperc sebességgel rogzitett,

NTSC 29,97 vagy 23,98 HD videdként
editalt képanyag esetén hasznalando.

47,952 kHz (F), Ezek ugyantgy miikodnek, mint a fenti kettd,

48,048 kHz (F) viszont a rogzitett hangfajl metadatajaban 48 kHz
mintavételezési frekvencia fog szerepelni. Ez olyan
eszkozok és szoftverek esetén is lehet6vé teszi
a lejatszast és az utélagos szerkesztést, amelyek
nem tamogatjak a 47,952 kHz és 48,048 kHz
mintavételezési WAV fajlokat. Visszajatszaskor
azonban a valés, beallitott érték fog hallatszani.

Forras: A termék kezel6mentijébdl kiemelt adatok alapjan készitett szerkesztés

[M5-2.]
Menu—REG/PLAY—Sample Rate

Az 1j technikai megoldasokat felkarolé hangstadiok a hangjelenségeket
96/192 kHz és 24 bit mindségben szoktak rogziteni, majd a végterméket ,leront-
jak” a célnak megfeleld, éppen aktualis standardmindgségre (lasd pl. Audio CD),
bar méar dobtak piacra vajtfillt zenegytjtéknek szant 192 kHz/24 bites audiole-
mez-szabvanyokat is (pl. DVD Audio, Super Audio CD).

A tablazatban kozzétett értékek kizdrolagos modon csak a wav fajlformatum
esetén véalaszthaték, az mp3 fajlformatum esetén csak a 44,1 kHz/48 kHz opcidk
aktivalhatok.

9.13.3. MP3 Bit Rate

A digitalis hanganyag minél kisebb méretre val6 tomoritésének igénye a vilag-
hél6é berobbanésaval jelent meg. Ezen eljardsok kiillonb6z6 algoritmusok segit-
ségével kodoljék az eredeti hanganyagot. Példaul szogfiiggvényekkel irjak le a
hanghullam alakjat ismétl6dé részletek esetében, masodik alkalommal csupan
hivatkoznak az elsére, vagy az eredeti hangjelb6l egyszertien elhagyjak (az adott
tomoritéprogramba agyazott pszichoakusztikai modell értelmezésében) lényeg-
telen adatoknak mindsiil§ hanginformaciékat. A médszer lényege a hangjelen-
ségek szubjektiv észleléséhez kothetd (ezzel mint tudomény a pszichoakusztika
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foglalkozik), melynek értelmében az emberi fiill nem egyforma érzékenységgel
reagal a kiillonb6z6 hangmagassagokra.

Az mp3 hangféjlformatum tehat a szerény tarhelyigényéért informaciovesz-
teséggel és mindségromléssal fizet, minéségét pedig a kédolandé eredeti hangjel
komplexitasa, a tomorit6program mindsége és a bitstirtisége befolyésolja.

A bitstiriség vagy bitrata mértékegysége a bit per szekundum (bit/s), és azt
méri, hogy az eredeti hanginformaciéb6l masodpercenként hany binaris szdm-
jegy kertil megérzésre (1 kbit/s = 1 000 bit/s).

A Zoom F4/F8 hangrogzit6kon 128 000 bit/s, 192 000 bit/s vagy 320 000 bit/
szekundumos bitratat lehet beallitani.

[M5-4.]

Menu—REC/PLAY—MP3 Bit Rate—128 kbps/192 kbps/320 kbps

Léteznek veszteségmentes tomoritésti audioformatumok is, mint példaul az
ALAC™! vagy FLAC," melyek a savszélesség vagy térteriilet csokkenése ellenére
sem &ldozzak fel az eredeti hanganyag integritdsat, viszont a tomorités mértéke
nem haladja meg a 2:1-es ardnyt (az eredeti fajlméretet 40-50%-ra csokkenti), mig
pl. egy 128 kbit/s bitratds mp3 hangféjl hozzavetblegesen 11:1 tomoritési ardnyt
valésit meg.

9.13.4. Dual Channel Rec

A duplacsatornéas hangfelvétel (Dual channel recording) opcié lehet6vé teszi
azt, hogy egyetlen mikrofon altal érzékelt hangjelenséget egyszerre két bemeneti
hangcsatorna rogzitsen, raadasul Ggy, hogy mindkét csatorna bemeneti jelszint-
je, feltilateresztd sztirGje (HPF), korlétozo6ja (Limiter) és mas funkcidk egymaéstél
fuggetleniil allithaték.

A kétcsatornas eljaras soran az 1-3., valamint a 2—4. csatornak alkothatnak
ikerpéarokat. Ezen eljaras hatalmas elényét magyardzni sem kell, hiszen ha az
azonos tartalmat két killonb6z6 bemeneti jelszinttel rogzitjiik, akkor ha egy hir-
telentl felcsendilé hangjelenség miatt az 1-es csatorna jelszintje befut a nemki-
vanatos szaturaciés pontba, akkor az annal 10-12 dB FS-sel halkabb jelszinttel
rogzitett ikerfelvétel mentéovként fogja megmenteni a helyzetet.

[M5-5.]

Menu—REC/PLAY—Dual Channel Rec—Input 1, Input 2 ... All-0On

131 Apple Lossless Audio Codec.
132 Free Lossless Audio Codec.
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9.13.5. Pre Rec

A Zoom hangrogziték a bemeneti hangmintak dtmeneti tarolésat folyamatosan
végzik, igy szitkség esetén, a pre-recording opcié el6zetes aktivaldsakor a hang-
rogzités elinditasanak pillanatdhoz viszonyitva az el6z6 6 masodpercnyi hangin-
formacié az adatpufferbél lehivhaté és automatikusan lementheté.
[M5-6.]
Menu—REC/PLAY—Pre Rec—On (6 sec)

9.14. Altalanos beallitasok
9.14.1. File Max Size

Az utélagos fajlraktarozasi opciék megkonnyitése érdekében a rogzitett fajlok
maximalis tarhelymérete beallithat6. Példaul az 512 MB/640 MB maximalis
méretti fajlok CD-n val6é biztonsagos taroldsa konnyedén megvalésithaté. Ha a
felvétel pillanatdban az adott hangminta meghaladja a megszabott maximalis
fajlméretet, a hangfelvev automatikusan megszakitja a felvételt, és egy nagyobb
take-szdmmal azonositott f4jlt fog elinditani anélkiil, hogy a két f4jl kozott hang-
rés keletkezne.
[M5-6.]
Menu—REC/PLAY—File Max Size—512 MB/640 MB/1 GB/2 GB

9.14.2. Play Mode

A hangfelvételek visszahallgatasakor az alabbi lehetdségek koziil lehet valasztani:
[M5-7.]
Menu—REC/PLAY—Play Mode—Play One/Play All/Repeat One/
Repeat All

9.14.3. LCD

Egy megszabott idgintervallum letelte utdn az 5 cm-es fehér, monokrém
LCD-képernyd hattérvilagitasa magatol kikapcsol.
[M8-3.]
Menu—SYSTEM—LCD— Backlight—1min < 5min

9.14.4. LED

A véltozékony fényviszonyokra valé tekintettel a képernyé fényereje széles skéa-
lan éllithaté:
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[M8-3.]
Menu—SYSTEM—LED BRIGHTNESSt—5 < 100

9.14.5. PLAY Key Option

A wav formatumu hangfajlok rogzitése és lejatszdsa kozben megnyomott
gombra a szokvéanyos ,lejatszas sziineteltetése” (Pause) funkcién kiviil jelz6pon-
tok (Marks) generalasa is bizhaté.
[M8-5.]
Menu—SYSTEM—PLAY Key Option—Recording/Playing— Pause &
Mark

9.14.6. Date/Time (RTC)

A készulék bels6 ordja (Real Time Clock) és datuma személyre szabhaté és beal-
lithato.
[M8-6.]
Menu—SYSTEM— Date/Time (RTC)—Date Format /| Set Date/Time

9.14.7. Firmware Version

Az eszkoz miikodtetését biztosité alapszoftver verzidja itt aktualizdlhaté. Pilla-
natnyilag a 2020 jaliusaban (a gyart6 honlapjan) elérhet6vé tett 3-as verzi6 sza-
mit a legfrissebbnek.
[M8-10.]
Menu—SYSTEM—Firmware Version

9.14.8. Factory Reset

A késziilék gyari alapbeallitasa barmikor visszadllithaté.
[M8-9.]
Menu—SYSTEM— Factory Reset

9.15. Audio Interface (kiilsé hangkartya)

Sziikség esetén a Zoom F4/F8 hordozhaté hangrogziték szamitégéphez vagy
10S*3-eszkozokhoz USB-porton keresztiil csatlakoztathat6 kiils§ hangkartyaként
is helytéallnak.
[M10-2.]
Menu—USB—Audio Interface

133 1i0S = iPhone Operating System.
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Az i0S-eszk6zokhoz valé csatlakoztatashoz Lightning to USB Camera adap-
ter szlikségeltetik:

R

160. abra. Lightning to USB Camera adapter

A Stereo Mix (PC/Mac), Stereo Mix (iOS Devices) valasztott opcidk esetén a
bemeneti hangcsatornakbdl érkezd jelek egy sztere6 mix fajl formajaban jutnak a
szamitégépbe, mig a Multi Track (PC/Mac) opci6 egy maximalisan 6 bemenet / 4
kimenet csatlakozasi mddot tesz lehet6vé (a Windows operédcids rendszer eseté-
ben driver'* telepitése sziikségeltetik).

9.16. Hangfelvevé tartozékok (taska, keverépult, fejhallgato)

Az F4 / F8 / F8n / F8n Pro hordozhat6 digitalis hangrogzit6k kiltéri forgatéso-
kon valé hasznalatdhoz a Zoom cég a termékcsalad 6sszes tagjaval kompatibilis
PCF-8n véd6taskat's ajdnlja. A csapadék- és porvédelem mellett a konnyt, tagas,
tobbrekeszes, édllithato elvalasztokkal ellatott vizallo taska a konnyed tizemeltetés
érdekében sokoldalu (fels6, oldalsé és alsd) hozzaférést biztosit a hangrogzitéhoz.
A hangrogzité be- és kimeneteleihez val6 csatlakozasokat az oldalsé hiz6zsin6r-
ral ellatott, az id6jaréas viszontagsagaitol is védd zsakocskak teszik lehet6vé.

-

161. abra. A Zoom hangfelvevék szamdara gydrtott PCF-8n védétdska

A kisméretti, konnyd, de strapabiré fémvazba bujtatott Zoom F-Control FRC-
8 hordozhaté vezérl6feliilet, mely egyszertiségével és praktikussagaval jocskan

134 driver = magyarul meghajt6, mely a gyarté honlapjarol ingyenesen letolthets: www.zoom.
co.jp/
135 https://zoomcorp.com/en/jp/accessories/cases-and-bags/pcf-8n/
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megkonnyiti és felgyorsitja a helyszini (bel- és kiiltéri) hangkeverések és rogzité-
sek munkamenetét.

23 25 27 29

24l26i 28 l
¢

Multi cordd)

45 46

FRC-8 HATULNEZET

162. abra. A Zoom F4 hangfelvevé és az FRC-8 hordozhaté
keverdpult fizikai részének dsszehasonlitdsa
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Az F4 és az FRC-8 kozos (fizikai) vezérlé opcioi:

15 — felvételindité (record) nyomégomb

16 — lejatszas/sziinet (play/pause) nyomégomb

17 — kovetkez6 (next) nyomégomb

18 — ledllito6 (stop) nyomogomb

19 — el6z6 (previous) nyomogomb

20 — fejhallgaté kimenetének hangerejét szabalyozo forgd potenciométer

21 — a hangfelvevé vezérlési részét kezel6 meniigomb

22 — bemeneti jelszint (input level — TRIM) hangerészabalyz6 és az adott jel

hangtérbe valé tudatos L/R behelyezését (PAN = panoramazas) megval6sitd
forgd potenciométer

23 - @ tobbfunkcids (benyomhaté-forgathat6) gomb, a hangfelvevd

menfiisoraban torténd navigalashoz, utasitasok végrehajtasahoz

24 — hangcsatornat aktivalé nyomégomb
26 — PFL nyomégomb

14 -
31 -
32 -

Az FRC-8 egyedi vezérlési opcidi:
a kever6pultot bekapcsol6 (power) nyomégomb
60 mm-es hangcsatorna tolépotenciométer (fader)
60 mm-es MASTER tolépotenciométer (fader)

33, 34, 35— User 1, User 2 és User 3 felhasznal6i nyomégombok, melyek funkciéja

36 —
37 -
38 -
39 -
40 -
41 -
42 —
43 -

44 —

45 —

46 —

47 —

az F4/F8 hangfelvevébdl tetszés szerint meghatarozhaté
Scene Inc(rease) nyomogomb
Scene Name nyomé6gomb
Note nyomo6gomb
Track Name nyomégomb
False (Take) nyomégomb
TC (Timecode) nyomo6gomb
TRIM / PAN funkciévalté nyomogomb
OUTPUT kimenetvalté nyomégomb. A beéllitott jelszintet tetsz6legesen a
L/R, MAIN vagy SUB-ra tudjuk kikildeni.
Headphone In 6,3 mm TRS jack aljzat, a hangfelvevé fejhallgat6
kimenetébdl érkez6 hangjel fogadasara
Keyboard USB port (USB-A anyaaljzat) kiils6 szamit6gép-billentytizet
csatlakoztatdsdhoz, mellyel a metaadatok (Track Name, Scene Name,
Notes stb.) villamgyorsan betaplalhatok
To F Series USB port (USB-A anya aljzat), Zoom F4 / F8 / F8n / F8n Pro
hangfelvev6hoz val6 csatlakozéashoz
4 tis Hirose anya aljzat (9-16 V DC IN tapellatasi csatlakoztatashoz).
A Zoom F-Control FRC-8 hordozhaté vezérl6feliilet aramellatasa négy AA
elemmel is biztosithato.
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163. abra. A Zoom F4 hangfelvevé és az FRC-8 keverd dsszekotése

A Zoom hangfelvevék és az FRC-8 keverdpult dsszekapcsolasa két kabellel
valdsul meg:

- 6,3 mm TRS jack dugékkal ellatott sztereé kabellel fogjuk a hangfelvevd
fejhallgat6 kimenetét az FRC-8 fejhallgat6 bemenetével 6sszekotni;

— mini USB és USB-A dugokkal ellatott kabellel fogjuk a hangfelvevé USB
portjat a keverd To F Series USB portjaval 6sszekapcsolni.

A hangmonitoring elengedhetetlen tartozéka a kival6 minéségu linearis fej-
hallgaté, melynek szerepe nem a tolmacsolt hangjelenségek szépitgetésében, ha-
nem a torzitdsmentes és valosdghti lejatszasaban rejlik.

A helyszini hangfelvétel realis id6ben torténd ellendrzésekor tovabbi elvara-
sokat fiztink fejhallgatonkhoz:

—legyen teljesen zért felépitésiti (melyben csak azt halljuk, ami a felvételen
is rogzilni fog);

—rendelkezzen minél nagyobb atviteli tartoménnyal (16 Hz-22 000 Hz);

—az egyik fulparnaja elfordithato legyen (hogy ne kelljen a teljes fejhallgatot
lekapni, amikor a rendezd vagy az operatér hozzank akar szo6lni);

—ne legyen til hosszu (folyton 6sszegabalyodé) kabele;

— a kopésnak, meghibasodasnak gyakran kitett alkatrészei (kébel, fiilparna
stb.) meghibasodés esetén konnyen kicserélhetéek legyenek (igy nem kell a teljes
fejhallgatét lecserélni).

Az F tipust hangfelvevékhoz, illetve az FRC-8 hordozhaté vezérléfelilethez
6,3 mm-es sztere6 TRS jack dugo6val lehet fejhallgat6t csatlakoztatni.
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164. abra. A Sennheiser HD 25-1 II tipust fejhallgaté



10. fejezet

Radiéhullamos adé6-vevé
hangatviteli rendszerek

A digitdlis hangrégzitési eljards c. harmadik fejezetben bemutatott akusztikus jel-
lanc szerkezete egy olyan radiéhullamos adé-vevd hangatviteli rendszerrel bé-
vithetd, mely megsziinteti az akusztikus jellanc elemeit (mikrofon, hangfelvevd)
fizikailag 6sszekotd szimmetrikus audiokabel-vezetés fizikai szitkségességét.

A vezeték nélkiili jelatvitelnek nevezett eljaras soran a rogzitésre varo (sza-
munkra értékes hanginforméciét tartalmazé, maximalisan 20 kHz frekvenciaja)
elektromos jeliinket (az ado6- és veviegység segitségével) egy 500-800 000 kHz
frekvenciaja radi6hulldmra tltetve tudjuk elektromégneses sugérzas formajaban
egy akadalymentes térben (akér nagyobb tavolsadgokra) is tovabbitani.
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165. dbra. Radichullamos (4 A) adé — (4 V) vevd hangatviteli
rendszerrel bévitett akusztikus jellanc szerkezete

Egy helyszini forgatdson ez szdmos elényt jelenthet, hiszen a mozgalmas je-
leneteknél a szinészeknek lényegesen nagyobb és gyorsabb mozgasteret biztosit,
az operatérnek valtozatosabb pldnvalasztasi'*® lehetéséget nyujt, kiiktatja a mik-

136 Plan (képsik, képkivagas): szuper plan (a képen csak az arc egy részlete lathatd), premier
plan (a teljes arc latszik), sziik szekund (a fej és a felsGtest egy része lathatd), szekund (az
egész fels6test), amerikai plan (a szerepld koriilbelill combmagassagban van vagva), kistotal
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rofonos esetleges lekovetési hibait, és nem utolsésorban a hangmester kistotal
— total — nagytotal planok esetében oly gyakran jelentkezé technikai nehézségeit
hidalja at.

10.1. A radiéhullam

Radiohullamnak nevezziik a 3 Hz-nél nagyobb és 300 GHz-nél**” kisebb frekven-
cidju elektromégneses sugérzast.

10.2. Az amplitadé- és frekvenciamodulacio

Ahhoz, hogy a viv6jelnek nevezett radi6hulldm informéciét tartalmazé jelet szal-
lithasson, az amplitadéjat vagy a frekvencidjat médosité modulaciés'®® eljaras-
nak kell kitenni. Az amplitidémodulacié (AM)™*® soran a vivéhullam amplitado-
ja, mig a frekvenciamodulacié (FM)*° sordn a viv6hullam frekvencidja valtozik
meg a hanginformaciét tartalmazé analég jelnek megfeleléen.

A 150 kHz-16 MHz frekvenciatartomanyt hosszu, kozép és rovid radidhul-
lamokon AM, mig a 87-108 MHz frekvenciatartomanyud ultrarévid radiéhulla-
mokon FM koézszolgalati és kereskedelmi radidallomasok sugaroznak.

A Roman Radiétarsasaghoz (SRR) tartozé Kolozsvari Radié kozszolgalati adé
magyar nyelvl adasait példaul a 98,8 MHz FM ultrarévid hullamsavon (tehat
98 800 000 Hz alapfrekvencian), mig a szintén kolozsvéri Paprika Radié kereske-
delmi adét 95,1 MHz FM-en (vagyis 95 100 000 Hz alapfrekvencian) érhetjiik el,
az atviteli modszer mindkét esetben frekvenciamodulaciéval torténik.

A modulacios eljaras sordn a mechanikai hanghullamboél nyert elektromos
jeliink elektromégneses hullammé!! alakul at, igy akar (vakuumban) fénysebes-

(a szerepl6 teljes egészében latszik, a hattér is jol kivehetd, az alak 30 m-nél kozelebb van),
totdl (a helyszin teljes egészében latszik, az alak 30 m-nél tavolabb van), nagytotal (az alakok
nagyon messze a horizonton latszanak csak). https://docplayer.hu/8724868-Mediaismeret-a-
film-formanyelve-planok-kameramozgasok.html

137 1 GHz = 1 000 Mhz = 1 000 000 kHz = 1 000 000 000 Hz.

138 A modulélt jelet el6allit6 aramkort modulatornak nevezziik, mig ez ennek inverz miiveletét
végz§ aramkort, mely a modulalt jelbél képes az eredeti (demodulalt) jelet visszanyerni,
demodulatornak hivjuk.

139 AM = Amplitude Modulation.

140 FM = Frequency Modulation.

141 Az elektromégneses hullamok egyik fontos tulajdonsaga, hogy nagy sebességgel haladnak a
térben vagy az elektromos vezetékek, kabelek mentén. Ezért hasznaljuk ket tizenetek, ada-
tok, képek, hangok gyors tovabbitasara, példaul a radid, a televizio és a telefon hasznalata
sordan. Ha elektromégneses hullamok Gj anyaghoz érnek, részben visszaverddnek a feliilet-
r6l, részben behatolnak az 1j anyagba, ahol altaldban megvaltozott sebességgel és irdnyban
haladnak tovéabb. Terjedésiik soran erésségitk csokken, energiajuk egy részét atadjék a kor-


https://docplayer.hu/8724868-Mediaismeret-a-film-formanyelve-planok-kameramozgasok.html
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séggel is tud a tér tetsz6leges pontjaiba elhelyezett vevéegységek (demodulato-
rok) irdnyaba (is) szaguldozni.

(informaciot tartalmazo jel) hanghullam A radiéhullam (vivo jel)

166. abra. Az amplitidémoduldlt jel (AM) és a frekvenciamodulalt jel (FM)
vizudlis megjelenitése

10.3. Az UHF-**? frekvenciatartomany

Napjainkban a kiilonb6z6 célokra (pl. radio6, tévé, mobiltelefon, radar stb.) al-
kalmas frekvenciasavok felhasznaldsat szabalyozo6 hatésagi rendeletek a vezeték
nélkiili mikrofonok szamara a legtobb orszagban az ultramagas (UHF) frekven-
ciatartomény (300-3000 MHz) hasznélatat engedélyezik.

A Nemzeti Hirkozlési Igazgatasi és Szabélyozasi Hat6sag (ANCOM)™ hon-
lapjan talalhat6 meg a Romanidban éppen érvényben 1évé Nemzeti frekvenciasa-
vok kiosztdsi tablazata*** megnevezést dokumentum, mely a 376-0s szamu, 2020.
majus 7-i korményrendeletre hivatkozva az él6 és sugarzott szérakoztaté ese-

nyezetitkben 1é6v6 atomoknak, molekulaknak.
https://www.nkp.hu/tankonyv/fizika_10 _nat2020/lecke_05_026
142 UHF = Ultra High Frequency.
143 Autoritatea Nationala pentru Administrare si Reglementare in Comunicatii.
144 Tabelul National de Atribuire a Benzilor de Frecvente.
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mények sordn hasznélatos vezeték nélkiili rendszerek (PMSE™® audio) szamara
(beleértve a rddiomikrofonok hasznalatat is) a kévetkez6 4 frekvenciatartomanyt
hagyja jova: 174-216 MHz, 470-694 MHz, 823-832 MHz és 1785-1804,8 MHz.

Az elavult és félrevezetd informacidk elkeriilése érdekében eszkozvasarlas
el6tt mindig az adott orszagban miikodé Nemzeti Hirkozlési Igazgatasi és Sza-
bélyozasi Hatésag honlapjarél (a mi esetiinkben az ancom.ro-r6l) kell az éppen
érvényes frekvenciasavokrol tudomést szerezni.

A kovetkez6 dbra a Sennheiser cég EW 100 G3 evolution wireless series
hangétviteli rendszerének miikédési frekvenciatartomanyait és (az ezekhez ko-
zel 4116) néhany eurépai orszag vezeték nélkiili mikrofonok szdmara jévahagyott
UHV-frekvenciatartoményait ismerteti.

821 832

Ausztria

Magyarorszag

470 Romania 694
470 Bulgiria 862 825 832
L
1 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 Mi&
400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675 700 725 750 775 800 825 850 875 900
Sennheiser EW 100 G3 516-558 | 566-608 626-668] 734-776 @ 780-822| 823-865
A G B C D E

167. dbra. A Sennheiser cég EW 100 G3 evolution wireless series
hangatviteli rendszerének 6 miikodési frekvenciatartomdnya

Minden adé-vevd egység hatan (SK 100 — Bodypack Transmitter; EK 100 —
Bodypack Receiver) vagy kinyithat6 ajtajanak belsé oldalan (SKP 100 — Plug-On
Transmitter) pontosan fel van tiintetve az a frekvenciatartomany, amelyen a ter-
mék miikodéképes. Az alabbi dbran lathat6 termékcsalad példaul az A frekven-
ciatartomanyt (Freq. Range A = 516-558 MHz) hasznélja (l4sd a nyillal jelzett
részeket).

Kiilfoldon sorra kertilé forgatés el6tt mindig ellenérizziik, hogy termékiink
miikodési frekvenciatartomanya és az adott orszdgban PMSE célra jévahagyott
frekvenciasav megegyezik-e.

Két vagy tobb ad6egység egy id6ben valé hasznalata esetén figyelni kell arra
is, hogy a kivalasztott frekvenciaértékek kozott 1étezzen egy 100-150 kHz-es biz-
tonsagi tavolsag. Az intermodulacio-torzitassal kapcsolatos problémak elkertil-
heték, ha az atviteli frekvenciaértékét mindkét ad6-vevé rendszer ugyanabbdl a
frekvenciabankbdl veszi.

145 The Programme Making and Special Events (PMSE).
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SK 100 EK 100
168. abra. Sennheiser radichullémos adé-vevd termékesalad — hatulnézet

A Sennheiser EW (Evolution Wireless) 100 G3 termékcsalad A frekvencia-
tartomédnyhoz tartozé (Freq. Range A = 516-558 MHz), gyarilag elmentett, 20
frekvenciabankba csoportositott, keresztmodulaciés interferenciatél mentesnek
titulélt, gyérilag beallitott frekvenciaértékeit (frequency preset) a kovetkez6 téb-
lazatban rendszereztiik.

A 21-es szamu, U-nak elkeresztelt frekvenciabank lehet6vé teszi 11 frek-
venciaérték tetszéleges kivalasztasat és tarolasat (freely selectable frequency), bar
lehetséges, hogy ezek a frekvencidk nem lesznek intermoduldcié-mentesek.

10. tablazat. A Sennheiser EW 100 G3 termékcsaldd 516-558 MHz kozotti,
gydrilag beallitott, keresztmoduldGcids interferenciGtél mentes frekvenciaértékei

Frekvenciabank Csatorna szama: frekvencia (MHz)
#1: 518,200 #4:520,450 #7:522,000 #10: 535,100
#A1 #2:518,700 #5: 520,900 #8: 522,900 #11: 552,350
#3:519,650 #6: 521,600 #9: 528,800 #12: 531,600
#1: 524,250 #4: 526,550 #7: 529,050 #10: 535,250
#A2 #2: 524,800 #5: 527,700 #8: 529,500 #11: 536,750
#3: 525,550 #6: 528,100 #9: 516,950 #12: 554,900
#1: 530,100 #4:532,050 #7:534,850 #10: 523,300
#A3 #2:530,800 #5: 533,050 #8: 535,750 #11: 547,200
#3:531,650 #6: 533,550 #9: 517,300 #12: 551,050
#1: 536,350 #4:539,300 #7:541,100 #10: 519.800
#A4 #2:537,700 #5: 540,100 #8: 541,800 #11:550.100

#3: 538,650 #6: 540,700 #9: 518,900 #12: 555.050
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Frekvenciabank Csatorna szama: frekvencia (MHz)
#1: 542.900 #4: 545.050 #7:546.750 #10: 524,750
#A5 #2:543.600 #5: 545.450 #8:547.700 #11: 551,250
#3:544.450 #6: 546.200 #9: 516.900 #12: 553,200
#1: 548,850 #4:551,100 #7:552,950 #10: 533,500
#A6 #2: 549,800 #5: 551,500 #8: 553,500 #11: 537,700
#3: 550,250 #6: 552,150 #9: 524,050 #12: 556,900
#1: 554,100 #4: 555,700 #7: 557,450 #10: 524,750
#A7 #2: 554,550 #5: 556,450 #8: 558,000 #11: 533,550
#3: 555,200 #6: 557,050 #9: 516,300 #12: 538,250
#1: 518,125 #4:519,625 #7:523,375 #10: 535,375
#A8 #2:518,500 #5: 520,375 #8: 525,875 #11: 537,500
#3: 519,000 #6: 521,375 #9: 534,125 #12: 540,125
#1: 516,000 #4:520,175 #7:529,625 #10: 553,625
#A9 #2:516,875 #5: 522,625 #8:530,825 #11: 516,375
#3: 517,500 #6: 524,800 #9: 540,525 #12: 518,425
#1: 516,000 #4: 517,800 #7:522,800 #10: 533,200
#A10 #2: 516,400 #5: 519,000 #8: 526,000 #11: 537,200
#3: 517,000 #6: 520,600 #9: 528,400 #12: 541,600
#1: 516,100 #4:517,900 #7:522,900 #10: 533,300
#A11 #2:516,500 #5: 519,100 #8: 526,100 #11: 537,300
#3:517,100 #6: 520,700 #9: 528,500 #12: 541,700
#1: 516,200 #4:518,000 #7:523,000 #10: 533,400
#A12 #2:516,600 #5: 519,200 #8: 526,200 #11: 537,400
#3:517,200 #6: 520,800 #9: 528,600 #12: 541,800
#1: 516,000 #4: 517,500 #7:519,150 #10: 522,650
#A13 #2: 516,400 #5: 517,950 #8: 520,500 #11: 523,400
#3: 516,900 #6: 518,500 #9: 521,200 #12: 525,100
#1: 516,150 #4:517,650 #7:519,300 #10: 522,800
#A14 #2:516,550 #5: 518,100 #8: 520,650 #11: 523,550
#3:517,050 #6: 518,650 #9: 521,350 #12: 525,250
#1: 516,275 #4:517,775 #7:519,425 #10: 522,925
#A15 #2:516,675 #5: 518,225 #8: 520,775 #11: 523,675
#3:517,175 #6: 518,775 #9: 521,475 #12: 525,375
#1: 516,375 #4: 517,875 #7:519,525 #10: 523,025
#A16 #2:516,775 #5: 518,325 #8:520,875 #11: 523,775
#3:517,275 #6: 518,875 #9:521,575 #12: 525,475
#1: 516,100 #4:520,275 #7:529,725 #10: 553,725
#A17 #2:516,975 #5: 522,725 #8: 530,925 #11: 516,475
#3:517,600 #6: 524,900 #9: 540,625 #12: 518,525
#1: 516,000 #4: 517,800 #7:522,800 #10: 533,200
#A18 #2: 516,400 #5: 519,000 #8: 526,000 #11: 537,200

#3: 517,000 #6: 520,600 #9: 528,400 #12: 541,600
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Frekvenciabank Csatorna szama: frekvencia (MHz)
#1: 518,100 #4:519,600 #7:522,975 #10: 530,100
#A19 #2:518,475 #5: 520,350 #8: 524,975 #11: 531,350
#3:518,975 #6: 521,350 #9: 527,100 #12: 534,475
#1: 517,500 #4: 519,000 #7:522,375 #10: 529,500
#A20 #2: 517,875 #5: 519,750 #8: 524,375 #11: 530,750
#3:518,375 #6: 520,750 #9: 526,500 #12: 533,875
#AU #1: 517,000

#2-12: szabadon vélaszthaté és lementhetd frekvenciak

Forras: A termék kezeldmentiijébdl kiemelt adatok alapjan készitett sajat kimutatas

Megvizsgalva azt a 6 frekvenciatartomanyt (A: 516-558 MHz, G: 566-608
MHz, B: 626-668 MHz, C: 734-776 MHz, D: 780-822 MHz, E: 823-865 MHz),
amelyet a gyarté az éppen bemutatott termékcsaladjanak miikodtetésére hasznal,
konnyen észrevehetd, hogy minden esetben a legnagyobb és a legkisebb hatar-
érték 42 MHz-re van egymastél. Tudva azt, hogy a gyarté 25 kHz lépéshosszal
szamol, a 42 MHz-es savszélességben rendelkezéstinkre all6 frekvenciak szama
1680 kell hogy legyen, ilyenforman még egy zstufolt radiéfrekvencias kornye-
zetben sem kellene gondot okozzon az, hogy minden vezeték nélkiili eszk6zhoz
szabad frekvencidkat talaljunk. Mivel minden G3-as széridhoz tartoz6 késziilék-
be 21 frekvenciabank x 12 csatorna van beépitve, egy logikusnak ting szamités
alapjan minden 2 milli6 Hz-nyi frekvenciabél 12 érték keril felhasznalasra.

Vizsgaljuk meg pl. az 516-518 MHz frekvenciatartomany lehetséges frek-
venciaértékeit (Hz-ben jeldlve):

516 000 000, 516 025 000, 516 050 000, 516 075 000, 516 100 000, 516 125 000, 516 150 000, 516 175 000,
516 200 000, 516 225 000, 516 250 000, 516 275 000, 516 300 000, 516 325 000, 516 350 000, 516 375 000,
516 400 000, 516 425 000, 516 450 000, 516 475 000, 516 500 000, 516 525 000, 516 550 000, 516 575 000,
516 600 000, 516 625 000, 516 650 000, 516 675 000, 516 700 000, 516 725 000, 516 750 000, 516 775 000,
516 800 000, 516 825 000, 516 850 000, 516 875 000, 516 900 000, 516 925 000, 516 950 000, 516 975 000,
517 000 000, 517 025 000, 517 050 000, 517 075 000, 517 100 000, 517 125 000, 517 150 000, 517 175 000,
517 200 000, 517 225 000, 517 250 000, 517 275 000, 517 300 000, 517 325 000, 517 350 000, 517 375 000,
517 400 000, 517 425 000, 517 450 000, 517 475 000, 517 500 000, 517 525 000, 517 550 000, 517 575 000,
517 600 000, 517 625 000, 517 650 000, 517 675 000, 517 700 000, 517 725 000, 517 750 000, 517 775 000,
517 800 000, 517 825 000, 517 850 000, 517 875 000, 517 900 000, 517 925.000, 517 950 000, 517 975 000,
518 000 000 Hz.

A 80 lehet6ség koziil szurkével jeloltitk meg azt a 30 frekvenciaértéket, mely
példaul egy SK100 addegység meniijében gyérilag beéllitott (tehat nem modo-
sithatd) frekvenciaértékként szerepel. Vilagos sziirkével emeltiik ki az egyszer
felbukkané értékeket, de érdekes médon néhany frekvenciaérték killonbozé frek-
venciabankokban elszérva tobbszor is felbukkan (ezeket sotét sziirkével jelol-
tik). Példaul az 516 MHz frekvenciat négy kiilonboz6 bankhoz tartozo6 csatornan
is ki lehet valasztani (#A9 bank #1 csatorna; #A10 bank #1 csatorna; #A13
bank #1 csatorna; #A18 bank #1 csatorna).



146 W 10. Radiéhullamos ad6-vevé hangatviteli rendszerek

Bizonyos frekvenciaértékek tobbszori megjelentetése nyilvan jocskan le-
csokkenti a gyart6 altal hirdetett, rendelkezéstinkre 4116 1680 frekvenciaértékek
szamat.

10.4. Hatotavolsag

Egyrészt egy zsebaddébdl érkezé jel tobb mint 5 kilométerre is eljuthat, ha az an-
tenndknak idedlis feltételek allnak rendelkezésiikre az addshoz és vételhez, mas-
részt egy riporternek az is problémat okozhat, hogy egy embertomegen keresztiil
kapcsolatot 1étesitsen a 20 méterre allé kozvetitékocsival.

A biztonséagos atvitelhez alapvetd feltétel az add- és vevéantenna kozotti
kozvetlen rélatas. Az adéantenna maximum 70%-os hatékonysaggal rendelkezik.
Mas szavakkal: az addegység éltal eléallitott RF-teljesitménynek a legjobb eset-
ben is csak a kétharmadét sugarozza ki az antenna.

Igy egy 30 milliwattos adéegységtél maximum 20 milliwatt keriil kisugar-
zasra. A tényleges értékre ERP (effektiv kisugarzott teljesitmény) forméajaban hi-
vatkozunk. Gyakran el6fordul, hogy az addéantenna lehet6 legjobb hatékonységa
ktlonféle okok miatt nem érhetd el.

Az ovre rogzitett zsebaddk hatranya elsésorban a testhez valé kozelségiik-
ben rejlik. Ez elhangolja az antennat, csokkenti annak hatékonységat, és a test
a kisugarzott RF-teljesitmény nagy részét elnyeli, és hové alakitja. Raadasul a
test arnyékolja a vevOantenna felé tart6 rddiohullamokat. Ezek a negativ hata-
sok 0sszeadddnak, és a legrosszabb esetben nagyon révid hatétavolsagot ered-
ményezhetnek. Az alapszabaly: ,Ne érintse meg az adéantennat, és — zsebaddk
hasznalata esetén — tigyeljen ra, hogy legalabb 5 mm-es tavolsag legyen a test és
az antenna kozott!” 146

Tobb évtizedes tapasztalatra tdmaszkodva a Sennheiser cég felhivta a fel-
hasznaléi figyelmét arra, hogy az addegység (a mi esetiinkben az SK 100 G3)
effektiv kisugdrzott teljesitménye akdr 99%-os veszteséget szenvedhet, amennyi-
ben az adéantenna a szinésziink csupasz bérével kozvetlenil érintkezik.

146 Arasin P.: A Sennheiser hangakadémia, 29.
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10.5. A Sennheiser EW 100-ENG G3 radiohullamos adoé-

vev6 hangatviteli rendszer

11
SK 100 SKP 100 EK 100

169. dbra. A Sennheiser EW 100-ENG G3 rddichullamos adé-vevd hangatviteli
rendszert két adéegység (SK100 — Bodypack Transmitter és SKP100 — Plug-On

Transmitter), illetve egy vevdegység (EK 100 — Diversity Receiver) alkotja

10.5.1. Fizikai rész

1-

2 —

3 -
4 —

be- és kikapcsold (power) nyomoégomb, mely egyben a kezel6meniibdl valé
mentés nélkili kilépéshez ESC (Cancel) is hasznélhat6

a késziilék meniijébe vald belépést biztosit6 SET nyomégomb, mely egyben
az Uj menubeallitdsok tarolasanak végrehajtasat is biztositja (ENTER)
billen6gomb (FEL/LE)

miikodés- és egyben akkumulator dllapotjelz6 piros LED. Ha folyamatosan
vilagit, akkor a felszerelés miikodSképes allapotban van, viszont ha
vészjosloan villog, akkor az aramellatds (elem/akkumulator) szintje
veszélyesen alacsony.

radiofrekvencias (RF = Radio Frequency) jelet kimutaté zold LED (ha vilagit
= RF)

talvezérlést jelz6 sarga LED (ha vilagit = AF PEAK, a rogzitendd jeliink elérte
a torzulassal jar6 szaturdciés pontot)
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7 — mikrofon/hangszer bemenetre (MIC/LINE) hasznalhatd, elforgatassal zarhaté
3,5 mm-es jack aljzat

8 — némité kapcsol6 (MUTE)

9 — jelkivezetésre hasznalhaté (AF OUT), elforgatassal zarhat6 3,5 mm-es jack
aljzat (az drnyékolast a II. antenna hasznélja)

10 — infravoros interfész

11 - 3 polust XLR-anyadug6, mellyel adéegységiinket a mikrofonhoz vagy
filmforgatas esetén a mikrofonrtadra erésitett, markolattal ellatott kengyelhez
tudjuk egyenesen csatlakoztatni

12 - adé-, ill. vevéantenna'¥’

Mindharom egység (SK100, SKP 100 és EK 100) esetében az dramellatast két
darab 1,5 V-os AA méretii elemmel vagy Gjratoltheté akkumulétorral lehet bizto-
sitani. Az elemek behelyezésekor a helyes polaritast be kell tartani.

10.5.2. A kijelz6panelek ikonjai
Az adé- és vevbegységek kijelzd paneljeinek narancssarga hattérvilagitasa 20 ma-

sodperc utan automatikusan kikapcsol (de barmelyik gomb megérintése esetén
azonnal bekapcsolddik).

4 5A 6
SK 100/SKP 100 EK 100
170. abra. Az ado- és vevdegységek kijelzdpaneljei

147 ,Az adbantenndra kapcsolt szinuszosan véltakozé fesziiltség hatdsdra az antenna karjaiban
szinuszosan valtakozé dram jon létre, a karokban talalhat6 szabad elektronok rezgémozgést
végeznek. A rezgd toltések valtozé méagneses teret keltenek maguk kortil, a valtozé magneses
tér valtozo elektromos teret, az ismét magneses teret, és igy tovabb.

Az egymast keltd, valtozé elektromos és méagneses terek elszakadnak az antennatdl, és elekt-
romégneses hullamként szabadon terjednek a térben. A vevGantennahoz érve a valtozé
elektromos tér hatasara rezgésbe jonnek az antenna elektronjai, valtakozé aram alakul ki.

A vevéantenndhoz kapcsolt rezgékor frekvencidjanak bedllitasaval valaszthaté ki a venni
kivant frekvencia.” https://www.nkp.hu/tankonyv/fizika 11/lecke 02_015


https://www.nkp.hu/tankonyv/fizika_11/lecke_02_015
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1 - az éppen aktuélis adas-vételi frekvencia (543,6 MHz)

2 — a hangjelszint (Audio frequency — AF) er6ssége

3A —az RF (Radio frequency) jel tovébbitésa folyamatban van

3B — az I. antennabemenet aktiv (més esetben a II. antennabemenet lehet aktiv).
Az érzékelt RF-jel téreréssége.

4 — P az aktivalt pilotjel'*® szimbéluma

5A —a némit6 kapcsolé (MUTE) aktivélva van, az ad6egység nem tovabbitja a
mikrofonbél érkezé jelet

5B — a veviegység kijelz6 paneljén csak akkor jelenik meg a MUTE {izenet, ha
az nem érzékeli az adéegységbdl érkezé RF-jelet. Ez a kovetkezd esetekben
fordulhat el6:
- az adbegység nem miikodik (még nincs bekapcsolva, vagy lemeriilt);
- az ad6- és veviegység nincs azonos frekvenciaértékre allitva;
- az adbegység némito kapcsoléja (MUTE) aktivalva van;
- az adbegységben az RF Mute opci6 ON-ra van allitva (aktivalva van).

6 — az elem/akkumulétor allapota (100% / 70% / 30% / villog = hamarosan
lemeril)

7 — az ado-vevl egység szabadon valaszthat6 neve (pl. soundLAB)

10.5.3. Vezérlési rész

A megfelels erésségli, de torzitdsmentes jelszint biztositdsa minden hangmester
szamara els6dleges fontossagu feladatnak szdmit.

Hangjelbemenetkor az ad6egység mentijében lehet a mikrofonok érzékeny-
ségét (a beszéld/énekld hangforras jellegzetességeit figyelembe véve) bedllitani.

Egy éatlagos orgdnumi beszédhang esetén az alapértelmezett mikrofonérzé-
kenységi beallitas -12 dB FS kell hogy legyen, egy erételjesebb beszédhang esetén
viszont gyakran tovabbi értékcsokkentés (pl. -18 dB FS) sziikségeltetik.

[A1]

SET (Menu)— Sensitivity

Hangjelkimenetkor a vevéegység kezelémentijében kell a hangfelvevébe, ka-
meraba vagy é16 események (példaul koncertek) esetében a PA rendszerbe kikiil-
dott végsé hangjel (AF OUT) szintjét meghatarozni.

148 ,Az elektronikénak egy kis id6re van sziiksége, miel6tt stabilan tudna miikédni. Ha az ad6-
egység még a sajat stabilizalasaval van elfoglalva, mikozben a vevéegység mar csatlakoztatva
van egy kimenethez, az dtvitel egy hangos zajjal indul. Ez egy tun. pilotjellel el6zhet6 meg.
Az addegység csak akkor kapcsol »adasba«, miutdn az 6sszes részegysége stabil. A pilotjel
rendszerint egy 32 kHz-es allando rezgésbdl all, joval a hallhat6 tartomanyon kiviil. Az adé-
egység miikodés kozben folyamatosan kiildi ezt a hangjelet a vevGegység felé. A veviegység
szamara ez a hangjel megerGsitést jelent, hogy az adéegység megfeleléen miikodik, és az
audiokimenet aktivdldsa megtortént.” Arasin P.: A Sennheiser hangakadémia, 28.
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11. tablazat. A radichullémos adéegység (SK100) kezelémeniije

SET (Menu) » | Sensitivity | -60 dB FS < 0dBFS |

Al
Frequency Preset | Frequency bank 1++20 [ Channel 1++12 |
A= Frequency bank U | Channel 1--12 |
Name | ex. soundLAB |
A3
Auto Lock | Inactive
Active
Ad
Advanced | Tune |
A3~ [Mute Mode | AF On/OFf
RF On/Off
Disabled
Cable Emulation | Mmimum
Low
Medium
High
Pilot Tone | Inactive
Active
LCD Contrast | 015
Reset
Software Revision | 1.8.0 |
Exit
Exit

Forras: A termék kezel6émeniijéb6l kiemelt adatok alapjan készitett sajét szerkesztés

Ha vonalszint(i bemenethez csatlakozik, akkor ez az érték 0 < +6 dB koriil
lesz beallitva, viszont ha olyan eszkézho6z probél csatlakozni, amely mikrofon-
szinti bemenetet var, akkor az AF-kimeneti értéket altalaban -24 dB-re vagy -30
dB-re kell csokkenteni.™*

[V1]

SET (Menu)— AF Out— -30 dB < +12 dB

A huszonegyes szam, ,,U” frekvenciabank szdmara a Tune opciéval lehet a
szabadon valaszthat6 és lementhet6 frekvenciaértékeket meghatérozni.
[A1]
SET (Menu)— Advanced— Tune

149 https://en-nz.sennheiser.com/what-adjustments-can-i-do-to-improve-sound-quality-on-ew-
series


https://en-nz.sennheiser.com/what-adjustments-can-i-do-to-improve-sound-quality-on-ew-series
https://en-nz.sennheiser.com/what-adjustments-can-i-do-to-improve-sound-quality-on-ew-series
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A hangmester szabadon eldontheti, hogy az addegységre szerelt némi-
t6 gombnak milyen hataskore lehet: leallitja/megengedi a mikrofonbédl érkezé
elektromos hangjel érzékelését (AF On/Off), leallitja/megengedi az antennénak az
elektromégneses RF-jel kisugarzasat (RF On/Off), vagy teljesen hatéstalanitja azt
(Disabled).

A hangjel tetszéleges levagasanak lehetdsége a szinésznek kedvez, hiszen
ilyenforman a forgatas megkezdése el6tti esetleges privat (telefon)beszélgetése-
inek tartalmat nem kell akaratlanul a hangrogzitésért felel6s hangmesterrel is
megosztania.

A radioéfrekvencias jel ideiglenes leédllitdsaval az addegység felkészithets az
éles tizem alatti hasznélatra anélkiil, hogy interferenciat okozna a meglévé atvi-
teli kapcsolatokban, és ezzel egy id6ben akkumulatorkimél6 szerepe is van.

[V1]

SET (Menu)— Advanced— AF On/Off / RF On/Off / Disabled

Egy elektromos gitér jellegzetes (egyedi) hangzasanak kialakitdsaban a gitar
hangszeddje és az erdsité kozotti fizikai kapcsolatért felelés aszimmetrikus gitar-
kabel kapacitdsa (mértékegysége: pFm) is jelentds szerepet jatszik.

Minél magasabb egy kébel kapacitasa (az atlagérték kb. 120 pFM kortil van),
annal nagyobb mértékben sériil a gitar hangszine, hiszen a magasabb frekvenci-
dk nemkivanatos médon eltompulnak, elttinnek.

A professzionalis gitarkabelek mindségének egyik fontos paramétere tehat a
méterenkénti, minél alacsonyabb mértéki kapacitas (pl 70-80 pFm).

Egy elektromos gitarhoz csatlakoztatott, G3 vezeték nélkiili rendszer esetén
az addegységbe beépitett kdbelemulaciés mod segitségével lehet négy 1épésben
szimulalni a hangszed§ és az erdsité kozott csupan virtuélisan 1étezé kébel ka-
pacitasat.

[A1]

SET (Menu)— Advanced— Cable Emulation— Minimum / Low |/ Medi-
um / High

Minden vezeték nélkiili kapcsolat esetén fennéll az interferencia kockazata.
Réaadésul a radiéfrekvencias viszonyok radikalisan valtoznak minden egyes for-
gatasi helyszinen, ilyenforman minden hangrogzitési folyamat megkezdése el6tt
meg kell keresni az adott tér biztonsagos, interferenciamentes frekvenciaértékeit.

Ehhez a vevéegységbe telepitett Easy Setup mentipont nydjt hasznos segit-
séget, hiszen a Scan New List (Gj lista beolvasésa) opcidjanak futtatidsa esetén
(kb. 55 masodperc alatt) képes mind az 1680 gyérilag beépitett frekvenciaértéket
ellendrizni, kiiktatni a mas felszerelések éaltal mar lefoglalt frekvenciakat, és a
veviegységlinknek tobb, jelenleg interferenciamentes csatornat felajanlani.
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12. tablazat. A radiéhullamos vevidegység (EK100) kezelémentiije

SET (Menu) —+ | Sync |

V1
Squelch | Low

V2 Maddle
High

Easy Setup | Reset List |

*" [CuremList |
Scan New List (516-558 MHz) |
Exit

Frequency Preset | Frequency bank 120 | Channel 112 |
Vi

Frequency bank U | Channel 1++12 |
Name | ex soundlAB |
Vs
AFOut | 30dB—+12dB |
Vo
Auto Lock | Inactive
Active
V7
Advanced | Tune |
Lo Pilot Tone | Inactive
Active
LCD Contrast3. | 0==15 |
Reset
Software Revision | 180 |
Exit
Exit

Forras: A termék kezel6émeniijéb6l kiemelt adatok alapjan készitett sajét szerkesztés

[A1]
SET (Menu)— Easy Setup— Scan New List
A killonboz6 atviteli frekvenciaértékekre allitott ad6-vevd egység nyilvan
nem tud egymaés kozott kapcsolatot 1étesiteni. Viszont a szinkronizalasnak neve-
zett egyszer( eljarassal a veviegység kovetkezé 3 paraméterét lehet az infravoros
interfész segitségével (az add- és veviegység elemajtajat lenyitva,'*® egymaéssal
szembeallitva, néhdny masodperc alatt) az adéegységre is atkiildeni: — a bedl-

150 Ha a vevét egy SKP 100 addval szinkronizaljuk, akkor nem sziikséges kinyitni a Plug-On adé
elemtart6 fedelét, mert az infravoros érzékeld a kijelz6je mellett van gyarilag elhelyezve.
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litott atviteli frekvenciaértéket (lasd Frequency Preset); — a szabadon vélasztott
nevet (lasd Name); — a pilotjel statuszat (lasd Pilot Tone).
Amikor az EK 100 infravoros sugara sikeresen szinkronizalja az Gj csatornat,
egy pipa jelenik meg a ,sync” sz6 mellett a kijelz6n, és a vevGegység visszatér a
Menii médba.
[A1]
SET (Menu)— Sync
Ha az adéegység irdnyabdl vett jelerésség egy beallithat6 (Low >> 5 dBuV,***
Middle >> 15 dBuV vagy High >> 25 dBuV) szint ala esik, a vevéegység kime-
netét a ,,squelch”-nek hivott aramkor elnémitja, elkeriilve ezaltal azt, hogy a mu-
kodésben levd vevéegység esetleg egy nemkivanatos, fehér zajként hat6 hangjelet
érzékeljen és kiildjon tovabb.
[A1]
SET (Menu)— Squelch— Low / Middle / High

10.5.4. Rogzit6 tartozékok (az 6vcsipesz és a kameraadapter)

Az Ovcsipesz segitségével lehet az adoegységet a szinészre (ruhézatara vagy ru-
hézati kellékeire — példaul 6vhoz, derékpanthoz), a vevéegységet pedig a hang-
mesteri taskara rogziteni.

Az Ovcsipesz gy van az egységhez kapcsolva, hogy a rogzitési pontjairdl ne
tudjon véletlenszertien kicstiszni. Eltavolitasdhoz az 6vcsipesz A1 pontjat meg
kell emelni, majd az A2 rogzitési pontbol ki kell hizni (majd igy kell eljarni a
masik oldalon is).

Sziitkség esetén az aldbbi képeken lathaté CA 2 kameraadapter segitségével
a vevOegységet egy fényképez6gép vagy kamera vakutart6jdhoz is ra lehet erdsi-
teni.

1, CA2 kameraadapter\

dvcesipesz ovcesipesz ~

EK 100
171. dbra. CA 2 kameraadapterrel és 6vcsipesszel felszerelt veviegység

151 dBuV = a fesziiltség mértékegysége logaritmikus skalan.






11. fejezet

Készségfejleszté gyakorlatok

11.1. A filmes hangtechnikai eszkézallomany iizembe
helyezése, szakszerii kezelése és egy sikeres beltéri
digitalis zorejfelvétel készitése (7 perces idékeret)

Az els6 féléves hangvizsga sordn a didkoknak a hangtechnikai eszkézallomany
tizembe helyezése és szakszer(i kezelése terén megszerzett készségekrol kell bi-
zonysagot tennitik. Ennek érdekében egy 7 perces idGkeret alatt kell egy kivalo
mindségl, tartalmi szempontbdl is érdekesnek, kiilonlegesnek és hasznosnak
szamité (tehat utélagosan filmbeli felhasznéalasra alkalmas) digitélis zorejfelvé-
telt készitenitik.

13. tablazat. A gyakorlati vizsga menete

# A vizsga menete IdGkeret Megjegyzés
(perc:mésodperc)

a) A soron kovetkez6 hangstdb - - sorshtizés alapjan
tagjainak megnevesitése

b) A rogzitendé zorej kivélasztasa 00:30 — megegyezés alapjan

c) A zorejmiivész betanitasa 02:00 — arogzitendd hang-
és az el6zetesen elkészitett forras megrezegtetési
hangjelentés véglegesitése paramétereinek ismertetése

d) A rendelkezésre bocsatott 00:30 — az esetlegesen hianyzo
eszkoztar szambavétele felszerelés potlasa érdekében

e) Hangfelvétel(ek) elkészitése 07:00 — az elkészithet6 hang-

felvételek szdmat csak a
megszabott id6keret korlatozza

f) Egymas munkéjanak 05:00 -H. oM.
ellendérzése, — az oktatéval kozosen végzett
a hangjelentés leadasa munkaellendrzési folyamat
g) Az osztalyozand6 hangminta - — vizsga utén, az oktat6 altal
Classroom-ba valé feltoltése megadott hataridé betartasaval
X = 15:00

Forrés: sajat kimutatés

a) Egy hangstab 2 taghdl, egy mikrofonosbdl és egy helyszini hangmesterbél
all. A vizsga el6tti titkos sorshtizas fogja eldonteni, hogy ki kivel fog csapatot
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alkotni, melyik feladatkort kell teljesitenie, és mikor fog sorra keriilni. A didkok
neviik hallatdn léphetnek csak be a stidiéba, ekkor fognak a sorshtizés tovabbi
részleteir6l tudomast szerezni, vizsga utan viszont csendben maradva végigko-
vethetik a soron kovetkezé hangstabok teljesitményét.

b) A vizsgara valo felkésziilés szerves részét képezi egy rogzitésre érdemes,
a vizsga helyszinére szallithat6 hangforrdsti zorej megtaldlasa. A hangfelvételt
kisér6 hangjelentés (lasd 9.8. alpont) tartalmat minden didknak elére ki kell tol-
tenie, és leadhat6é papirhordozéra kell nyomtatnia. A sorshiizdés nyoman hang-
stabot alkot6 két didknak 30 mésodperc all a rendelkezésére kbzosen eldonteni,
hogy a két lehetséges zorej koziil melyiket érdemes a leginkabb rogziteni (mivel a
technikai szempontok teljesitésén kiviil a zorej kvalitdsa is osztalyozasra keriil).

c) A rogzitendd hangforras kezeléséhez egy (zorejmtivésznek nevezett) har-
madik személy segitségét kell kérni. Mig az egyik stabtag a zorejmtivésszel ismer-
teti elvégzendd feladatanak technikai paramétereit (a puskamikrofonhoz viszo-
nyitva milyen tavolsagrél, milyen intenzitassal, mennyi ideig és milyen mdédon
kell a rogzitend6 hangforrast megrezegtetni stb.), a masik stédbtag ellendrzi/végle-
gesiti a leadasra keriil6 hangjelentés tartalmat.

d) A hangstabnak 30 mésodperc all rendelkezésére ellendrizni a stidi6 altal
felajanlott hangfelszerelést. A figyelempréoba soran észre kell venni, hogy a si-
keres hangfelvétel megvalésitdsahoz sziikséges eszkoztar (puskamikrofon, mar-
kolattal ellatott kengyel, szimmetrikus XLR-csatlakozdkkal ellatott 10 m hossza
mikrofonkabel, zeppelin, dead cat, mikrofonéllvény, kabelrogzit6 tapasz, Edirol
R4 digitalis hangfelvevd, tdpegység, fejhallgaté és 3,5 mm-es sztere6 aljzat —
6,3 mm sztered jack dugé atalakité) minden darabja megvan-e, hiszen az esetle-
gesen hianyzo felszerelést csak kérésre potoljak.

e) A hangforras altal kibocsajtott mechanikai rezgést a mikrofonosnak (to-
vabbiakban M.) kell elektromos hangjel forméjaban a digitalis hangfelvevéig el-
juttatni. Ennek beéllitasait (fajlnév,'*? jelszint, mintavételezési frekvencia, kvan-
talasi hossz stb.), kezelését, valamint a hangfelvétel elkészitését és ellen6rzését a
hangmester (H.) végzi.

Ha a stab valamelyik tagja nehézségbe titkozik, csak a megadott idékeret
utolsé masfél percében kérheti tarsa segitségét.

A vizsgahelyzethez adaptalt csap6zés folyamata (az eredeti verzié leirdsat a
9.9.1. alpont tartalmazza) a kévetkezéképpen zajlik:

M. utasit, majd kérdez: Alljunk dssze egy forgatdasra! Hang forog?

H. a hangfelvétel elinditasa utan véalaszol: Forog.

M. a mikrofon elé tartva a csapdét hangosan bemondja a hangstabot alkot6
hangmester és mikrofonos nevét, majd megnevezi a rogzitésre szént zorejt is.

H. utasit: ,,Csap!”, mire megtorténik a csapés.

152 12 34-T001.wav (ahol 1 és 2 H. csalddnevének, ill. keresztnevének kezdébettijét, mig 3 és 4
M. csalddnevének, ill. keresztnevének kezdébetijét jelzi).
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M.: Hang szett?

H. egy zajmentes hangrogzitéshez alkalmas feltételek esetén valaszol: Szett.

M. a zOrejmiivészre nézve utasit: Tessék...

A hangfelvétel befejezését a Hangmester jelzi: Ennyi!

f) A hangvételezés befejezése utan a stabtagok az oktatéval kozosen fogjak
egymas munkajat (az oktat6tol kapott tirlap kitoltésével) ellendrizni és kiértékel-
ni. Ekkor fogjak a hangfelvételhez tartoz6 hangjelentést is leadni.

g) A digitalis hangfelvevébdél csak a teljes évfolyam levizsgazasa utan lehet
majd a sikeresen rogzitett hangfajlokat kiméasolni és a hangmester 4ltal legjobb-
nak itélt verziot kell megadott hataridére, értékelés végett a Google Classroom
platformra feltolteni.

11.2. Kabeltekeré verseny

A Sapientia EMTE tulajdonaban taldlhat6 hangtechnikai eszkozalloméanyt a dia-
kok szabadon hasznalhatjak. Viszont a felszerelés koriiltekinté hasznalata elen-
gedhetetleniil fontos ahhoz, hogy a termékek minél hosszabb ideig megérizzék
hasznélhatésagukat.

Egy forgatasi nap sordn tobb tucatszor kell egy kéabelt kiengedni/feltekerni,
ezért fontos a kabel helyes feltekerési technikajanak az elsajatitasa is. A helyes
technika elsajétitdsa gyakorlast igényel, ezt a folyamatot igyekszik latvanyossa
tenni a kabelteker6 verseny.

Egy 10 méteres, XLR-csatlakozokkal ellatott szimmetrikus mikrofonkabelt kell
minél gyorsabban, de szakszertien feltekerni (a tankonyviinkben bemutatott két
technika koziil tetszés szerint lehet valasztani). A kébeltekerési folyamat idétarta-
mat stopperéraval mérjiik, melyet hangos visszaszamlalas utan inditunk el, megal-
litani pedig akkor fogjuk, amikor mindkét csatlakoz6 érintkezik a feltekert kabellel.

A teljesitett id6 csak akkor vélik hivatalosan elfogadotta, ha a kabelt sikertil
(az alléfeliilethez kozel hajolva, a kabel egyik csatlakozo6jat kézben tartva) egy ha-
tarozott dobomozdulattal Ggy kinytjtani, hogy az egyaltalan ne gabalyodjon 6ssze.

Minden hénapban egyszer be lehet nevezni, mindenki idejét jegyezziik,
majd a félév végén a legkisebb (hivatalosan mért) id6 tulajdonosa megkapja Az
évfolyam kabeltekerési bajnoka cimet, melyhez oklevél és a vizsgan beszamito6
+1 vizsgajegy tartozik. Evente egyszer meg lehet a bajnokok versenyét is hir-
detni, ilyenkor minden évfolyam bajnoka versenyezhet a Sapientia EMTE Film-
muvészet, fotomiivészet, média szak kabelteker6 bajnoka cimért. A kivalé, 15
masodperces eredménynél jobban teljesité didkok névsora online elérhetd itt:

https://drive.google.com/file/d/1Sui-B-IuvpP08iawrwjaPpVFMVH4iG6n/view

A 25 masodperc folotti teljesitmény elégtelennek szamit.


https://drive.google.com/file/d/1Sui-B-IuvpP08iawrwjaPpVFMVH4iG6n/view
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11.3. Mozgasban levé hangforras monolégjanak szakszeri
hangrogzitése

Egy mozgésban levé hangforrds szakszerti lekovetéséhez fejlett ritmusérzék, fe-
szilt figyelem, fokozott munkafegyelem és megfelel6 szakmai tudas sziikségelte-
tik. A hangmesternek els6dlegesen a sajét testmozgésabdl szarmazé zajforrasokat
(susog6 anyagt ruhadarabok — mint pl. egy fiisssdzseki, kopog6 cip6talpak, liheg6
be- kilégzés vagy a kiillonbozo felilletekrdl visszaver6dé sajat 1épéseinek zajat
stb.) kell minél nagyobb mértékben csillapitania. Egy 42-es, puha gumitalpt ba-
kancsra sziikség esetén 46-os pamut zokni htizhatd, ennek hianyaban viszont
szlikség esetén a labbelibdl valé kibujas és zokniban valé hangrogzités téinhet
egy bevethet6 megoldasnak.

11.3.1. A helyszini hangrogzités minéségét befolyasolo kiilsé tényezék
kiiktatasa

Forgatas el6tt a hangfelvétel elkészitéséért felelés szakembernek azonositani kell
a rendezd altal jévahagyott helyszin hangterében felcsendiilé és zajként hato
hangjelenségeket, majd lehetéség szerint el kell tavolitania vagy minél nagyobb
mértékben le kell tompitania ezeket. Nyilvanvald, hogy az énekesmadarat nem
fogja tudni sajat erdejébdl kitiltani, viszont a forgatasi helyszin kozelében dol-
goz6 favagokat meg lehet arra kérni, hogy a forgatas ideje alatt ne dolgozzanak.
Beltérben az aramforrasokb6l minden haztartési gépet ki kell hiizni, az ablakokat
be kell csukni, az ugaté kutyat el kell kiilldeni sétélni, és a porsziv6zé szomszédot
le kell tudni kenyerezni, ellenkezé esetben a késziil6 hangfelvételen az elébb
emlitett zorejek nemkivanatos médon, zajként fognak hatni.

A célzasi iranyt mindig tgy kell meghatarozni, hogy a nemkivanatos hang-
jelenségek lehetéleg a mikrofon két oldalan talédlhato réselésnek titkozzenek (ha
ezzel nem is tudjuk teljesen kioltani ezeket, a szamunkra értékes hanginforméa-
ci6 intenzitasdhoz képest legaldabb nagymértékben tompulni fognak). Példaul egy
vizcsobogast vagy egy forgalmas Gt melletti jardan sétalva beszélé egyén szegy-
csontjat tgy kell megcélozni, hogy a puskamikrofon a patak medrével /Gt hosz-
szanti irdnyaval parhuzamosan (és NE mer6legesen) helyezkedjen el.

Feladatként egy harom-négyperces monolégot kell rogziteni. A technikai
szempontokon til a tartalmi szempontok (eredetiség, a rogzitett téma érdekessé-
ge, aktualitésa stb.) is osztalyozasra fognak keriilni.

A helyszini filmhangrogzités munkafolyamatanak szakszer( elsajatitasdéhoz
a jelen egyetemi tankonyvbdl elsajatithaté elméleti tudas és modszertani szem-
pontokat kovetd (gondosan felsorakoztatott, azonnali alkalmazasra alkalmas)
gyakorlati 6tletek/megoldasok sokasagan tuil id6- és aldozatigényes terepgyakor-
latra van sziikség.
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Ugyanakkor a hatarozott személyes kiéllas is rendkiviil fontos. Amennyiben
egy forgatds sordn a hangmester nemkivanatos hangjelenségeket észlel, rogton
le kell allitania a forgatést, és a problémét orvosolnia kell. Egy 20-30 tagu forga-
tasi stab munkéajanak leallitasa sok esetben kellemetlen feladatnak ttinhet, mely
gyakran népszerttlen reakcitkat is sziilhet, viszont a miivészi végtermék miné-
ségének érdekében ezt meg kell tudni 1épni.

11.3.1. Amikor a kiralyné is a hangmesterre hallgat'>

II. Erzsébet brit kirdlyné 2017-es kardcsonyi tizenetének hangfelvételét (172.
dbra) szakitotta félbe a stdb hangmestere (173. dbra), miutan a Buckingham-pa-
lota kertjében hangoskod6 madérka csicsergése is akaratlanul (tehat a kiemelt
hangot megzavar6 hangjelenségként) rakeriilt az éppen késziil6 hangfelvételre.

}
AW

172. abra. Félbeszakitott 173. abra. Félbeszakitott
karacsonyi tizenet (1) kardacsonyi tizenet (2)

174. abra. Félbeszakitott 175. abra. Félbeszakitott
kardcsonyi tizenet (3) kardcsonyi tizenet (4)

A vilag kiralyndje (Queen of the World) cim(i 2018-as dokumentumfilm méa-
sodik epizdodjaban kozzétett jelenetben a kovetkezd (szabadon forditott) parbe-
széd hallhato:

Hangmester: Elnézését kérem, de mivel kintrél behallatszé madarzaj kertilt
a felvételre, lehetséges lenne-e az elejérél Gjrakezdeni?

153 https://drive.google.com/file/d/1wPFZr38W991s69dB6L1SGjf7xvmvmelz/view


https://drive.google.com/file/d/1wPFZr38W991s69dB6L1SGjf7xvmvmelz/view
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II. Erzsébet: A masodik oldal elejér6l?

Hangmester: A legelejérdl.

II. Erzsébet: Az egész szoveget akarja még egyszer?

Hangmester: Ha lehetséges. Tudom, hogy... (kissé zavartan félbeszakitja
mondanivaléjat, majd:) Készonom!

Ezutan a kiralyné a stabja irdnyaba kiildott értetlenkedd tekintet, majd egy
kényszeredett mosoly utédn kénytelen volt Gjra nekilendiilni a teljes karacsonyi
uzenet felolvasasanak.

11.4. Kétszereplds parbeszéd rogzitése

A kétszereplds jelenetek beszédhangjanak rogzitésekor a célzasi technika szak-
szerli hasznalatan kiviil az egymast (gyakran) gyors iramban kovetd atéllasokra
is folyamatosan figyelni kell, igy a feladat nehézségi foka (az egyedi hangforrasok
rogzitéséhez képest) szamottevéen megnd.

11.4.1. Alap-mikrofonallas (forgatas megkezdése elétt)

Egy kétszereplés parbeszéd rogzitése el6tt puskamikrofonunkat a két szinész
kozé, viszonylag kozépre kell helyezni (176. dbra).

176. abra. Alap-mikrofondllds

11.4.2. Rogzité mikrofonallas

A mikrofonosnak folyamatos éberséggel kell a helyszinen zajlé eseményeket ko-
vetnie és el6legeznie. Pontosan kell ismernie a rogzitésre keril6 jelenet tartalmat
és idébeli lefolyasat. Tudnia kell, hogy a két szerepld koziil mikor és kinek kell
megszoélalni ahhoz, hogy néhany pillanattal hamarabb puskamikrofonjaval szak-
szertien ra tudjon célozni.
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177. dbra. Rogzitd mikrofondllas

Mivel az esetek tilnyomo részében az emberek, miel6tt megszélalnanak,
lélegzetet vesznek, rogzités sordn az éppen beszéld szinészt célozzuk meg pus-
kankkal, de ezzel egy idében a masik szinészt figyeljik, majd 1élegzetvételkor
raforditjuk mikrofonunkat. Ehhez persze alapfeltétel, hogy a két szinész NE
beszéljen egymasra. Ha ez mégis megtorténne, akkor mést nem tehetiink, mint
hogy mikrofonunkkal alap-mikrofonéllasban maradunk, hogy mindkét hangfor-
ras beszédét egyformén érzékelni tudjuk.

11.4.3. Mikrofoncélzasi hibak

Mikrofontartési (és az elkésziilt hangfelvételen rogton hallhatd) hibanak szamit, ha:

— a forgatas elkezdésének pillanatdban a mikrofonos tovédbbra is alap-mikro-
fonallasban ,,szunyo6kal” (178. abra);

—nem koveti pontosan és azonnal a szinészi testmozgést, és emiatt mikrofonja
nemkivanatos célpontok (példaul a szinész feje btibja) f61é keriil (179. abra);

— egy szereplén ,felejti” puskajét, lekésve beszélépartnere néhény szavanak
szakszer(i becélzasat (180. abra).

D)

178. abra. 179. abra. 180. abra.
Mikrofoncélzasi hiba (1)  Mikrofoncélzasi hiba (2)  Mikrofoncélzasi hiba (3)
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A fent emlitett hibdk (az esetek tilnyomo részében) sikeresen kiiktathatok,
amennyiben a mikrofonos:

— ismeri a forgatékonyvet;

— részt vesz a forgatast megel6z6 prébakon;

— j6 ritmusérzékkel rendelkezik;

— folyamatos éberséggel és odaadassal koveti a forgatdsi munkafolyamatot.

A feladat sordn egy 3-4 perces parbeszédet kell rogziteni. A technikai szem-
pontokon tal a parbeszéd miivészi tartalma is osztalyozva lesz.

11.5. A csiptetés mikrofonok elrejtése

A gyakorlati 6rak sordn a didkok megtanulnak szakszerti médon kommunikalni a
szinésszel, és nyakkenddbe, ingbe, pélé ala, inggallérba, szemiiveg rdimaja mogé,
baseballsapka simléderének als6 részébe stb. elrejteni a mikrofont.

Feladat: az adott ruhdzathoz igazodva sikeresen elrejteni a lavalier mikro-
font. (Ne latsz6djon, de a szinész mozgasa kozben ne is recsegjen!) Hangfelvétel
jelszintjének, hangterének kozos ellendrzése, az esetleges hibakra valé ramutatés.

11.6. Egy tobb mint kétszemélyes filmjelenet hangrogzitése

Egy szitudcids dokumentumfilm hangrogzitésére nem lehet el6zetesen felkésziil-
ni, hiszen nincs forgatast megel6z6 proba. A sajat magukat alakit6 valés szerep-
16k nem forgatokonyv szerint alakitjak a valés élethelyzeteket (minimélis ren-
dez6i iranyitassal) felsorakoztatd filmbeli torténést. Raadasul a jeleneteket nem
lehet tobbszor rogziteni, hiszen bizonyos emberi reakcidkat egy amatdér szerepld
nem tud hitelesen megismételni. Egy tobb mint kétszemélyes jelenet beszéd-
hangrogzitését sem lehet egyetlen puskamikrofonosra bizni.

Az ilyen bizonytalan vagy tulterhelt akusztikus tartalmu jelenetek esetében
a biztonsdgos megoldast a t6bb puskamikrofon (ez nyilvan t6bb mikrofonost je-
lent) bevetése és/vagy a minden szereplére lathatatlanul felszerelt csiptetés mik-
rofon jelenti.

A hangstab ajanlott ,minimalis 1étszdma 2 f6 (hangmester és mikrofonos),
de bonyolultabb jeleneteknél indokolt a 3 f6 (hangmérnok, mikrofonos és segéd-
mikrofonos) alkalmazasa is. Az egyf6s »hangstédb« a jelenetek donté tobbségében
nem képes j6 mindségli hangot felvenni, hiszen nem lehet egyszerre mikrofo-
nozni, keverni és kabelezni is, nem beszélve a tobbmikrofonos felvételeknél a
radiomikrofonok szerelésérdl, raadasul az atallasok ideje is jelentésen megnd,
ami feleslegesen hatraltatja a forgatasi munkat.”?**

154 Balédzs Gébor és Zanyi Tamaés: A filmhang készités technoldgidja, 1. rész, 2007. Hozzaszolt,
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11.7. Az Automated dialogue replacement (ADR) rogzitése

Az Automated Dialogue Replacement (ADR) sordn a forgatds soran elhibédzott
vagy hasznalhatatlanul zajos helyszinen felmondott parbeszédeket utélag, egy
idealis akusztikus viszonyokat biztosit6 stadiéban rogzitik Gjra.

A helyszini hangzéds elérése érdekében érdemes ilyenkor is a forgatason
hasznalt hangtechnikat (puskamikrofon + Iavalier) hasznalni.

A viszonylag egyszerti lefolydstt ADR-felvétel két egymaéstdl elkiilonitett he-
lyiségben zajlik:

181. abra. Diana Buluga és Florin ~ 182. abra. Horatiu Damian filmrendezd
Suciu szinészek a Contractul c. film a hangmesteri szobabdl utasit
(2010, r. H. Damian) ADR felvételén

— A szinészek hangszigetelt szobaban tilnek (181. abra). Képernyén kove-
tik a mar megvagott képsorokat, fejhallgatékban visszahallgatjak a helyszineken
rogzitett parbeszédeket, majd a kiejtett szavak érthetségére és helyes ritmusara
figyelve tjramondjék ezeket.

— A szinészek teljesitményét a hangmérnoki szobdbdl (182. dbra) koveti a
rendezd. Esetleges észrevételei, utasitdsai a szinészek fejhallgat6jdban szintén
hallhatoék.

A hangmérnok a hangrogzités folyamatat iranyitja, mig a szintén jelen 1évé
ADR Supervizor a szinkron helyességét figyeli.

Az ADR-feladat sordan a didkoknak egy tetszés szerint kivalasztott 4-5 per-
ces idGtartama filmrészlet dialégusait kell a hangstiididéban Gjravenniiik. Ehhez
az eredeti id6keretet szigordan be kell tartaniuk, valamint Gjszeri paraverbalis
megnyilvanulédsokat is beiktathatnak.

kiegészitette, tdmogatta: Dr. Erdélyi Gabor, Hubay Zsolt, Komlédi Gébor, Kovacs Gyorgy,
Képorosy Janos, Markus Tamas, Olah Ott6, Vamosi Andrés, Varhegyi Rudolf.






12. fejezet

Kivancsisagot felkelté, kreativitast oszténzd,
esztétikai-miivészeti tudatossagot és
kifejez6képességet fejleszté feladatok

12.1. ZérejZene versenykoncert

A Sapientia EMTE Kolozsvari Karan minden tanév elején megszervezésre keriil4
ZorejZene koncertnek mar tobbéves hagyomanya van.

A huszono6t els6éves Filmmiivészet, fotomiivészet, média szakos didknak a
létrehozott 5 zenei egytittes valamelyikének tagjaként kell a csapatkapitany &l-
tal meghirdetett prébak soran az egytittes tobbi tagjaval kozosen megkomponalt
eredeti miivészi produkciot egy é16, egyfordulés versenykoncert forméjaban elé-
adnia. El6irasok:

—a mi el6adédsa soran zenei hangszereket (tehat els6dlegesen zenélési cél-
bol készitett akusztikus/elektromos targyakat, mint példaul hegedd, gitar, dobok,
szintetizétor stb.) és zenei hangok visszajatszasra alkalmas késziilékeket (radio,
CD/ lemezjatszé stb.) TILOS hasznélni;

— barmilyen maés, zorejérzet keltésére alkalmas targyat (pohar, tiveg, tavira-
nyit6, doboz stb.), anyagot (vizcsepegés, vizontés stb.) vagy elektromechanikus
késziiléket (porszivo, kavédaréld, hajszarito, farégép stb.) szabadon lehet hang-
szerként kezelni;

—a zOrejzenei mtivek formai struktarajat és hangzo tartalmat egy megszabott
idgintervallum alatt (altalaban 1 hét) kell az egyiittes tobbi tagjaval kozosen ki-
alakitani és véglegesiteni;

—a muvészi végtermék idGtartama 3-4 perc kozott kell hogy legyen.

A nyilvanossag el6tt fellépd 5 zorejzenei egylttes versenyprogramjat a ma-
sodéves FFM-hallgat6k fogjak az el6irdsok betartdsan tilmenden, az alabbi szem-
pontok alapjan (és nyilvan részrehajlas nélkiil) zstirizni:

— dallamfoszlanyok létrehozasa, valtozatos ritmika és dinamika hasznaélata,
kalonleges hangzasok (hangszinek) kialakitésa;

— tudatos idébeli épitkezés (a formai struktara atlathatéséga, a mi kezdé-,
vég- és csucspontjanak kidolgozottsaga);

— a miivészeti végtermék eredetisége;

— az el6adéi teljesitmény;

— a kozonséggel valé interakcio.
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184. abra. A 2022-23-as tanév ZorejZene versenykoncertjének nyertesei (b—j):
Buzdsi Marét Ors, Szildgyi Edvin,
Tédor-Iszlai Aron, Toroczkai Botond, Szbcs Gergely
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A Kolozsvéari Kar mtivészképzé fakultasara jaré didkoknak az Akusztikus
alapfogalmak c. hangel6adas utdn meghirdetett ZorejZene koncertre val6 1 he-
tes felkésziilése felfedi a csoportos alkotas izgalmat, az egyiitt zenélés 6romét és
ezzel egy id6ben a nyilvanosan bemutatott mtivészi végtermék felvallalasanak
terhét. A koncertet megel6zé préobakon szdmos miivészi dontést kell hozni, a
vezéregyéniségek spontan médon kibontakozhatnak, szdmos kérdésre (pl. mit is
nevezlink miivészetnek?) lehet valaszt keresni, kiilonleges hangszineket elkép-
zelni-megtervezni-megalkotni-el6adni. Legvégiil emlitést érdemel a projekt csa-
patépité (teambuilding) jellege is, hiszen kivalé lehet6ség adodik ismerkedésre,
kezdeményezésre, az Gj kozosségbe vald beilleszkedésre, a killonbozé évfolya-
mok kozotti szakmai és barati kapcsolatok kialakitasara.

A 2022-es ZorejZene versenykoncert az alabbi linken megtekintheté:

https://drive.google.com/file/d/1--WVPOrpS_kuaUOYIDK7[jAGLWsEvV2B/
view

12.2. RAPbattle versenykoncert

A rappelés'™ egy alapliiktetést (lendiiletet) biztosité zenei ritmusra (beatre) ra-
mondott dalolé beszédet jelent. A 20. szazad masodik felében kialakult kony-
nytzenei stilus legtobbszor egy statikus (tehét egy dalon belil ritkan valtozd)
ritmikai struktirara (leggyakrabban a 4/4-es péros, Osszetett titem hangsilyos
és hangstulytalan impulzusainak periodikus véltakozaséra) bizza idébeli lefo-
lyasét. Egyszertiségre torekvd, hangulatteremtd dallamfoszlanyok (legtobbszor
zenei sejtek és/vagy motivumok) vagy egyszeri harmashangzat felbontdsok ré-
tegz6dnek ra a beat alapra anélkiil, hogy elvonnak a figyelmet a mtivészi pro-
dukcié legfontosabb elemérél, a szévegrol (lasd a Belehalok cimti dal kottaképét
— 185. abra).

Mig a verbalis kommunikaci6 (mit mondok?) a szé pontos jelentését képezi,
addig a paraverbalis (vokalis) informacié (hogy mondom, amit mondok?) a ki-
mondott sz6 tartalmat megerdsitheti, megvaltoztathatja, megsemmisitheti, vagy
akar teljesen ki is cserélheti.

A szlengben bévelkedd, éneklé hanghordozassal kiejtett gordalékeny mon-
datok tizenetét a szovegmondés sebessége, a rimelés és (az els6 hallasra) ossze-
tettnek tiiné ritmusképletek teszik még vonzobba.

155 RAP = Rhythmic American Poesis (magyarul: ritmikus amerikai verselés).
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Belehalok

Zene: Nikola Crnomarkovitz

Kotta: Fazakas Aron Szoveg: Majka Curtis BLR
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185. abra. A Belehalok c. dal kottarészlete (szakasz és refrén)

. V | —_— i
186. abra. Krystian Dzigcielski (2022, Erasmus+ vendéghallgatd)
is lelkesen késziil a RAPbattle megmeérettetésre

| M |

A haromtagt rapegyiitteseket alkoté didkoknak két hét all rendelkezésiik-
re az oktat6 altal biztositott zenei alapra szabadon valaszthaté nyelven eredeti
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szoveget irni, melyet a RAPbattle koncerten fognak él6ben és nyilvdnossag el6tt
el6adni.

187. dbra. A II. RAPbattle versenykoncert eziistérmes csapatanak tagjai (b—yj):
Pal Bogldarka, Csorvasi-Szabé Réka és Zatyké Noémi (2022, BA-hallgatdk)

188. dbra. A II. RAPbattle versenykoncert bemonddja, Gérécs Tas Nimréd
koszonti a kézonséget
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Az egyiittesek teljesitményét ezittal is a mésodévesek fogjak zstirizni (ez al6l
kivételt csak a kiillondij odaitélése jelenti, melyet csupan az oktat6 vagy az é4ltala
kinevezett szakmai zstiri itélhet oda).

189. abra. A II. RAPbattle versenykoncert nyertes csapatanak tagjai (b—j):
Muzsi Hunor, Bereczki Tamds és Horvath Arnold (2022, BA-hallgaték)

A 2022-es RAPbattle versenykoncert néhany részlete az alabbi linken meg-
tekinthetd:
https://drive.google.com/drive/folders/1iTw6_twGkRK7dlyENua1UucZniVbHI}V

12.3. Enekes-hangszeres versenykoncert

Diadkjaink zenei kisérletezését online elérhet6 zenetéarral, valamint kénnyen
megszolalhaté hangszerekkel felszerelt hanglaborral batoritjuk. A zenemtvé-
szet iranti érdeklédésiik felkeltését szolgalja a masodik félévben megrendezésre
keriilé Enekes-hangszeres koncert is, mely amatér el6adémtivészeinknek remek
alkalmat biztosit a nyilvdnos bemutatkozasra.


https://drive.google.com/drive/folders/1iTw6_twGkRK7dlyENua1UucZniVbHIjV
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190. abra. (b—j) Gyenes-Kristéfi Gergely, Kovdcs David, Jézsa Adam és
Szabé Cs. Tamdas (2015, BA-hallgaték) muzsikdlnak a hanglaborban

e N W —

191. abra. (b—j) Sarnyai Zsdfia, Farkas Jiilia, Szabé Barbara és Mikola Csengele
(2019, BA-hallgaték) muzsikdlnak a hanglaborban
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A kimagaslé zenemtivészeti produkcidkat utélagosan a Hangmester feln6tt-
képzés hallgatéival szakszertien rogzitjiik.

e ] e Sy i

y |

6 D. Tamdas (2015, BA-hallgaté) dalat rogzitjiik

f

192. abra. Szab

12.4. ZorejTar részfeladat

Bér egy helyszini filmforgatds sordan az emberi kommunikécié szakszer(i rogzité-
se szamit elsédleges feladatnak, nem feledkezhetiink meg a hangtérben felcsen-
dilé zorejek fontossagardl sem. Tilnyomo résziik realisztikus zorejnek szamit,
hiszen a mozgas kihangstlyozasaval, a képpel valo teljes szinkronités elve alap-
jan miikodve, igyekeznek a filmbeli torténés hitelességének érzetét biztositani.

Egy rajzfilm vetitésekor egy mtivészi igényességgel és kells szakmai tudassal
megteremtett hangtérnek sikeril feledtetni a nézével, hogy a vaszonra vetitett
szerepl6k a val6sdgban tulajdonképpen nem is léteznek. Ehhez viszont az alko-
toknak a hangtérben felcsendiilé zorejeket mérlegelnitik, atsz(irnitik és rendsze-
rezniiik kell. A zavaré hangelemeket el kell tavolitani, a legjellemzdbbet ki kell
emelni, a mésodlagost hattérbe kell szoritani gy, hogy kiilon-kiilon és egytitte-
sen, egymast erdsitve a rendezd altal elképzelt tartalmat fejezzék ki.

Az audiovizualis végtermékek végs6 hangterét alkoté zorejek szdmottevd ré-
szét utdlag, a hangutémunkalatok soran illesztik oda. A sziikséges hangjelensé-
gek egyedi rogzitése koltséges és iddigényes munkafolyamatot feltételez, viszont
a tobb ezres nagysagrendt, tematikusan rendszerezett, hivatalosan (és dragan)
megvésarolhaté (tehat jogtiszta) hangmintat tartalmazé zorejgytjtemények (pl.
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The BBC Sound Effects Library, Sony Pictures Sound Effects Series, Valentino Pro-
duction Sound Effects Library stb.) sem garantaljak azt, hogy minden sziikséges
zorejt tartalmaznak. Ezért kezdeményeztitk a Sapientia ZorejTar létrehozasat.

1. abra. Piotr Basikowski [022, Ersmus+dégha]]gaté)
hangjelenségekkel kisérletezik a stidiénkban
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Minden diék beteszi a kozosbe a harom tanév sordn rogzitett, kivalé minésé-
gl hangmintéjat, ennek fejében teljesen szabadon hasznélhatja (alumniként is) a
ZorejTar folyamatosan béviild, jogtiszta zorejtarat.

Részfeladatként félévenként minden didknak legaldbb 5 zorejjel kell a Zo-
rejTar tartalmanak bévitéséhez hozzajarulni. A szakszertien megvagott, elneve-
zett hangmintdkhoz hangjelentést (sound report) kell csatolni. A didkok Nep-
tun-kédjat erre fel kell vezetni, ilyenforman az adatbazis hasznélatakor mindig
lehet majd tudni, hogy ki adomanyozta mtivészképz6 kozosségiinknek az éppen
letoltott, zarofilmben vagy més mivészi projektben felhasznalasra kerilé zorejt.

12.5. Kolozsvar atmoszférdakban részfeladat

Az atmoszféragytjtemény egy jol elhatarolt részét képezi a ZorejTarnak. A han-
gosfilmben felcsendiil6 hangjelenségek oroszlanrésze (emberi kommunikacio,
zorejek) monohangfelvétel forméjédban kertl felhasznalasra. Kivételt a film zené-
je (ritkabban, sz616 hangszeres zenem1i esetén ez is lehet mond) és az atmoszféra
zorejek képezik, ezeket javarészt sztered hangképben rogzitjik.

LA térérzet kialakitasdhoz a hangtérbél legaldbb két, fiiggetlen és jol meg-
valasztott jelet kell venni, és azokat killon csatorndkon tovébbitani. Ez a 60-as
években bevezetett és azéta széles korben elterjedt sztere6 rendszer, amelyet ki-
dolgoztak az URH-radi6zasra, valamint a killonféle hangrogzité megoldasokra is.
legjobb térérzet tigy alakul ki, ha a miisor lejatszésakor, illetve meghallgatasakor
a két hangszoro és a hallgaté egy egyenld oldalti haromszog cstcsait alkotjak.”15¢

Az atmoszféra zorej egy adott térben és idében felcsendiilé kérnyezet hangjat
jelenti. Valaki vagy valami koriil spontdan médon képz6dé hangjelenségek 6ssze-
sége alkotja tehat az adott helyszin atmoszférdjat. A legtobbszor egyedi tartalmua
és valtozatos intenzitast atmoszférak elsédleges szerepe a képi montézs 4ltal fel-
darabolt jelenetek folytonossaganak és egységérzetének a megteremtésében rejlik.

A Kolozsvar atmoszférakban cim@ kezdeményezéssel is a zarévizsgas dia-
koknak szeretnénk kedveskedni tgy, hogy Kolozsvar (és kornyékének) jellegze-
tes atmoszféréit (az iskolai tanitds szigorat, az iskolai sziinet gyermeklarmajat,
a templomi szertartas innepélyességét, piacterek, bevasarlékozpontok zsivajat,
sporttermek larmajat, kocsmak, vendéglék, kavézok, szérakozéhelyek, a Szamos-
part, a Sétatér, a Fellegvar hangulatat stb.) fogjuk 2 taghdl 4116 stabokkal rogziteni.

A 195. 4bran jol lathaté a kolozsvari Janos Zsigmond Unitéarius Kollégium
udvaran egymast6l 4 méter tdvolsdgba és 2 méter magassagba elhelyezett két
puskamikrofon, mellyel a sziineten tart6zkod6 gyermekek jatékat kiséré (fesziilt-
séglevezetd) larmat orokitettitk meg.

156 Wersényi Gy.: Bevezetés a studidtechnikdaba. Egyetemi jegyzet, Széchenyi Istvan Egyetem,
2008, 17.
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195. abra. A kolozsvdri Janos Zsigmond Unitarius Kollégium udvaran
rogzitett sziinet (gyermeklarma) atmoszférdja

196. abra. A JZSUK udvardn rogzitett sztereé atmoszféra vizudlis megjelenitése

A részfeladatként rogzitett sztere6 hangmintak id6tartaménak 4-5 percesnek
kell lennitik.
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12.6. Sound design részfeladat

A Filmhanglexikon c. kotetinkben is megfogalmaztuk, hogy egy hangtervezé al-
kotoi szabadsaga, képzelete és tehetsége teljes mértékben akkor érvényestil, ha a
mozgokép bizonyos pillanataiban eredeti, innovativ hanghatasokra van sziikség.

197. dbra. Amikor egy csiga jatssza a fészerepet

Ezek a képsorok olyan, rendszerint mozgé 1ények vagy targyak altal hallatott
hanghatassorozatot tartalmaznak, melyek hangzasvildgat a néz6 személyes élet-
tapasztalatabdl fakad6an nem ismer. Nem tudjuk példaul, hogy valds vildgunk-
ban milyen hanghatést generalhat egy szaraz foldfeliileten cstisz6-mészé csiga
teste vagy szemgoly6inak kiilonbozé feliiletekhez valé koppanasa (197. dbra).

A kiosztott Sound design feladat sordan hangtervezéként kell az éppen ké-
szilé zarévizsgafilmek valamelyikéhez, a rendezével vald konzultalast kovetds-
en, felhasznélhat6, tehat hihetd (vagyis a nézé éltal elfogadott — elhiszem, hogy
ha hallhatnam, ilyen lenne az adott feliileten cstisz6-maszé csigdnak a hangja)
hangjelenségek (megalkotaséaval és rogzitésével) hozzajarulni.






13. fejezet

A ket féléves szakmai teljesitmények
felmérésének lépései

13.1. A vizsgdkra valo jelentkezés eldfeltételei

— a féléves oktatasi tervben szerepl6 éraszdm (el6adasok és laboratériumok) leg-
alabb 50%-an val6 aktiv részvétel;

— a félév sordn megszervezett (egyéni és csoportos) tevékenységek (pl. Zo-
rejZene koncert, RAPbattle koncert, Enekes-hangszeres koncert, Kabeltekers ver-
seny stb.) kétharmadanak mindgségi teljesitése.

13.2. A féléves osztalyzat megallapitasanak szabalyzata

A félév sordn 6sszegytijtott pontok 6sszege fogja a hallgaté érdemjegyét (az alabbi
tdblazat szerint) meghatarozni. Példdul ha XY egy félévben 6sszesen 58 pontot
szerzett, akkor a végsé (Neptunba beirt) osztélyzata 7-es lesz.

14. tablazat. A féléves dsszpontszam megfeleltetésének maédja

Osszpontszam Osztalyzat
85-90 10 (tiz)
75-84 9 (kilenc)
65-74 8 (nyolc)
55-64 7 (hét)
45-54 6 (hat)
35-44 5 (61)
25-34 4 (négy)
15-24 3 (harom)
01-14 2 (kettd)

Forras: sajat kimutatas

Pontokat lehet szerezni:

— a meghirdetett gyakorlati feladatok elvégzésével;

—az elméleti gyorskérdések/esszék helyes megvélaszolasdval/megirasaval;
— parcidlis vizsgan/kollokviumon/vizsgaszessziéban;
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Pluszpontokat lehet szerezni:

— 100%-os féléves jelenléttel (5 pont/félév) és

— miivészeti kifejez6képesség-fejleszt6 feladatok kimagaslé szintii teljesité-
sével;

— ha mindkét stabtag tet6tdl talpig feketébe 6ltozve jon a gyakorlati vizsgara.

Megjegyzések:

— az osztalyzas 2-estél indul (az 1-es hivatalbdl jar minden résztvevének);

— az atmend jegyet (6t6s) nem lehet a pluszpontok segitségével elérni.
A megszerzett pluszpontokat csupdn egy atmend osztalyzatot biztosité pont-
szamhoz (35-84) lehet hozzadadni;

- egy adott feladat meghirdetett leadasi hataridejét szigortian be kell tartani.
A Google Classroom feliiletre utélagosan NEM lehet semmit feltolteni, ilyenfor-
mén az adott feladat pontokban kifejezett értékét konnyedén el lehet veszteni;

— a felhasznéaldsra nem keriil6 pluszpontok NEM veszt6dnek el, és az alap-
képzés ideje alatt barmikor igénybe vehetdk.

15. tablazat. Az elsd félév prébatételei

# Feladat Helyezés Idékeret Alkalom  Pont/ Feladat/
megnevezése lehetGség max.
pontszam
1. Gyakorlati - 7’ 1 50 50
vizsga
& 2. Elméleti - - 5 4 20
“g gyorskérdés
& 3. ZorejTar - - 4 5 20
4. ZorejZene L. — 1 10 15
koncert 1. - 5
Kilondij* - 5
5. RAPbattle L. - 1 10 15
koncert 1. 5
< Kiilsnd{j* 5
= 6. Kaébeltekerd - <12” 6 10 10
§_ verseny <15” 6 5 5
& 7. Tet6tdl talpig - - 1 5 5
~ feketében
* Az 1. és II. helyezés odaitélésérél a masodéves didkok Y =135

dontenek. A kiilondij kiosztasara viszont az oktato
vagy egy altala jovahagyott szakmai zstiri jogosult.

Forrés: sajat kimutatas
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A gyakorlati vizsga szakmai felmérésének lépései:

— a gyakorlati vizsgan felcsendilé csapdzasi parbeszéd helyessége;

- a filmes hangtechnikai eszkozallomény tizembe helyezésének és szaksze-
ri kezelésének ellendrzése;

— a hangstéb 4ltal leadott hangjelentés és a Google Classroom platformra
feltoltott hangminta 6sszehasonlitédsa és tartalmi kiértékelése.

16. tablazat. A mdsodik félév probatételei

# Feladat Helyezés 1dG- Alkalom/ Pont/ Feladat/
megnevezése keret db lehetdség max.
pontszam
1. Mozgasban levé - 3 1 20 20
szerepld
monolégja
2. Kétszereplds - & 1 20 20
= pérbeszéd
e 3. Csiptetds - 5 3 10 10
s mikrofon
elrejtése
4. ZorejTar - — 5 5 25
5. Kolozsvar - - 1 25 25
atmoszférdkban
6. Enekes- L. - 1 10 15
% hangszeres 1L — 5
£  koncert Kalondj - 5
t% 7. Penderecki és En - - 1 10 10
2
A~ 8. Kébeltekerd - <9” 6 10 10
verseny <12” 6 5 5

Y =135

Forrés: sajat kimutatés

A tobb mint kétszemélyes filmjelenetek helyszini hangrogzitésére, az ADR
és a Sound Design feladatok megvaldsitasira az alapképzés masod- és harmad-
évén fogunk sort keriteni.
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198. dbra. Az elsé féléves gyakorlati hangvizsga utdn
(2018, BA-hallgatdk) tetétdl talpig feketében



ABRAK JEGYZEKE

1. abra. Okostelefonhoz csatlakoztatott kiilsé mikrofon .. ................. 18
2. abra. Fényképezdgép vizdra kapesolt kiilsé mikrofon . ................. 18
3. dbra. A fiil anatomiGja . ... .......... 20
4. abra. Vonoval rezgésbe hozott hurok. . . ......... ... .. ... . .. .... 21
5. dbra. Hulldmmozgas . . . . .. ..o v e 22
6. abra. Egyszerti rezgésti zenei hang . . .. ......... ... ... .. ... .. .. ... 24
7. abra. Osszetett rezgésti zenei hang. . .................c.cooiuiieooo... 24
8.Abra. ZOTej . . .. 24
9. Abra. DOTe). . . ..o 24
10. dbra. Emberi hangszalagpar. . .. ............c. .. 26
11. abra. A halldas- és fajdalomkiiszéb hozzavetbleges értékeinek vizudlis

megjelenitése. . ... ... ... 28
12. abra. Kiilénb6zdé hangforrdasok dltal generdlt hozzavetdleges

hangnyomdsszintek ......... .. ... .. .. ... 29
13. abra. Hangtériirités nélkiil felcsendiild csticspont hatéereje .. .......... 29
14. abra. Az azonos intenzitdsu csticspont hangtériiritési eljardassal megnovelt

hatéereje . . ... 30
15. abra. Egyszerti rezgésiti zenei hang (440 Hz) spektrogramja . ........... 31
16. abra. Osszetett rezgésii zenei hang (440 Hz) spektrogramja .. .......... 31
17. abra. Cool Edit Pro audioszoftverben megnyitott beszédhangmintdk . . . . . 32
18. abra. A Michael Jackson és John Wayne dltal kimondott szd

SPeKIrogramyjai . .. ........ ... 33
19. dbra. Hanglebegés . . .. ... 35
20. abra. Hangelfedés hatdsdra megemelkedett hallGskiiszoéb. . ............ 35
21. abra. Sarhdnydra erdsitett mikrofon és radiéhullamos hangatviteli

AAOBEYSEG . . v v o e et 36
22. abra. Az akusztikus jellanc szerkezete .. ...............ccuiiiin.... 37
23. abra. Analég hanghullGm . .. ....... ... ... i 38
24. abra. Mintavételezés (1) .. ... 38
25. abra. MintavételezEs (2) . ... ..o 38

26.

abra. Az AC/DC egyiittes Back in Black cimti, 4'15" id6tartamu daldnak
(a mintavételi frekvencia és a kvantdaldasi hossz fliggvényében megha-

tarozott) abszolit tarhelyigénye megabyte-ban (MB) kifejezve . . . . .. 38
27. abra. Kvantdlas elStt . . .. ... 39
28. abra. KvantGlas UtGm. . ... ... 39
29. abra. Konvertalas. . ... ........ .. 39
30. abra. Diszkrét hanghulldm . . .. ....... .. ... .. .. . ... 39
31. abra. 48 kHz, 16 bites digitalis hanghullamforma . .. ................. 40



184 W Abrak jegyzéke

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
64.
65.
66.
67.
68.

abra. 48 kHz, 24 bites digitdlis hanghullamforma . .. ................. 40
abra. A mikrofon membranjat érinté hanghullémok .. ................ 42
abra. A mikrofonok iranyérzékenysége . .. ... ... oo 43
dbra. A Sennheiser MKH 416 P48 U3 puskamikrofon . ................ 43
abra. A Sennheiser MKH 416 P48 U3 puskamikrofon belseje (elolnézet) . . 43

abra. A Sennheiser MKH 416 P48 U3 puskamikrofon belseje (hdtulnézet). 44

abra. A Sennheiser MKH416 puskamikrofon frekvenciadtvitele. . . . . .. .. 44
abra. Lathaté hangtechnika (Twilight, 0:08:58) .. ....... ... ... .. .... 45
abra. Lathaté mikrofonrad (Twilight, 0:15:42) ... ....... ... ... .. .... 46
abra. Lathato stabtagok (Twilight, 1:02:15) . ....... ... ... ... .. .... 46
abra. Puskamikrofon-tipusok. . .. ....... .. .. .. 48
abra. A puskamikrofon tengely- és oldalirénya. . . .................... 49
abra. A tengelyiranytt mikrofoncélzasi technika. ... .................. 50
abra. Az oldaliranyt mikrofoncélzasi technika .. .................... 50
abra. Auray mdrkdji rezgéscsillapité kengyel ... ....... ... ... .. .... 51
abra. Rezgéscsillapité kengyelbe szerelt Rode NTG-3 puskamikrofon . . . . . 51
abra. Markolattal elldtott rezgéscsillapité kengyel . ................... 52
dbra. SzEIVEdG SZIVACS. . . .. oo 52
abra. Rode mdrkdji Zeppelin. . ... 52
dbra. Rycote mdrkdji deadcat ....... ... ... ... . 52
abra. Dean Miles hivatdsos helyszini hangmester forgatds kézben . . . . . . . 53
abra. Lavalier interjumikrofon (1)......... ... .. .. .. ... 54
abra. Lavalier interjumikrofon (2). ........ ... .. ... .. . . . . . .. ... 54
abra. Testszinti Sennheiser MKE2-EW-3 Gold lavalier mikrofon ......... 54
abra. Hivatalos YouTube csatorndn kézzétett tévéaddsbdl kiemelt

képkockarészlet. ... ... ... .. .. .. 55
abra. A szinész bérére ragtapasszal felerdsitett mikrofonkabel . ... ... ... 56
abra. A nadrdg felsd szélére helyezett adéegység . .................... 56
dbra. SZOrftOCSIPESZ. . . .« oot 58
dbra. VAmpircsipesz . . ... 58
dbra. MGgnescsipesz . . .. ..o u i 58
abra. Lavalier mikrofonok emberi bérre/ruhdra valo felhelyezését

megkonnyitd, 30 darab, mindkét oldaldn tapadd, egyhaszndlati
ragasztobetétet (lasd 63. és 64. abra) és dsszesen 6 darab (legtobbszor
fehér, sziirke és fekete — 66. dbra) stirlédds- és szélcsokkentd

mikrofonborité mtiszérmét tartalmazd Rycote szett. . ............. 58
abra. Rycote kétoldalti ragasztobetét véddréteggel . .. ................. 59
abra. Rycote kétoldali ragasztobetét a véddréteg eltavolitasa utan. . . . . . . 59
abra. Ragasztébetéttel ruhdra felerdsitett lavalier mikrofon. ... ......... 59
abra. Szélcsékkentd hatdst mikrofonborité miiszérme-darabkdk . . . . . . .. 59
abra. Elrejtett mikrofont borité sirléddscsékkentd miiszérme . ... ... .... 59
abra. SzélcsokkentS hatdst lavalier deadcat . ........ ... ... .. ... ... 59



Abrék jegyzéke B 185

69. abra. Az Omniplast mdrkdji ragtapasz doboza. .. ................... 60
70. abra. Miianyvag hengerre tekercselt Omniplast ragtapasz .............. 60
71. abra. J6 légateresztd, kénnyen téphetd, testszinii, hipoallergén ragtapasz. . 60
72. abra. Lathato lavalier mikrofonkdbel (1) (Harry Potter and the Sorcerer’s

Stone, 0:05:08) . ... 61
73. abra. Lathato lavalier mikrofonkdbel (2) (Harry Potter and the Sorcerer’s

Stone, 0:05:13) ...t 61
74. abra. Zdart mikrofonrid . . ... ... 63
75. abra. A mikrofonrid el6készitése ... ... .. ... .. 63
76. abra. A mikrofonriid hosszabbitdsa. . .. ....... ... ... i 64
77. abra. A mikrofonriid roviditése . .. .. ... .. 64
78. abra. A mikrofonrud tartdsanak technikdja (1) . ......... .. .. ... .... 65
79. abra. A mikrofonrud tartdsanak technikéja (2) . ......... ... ... ... 65
80. abra. A mikrofonrud tartdsdnak technikdja (3) . ......... .. ... .. ... .. 66
81. abra. A mikrofonrid tartdsanak technikdja (4) . ....... ... ... .. ... .. 67
82. abra. A mikrofonrid tartasanak technikaja (5) . ....... ... ... .. ..... 67
83. abra. A mikrofonrud tartdsdnak technikdja (6) . ........... ... .. ..... 68
84. abra. A mikrofonrid kitamasztdsanak szakszerii modja . .. ............ 68
85. abra. J6zsa Adam hangmester egy forgatdsi sziinetben .. .............. 68
86. abra. A mikrofonrud tartdsdnak technikdja (7) . ......... .. ... .. .. ... 69
87. abra. Kit Cool-ra helyezett mikrofonriddal valé beltéri mikrofonozads . . .. 69
88. abra. Az idedlis mikrofonmagassdg bedllitdsdnak folyamata (1). ... ... .. 70
89. abra. Az idedlis mikrofonmagassdg bedllitasanak folyamata (2). .. ... ... 70
90. abra. Az idedlis mikrofonmagassdag bedllitasanak folyamata (3). .. ... ... 70
91. abra. Az idedlis mikrofonmagassdg bedllitdsanak folyamata (4). .. ... ... 71
92. abra. Hangszorékdbel . ... ... ... .. ... . . .. .. .. 73
93. dbra. Aszimmetrikus audiokdbel. . .. ...... ... . . . 74
94. abra. Aszimmetrikus kabelekkel kialakitott jellanc: hangszer +

hangeffektek + gitarkombé. .. ... ... .. ... . 74
95. abra. Szimmetrikus audiokdbel. . ... ... .. ... .. ... . 75
96. abra. Haromvezetékes, szimmetrikus analog jelvezetés. ............... 76
97. abra. Optikai kabel . .. ...... .. .. . . . . 76
98. abra. Kabeltekerd alap@llGs (1) . .. ... 78
99. dbra. Az elsG karika. .. .......... ... 78
100. abra. A mdsodik karika (1) ... ........ ... 78
101. dbra. A mdsodik karika (2) .......... . .. . 78
102. dbra. A harmadik karika . . ........ ... ... .. . 79
103. abra. A negyedik karika. . . ........ ... . 79
104. abra. Egyenld sugara kabelkarikGk (1) . ........... ... .. .. .. ... 79
105. abra. Egyenld sugart kabelkarikdk (2) ......... ... . . . ... 79
106. abra. Kabeltekerd alapdllGs (2) .. ...t 80
107. abra. A jobb kézfej elforduldsa .. ......... ... .. .. .. .. .. 80



186

108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.

120

121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.

B Abrak jegyzéke

abra. A jobb kézfej beforduldsa. . ......... ... .. .. .. . . 80
abra. Helyes kabelrendezddés. .. ..., 80
abra. DC-tdpcsatlakozé apa aljzat ... ... .. . .. . 81
abra. DC-tdpcsatlakozé anya dug6. .. ... 81
abra. 4 tlis Hirose anya aljzat . .. ......... ..., 82
abra. 4 tlis Hirose apa dugo .. ...........c..ouuiiiiuiiinineian. 82
abra. 3 pélustt XLR-anya aljzat. . .. ....... .. ... 83
abra. 3 polustt XLR-apa dugo . .. ... 83
abra. 3 pélustt XLR-apa aljzat. . . ... 83
dbra. 3 pélusti XLR-anya dugo .. ................. .. 83
abra. 6,3 mm TS/TRS jack aljzat. .. ......... ... .. .. .. ciiiioi.. 84
abra. 6,3 mm TS és TRS jack dugdk .. ....... ... .. .. ... ... ... ... 84
abra. A 6,3 mm (¥4") csatlakozok felhaszndlasi lehetdségei ... ...... ... 84
abra. Kombindlt XLR + 6,3mm TS/TRS jack aljzat. . ................. 85
abra. 3 pdélustt XLR-apadugd, illetve 6,3 mm TS és TRS jack dugok. . . . .. 85
abra. 3,5 mm sztereé jack aljzat . . . ....... ... . 85
abra. 3,5 mm sztereé jack dugé. . .. ... .. 85
dbra. BNC-anya aljzat. . ......... ... . .. .. 86
dbra. BNC-apa dugl . .. ... 86
dbra. USBType A 3.0 Anya. . . .. oo ettt et 87
dbra. USBType A 2.0 apA. . .« oo vttt e 87
dbra. USBType B2.0anya. .. ..... ..o 87
dbra. USBType B2.0apa. ...... ..., 87
dbra. USBMiniBanya......... ... ... . . . . 87
dbra. USBMiniBapa....... ... ... . 87
dbra. USBMicroBanya............. ... .. ... .. . . ... 87
dbra. USBMicroBapa. .........c..oiii i, 87
dbra. USBType Canya. .. .......uuuuue e 88
dbra. USBType Capa. ... ..o v 88
dbra. RCAanya .. ... 89
dbra. RCAQpa . . .. oo 89
abra. A Zoom F4 hordozhaté digitdlis hangrogzité . ................. 93
abra. Sztere6 hangcsatorna kialakitdsa . ............ ... ... ...... 95
dbra. Kameratarté adapter . .. ......... .. .. .. .. .. .. . 97
abra. Gitdr — hangfelvevd dsszekapcsoldsa (1) ... ........... ..., 98
abra. Szintetizdtor — hangfelvevd dsszekapcsoldsa. .. ............... 98
abra. Gitdr — hangfelvevd dsszekapcsoldsa (2) .. ................... 98
abra. A Zoom DHC-1 dtalakité kabel . . ........... ... ... ........ 107
abra. Zoom karakterkészlet. . ... ....... .. .. ... .. . 110
abra. Felvételi mappa . ... ... 110
abra. Elkeresztelt hangcsatorndk .. ....... ... .. ... ... 110
abra. Hangjelentésminta. . ... ......... .. ... .. ... 113



150.
151.

152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.

163.
164.
165.

166.

167.

168.
169.

170.
171.
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.

182.

Abrék jegyzéke B 187

Abra. Csapl . .. ... 114
abra. Sarnyai Zsdfia (2019, BA hallgaté) szinkronhangot régzit a

Studioban (BO21-eSterem) . ... ......ouuu .. 116
abra. ,Hang szett?” . .. .. ... 116
abra. A felvétel a csapé hangjat is rogziti . .. ...... ... ... ... 117
abra. 240 Hz-re dllitott HPF-sziiré hatdsa. .. ...................... 120
abra. A bemeneti jelszint idedlis értéke -6 <« -12 dB FS kézott van . . . . . 121
abra. A Hard Knee tipust Limiter hanghullamra kifejtett hatasa . . . . . . 122
abra. Analg VU méter .. ... 124
abra. A Rode-VXLR+dtalakité ... ... .. 126
abra. A hangjelkimenet titvonalanak meghatdrozasa . .............. 127
abra. Lightning to USB Camera adapter . ........................ 134
abra. A Zoom hangfelvevék szamdra gyartott PCF-8n véddtaska . . . . . . 134
abra. A Zoom F4 hangfelvevé és az FRC-8 hordozhaté keverdpult

fizikai részének dsszehasonlitdsa. .. ............. .. .. ... ... 135
abra. A Zoom F4 hangfelvevd és az FRC-8 keverd dsszekétése . ... .. .. 137
abra. A Sennheiser HD 25-1 II tipust fejhallgaté. ... ............... 138
abra. Radichullamos (4 A) adé — (4 V) vevé hangatviteli rendszerrel

bévitett akusztikus jellanc szerkezete. ... .................... 139
abra. Az amplitidémoduldlt jel (AM) és a frekvenciamoduldlt jel (FM)

vizudlis megjelenitése. . . ... ... ... 141
abra. A Sennheiser cég EW 100 G3 evolution wireless series hangatviteli

rendszerének 6 miikodési frekvenciatartomdanya. . ............. 142
abra. Sennheiser radiéhullamos adé-vevd termékcsalad — hatulnézet . . 143

abra. A Sennheiser EW 100-ENG G3 radiéhulldmos adé-vevd hangatviteli
rendszert két adéegység (SK100 — Bodypack Transmitter és
SKP100 - Plug-On Transmitter), illetve egy veviegység

(EK 100 - Diversity Receiver) alkotja. .. ..................... 147
abra. Az ado- és vevdegységek kijelzdpaneljei . .................... 148
abra. CA 2 kameraadapterrel és dvesipesszel felszerelt vevlegység. . . . . 153
abra. Félbeszakitott kardcsonyi tizenet (1) .. ..........ccovuuen .. 159
abra. Félbeszakitott kardcsonyi iizenet (2) ... ......... ... ... ...... 159
abra. Félbeszakitott kardcsonyi tizenet (3) .. ..., 159
abra. Félbeszakitott kardcsonyi tizenet (4) .. ....... ..., 159
abra. Alap-mikrofondllGs. . .. ........ ... 160
abra. Rogzitd mikrofondllds. .. ....... ... .. .. .. .. . 161
abra. Mikrofoncélzdsi hiba (1) .. .......... .. ... 161
abra. Mikrofoncélzdsi hiba (2) ......... ... ... 161
abra. Mikrofoncélzdsi hiba (3) ............ i 161
abra. Diana Buluga és Florin Suciu szinészek a Contractul c. film

(2010, r. H. Damian) ADR felvételén . ....................... 163

abra. Horatiu Damian filmrendezd a hangmesteri szobabdl utasit . . . . . 163



188

183.
184.

185.

186.

187.

188.

189.

190.

191.
192.
193.
194.
195.

196.

197.
198.

B Abrak jegyzéke
abra. A ZorejZene versenykoncert nézdtere . .. .. ... ... ... 166
abra. A 2022-23-as tanév ZorejZene versenykoncertjének nyertesei (b—j):
Buzdsi Marét Ors, Szilagyi Edvin, Tédor-Iszlai Aron, Toroczkai
Botond, Sz6cs Gergely. . .. ... 166
abra. A Belehalok c. dal kottarészlete (szakasz és refrén) ............ 169
abra. Krystian Dzigcielski (2022, Erasmus+ vendéghallgato) is lelkesen
késziil a RAPbattle megmérettetésre .. ........ ... ... .. .... 169

abra. A II. RAPbattle versenykoncert eziistérmes csapatanak tagjai (b—yj):
Pdl Boglarka, Csorvdsi-Szabé Réka és Zatyké Noémi (2022, BA-
hallgaték) .. ....... .. . 170

abra. A II. RAPbattle versenykoncert bemonddja, Gérécs Tas Nimrod
koszonti a kOzOnSEget . . .. ... 170

abra. A II. RAPbattle versenykoncert nyertes csapatanak tagjai (b—yj):
Muzsi Hunor, Bereczki Tamés és Horvath Arnold
(2022, BA-hallgatok). ... ... oo 171
abra. (b—j) Gyenes-Krist6fi Gergely, Kovdcs David, Jézsa Adam és
Szabd Cs. Tamds (2015, BA-hallgaték) muzsikdlnak a

hanglaborban . ......... ... .. .. .. ... 172
abra. (b—j) Sarnyai Zséfia, Farkas Jilia, Szabé Barbara és Mikola

Csengele (2019, BA-hallgatok) muzsikdlnak a hanglaborban . . . . . 172
abra. Szabé D. Tamds (2015, BA-hallgaté) daldt rogzitjitk . .......... 173
abra. Székely Rébert (2016, MA-hallgatd) zorejrogzités kézben . . . ... .. 174
abra. Piotr Bankowski (2022, Erasmus+ vendéghallgatd)

hangjelenségekkel kisérletezik a studiénkban .. ............... 174
abra. A kolozsvdri Janos Zsigmond Unitarius Kollégium udvardn

rogzitett sziinet (gyermekldrma) atmoszféraja .. ............... 176
abra. A JZSUK udvardn réogzitett sztereé atmoszféra vizudlis

Megielenitése. . ... .. 176
abra. Amikor egy csiga jatssza a fészerepet . . ......... ... .. ... ... 177

abra. Az elsé féléves gyakorlati hangvizsga utdn (2018, BA-hallgatdk)
tetdtdl talpig feketében .. ........ ... . 182



TABLAZATOK JEGYZEKE

1. tablazat. A hangszercsaladok megnevezései az elsédleges hangforrasuk

figgvényében . .. ... ... 21
2. tablazat. A hanghullam terjedési sebessége kiilénbozdé halmazallapoti

kozegekben. .. ... .. 22
3. tablazat. A hangjelenségek (frekvenciaértékiik fiiggvényében vald)

CSOPOILOSIEASA . . ..o 26
4. tablazat. A Zoom F4 hordozhato digitalis hangrogzitd kezelémentiije . . . . . . 99
5. tablazat. A Zoom F4 és F8 hangfelvevékkel kompatibilis SDXC és SDHC

memoriakdrtydk listdja . .. ... ... . 108
6. tablazat. A 2020-as alapszoftver tj hangerdsség-korldtozdasi opcidkat is

kindl. ... ... .. 123
7. tablazat. A Zoom F4 figyelmeztetd hangjelzéstipusai. . .. .............. 128
8. tablazat. Fdjlrendszerezési bedllitdsok (Zoom F4 ésF8) ............... 128
9. tdblazat. A hangfelvétel mintavételezési frekvenciaértékének és kvantalasi

hosszdanak beallitasi lehetdségei . . . ........... ... ... ...... 130

10. tablazat. A Sennheiser EW 100 G3 termékcsalad 516-558 MHz kozitti,
gyarilag bedllitott, keresztmoduldacios interferenciatél mentes

frekvenciaériéker . . .. ... . ... 143
11. tablazat. A radiéhullamos adéegység (SK100) kezel6meniije. . .. ... .. .. 150
12. tablazat. A radiéhullamos vevdegység (EK100) kezelémeniije. . . ... .. .. 152
13. tablazat. A gyakorlati vizsga menete. . .. ....... ... ... ... 155
14. tablazat. A féléves 6sszpontszam megfeleltetésének médja . ... ...... .. 179
15. tablazat. Az elsd félév probatételei .. .......... ... ... ... .. .. ... 180

16. tablazat. A mdsodik félév prébatételei .. ........... ... .. .. ... . .... 181






A HIVATKOZOTT ANYAGOK
OSSZESITETT LISTAJA

A. Felhasznalt irodalom

Nyomtatott konyvforrasok

Arasin P: A Sennheiser hangakadémia vezeték nélkiili rendszerek kézikényve.
Sennheiser Electronic GmbH & Co. KG, Wedemar, Germany, 2013.

Duall A. — Kovacs Z.: Kérnyezetpszichologiai szoveggytjtemény. Kossuth Egyetemi
Kiadd, Debrecen, 1998.

Fazakas A.: Filmhanglexikon. EME Kiadé, Kolozsvir, 2014.

Horvath B. — Szigetvari A.: Bevezetés a zenei informatikaba. Typotex Kiadd, Bu-
dapest, 2014.

Jaké P: Digitalis hangtechnika. Kossuth Kiadé, Budapest, 2002.

Markus M.: Zaj és rezgésvédelem (Rezgéstani és hangtani jegyzet). Budapest,
2010.

Miles D.: Location Audio Simplified — Capturing your Audio... and Your Audience.
Focal Press, New Work, 2015.

Owsinski B.: The Recording Engineer’s Handbook. Course Technology PTR, Bos-
ton, USA, 2009.

Szabé Séki L.: Elektronikus médiatartalmak: video és hang. E6tvos Lordand Tudo-
manyegyetem, Budapest, 2012.

Urban J.: A hangrogzités. Miiszaki Konyvkiadé, Budapest, 1957.

Wersényi Gy.: Bevezetés a stadiétechnikdba. Egyetemi jegyzet. Széchenyi Istvan
Egyetem, Gydr, 2008.

Wersényi Gy.: Miiszaki akusztika. Egyetemi jegyzet. Széchenyi Istvan Egyetem,
Gyér, 2010.

Hasznalati kézikonyvek

The Sennheiser EW 100 G3 evolution wireless series. Sennheiser electronic GmbH
& Co. KG, Wedemar, Germany, 2014.

Zoom F4 MultiTrack Field Recorder. Operation Manual, Zoom Corporation, Ja-
pan, 2016.

Zoom F8 MultiTrack Field Recorder. Operation Manual, Zoom Corporation, Ja-
pan, 2015.

Zoom F-Control FRC-8. Operation Manual, Zoom Corporation, Tokyo, Japan,
2016.



192 ®m A hivatkozott anyagok dsszesitett listaja

Online forrasok

—a Zoom termékcsalad legtjabb alapszoftvereinek (firmware), kib6vitett hasznéa-
lati kézikonyveinek linkje:
https://zoomcorp.com/en/us/field-recorders/field-recorders/f4-field-recor-
der/f4-support/

—az uté-, illetve elg-hangelfedésrdl:
https://last.hit.bme.hu/sites/default/files/documents/].Granat Hangjelek
Hallas.pdf

— az emberi beszédrdl (alaphangok és felhangok frekvenciatartomanyairél):
http://www.kislexikon.hu/beszed.html#ixzz40dD2ipnX

— a decibelrél:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Decibel

— a motorkerékpéarok motorjanak (maximalisan megengedett) hangerejérél:
https://motorandwheels.com/why-are-harleys-so-loud/

—hogyan kell a kabelt feltekerni?
http://www.sommerkabel.hu/hogyan_kell a kbelt feltekerni.html

— a Cannon 4&ltal kifejlesztett XLR-r6l:
http://www.soundfirst.com/xIr.html

— az Eurdpai Parlament 2022. oktéber 4-1 plenaris dontése az USB Type-C tolt6-
porttal kapcsolatban:
https://www.europarl.europa.eu/news/en/press-room/20220930IPR41928/
long-awaited-common-charger-for-mobile-devices-will-be-a-reality-in-2024

— amit az elemekrdl tudni kell:
http://energiacldal.hu/amit-az-elemekrol-tudni-kell-2-resz-a-toltheto-ele-
mek/

— a képkockasebességrél:
https://blog.frame.i0/2017/07/17/timecode-and-frame-rates/

—a dB FS-r6l:
https://en.wikipedia.org/wiki/DBFS

— a Zoom hangfelvevék szamara gyartott PCF-8n védoétaskarol:
https://zoomcorp.com/en/jp/accessories/cases-and-bags/pcf-8n/

— a planokrdl:
https://docplayer.hu/8724868-Mediaismeret-a-film-formanyelve-planok-ka-
meramozgasok.html

— az elektromégneses hullamokrol:
https://www.nkp.hu/tankonyv/fizika 10 nat2020/lecke 05 026

— a hangjelszint meghatarozasarol:
https://en-nz.sennheiser.com/what-adjustments-can-i-do-to-improve-so-
und-quality-on-ew-series
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— amikor a kirdlyné is a hangmesterre hallgat:
https://drive.google.com/file/d/1wPFZr38W991s69dB6L1SGjf7xvmvmelz/
view

— a nagyon rovid filmek fesztivéloztatasi lehetéségérol:
http://www.trescourt.com

B. Abrak forrasanyaga

A tankényv szerzéje altal/megbizasabol készitett képanyag

(5], [6], [7], [8], [9], [11], [12], [13], [14], [15], [16], [17], [18], [19], [20], [22], [23],
[24], 25], [26], [27], [28], [29], [30], [31], [32], [33], [34], [36], [37], [42], [43],
[44], [45], [53], [54], [55], [57], [58], [59], [60], [61], [63], [64], [65], [66], [67],
[68], [69], [70], [71], [74], [75], [76], [77], [78], [79], [80], [81], [82], [84], [86],
[88], [89], [90], [91], [96], [120], [146], [147], [148], [149], [150], [151], [152],
[153], [154], [155], [165], [166], [167], [168], [169], [170], [171], [176], [177],
[178], [179], [180], [181], [182], [185], [186], [190], [191], [193], [194], [196],
[198] — a tankonyv szerzbje 4ltal készitett abrék;

[98], [99], [100], [101], [102], [103], [104], [105], [106], [107], [108], [109] — a szer-
z6 altal bemutatott kébeltekerd technikak (fot6: Mira Marincas);

[142], [143], [144] — a szerz6 terve alapjdn megval6sitott képanyag (készitette:
Lénard ,,Yogi” Jozsef és Molnar Ferenc);

[183], [184], [187], [188], [189] — fot6: Mira Marincas;

[192] — fot6: Lénérd ,, Yogi” Jozsef;

[195] — a szerz6 kérésére, kiiltéri filmhangrogzités éran készitett foté (Sapientia
Hangtechnika Fot6tér).

[85] — a Vdndorol a pénz (2022, r. Frunza Roland) c. kisjatékfilm forgatasan ké-
sziilt werkfoté (fényképezte: Bodoni Istvéan)

Nyomtatott forrasbél atvett képanyag

[21] - Arasin P.: A Sennheiser hangakadémia vezeték nélkiili rendszerek kézi-
konyve. 2013, 24.

[140] — Zoom F4 Multitrack Field Recorder Operation Manual. Zoom Corporation,
Japan, 2016, 26.

[159] - uo. 90.
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https://drive.google.com/file/d/1wPFZr38W991s69dB6L1SGjf7xvmvmelz/view
http://www.trescourt.com
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Mozgoképekbdl kiemelt képkockak

[39], [40], [41] —Twilight (2008, r. Chris Weitz) c. filmbdl kiemelt képkockédk
(0:08:58, 0:15:42 és 1:02:15);

[56] — Cea mai trista emisiune din viata mea (2022, Sabin Gherman Oficial) c.
tévéinterjibol kiemelt képkocka;

[72], [73] — Harry Potter and the Sorcerer’s Stone (2001, r. Chris Columbus) c.
filmbél kiemelt képkockak (0:05:08, 0:05:13);

[156] — Zoom F4 Limiters and Timecode Accuracy (2016, Curtis Judd) c. termékat-
tekintés videdbol kiemelt képkocka (0:02:37);

[172], [173], [174], [175] — Queen of the World (2018, r. Matthew Hill) c. doku-
mentumfilm masodik epiz6djabél kiemelt képkockak;

[197] -Avendég (2020, r. Dézsa Endre) c. rovidfilmbél kiemelt képkocka (0:01:01).

Online forrasokbél felhasznalt képanyag

[1] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 30. Forrés:
https://www.apple.com/ca_edu_93120/shop/product/HMY62ZM/B/shure-
mv88-video-kit-with-digital-stereo-condenser-microphone

[2] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 18. Forrés:
https://www.bhphotovideo.com/explora/pro-audio/buying-guide/camera-
shotgun-microphones-z

[3] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 31. Forrés:

https://www.hazipatika.com/napi_egeszseg/hallas/mivel hallunk/cikkek/igy
epul fel a kozep es a belso ful

[4] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 28. Forrés:
https://www.yamaha.com/en/musical_instrument guide/common/images/
violin/play_main.jpg

[10] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 28. Forras:
https://voice.weill.cornell.edu/voice-evaluation/normal-voice-function

[35] — letoltés id6pontja: 2022. oktéber 15. Forras:
https://en-us.sennheiser.com/short-shotgun-tube-microphone-camera-
films-mkh-416-p48u3

[38] — letoltés id6épontja: 2022. oktdber 31. Forras:
https://www.micrentals.com/product/sennheiser-mkh-416/

[46] — letoltés id6pontja: 2022. oktéber 12. Forras:
https://www.aurayaudio.com/products/Microphone-Accessories/Shock-Mo-
unts

[47] - let6ltés id6pontja: 2022. oktéber 14. Forras:
https://binarymusic.com.au/product/ntg3-harsh-environment-shotgun-mic-
rophone/
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https://en-us.sennheiser.com/short-shotgun-tube-microphone-camera-films-mkh-416-p48u3
https://www.micrentals.com/product/sennheiser-mkh-416/
https://www.aurayaudio.com/products/Microphone-Accessories/Shock-Mounts
https://www.aurayaudio.com/products/Microphone-Accessories/Shock-Mounts
https://binarymusic.com.au/product/ntg3-harsh-environment-shotgun-microphone/
https://binarymusic.com.au/product/ntg3-harsh-environment-shotgun-microphone/
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[48] — let6ltés id6pontja: 2022. oktbber 31. Forras:
https://www.fotoflits.com/en/rode-blimp-suspension-windshield-system.
html

[49] — let6ltés id6pontja: 2022. oktbber 26. Forras:
https://www.thomann.de/ro/sennheiser mzw415ant windschutz.htm

[50] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 31. Forrés:
https://www.signalsounds.com/rode-blimp-2-shotgun-mic-windshield-
shockmount-system

[51] — let6ltés id6pontja: 2022. oktbber 19. Forras:
https://mymic.rycote.com/products/windshield-solutions/modular-
windshield-kit/modular-windshield-ws-4-kit-xlr-5f/

[52] — let6ltés id6pontja: 2022. oktbber 31. Forras:
https://hammondproduction.com/locationsound

[62] — letoltés id6pontja: 2022. oktéber 31. Forrés:
https://www.thomann.de/gb/rycote_overcovers.htm?glp=1

[87] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 31. Forrés:
https://www.local695.com/magazine/kit-cool-new-device-for-boom-opera-
tors/

[92] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 19. Forrés:
https://ro.onlinecheapbest.ru/content?c=cabluri%20de%20boxe&id=17

[93] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 31. Forrés:
https://kacsa-audio.hu/assets/media/product/500/KM_6001-mikrofon-hang-
szer-kabel.jpg

[94] - letoltések idGpontja: 2022. oktober 29. Forrasok:
https://www.stars-music.com/fender-player-stratocaster-mex-mn-butterc-
ream_146108.html
https://www.boss.info/fr-ca/support/knowledge base/360018362811/
https://www.reidmusic.com/products/marshall-dsl20cr-tube-combo-20w

[97] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 31. Forrés:
https://ro.onlinecheapbest.ru/content?c=cablu%20audio%20ecranat&id=16

[95] — letoltés id6pontja: 2022. oktober 31. Forras:
https://viablue.de/cn/cables_hflex toslink.php

[110] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 27. Forrés:
https://www.amazon.ca/uxcell%eC2%AE-DC-017-5-5mmx2-0mm-Socket-
Connector/dp/B07KY89DF2

[111] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 21. Forrés:
https://www.amazon.de/-/en/Male-Plug-Power-Cable-Meters-black/dp/
B079K5TQW67th=1

[112], [113] - letoltések id6pontja: 2022. oktéber 17. Forrés:
https://sonosax.ch/product-category/connectors/page/3/

[114] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 31. Forrés:
https://www.neutrik.com/en/product/nc3fd-v
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[115], [119], [122], — letOltések id6pontja: 2022. oktéber 26. Forrasok:
https://www.alliedelec.com/product/neutrik/nc3mx/70088516/
https://www.indiamart.com/cabletronics/connector.html
https://www.pennelcomonline.com/en/Neutrik-Jack-Plug-Stereo-Ultra-
Slim-NP3X/m-4583.aspx

[116] — letoltés id6pontja: 2022. oktéber 22. Forras:
https://www.neutrik.com/en/product/nc3md-h

[117] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 22. Forras:
https://www.neutrik.com/en/product/nc3fx

[118] — letoltés id6pontja: 2022. oktéber 29. Forras:
https://www.tme.eu/en/details/acjs-mv-3/jack-connectors/amphenol/

[121] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 22. Forrés:
https://www.neutrik.com/uploads/media/500x/03/603-ncj10fi-v-0.jpg?v=1-
0?v=201608011354

[123] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 13. Forrés:
https://www.amazon.sg/CESS-Female-Stereo-Balanced-Socket/dp/BO1FP-
RAT2Q

[124] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 13. Forras:
https://in.element14.com/lumberg/kls-40/plug-3-5mm-jack-stereo/
dp/1243266

[125] — letoltés id6pontja: 2022. oktéber 13. Forras:
https://www.ambertech.com.au/flush-mount-bnc-bnc-d-size-grounded-sil-
ver-housing

[126] — letoltés id6pontja: 2022. oktéber 13. Forras:
https://network-byte.com/wp-content/uploads/2020/06/bncConnector-
300x233.png

[127] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 13. Forras:
https://www.computercablestore.com/usb-31-adapter-usb-type-c-to-a-
female#&gid=1&pid=3

[128] — letoltés id6pontja: 2022. oktéber 13. Forras:
https://www.headsetsdirect.com/product/plantronics-blackwire-c510-usb-
headset/

[129] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 13. Forras:
https://www.networxproducts.com/usb-3

[130], [132], [134], [136] — letoltések id6pontja: 2022. oktéber 31. Forras:
https://dtec-computers.com/product-category/cables/data-cables/

[131], [133] — letoltés id6pontja: 2022. oktéber 13. Forrés:
https://www.zipy.ro/p/ali/mini-usb-male-to-micro-usb-b-female-data-char-
ger-cable-adapter-converter-charger-data-cable/32949500532/

[135] — letoltés id6pontja: 2022. oktéber 13. Forras:
https://www.flipkart.com/upronex21-hdmi-adapter-0-m-type-c-female-join-
ter-type-c-extension/p/itm47ec27e4cc38d
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https://network-byte.com/wp-content/uploads/2020/06/bncConnector-300x233.png
https://network-byte.com/wp-content/uploads/2020/06/bncConnector-300x233.png
https://www.computercablestore.com/usb-31-adapter-usb-type-c-to-a-female#&gid=1&pid=3
https://www.computercablestore.com/usb-31-adapter-usb-type-c-to-a-female#&gid=1&pid=3
https://www.headsetsdirect.com/product/plantronics-blackwire-c510-usb-headset/
https://www.headsetsdirect.com/product/plantronics-blackwire-c510-usb-headset/
https://www.networxproducts.com/usb-3
https://dtec-computers.com/product-category/cables/data-cables/
https://www.zipy.ro/p/ali/mini-usb-male-to-micro-usb-b-female-data-charger-cable-adapter-converter-charger-data-cable/32949500532/
https://www.zipy.ro/p/ali/mini-usb-male-to-micro-usb-b-female-data-charger-cable-adapter-converter-charger-data-cable/32949500532/
https://www.flipkart.com/upronex21-hdmi-adapter-0-m-type-c-female-jointer-type-c-extension/p/itm47ec27e4cc38d
https://www.flipkart.com/upronex21-hdmi-adapter-0-m-type-c-female-jointer-type-c-extension/p/itm47ec27e4cc38d
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[137], [138] — letoltés id6pontja: 2022. oktéber 29. Forrés:
https://loopsdirect.com/collections/rca-phono-cables/products/2m-2-rca-
male-to-female-audio-stereo-extension-cable-lead-phono-plug-to-socket

[139] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 13. Forrés:
https://zoomcorp.com/en/us/field-recorders/field-recorders/f4-field-recor-
der/

[141] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 16. Forrés:
https://www.zoom.co.jp/CMF-8

[145] - letoltés id6pontja: 2022. oktéber 5. Forras:
https://zoomrussia.ru/products/accessories/zoom-dhc-1/

[157] — letoltés idSpontja: 2022. oktéber 19. Forras:
https://www.hoytmeter.com/presentor-al29-vu-analog-panel-meter.html

[158] — letoltés id6pontja: 2022. oktéber 23. Forras:
https://www.bhphotovideo.com/c/product/1358231-REG/rode_vxIr_mini_
jack to_xlr adaptor.html

[160] — letoltés id6pontja: 2022. oktéber 19. Forras:
https://istyle.ro/adaptor-apple-pentru-camera-de-la-lightning-la-usb-alb.
html

[161] — letoltés idSpontja: 2022. oktéber 25. Forras:
https://www.zoom.co.jp/products/product-accessories/pcf-8-protective-
case-f8-f4

[162], [163] — letoltések id6pontja: 2022. oktéber 31. Forras:
https://www.woodbrass.com/en-gb/home-studio-daw-controllers-zoom-f-
control-frc-8-p235590.html

[164] — letoltés id6pontja: 2022. oktéber 26. Forrés:
https://www.expertlychosen.com/gifts/sennheiser-hd25-1-ii-dj-headphones

(A grafikus beavatkozédsokat a tankonyv szerzéje végezte.)

C. Tablazatok forrasanyaga

[13], [14], [15], [16] — a konyv szerzbje altal készitett kimutatasok

[1], [3] — sajét szerkesztések

[2] - OpenStax University Physics adatai alapjan készitett szerkesztés:
https://courses.lumenlearning.com/suny-osuniversityphysics/chapter/17-
2-speed-of-sound/

[4], [6], [7], [8], [9], [10], [11], [12] — a termék kezel6meniijébdl/hasznalati kézi-
konyvébdél nyert adatok alapjan készitett sajat szerkesztések

[5] — a gyart6 cég (Zoom Corporation) altal 2019 augusztusaban online kozzétett
Operation Confirmed SDHC/SDXC Cards c. dokumentumabdl nyert adatok
alapjan készitett szerkesztés
https://zoomcorp.com/media/documents/F4_compatible_cards E 1_0.pdf
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https://courses.lumenlearning.com/suny-osuniversityphysics/chapter/17-2-speed-of-sound/
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REZUMAT

Inregistrarea digitali a sunetului de film

In anul aparitiei acestui manual, Universitatea Sapientia aniverseaza doua
decenii de formare artistica in cadrul Facultatii sale de Stiinte si Arte din Cluj-
Napoca.

In cadrul studiilor universitare de licenta, studentii specializarii Cinemato-
grafie, fotografie, media (regie si imagine de film si TV, comunicare audiovizu-
ala: scenaristica, publicitate media) studiaza si discipline precum Inregistrarea
digitala a sunetului de film, Editarea digitald a sunetului de film, Dramaturgia
sunetului si muzicii de film, in vederea exploatarii creative ulterioare a acestor
cunogtinte in proiectele audiovizuale (film gi TV) proprii.

Dupa insusirea teoretica si practica a diferitelor tehnici specifice de captare
a sunetului de film in priza directd, in cadrul celui de-al doilea an de studiu
studentii dobandesc modalitatile de editare sonora digitald, in vederea perso-
nalizarii elementelor sonore in conformitate cu cadrul temporal al proiectelor
audiovizuale aflate in curs de realizare. Obiectivul general al ultimului an de
studiu consta in congtientizarea faptului ca exteriorizarea conceptiei artistice
trebuie sustinuta si cu ajutorul unor evenimente sonore capabile sa indeplineas-
ca multiple roluri si functii dramaturgice in cadrul filmului sonor.

Primul capitol al manualului Inregistrarea digitald a sunetului de film, faci-
liteaza procesul de intelegere a fenomenelor de producere gi propagare a diferite-
lor tipuri de sunete, in timp ce al doilea capitol prezinta atat procesul de captare
digitala sonora, cat si avantajele utilizarii tehnologiei digitale.
echipamentele profesionale de inalta calitate aflate in proprietatea institutiei (re-
cordere audio digitale portabile, sisteme wireless de transmisie a semnalului so-
nor cu ajutorul undelor radio, microfoane etc.) gi puse la indeméana studentilor.
Odata aflat in posesia acestor cunostinte, un utilizator experimentat va putea
crea o coloana sonora autenticd, captivanta si competitivd cu care va contribui
in mod organic la succesul proiectelor audiovizuale.

Parcurgerea sistematica si regulata a exercitiilor de consolidare (prezentate
in capitolul 11) vor asigura dobandirea, perfectionarea si automatizarea tehnici-
lor specifice de inregistrare a sunetului de film gi TV.

In opinia autorului, procesul de asimilare a unei cantitati mari de informatie
tehnica poate fi usurat si accelerat prin alternarea cu sarcini menite sa trezeas-
ca curiozitatea, sa stimuleze creativitatea gi sa dezvolte constientizarea si ex-
presivitatea estetic-artistica (Capitolul 12). in acest sens sunt organizate in mod
periodic evenimente menite sa dezvaluie entuziasmul crearii unor continuturi
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artistice in grup, bucuria dar gi povara interpretarii live a acestora in fata unui
public exigent.

Competentele de specialitate dobandite in timpul celor doua semestre uni-
versitare vor fi evaluate in cadrul unor examene desfasurate dupa metodologiile
prezentate in capitolul al treisprezecelea.

Doresc sa aduc multumiri tuturor persoanelor si institutiilor care m-au sus-
tinut in activitatea mea.



ABSTRACT

Digital Recording of Film Sound

The present textbook is published the same year Sapientia Hungarian University
of Transylvania celebrates two decades of artistic training at its Faculty of
Sciences and Arts in Cluj-Napoca.

As part of their undergraduate studies, students majoring in Cinematography;,
Photography and Media (film and TV directing and imaging, audio-visual
communication: screenwriting, media advertising) also study subjects such as
Digital Recording of Film Sound, Digital Editing of Film Sound, or Dramaturgy of
Film Sound and Music in order to further creatively exploit this knowledge in
their own audio-visual projects (film and TV).

After the theoretical and practical acquisition of different specific
techniques for direct film sound recording, in the second year of study they learn
the methods of digital sound editing in order to customize the sound elements
according to the time frame of the audio-visual projects in progress. The general
objective of the last year of study consists in gaining awareness of the fact that
the externalization of the artistic conception must also be supported by the
sound events capable of fulfilling multiple roles and dramaturgical functions in
the sound film.

The first chapter of the textbook Digital Recording of Film Sound facilitates
the process of understanding the phenomena of production and propagation
of sounds, while the second chapter presents both the process of digital sound
capture and the advantages of using digital technology.

The following chapters describe in detail the technological possibilities
offered by the high-quality professional equipment owned by the institution
(portable multi-track field recorders, wireless sound signal transmission systems
using radio waves, microphones, etc.) and made available to students. Armed
with this knowledge, an experienced user will be able to create an authentic,
engaging, and competitive soundtrack that will organically contribute to the
success of their envisaged audio-visual projects.

Systematic and regular completion of the consolidation exercises (presented
in Chapter 11) will ensure the acquisition, refinement, and automation of specific
film and TV sound recording techniques.

In the author’s opinion, the process of assimilating a large amount of
technical information can be facilitated and accelerated by alternating it with
tasks designed to arouse curiosity, stimulate creativity, and develop aesthetic-
artistic awareness and expressiveness (Chapter 12). In this sense, events are
periodically organized to reveal the excitement of creating artistic content in a



202 W Abstract

group as well as the joy but also the burden of performing them live in front of a
demanding audience.

The specialized skills acquired during the two university semesters will be
evaluated in exams conducted in accordance with the methodologies presented
in Chapter 13.

I wish to thank all the people and institutions that supported me in my
work.



A SZERZOROL

Fazakas Aron (1974) zeneszerzs, egyetemi docens. A kolozsvari Gheorghe
Dima Nemzeti Zeneakadémia elméleti szakanak elvégzése utan (1997) mesteri
fokozatot szerzett zeneszerzésbél (2005), majd doktori cimet (summa cum laude
mindsitéssel) filmzeneszerzésbdl (2010). Posztdoktoratusi kutatasanak eredmé-
nyeit (2012) a bukaresti Nemzeti Zenemiivészeti Egyetem (UNMB) MIDAS (Mu-
sic Institute for Doctoral Advanced Studies) intézetének mindségelbirdld zstrije

Zenem{uveit rangos nemzetkozi és hazai fesztivalokon, illetve szdmos sz616-
esten megszolaltattak, Németorszdgban és Romanidban publikaltak.

20009 6ta a Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem kolozsvari Filmm1i-
vészet, fotomlivészet, média szakan filmhangot és filmzenét oktat.

2012 6ta a Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) koztestiiletének kiilsé tagja.

Az Erdélyi Muzeum-Egyestulet Kiadé gondozésaban megjelent Filmhanglexi-
kon (2014) cim 6nall6 kotetében 265 (105 filmhang/filmzene és 160 tartalmilag
szervesen kapcsol6dé zenei) szakkifejezés definidlaséra és értelmezésére, harom
nyelven (HU-RO-EN) val6 szakszerti megnevezésére vallalkozott.

A Sapientia EMTE Kolozsvari Kara felkérésének eleget téve 2015-ben egy
hidnypo6tl6, magyar nyelvii Hangmester feln6ttképzés tantervének kidolgozasat,
allami akkreditalasat és vezetését véllalta magara. A 2016 februarjaban beindi-
tott tanulményi program maéra egy olyan 2 éves, szakmai berkekben is elismert,
mindségi szakképzéssé nétte ki magat, melynek miikodését a Genelec, Audio-
Technica és az Audient hangtechnikai vilagmarkak tamogatjak.

A kis koltségvetést filmalkotasok beszédhangjéanak és zorejvilaganak szak-
szerli rogzitéséhez jelen tankonyv kivan megfelel6 elméleti tudast és konnyen
alkalmazhato6 gyakorlati megoldasokat nytjtani.
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Jelen tankonyv megjelenésének évében (2023) a Sapientia Erdélyi
Magyar Tudomanyegyetem Kolozsvari Kara mar két évtizednyi
miivészképzéssel biiszkélkedhet. Fazakas Aron egyetemi docens 2009
6ta oktat a Média Tanszéken filmhangot és filmzenét. 2015-ben egy
hianypétlo, magyar nyelvii Hangmester feln6ttképzés tantervének kidol-
gozésat, allami akkreditalasat és vezetését vallalta magara. Ez a 2016
februérjaban beinditott tanulményi program mara egy olyan 2 éves,
szakmai berkekben is elismert, mindségi szakképzéssé nétte ki magat,
melynek mitkodését a Genelec, az Audio-Technica és az Audient
hangtechnikai vilagmarkak tamogatjak. Az els6éves Filmmitivészet,
fotémtivészet, média szakos hallgaték hangtanulasi folyamatanak meg-
konnyitése és felgyorsitasa érdekében sziiletett ez a tankonyv, amely
elméleti alapismeretekkel és konnyen alkalmazhaté gyakorlati meg-
oldéasokkal segiti a kis koltségvetésti filmalkotasok beszédhangjanak és
zorejvilaganak szakszerl rogzitését.
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