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[Beérkezett: 1978. janudr 23-4n]

A szerz8 eldz6kben egy jelentds hazai exportcikk komplexen értelmezett mii-
szaki fejlesztésének néhdny részeredményét mutatja be. Komplex fejlesztésen most
azt érti, hogy a fejlesztés a gépsor egészére kiterjed, masrészt, hogy igyekszik felhasz-
nalni més teriileten (pl.: az automatizildsban, a beton- és a méréstechnikdban stb.)
elért hazai kutatasi eredményeket. Harmadrészt, hogy igy sziikségszerfien kollektiv
jellegli. Emiatt a fejlesztés olyan szintézisre valé toérekvést testesit meg, amely kap-
csolatot teremt az exportpiac és a belfoldi ipari hattér kozitt és stabilizalja ezt a
kélesénkapesolat. Egyidejlileg mindkét teriileten sokrétlien ¢szténz6, mert az export-
piac méreéje — tdlimk fiiggetleniill — mindig magasan all.

1. Bevezetés

Kézismert, hogy Magyarorszagon — az egyik téves tervperiédusrél a
a masikra — a felszabadulis utan minden iparag gy fejlédstt, hogy a fej-
16dés iranyzata emelked§, s ezt érdemben atmeneti stagnalasok vagy vissza-
esések sem befolyasoltik. Bizonyitani lehet, hogy azok az id8szakok, amelyek
soran egy-egy iparagban (kiviilrgl szemlélve) a stagnalas jelei latszhattak,
az esetek tilnyomé tobbségében a fejl6dés teremtette 1ij feltételekhez valé
alkalmazkodas folyamata zajlott le. Rendszerint ilyen id§szakokban ment
és megy végbe a termékszerkezet korszer(isitése és a gyartastechnolégidknak
fejlddést jelentd valtozisa is.

Napjainkban az ipari fejlédés gyakorlatilag mindig a miiszaki fejlesztés
vallalati, iparagi, vagy agazati méretii, &am mindenképpen tervszerii eredménye.
A miiszaki fejlesztés szoros kapcsolatban van a mostanaban sokszor — széles
korben — taglalt kutatéassal, mint a tarsadalmi-ipari haladis fontos elemével.
A kutatas nem azonos a miiszaki fejlesztéssel. Ha onkényes egyszeriisitéssel
a kutatast eddig nem ismert térvények feltarasara irdnyulé tevékenységnek
tekintjiik, akkor ettd]l a miiszaki fejlesztés els6sorban abban kilénbozik, hogy
mar feltart torvényeket (ismereteket) is hasznosit, vagyis a tirsadalmi fejlédés
szolgalataba allitja Gket. Ezt pontosabban is meg lehet fogalmazni, de mert
mondanivalénk nem elvont, nem lehet feladatunk a kutatas és a mfszaki fej-
lesztés killonbségét az abszolit pontossig igényével definialni.

A pontos definicié ismeretében is sok példa allna azonban rendelkezé-
sinkre a kiilonbség fenndllasdnak igazoldsihoz. A taldlminyok, licencek,
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know-how-k megvisirlisa vagy eladisa ma egyre gyakoribb médja a miiszaki
fejlesztésnek, mikozben ezek tartalmazhattak — és tartalmaznak is — kézvet-
len kutatdsi eredményeket. Vagyis: eredményes miiszaki fejlesztésnek nem
sziikségszerii el6feltétele a kutatas a szénak koznapi értelmében.

Mindezt azért kellett eldrebocsatanunk, mert az ipari fejlédés emelkeds
irdnyzata soran hazankban is lgy keletkeztek ij iparagak, hogy gyakorlatilag
semmilyen belfoldi elzményre nem timaszkodhattak, vagy ezek az elgzmé-
nyek — fejlett ipari orszdgokhoz viszonyitva — szerények voltak. Ez utébbi
fejlodési utat jarta végig az allami épitdipar, amig mai magas szinvonali szer-
vezettségét és miszaki fejlettségét, szerepkorének sokrétiiségét elérte.

Téménk kotddése az allami épitdiparhoz és ennek fejlddéséhez annyiban
sajitos hazai vonds, hogy az iranyité tarca egy sor olyan — tigabb értelemben
— segéd- vagy kiegészitd tevékenységnek is fohatésdga, amelyek mas orsza-
gokban nem sziikségszeriien allnak az épitSipart irdnyité fGhatésag feliigyelete
alatt. A ,,segéd’’-vagy a , kiegészit” jelz8k csak az épitSipari kivitelezés szem-
sz6géb6l nézve illethetik ezeket, hiszen snmagukban 6n4llé miiszaki teriiletet
jelentenek. Elég erre egyetlen példaként az iiveggyartast emliteni.

Hasonl6 a betonanyagi témegcikkek gyari termelése vagy a szilikat
bazisi iizemi elgregyirtas. Hogy ennek az ipari tevékenységnek a megjelslé-
sére tobb elnevezést hasznalunk és hasznalhatunk, annak t6bb oka van. Egy-
részt utal a fejlddés olyan gyors iitemére, amely mellett a korabban viszonylag
pontos megnevezéseket jelzdkkel kellett bdviteni, hogy a beton, vasbeton,
JSeszitett beton, kénnyiibeton stb. kategériakat a miiszaki gyakorlatban egymastél
megkiilonboztethessiik, masrészt a fém-, vagy egyéb anyagi elgregydrtott szer-
kezetek vagy elemek felhasznilisa is mindennapos lett az épitdipari kivitele-
zésben. Ezért kell kiemelni a ,,szilikdt bazisd’ jelz6t. Azt hissziik azonban,
hogy a ,,betonanyagi témegcikk” megjel6lés a legatfogébb, kikétve esupan,
hogy ezen az elnevezésen a kavicsbetonbél gyarakban nagy mennyiségben ter-
melt cikkeket értjiik.

Ha a fenti értelemben definiilt tomegcikkek példajaként a csovek teljes
valasztékat, a tavvezetéki és vilagitasi oszlopokat, a tiibbinget, a falpanelt és
végiil, de nem utolsésorban az elGrefeszitett vasiiti betonaljat emlitjiik, akkor,
a nagyon sok kéziil, néhény olyan cikket emeltiink ki, amelyek érdemben eset-
leg t6bb évtizeden keresztiil sem valtoznak. Ezek tehat szoros értelemben vett
betonanyagi tomegcikkek. Termelésiikk magas mfszaki szinvonalat képvisels,
sajatos miiszaki problémakért jelentd gyarakban folyik.

2. A vasiiti betonalj kiemelt helye hazankban a tomegcikkek kozott

Nilunk a vasiiti betonalj az emlitett ipari fejldés soran t6bb szempont-
bél jatszott és jatszik megkiilonboztetett szerepet. Mar a kozonséges (nem
feszitett) aljak termelése is gyarban folyt az 1940-es évek végén, amikor —
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nalunk — ez a termék volt az egyetlen vasbeton tomegecikk. Ha ehhez hozza-
vesszilk, hogy mind az aljat, mind a gyarté-gépsort hazai szakemberek és a
hazai ipar hoztédk létre, akkor ezt tekinthetjitk az elsé tényezdnek, amely az
alj kiemelt helyzetét motivalja. Azt most nem részletezhetjiik, hogy ebben a
MAV-nak milyen attord szerepe volt, csak utalunk ra [2, 4, 9, 20]. A vasbeton-
aljakat termelS gépsor més hazai tomegcikkek gépsorainak kialakitasdhoz is
mintaul szolgalt.

Az alj kiemelt helyének mdsodik tényezdjeként tekinthetjiik azt a folya-
matot, amelyet az Atallas jelentett a kozonséges vasbetonaljak termelésérsl
az eldrefeszitett aljak termelésére [4, 5, 6, 11]. Ez az adott esetben szinte idea-
lisan kivette az ipari miiszaki fejlesztésnek ma is érvényes szabilyait. Ennek
megfelelden egyedi kisérletek soran kialakitottak az alj legfontosabb méreteit,
a kisérleti aljakat roncsoldsos vizsgilatokkal ellengrizték és a kapott eredmé-
nyek szerint médositottak a méretezési szamitasokat [1,.2, 5, 16]. Ezt kove-
téen kis gyar épiilt, ebben 1950—54 kozott féliizemi kisérleteknek szamité ter-
melés folyt; az itt termelt mennyiség segitett kialakitani a MAV végleges allas-
foglalasat [8, 9, 11, 15, 16]. Kézben méd volt valamennyi részmiivelet folya-
matos fejlesztésére, amig a technolégiai folyamat gyakorlatilag teljessé nem
valt [1]. A témeggyartds és a termék felhasznéalasinak feltételei kozott talan
egyetlen mas betonelemnél sem kellett ilyen szigordi osszhangot teremteni
[17, 18].

Sajatos az a koriilmény is, hogy a MAV mindig csak vevéje, de nem ter-
meldje az aljaknak; ez nem magitél értet5dé allapot és nem minden orszagban
van igy. A tapasztalat azt mutatja, hogy ha a vasit a vevd, az rendszerint az
aljakkal szemben tdmasztott kvetelmények szintjének emelésével jar.

Az eredményes féliizemi kisérletek utan el6szor egy altalunk Bulgarianak
szallitott gépsoron, majd 1959-ben itthon is megkezd&dott az eldrefeszitett
aljak nagyiizemi témeggydrtdsa; ez a miiszaki fejlesztésnek — atmenetileg — a
befejez6 szakaszat jelentette.

Az eredményes aljgyartisi rendszer irdnt (amely idében szimos orsziagot
megel6zott) széles kori nemzetkézi érdeklédés nyilvanult meg, s ez az 1959 —77
kozotti idGszakban nagyaranyu gépsor-exporthoz vezetett. Ez id8 szerint kb.
60 gépsorunk termel kiilfoldon és tovabbiak széllitisa is folyamatban wvan.
Az elbrefeszitett vasuti betonalj kiemelt helyének igy harmadik tényezéje,
hogy a gyarté-gépsor exportcikké valt, egyetlenné e tekintetben a betonanyagi
tomegcikkeket gyarté gépsorok kozott.

Egy 1972-bél szirmazé statisztikai adat szerint a vilag feszitett-alj ter-
melésének kb 659,-at a magyar rendszeri technolégiaval és az dltalunk szalli-
tott gépsorokon allitottdk el§. Azéta ez az arany csak javulhatott és ez jelentds
hazai eredmény. Masképpen: t6bb orszag vasithéilézatanak épitésénél magyar
eredetii technolégiai gépsorokon termelt t6bbszaz millié darab aljat hasznal-
tak fel.

Mfissaki Tudomény 56, 1978




358 CSUTOR JANOS

A legutébbi években a hazai gyartastechnolégian céltudatos miszaki
fejlesztéssel olyan médositasokat hajtottunk végre, hogy felismert hianyossa-
gait nagyrészt elharitottuk, mésrészt tobbeéhiva tettiik, mialtal — nagy valé-
szintséggel — ismét a legkorszeriibb eljarasok kozé tartozhatik. A kivetkez8k-
ben ennek a fejlesztésnek néhany jellemz§ sajatossagat és eredményét szeret-
nénk megmutatni.

3. Az aljgyartasi rendszerek

Hogy a korszeriiség és a tobbcélisdg tényét bizonyitsuk, az 1. dbran
attekinthetd moédon ésszefoglaltuk a kialakult és miiszakilag realisan lehetsé-
ges aljgyartasi rendszereket. Az Gsszefoglalast egy absztrakei6 teszi egyszeriivé.
A vilagon hasznalt valamennyi févasiti alj ugyanis nagysdgrendileg azonos
geometriai méretii és igy egy prizmatikus riddal modellezhet8. Legyenek en-
nek a modellnek a méretei 0,3 X0,18 X 2,5 m, ahol S = 0,3 m, a hasib széles-
sége, H = 2,5 m, a hasab hossza, m = 0,18 m pedig a magassaga. Megjegyez-
ziik, hogy az m magassigi méret a tovabbiakban nem jatszik szamottevs szere-
pet. Tekintsiik S-t szélességi, H-t pedig hosszmodulusnak, akkor ezekbdl az
M = S X H modulusszorzat alkothaté. Ez az aljgyartasi eljarasvk rendszerezé-
sében, jellemzéséhen és Gsszevetésében hasznos.

Az aljgyartasi eljarasok nagy tobbségében az aljakat formazé acélszer-
kezeteket (4ltalanossi valt és a tovabbiakban hasznélt terminolégiaval: a sab-
lonokat) kapcsoltan (csoportosan) haszniljak [4, 14, 16]. E kapecsolasok nem
onkényesek, hanem az utg- és elSrefeszités jellegzetességeivel, az egységgé kap-
csolt sablonok silyaval, emiatt pedig a gyartasi eljarassal, illetve a gépsor egé-
szével, ennek és a termelés gazdasagossaganak problémakorével fiiggnek dssze.

Itt nem lehet elkeriilni, hogy — kézismert voltuk ellenére — az uté- és
eldrefeszitésnek néhdny, témank szempontjabél lényeges tulajdonsiagit meg
ne emlitsiik. Mivel ezek tdmegcikkeket érintenek, gyakran merSben mas vonat-
kozisban fontosak, mint nem témegeikkeknek szamito feszitett betonszerkeze-
tek esetében.

Az utdfeszitéskor csatornakat kell kialakitani a frissen téméritett beton-
ban, ennek megszilarduldsa utan e csatornikba kell beflizni a feszitGacélokat,
végeiket megfogni, fesziteni és a feszitett allapotot régziteni. A csatornik és
a feszitd acélok dtmérSje sosem azonos; utélag minden esetben cementha-
barcsot kell a csatornakba injektalni. Mindez nagyon munkaigényes és a
technolégia egésze a miiveleti fegyelemre az atlagosnil érzékenyebb. Isme-
riink olyan eljarast is, amelynél az injektalas végrehajtasa érdekében minden
darabba furatot kell fiérni a megszilairdult betonban.

Az elorefeszitéskor a feszitdacélokat két végikon meg kell fogni, az egyi-
ket régziteni, a masiknél fogva fesziteni és a feszitett allapotot régziteni. Ezt
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Sablonkapcsolasi moédok vasuti betonalj témeggydrtasahoz.

Szelességi modulus: S=0,30 m
Hosszmodulus cH=25 m
Modulusszorzat © M=z KSxnH

1. dbra. Sablonkapecsolasi médok vasiiti betonalj tomeggydrtdshoz

koveti a betonozas, majd a beton megszildirdulasa utin az acélok feszitett alla-
potanak oldasa. Mind az uté-, mind az elérefeszitésnél a bebetonozott acélok-
nak az eredeti allapotba valé visszatérési torekvése adja a betonra haté nyomgé-
erdt.

A gyakorlatban agregdt a gyartasi rendszer, ha a sablon vindorol egyik
munkahelyr§l a masikra, mig sztend, ha a sablon helybenmarad és a munka-
fazisoknak megfeleld eszkozok (gépek) haladnak munkahelyrfl munkahelyre.
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Ezt el8rebocsatva célszerii az 1. Abrdn szimbolizalt sablonkapcsolasok-
nak nevet adni, amelyek minden, gyakorlatilag lehetséges sablonkapesolasi
médot felolelnek. Igy soros-agregdt a rendszer, ha a sablontagok csak egymas
utédn kévetkeznek, mig soros és parhuzamos agregdt, ha a sablonok egymas utani
helyzetei mellett parhuzamosak is eléfordulnak. A soros és pdrhuzamos agrega-
tokat csak ,,parhuzamosak”-nak nevezni elégtelen lenne, errdl az 1. abra koz-
vetleniil meggydz. A sztendrendszer lehet soros, vagy soros és pdrhuzamos.

Az 1. abra az eddigiek tiikrében kozvetleniil mutatja, hogy az utéfeszi-
téshez szitkséges csatornakat jél csak egy hosszmodulusnyi szakaszon lehet a
tomeggyartas viszonyai kozott megesinalni. Az utéfeszitéshez az S x H,
2S X H és a 3S X H kapcsolasi varidciék johetnek szimitasba. Mar az S xX2H
modulusszorzatnak megfelel6 kb 5 m hosszi szakaszon sem lehet a frissen
toméritett betonban, kis 4tmérdjli, egymastdl hosszant elvilasztott, alaktarté
csatornikat iizembiztosan (selejtmentesen) kialakitani.

Hogy miért célszerii és gazdasagos a sablontagokat kapcsolni, annak leg-
fontosabb oka az, hogy sem a tébbrészes sablonokhoz sziikséges anyag, sem az
egy-egy tobbszoros sablonon végrehajtandé szerelvény-szerelési munka nem
linedrisan novekszik a kapcesolt sablontagok szdmaval.

Az 1. 4bra vizsgalata érzékelteti, hogy minél nagyobb a H hosszmodulus
szorzészama, annil vékonyabb a feszit6acél, illetve annal inkabb csak tekeres-
b6l lecsévélhet huzalatmérdk johetnek szamitasba. Ezkiilénésenigaz a sztend-
rendszer esetében, ahol pl. 30—40 db alj van egymis utdn egy sorban, s ez
nagysagrendileg kb 100 m hosszisagnak felel meg. Ilyen hosszisaghan nagyobb
atmérdk alkalmazisinak még a gondolata is irrealis.

Az SX5H, 3Sx2H és 2S X5H variaciék a kapcsolasoknak azt a felsd
hatérit jelentik, amelyek mellett még agregatként kialakithaté a gépsor.

4. A hazai gyartasi eljaras és legfontosabb jellemzsi

Aljgyartési eljarasunkat az S X5H modulszorzat jellemzi, és amint az 1.,
ill. 4. Abra mutatja, agregat rendszeri. El8képe az angol Dow-Mac [3, 16]
sztendrendszer volt, amelyb6l azonban csak a viszonylag nagyszami vékony
feszit6huzal maradt meg benne. A Dow-Mac-eljaras kézvetleniil 1945 utén,
amikor a feszitett alj felhasznilasanak eléfeltételei nalunk is egyrészt megértek,
masrészt egy alkalmas technolégia kialakithatéva valt, mar elég fejlett volt
ahhoz, hogy mintéul szolgaljon. Ez id§ tajt azonban nem lehetett arra gondol-
ni, hogy a komplett eljirast megvéve, azt itthon realizaljuk, ezért ,rovidiilt”
és ,,keskenyedett” a 2. pontban leirt miiszaki fejlesztés eredményeként az 1.
abra 4. esetének feltiintetett modulusszorzativa, mikézben sztendbdl agre-
gatta alakult. Hogy a valtozas miért éppen ezt az utat kévette és nem mast,
arra a magyarizatot akkori kohészati adottsdgainkban, ezért a feszitGhuzalok
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megfogasanak és rogzitésének viszonylag egyszeriien végrehajthaté voltaban
talalhatjuk meg.

Az eredetileg szamitasba vett és mindmaig hasznalt 2,5 mm atmérdji
nagyszilardsagi acélhuzal (o5, = 1,76 kN/mm? = 1,76 GPa; o,, = 1,57 kN/
/mm? = 1,57 GPa) allandé jelleggel beszerezhetd, ezért érthetd a kohaszathoz
valé kotottség.

modulusszorzat: M=Sx5H
feszitdohuzalok
a magyar rendszerben: n=5 \

a sinleerdsités beépitett elemeinek szimbdluma

y
¥¥ 1 s+ H¥F 2 ++ E—«b— ¥ n__++ S
Qq H R H i H ay
a, as l ad,
hy '
h=2a1 +(n-1)az +nH )

2. dbra. A magyar rendszer{i aljkéteg modellje, a feszitGhuzalok szét-, illetve levigidsa el5tt

Az S x5H modulusszorzati rendszer tovabbi fontos jellemzéi a 2. abra
alapjan targyalhaték. Ezek:

4.1. Az acélszalak szdma viszonylag nagy, 60, mert a szalatmérs a lehet-
séges legkisebb. Ha a szalatmér6 3 mm-re né, a széalszam 40-re csokken.

4.2. A vékony huzal miatt lehetséges csoportos megfogast mutatja a
3. abra.

4.3. Itt pusztan az acélszalak felilete és a beton kozott kialakulé adhé-
zi6 révén szarmaztathaté at a feszitSeré a betonra, ez az in. Hoyer-rendszer.
Emiatt a szalak feliilete nem lehet teljesen sima. Az eredeti és sima feliiletd
2,5 =+ 3 mm Atmérgjii mivi szalakat a gépsor tn. hullimositégépén kell at-
hidzni, hogy maradé hullimok (bar a feszitéskor ellapuléak) keletkezzenek a
huzalokon. Ha a hulal mar eleve rovatkolt feliiletdi, a hullimositis elmarad.
A huzal csoportos megfogasanak szempontjabél a 4 mm-es atmérd a felsd
hatart jelenti.

4.4. A 2. abra mutatja a teljes h hossziisagi acélszal két végén azt az a,
jelii szakaszt, amelyeknél fogva a paszmat meg lehet fogni, hiizassal fesziteni,
illetve a feszitett allapotot rogziteni. Az a, jeli aljkozi szakaszokat a diafrag-
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3. dbra. A magyar aljgyartasi eljaras alapjat alkoté acélsablon, modulusszorzata 5H X S,

az eredeti megoldasban. 1: sablontest; 2: fejkamra a fix befogéfej szamaéra; 3: fejkamra az el-

mozdulé befogéfej szdméra; 4—13/a: kiegyenlitd alatétek; 5—14: rogzitdékek; 6: oszlopok;

7: alsé és felsd jaromlemez; 8: rogzitanya; 9: alatét; 10: homlokkiképzés; 11: lamelldk; 12:
befogott huzalszalak; 13: feszit§csavar; 14: rogzitéékek

Az osszeallitott befogéfej az eredeti ékes rogzitéssel. A fejlesztett megolddsban a 6 oszlopok
felsé vége menetes és a rogzités csavaranydval torténik

mak (13. abra) teszik sziikségessé. Két diafragma limitalja egy-egy alj H hosz-
szat. Ha n db alj koveti egymast, akkor

h = 2a, 4+ (n — 1)a, + nH. (1)

A 2a, hosszisagu szalkoteget le, az (n — 1)a, szakaszokat pedig at kell vagni.
Ez az acélveszteség a h hossz 9,-aban

i 2a;, + (n — 1)a,
2a; + (n — 1)ay + nH

- 1009, /sablon. (2)

Ha az n darabszamot egy sablonban néveljiik, v csokken ugyan, de a sablon
méreteit oly mértékben kell szintén névelni, hogy ennek az egész gépsorra ki-
hat6 hatdsa mar nem aranyos a v csokkenésével.
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4. dbra. A jelenlegi LX tipust elGrefeszitett vasiti betonalj a kizsaluzis utdn, mint hajlékony
egészet alkoté koteg. Az elsd alj homlokfeliiletén az a, hosszisdgi, még le nem végott huzalok,
tagolatlan oldalfeliiletek

A v veszteség nem hatranya a Hoyer-rendszernek masokhoz képest,
mert az dn. véghorgonyzasos rendszerek esetében sok, a feszitésben inaktiv
acélt is be kell épiteni, és ez szintén veszteségnek tekinthetd. A gyartasi rend-
szerek Osszehasonlitasakor a fajlagos acélfelhasznalas fontos mutaté [16, 24].

4.5. A sablon jelenleg két U-gerendabél és a fenéklemezekbdl egyetlen
egésszé Osszehegesztett acélszerkezet.

4.6. A beton megszilardulasa és a fesziiltségoldas utan az (n — 1l)a,
hosszi, be nem betonozott szakaszok visszatérése a feszitetlen allapotba, mas-
részt az nH Osszhosszisagi aljak rugalmas linearis osszenyomédasa 8 = 10
mm-es elmozdulassal jar a sablonhoz viszonyitva. Az ezt kivalté erd azonos a
feszit8er6vel, ami 314 = 343 kN kozott valtozik aljtipusonként. Az elmozdulés
miatt az adhézié a beton és a sablon k6zott azonnal megsziinik és az aljkoteg
konnyen kizsaluzhaté. Hatrany, hogy a nagy elmozdité erd kizarja az alj kiilsé
sikjainak hirtelen (nem fokozatos) iranytorését, a sablonfalakkal érintkezd
feliilleteken. Azaz: az alj az oldalfeliileteken egyaltalan nem, vagy csak kis mér-
tékben a fenéklemez mentén lehet tagolt. Ezzel szemben valamennyi aljfeliilet-
nek nagy szoggel jellemzett iranyvaltozasat, torését sok lényeges vasittechni-
kai szempont igényli. A jelenleg [18] szerint gyartott LX tipusu alj feliileteinek
viszonylagos tagolatlansagat mutatja a 4. ébra.
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5. A hazai gépsor és fejlesztésének néhany sajatossaga

5.1. A gyartastechnolégia modelljét az 5. abra mutatja. F§- és segéd-
miiveletekbdl all; a fémiiveletek zart korfolyamatot alkotnak. Az abra folosle-
gessé teszi a folyamat részletes leirasat. A fejlesztés legfontosabb szempontjait
vastttechnikai igények szabtak meg. Az ezek kielégitésére iranyulé torekvés
alapot jelentett a technolégia egészében napfényre keriilt hibak fokozatos kija-
vitasdhoz is. A fejlesztés eredménye tehat komplex és egyiittal szintézis is.

A vasittechnikai kovetelmények kozott elsé, hogy az egyre terjedd sin-
hegesztés miatt — a sinkivet§dés meggitlisa érdekében — az alj kiilsejét
lényegesen tagoltabba kell tenni, mert a célszeriien tagoltabb alak az alj oldal-
iranyd ellenallasat az agyazatban jelentékenyen néveli [25]. Ez osszefiigg
a vontatasi sebesség novelésével is, de mas vaganyépitési kovetelmények is
indokoljak a tagoltabb alakot, amit — a kisérletek és mas orszagok tapasztala-
tainak tanisiga szerint — két fontos eltérés jellemez a jelenlegihez képest.
Ezek:

5.2. Az alj keresztmetszetének a hosszanti felezgsiktol szamitva az alj-
végek felé novekvinek kell lennie (tin. kettds legyezbalak), ez mind a homlok-
feliilletet, mind a felfekvdfeliiletet noveli.

5.3. Az oldalsikokon tn. mintazatot kell kialakitani.

Ezeket a tagolasokat horizontalisaknak nevezhetjiik. A vertikalis tagolt-
sag az acéltakarékos sinleerdsitést, illetve a fellovaglas megakadalyozasat cé-

2:Segédmiveletek

21. knszollncs

22 taroloteri rakodas daruval
23.tarolds és utokezelés

24. elszallitds

S: Segedmiveletek
51. kiszerelt szerelvenyex mosdsa
52 szerelvenyek tarolasa
53. sinleerdsité elemek tdroldsa 4 o
S&4. szerelvéenyek és a sinleerdsito elemek szdllitasa

& Segédmiveletek
61. gdztermelés
62. gbzszdllitds és elosztas

4: Segédmdiveletek
41. adalékanyag tarolds

42. adalékanyag q
61 N
z X:; 34 33 32 @
—pzzmEe e @@-—@31

osztclyozos
&2 183 \
10 52 @——\ H1~ Fémiveletek
L - / 1. sablontisztitas

43. cementtdrolds
L4 betcnkeveres
bs szdllitds

3: Segédmiveletek

2 sob(onolcjozos
54 /5 3 poszmo behelyezes

4 paszma kiegyenesités
E P 5. szerelvenyek beszerelése
51 6. feszités
6 7 betonodogolos
8. tomérités

9 szere(venyek kiszerelése
10. bekongozoles

" feszultsegoldos

12 kizsaluzds

5. dbra. A magyar rendszer{i aljgyartéds technolégiai modellje
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lozza. Hogy az alj kozéps§ keresztmetszete kisebb lehet, mint a sin alatti
keresztmetszetek, azt az iizem kozben fellépé nyomatékok engedik meg.

Ezek az alakvaltoztatasok ellene mondanak a 4.6. alatt emlitett elmozdu-
lasi kényszernek. Az ellentmondas feloldasara vigy kellett megoldast talalnunk,
hogy a tobbévtizedes tomeggydrtdsi tapasztalatokat és a rendszer egyéb elonyeit
maradéktalanul megtartsuk. Ez — figyelemmel az exportra is — kiilonésen
nagyhorderejii kovetelmény. Igy jutottunk el a mozgdbetétes gydrtisablonhoz,
(6. abra). Ennek az a lényege, hogy az eddigi — egy darabbdl all6 hegesztett
sablont két részre bontottuk: a feszitSerd rogzitésekor fellépé reakcidkat fel-
vevs teherhordé keretszerkezetre, és — a modulusszorzatnak megfelelden —
esetiinkben 6t formazébetétre (7. abra). Igy a feszitders oldasakor nem a 2.
abra szerinti aljkotegnek kell elmozdulnia a sablonhoz képest, hanem a formazé-
betéteknek a teherhordé kerethez viszonyitva. Emiatt az clmozdulasnak nin-
csenek a betont roncsolé kovetkezményei, holott az alj oldalsikjain szamotte-

6. dbra. A mozgédbetétes gyartdésablon teherhordé keretszerkezetbhdl és a forméazébetétekbdl all
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‘ NSk

7. dbra. A kisérleti, és alegtjabb vasiittechnikai igényeket kielégits aljtipus gyartdsihoz késziilt
mozgd formazébetét

. 1

8. dbra. A kisérleti alj. Mind a fiigg6leges, mind a vizszintes sikban nagymértékben és célszertien
tagolt, a végei felé novekvd keresztmetszeti
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v6en mély mintazat van; az aljkeresztmetszet pedig a végek felé novekeds.
A kisérleti alj a 8. abran lathaté, célszerdien a MAV-igényeknek megfelelgen.
Szaz db legyartasa az LX jelid aljak termelésének legkisebb zavarasa nélkiil

tortént.
A Kkisérlet egészével bizonyitottuk, hogy a hazai aljgyartasi rendszer

valamennyi elényét megtartva

1 (A

— tetszbleges lehet az alj alakja,

a nyomtav,
a tengelynyomas

a sinleerdsités médja.

Mindez — kiilféldén — tovéabb noéveli a gépsor versenyképességét, mi-
kozben elsodleges értelemben valik tobbcéliva.

6. A magyar gyartasi eljarasban felhasznalt feszit6huzalok

és a szalszam

A magyar gyartasi eljarassal eldallitott LX tipusid aljban 60 széal nagy-
szilardsagi patentirozott, 2,5 mm atmérdji huzal van. Ezt a Hoyer-féle feszi-
tési rendszer hibajaul réjjak fel. Ezzel szemben all a kevesebb szalszamot, de
nagyobb szalatmérgjii acélokat alkalmazé eljarasok elve. Bizonyithaté, hogy
nagyszamu huzal esetében az egyes szalakban fennallé feszitGerfk szorasa ked-
vezébb, mint ha a szilszam kevesebb.

Meretek cm-ben

S ‘ 122  huzalpaszmak

21,7

n
=

\
=

a sin alatt az

alj kézepen

9. dbra. A magyar rendszer{i gyartastechnolégidval gyartott LX tipusi elérefeszitett vasiti
betonalj legnagyobb és legkisebb keresztmetszete, a huzalpaszmékat burkolé téglalapok és a

11*

magidomok relativ helyzete. A méretek cm-ben
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Hogy a ,,s0k” és a ,,kevés” acélszal alkalmazasaval kapesolatos ossze-
hasonlitas objektiv legyen, vizsgaljuk ezt meg részletesebben! A 9. abra az LX
tipusi alj legnagyobb és legkisebb keresztmetszetét mutatja, mérethelyes rela-
tiv helyzetben. Sziikségiink van az aljkeresztmetszet magidomjanak ismere-
tére. Trapézok esetében ez tilzottan hosszadalmas, habér egyszerii képletekkel
irhaté csak le. Helyettesitsiik ezért a 9. abra trapézait a 10. abra c-d méreti
téglalapjaval. Kossiik ki, hogy a betonmingség azonos, akar sok, akar kevés a
szalszam. Vizsgaljuk 2,5 -5 mm atmér§ji, nagyszilardsagd, patentirozott
acélhuzalokat, valamint D >9 mm Aatmérsji, kozépszilardsagi acélokat
(0s: = 8,15 kN/ecm? = 8,15 GPa).

Valésagos aljkeresztmetszetben a szalszdm csak paros szam lehet. A be-
tonfedések miatt az acélszalak szamara 4 = (¢ — 2x) - (d — 2y), illetve 4, =
= A — ¢, - d feliiletet lehet szamitasba venni. A ¢,, illetve ¢,/2 szélességii felii-
letrészek szintén szamitason kiviil esnek a sinleerdsit§d elemek vagy iiregek

Y4
= X
-b=2085 b,/2= 3,275
" i
\
\
\
o)) \
=
- \
n
&l o \
7o) \ X
o ool £
© \
\
\
| \\
{ X \
! \
Y 3
A
c=24,12
beby =274
SB, =SB, =d/6 122 a bal,iletve a jobb oldali
SC =5C, =c/6 paszma burkolo idoma

x=y a szikséges minimdlis betonfedes a
vasalds folott.
10. d@bra. Az LX tipusu alj 4dtlagos keresztmetszete és helyettesitése ¢ - d méretdi téglalappal
A méretek cm-ben. x = y a sziikséges minimadlis betonfedés a vasalas folott
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11. ébra. A feszitdacélok relativ helyzetének elvi véizlata, az acélszdlak &tmérjének fiiggve-
nyében. a: a sinleerdsités miatt a keresztmetszetb§l kies§ holt tér, ¢,. b: a sinleerdsités a
keresztmetszetben osztott; c,/2

miatt. A 11, 4bra a szélak elrendezésének elvét is mutatja. Az dbra valamennyi
esete redlisan lehetséges, ezért annak is bizonyitéka, hogy az alj konstrukeis-
jdnak megvilasztisa — bizonyos objektiv kotottségek hatdrain belil, ilye-
nek pl. a kohaszati adottsigok — nem elhanyagolhatéan fiigg szubjektiv
tényez6ktdl is. A 10. abran feltiintetett viszonyokra épiilé okfejtés azonban
mindenképpen objektiv.

A c-d téglalap magidomjaval szimolunk, nem az atlagos trapézéval.
Idealis esetben a feszitGacélokban keletkezd§ fesziiltségek mind azonosak és
ereddjiik tamadaspontja S. Ez az eset a tomeggyartis viszonyai kozott meg-
valésithatatlan, akir ,.kevés™ a szalszam, akar ,,s0k’. Ezért a fesziiltségek a
szalakban egyetlen gyartasi rendszerben sem azonosak, hanem egy, az eljiras
sajatossagaitél, a technolégiai fegyelem mértékétsl, valamint az alj-egyedet
éppen determindlé anyagtulajdonsagoktdl fiiggs, eredd szérassal kiillonboznek
egymastél. EbbSl kovetkezik, hogy minél kisebb a szalszam, a szélakban (ru-
dakban) a valésagos fesziiltségek kedvezdtlenebb eloszlast mutatnak, ered§jiik
doféspontja pedig nem esik S-be. Mi a feltétele annak, hogy az x tengely men-
tén az eredd feszitGerd a -+ ¢/6 hosszon beliill marad? Valaszunkhoz legyen a
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jobb oldali és a bal oldali acélszal-csoport fesziiltségeinek eredSje Fj, ill. F,
ha a két oldalt elvalaszté sik az aljkeresztmetszet fiiggleges szimmetriasikja.
Ha tovabba F, > F; és F, = F, + F), akkor ahhoz, hogy a részered6k —
hatarhelyzetként — a C,, ill. a C, pontokba essenek, teljesiilnie kell a kévet-
kezd nyomaték-egyenldségnek:

) (3)

ezek utan

(S Fj-xz—F,,-xl.
6 — F

e

(4)

Ha tovabba x, = x, és Fy, — F; = AF, akkor

inI-AF.

. F, > )

Az y tengely mentén analég médon

d__y -AF
-t 6
= 7. (6)

Ha az aljkeresztmetszetben n acélszil van, akkor az itlagos szalers

i=n

3 F
F=12="__, (7

n

Ha s a szalakban ébredd erSk szérasa, akkor -

— i=n
Fo=F:-n= 3 F +n-s. (8)
i=1
Ha Fi és F;j az aljkeresztmetszet bal, ill. jobb oldalan levé acélesoportban
egy szil egyedi feszitSereje, akkor a bal, ill. jobb oldali részereds

i=n i=n
S Fy > Fy
Fb = ————-—l-l és F] =i 1] (9)
n n

* Ez csak akkor lehetséges, ha a részered6knek van y,, illetve y, ordinitija is, de ez a
gondolatmenet helyességét nem befolyssolja. Ugyanez vonatkozik (6)-ra is a masik koordinatat
illet8en.
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és i
gy 2 i=nf2 i=nf2
i=1 i=1

nij

A megfelels helyettesitések utan

2x,

i=nj2 i=nf2 ]

> Fo— 3 Fy
i=1

i=1

=

c
—g i=nf2
n[z F;4+n- s}

i=1

(11)

Ez bizonyitja, hogy konstans ¢ mellett novekv§ n-nel a (11) kritériumot nagyobb
valészintiséggel lehet teljesiteni, mint kisebbel. Ez az eredmény fiiggetlen az
egyszeriiség érdekében vizsgilt téglalap alaktdl és a trapézra is érvényes.

Bizonyithaté, hogy a paszmiban levé szalak gyakorlatilag azonos hosz-
szdsagiak és csak elvétve fordul el§, hogy egy, vagy két szal szemmel latha-
téan belég a tobbihez képest. Ez, valamint a szabvanynak az az engedménye,
hogy a szalak 59,-a szakadhat el a pétlas kotelezettsége nélkiil, ismét (11)
érvényessége mellett szél.

Erdemes még megvizsgalni a fesziiltségoldas utin kézvetleniil kialakulé
egyensiilyi allapotot, mert ezt még a technolégidval szorosan osszefiiggnek
tekinthetjik, szemben a beton zsugorodasabél jéval az alj gyéartasanak idés-
pontja utan bekovetkez§ és stabilizalédé allapottal; ezt az alj méretezésénél
kell figyelembe venni.

A fesziiltségoldas miivelete utan a nyoméerdvel terhelt alj 1, értékkel
megrovidiil. Ha 1, az acél megnyiilasa az Fiax feszitderd hatésara, akkor a

feszilltségoldas utan bekdvetkezd egyensilyi dllapotban a tényleges feszitSers
(12. abra):

Fe:;—;—'Fnlax' (12)

A rugalmas alakvaltozas eredményeként bekiovetkezé elmozdulids még ténye-
zdje a mdr tirgyalt adhézi6-megsziinésnek.

7. Néhany technolégiai hiba kijavitasa

Az 1. és 2. abrak érzékeltetik, hogy az aljakat elvélaszté diafragmaknak
jelentds szerepiik van a hazai aljgyartasi rendszerben, de minden k - Sxn - H
modulusszorzattal jellemzett rendszerben is, ha n > 1. A jelenlegi nagyiizemi
gyakorlatban a diafragma kettds lemez, 13. dbra, amelyet a teljes feszitGerd
téredékével kiegyenesitett huzalpaszmara és a sablonra szerelnek. A diafragma
fiiggbleges rései vizszintesen, mig a két lemez kozott a sablonoldalakon levé
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12. dabra. A feszitGerd hatdsira megnyilé acél és megrividiils betontest egyensilyi dllapota

furatokon keresztiil dugott rendezépalcak fiiggblegesen tartjak a huzalokat
eléirt helyzetiikkben. E megoldasnak néhany héatranya van: a diafragma résein
viszonylag sok cementhabarcs elfolyhatik és az aljvégek betonja cementben
szegény marad. Mivel tovabba mind a diafragméakat, mind a rendezdpalcakat
kozvetleniil a beton tomoritése utan ki kell szerelni a sablonbél, némely acél-
szl (esetleg valamennyi) elmozdul az aljvégeknél. Ez utén az elmozdulas utan
az acélszalak koriil tolesérszerti, néhany cm hosszii mikrorés marad. Ez azért
van, mert a megfeszitett acélszal mindig hiirja az ivvé deformalédott sablon-
nak, fiiggetleniil attél, hogy a deformacié rugalmas, vagy maradé-e. A szalak
ilyen elmozdulasa kéros, mert csékken a szl lehorgonyzédasi hossza, a résekbe
pedig befolyik a viz.

Ezt a technolégiai hibat haritja ez az j kétrészes diafragma, 14. abra.
Elsé részét — a magot — koriilfogja a korabbi kettds lemez{i képeny. A mag
és a kopeny meggitolja a cementhabarcs barmi mértékii karos kifolyasat az
aljvégeken. Mivel tovabba a magot csak a beton megszilardulasa utan kell
kiszerelni a sablonbél, a szalak fiiggéleges elmozduléasa eleve lehetetlen. Ha a
magokat egymdas utdn rendre 180°-kal elforditva szereljiik be, lehetetlenné
vilik a vizszintes elmozdulas is. Az igy készitett alj vége kifogastalanul tomér,
a huzalok pedig igen nagy pontossaggal tarthaték el§irt helyiikén (15. abra).
Itt a huzalok még a mérés miatt nincsenek kozvetleniil az alj homlokfeliilete
mentén atvagva.
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14. bra. Az ij — magbél és kopenybdl 4116 — diafragma, amely csak a huzalok helyét hagyja
szabadon
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15. abra. Az 4j diafragméval készitett alj homlokfeliilete kifogdstalanul tomor és a huzalok
+ 0,5. mm eltéréssel elméleti helyiikon vannak. A homlokfeliillet mellett a diafragma magja

8. A gépsor egyéb felhasznalhatésaganak lehetGsége

Az aljak felvevipiaca — legyen sz6 barmely orszagrél is — fokozatosan
telitddik. Ezt elsGsorban a fejlett ipari orszdgokban lehet kézvetleniil érezni,
a SZU-t egyelére kivéve. A telitddés utan az aljmennyiség a fenntartdsi mun-
kakhoz sziikséges mértékiire csokken. Ez nagysagrendekkel kisebb, mint az
4j palyak aljigénye. A felvevépiac telit6dése, vagy akar a még nem telit6dott
piac felvevGképességének ingadozésa is (ami Osszefiigghet az dj vaganyok
épitésének iitemét befolyasolé szamtalan tényez§ akarmelyikével), dgy hat
vissza az aljgyérté gépsorra, hogy annak folyamatos termelését akadalyozza.

Legyen egy orszdghan a vasitépités tervezett fels hatara N km vagany;
ez az 1j és a feldjitott vaganyhosszt egyiittesen jelentse. Legyen tovabba a
tavlati fejlesztés tervezett idtartama », év. Tételezziik fel, hogy a vaganyhossz-
fejlesztés évenként egyenletesen megoszlé aljmennyiségeket igényel. Legyen
az orszag aljgyarté potencialja L km/év. Ha a fajlagos aljigény & db/km, akkor
az orszag éves aljtermelése P — £ - L db/év. A termelés és a felvevGpiac kozott
egyensily akkor van, ha N/x, = L. Legyen az alj atlagos élettartama x, év,
akkor mindig igaz, hogy x, << x,. Az egyensiilyt elvileg x, évig lehet fenntar-
tani, bar kozben elkeriilhetetleniil el6fordul, hogy atmenetileg N/x; << L, s ez
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az aljgyartas egyenletességére nézve mindig hatranyos. A piac felveviképes-
sége azonban x; év utan rohamosan csokken, s ez az aljgyar 1étét fenyegetheti.
Ezt haritja el, ha az aljgyarté gépsor mdsodlagosan is tobbcéld, a korabban
emlitett elsédleges tobbceélisaghoz képest. A masodlagos tébbceélisagot illetSen
tamasztott kivetelmények kielégitésére a hazai gépsor éppen modulusszorzata-
nél fogva alkalmasabb mas eljarasoknal. Az 1. abrardl lathaté ugyanis, hogy
a ridalaki, betonanyagi tomegcikkek korébdl — a mozgébetétes gyartésab-
lon és kiegészits gépegyedek révén — az 5(S < H), 1(SX5H), 1(S x4H), 2(S X
x2,5H), vagy 1(Sx2H) + 1(S X 3H) modulusszorzat-osszegekkel jellemzett
variaciék mind gyarthaték, még ugy is, hogy H, = p - H, ahol 1 LpL 4,

A kiegészitd gépegyedek az 5. dbran lathaté 2, 3 és 5 jeld segédmiivele-
teknél lépnek be az aljgyartas egyes gépegyedeinek a helyébe. A kivaltott
gépek mindaddig nem dolgoznak, amig a termékvaltasra ismét sor nem keriil,
ez a termelés szempontjabél mindig hosszabb idGtartam.

16. dbra. Ugyanabban a teherhordé keretben kicserélt forméazébetéttel készitett kisérleti elére-
feszitett tavvezetéki oszlop, véghorgonyzésos feszitéssel
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A masodlagos tobbceélisag elérésére folytatott sok és mindig eredményes
kisérleteink koziil a tavvezetéki, vagy vilagitasi elgrefeszitett oszlopok termék-
csalddjat mutatjuk be. Ha az oszlop hossza I, akkor 3H <_ I <~ 5H hossztarto-
ményon beliil lehet a gépsort a sablonbetétek cseréjével és a betonacél-feldol-
gozas médositasaval oszloptermelésre atallitani. A 16. abra egy 10 m hosszi
kisérleti oszlopot mutat a kizsaluzas el6tt ugyanabban a teherhordé keretben,
de sajat formazébetétjében. A 17. abra a kitiing eredményeket adott hajlit,
illetve roncsolas-vizsgalatok egy fazisat mutatja.

A masodlagos tébbeélisag a piaci ingadozasoktél dgy mentesiti a gép-
sort, hogy a beruhazasban jelentkez§ tobbletkoltségek biztosan és gyorsan
megtériilnek.

- & i .

17. dbra. Az elsdosztalya kisérleti tavvezetéki oszlop hajlitévizsgalata. A 10 m hosszi oszlop
cstcsdnak kitérése a képen 0,7 m. Ekkor jelentkeztek rajta az els6 hajszilrepedések. A képen
lathaté terhelés megsziintetése utdn még kiegyenesedett

Mtiszaki Tudomany 56, 1978



BETONANYAGU TOMEGCIKK GEPSORA 377

{RODALOM

1. RataiNG: Hazai el6feszitett vasbetonalj és gyartdsa. Mérnoki Tovabbképzd Intézet, Buda-
est 1952
2. KU£ASY—LENGYEL: Az elgrefeszitett betonalj kialakitdsa stb. VTKI Evkinyv, KOZDOK,
Budapest, 1957—1960.

3. ZoLOTARSZKIJ, A. F.—SZEREBRENNYIKOV, V. V.—BERG, 0. JA.—SEszTOPEROV, Sz. V.—
VERIGO, M. F.: Zselezobetonniie spalii. Gosz. Transzportnoe lzdatyelsztvo, Moszkva
1959

. Szikszay: A feszitett betonaljgydrtds fejlesztése. Epitdanyag, (1959), 136—143

. CsuTor: A vasbetonalj, kiilonés tekintettel a hazai gydrtdsra. Magyar Epitdipar, (1958)
253 -258

. CsuToR: Feszitdhuzalokkal szerzett tapasztalatok az EM. 4. sz. Epiiletelemgydrban. Ma-
gyar Epitgipar, (1960) 497—499

. PREVOROVSKY: Strunobetonové prazce, jejich pfednosti a novodobd vyrobni technologie.
Zelezni¢ni doprava i technika, Praha 1960/4 (Hirbetonaljak, eldnyeik és j gydrtdstech-
nolégidjuk).

8. Vasiti Tudomdnyos Kutatéintézet: Elsé Tudomdnyes Ulésszak. Elgaddsgy@jtemény,
KOZDOK, Budapest 1961
9. BiaaRY: A vasiti betonaljakrél. Kozlekedéstudomanyi Szemle, (1962) 72 —174

10. CsuToRr: A betongézilés médszerei és berendezései az izemekben. Magyar Epitdipar (1962),
403 —410

11. Braary: Vasiti betonaljak mindsitése. Epitéanyag (1963), 144—152

12. Csuror: Ujrendszerfi késztermékmozgatds vasbetongydrakban. Magyar Epitdipar (1963),
54—-358

13. KaauT: Vasbetonelemgydrak folyamatos gyartdskozi és statisztikus minéségellengrzésérsl.
Magyar Epitdipar, (1963), 59 —65

14. CsuTOR: A vasiti betonaljak gydrtdsa Nyugatnémetorszighan. Magyar Epitéipar, (1964),
216—224

15. Vasiiti Betonalj. A Kozlekedéstudomadnyi Egyesiilet Konferencidjdn elhangzott eladdsok
gyiijteménye. Kozdok, Budapest 1965

16. Szerzgkollektiva: Vasiti betonaljak. Mdszaki Kényvkiadé, Budapest, 1965

17. Az Epitdipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetem Epitdanyagok Tanszékének szakértdi véle-
ménye ,,Az alsézsolcai feszitett-betonaljgydrtds technolégidjinak és a késztermék 4t-
adasi médszerének felillvizsgdlatdrél”, I —IV. kotet. Kézirat, Budapest 1965

18. MSZ 4710(1 —4)70: Févasiiti elGrefeszitett vasiti betonalj

19. Kurasy: A feszitett betonaljak kialakitdsa a MAV-ndl és a tdvlati fejlesztés dtja. Kozleke-
déstudomdanyi Szemle, (1965), 185 —191

20. Kurasy: Uj, progressziv feszitett betonalj, acélalatétlemez nélkiili sinleerdsitéssel. A Vasiti
Tudomdnyos Kutatéintézet 1968. évi évkényve, KOZDOK, Budapest 1969

21. BoLcsker-DuLAcska: Statikusok kézikonyve. Miiszaki Konyvkiadé, Budapzst 1974

22. Ivanov, G. Sz.: Expluatacionnaja nagyezsnoszty i szoversensztvovanyije technologii
izgotovlenyija zselezobetonniich spal. ,,TRANSZPORT”, Moszkva 1974

23. Kutasy: Vorschlige zur Modernisierung der Spannbetonschwelle. Kézirat. Feszitett-
betonalj szimpézium, Brno 1977

24, Erfahrungen mit SL-Zweiblockschwellen im Bahnhof der Kéln—Bonner Eisenbahn.
Betonwerk -+ Fertigteil-Technik, (1977), 615

25. A BME Vasiitépitési Tanszék tanulmdnya a 8. dbrdn lithaté kisérleti alj tdargydban.
Kézirat, Budapest 1977

[ ]

Contributions to the Possibilities for Technical Development of a Production Line for
Mass Articles from Conerete. The author presents some partial results of the technical develop-
ment of an important exportation article. Complex development means here that the develop-
ment extends to the whole of the line, that it tries to use the Hungarian results attained in
other fields (e.g. automatization, concrete technique, measuring technique), and finally that
necessarily it has collective character. Therefore the development is such a sytheses which
creates a relationship between the export market and the inland industrial background and
stabilizes this mutual relation. At the same time it stimulates both fields, because the require-
ments of the export market are — independent from us — always high.

- &

Beitrige zu den Entwicklungsmiglichkeiten einer MaschinenstraBe fiir Massenware aus
Beton. Der Verfasser stellt einige Teilergebnisse der komplex aufgefafiten technischen Ent-
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wicklung eines bedeutungsvollen heimischen Exportartikels vor. Unter komplexer Entwick-
lung wird hier verstanden, daB} sich die Entwicklung auf die Maschinenstrale als Ganzes bezieht,
andererseits, dal} sie sich bemiiht die auf anderen Gebieten (z. B. Automatisierung, Beton- und
MeBtechnik, usw.) erzielten heimischen Forschungsergebnisse zu beniitzen. Drittens, hat die
Entwicklung notwendigerweise kollektiven Charakter. Deswegen verkorpert sie ein derartiges
Bestreben nach Synthese, welches einen Zusammenhang zwischen dem Exportmarkt und dem
einheimischen industriellen Hintergrund schafft und diesen wechselseitigen Zusammenhang
stabilisiert. Zugleich wirkt dies auf beide Gebiete vielfach stimulierend, denn der MaBstab des
Exportmarktes ist — von uns unabhiéingig — immer hoch.
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