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ADATOK A BALATON FENYKLIMAJANAK ISMERETEHEZ II.
(FENYVISZONYOK A HOBORITOTTA BEFAGYOTT
BALATON-VIZBEN)

ENTZ BELA és E. FILLINGER MARGIT

Erkezett: 1962. aprilis 10.

Az 1960—61. években a Balatonon szamos fénytani vizsgdlatot végez-
tink, melyek eredményeit részben méar kozoltik (ExTz—FrLiNceEr
1961).

Most azokrdl a vizsgdlatokr6l kivanunk beszamolni, meleket télen
végeztiink az alatt az id6 alatt, amig a befagyott Balaton jegét 8 —10 cm-es
egyenletes horéteg boritotta.

Célunk annak megéllapitdsa volt, hogy a jégre hullott hé milyen mérték-
ben csokkenti a fény behatoldsat, tovabbd annak megismerése, hogy a hé-
takar6 kisebb-nagyobb teriiletr6l valé eltavolitdsa révén a lehatolé fény
mennyisége miként valtozik.

A vizsgalatokat 1961. janudr 26. és februar 1. kozott végeztiik. Ez az
id6pont azért bizonyult alkalmasnak, mert ezalatt egyenletes, hideg napos és
szélesendes id6 uralkodott, igy a horéteg egyenletes vastagsdgu maradt
(8—10 cm). Ezen kiviil a mar hosszabb ideje jégboritotta téban a jég alatt
teljesen letisztult a Balaton vize. (SECCHI koronggal mért atlatszésag 200— 250
cm volt, ugyanakkor a viz transzmissziés koefficiense 70—75 volt, melyet
stufenfotométerrel allapitottunk meg ULrrvorT és KnN1cHT 1938, FELFOLDY
és KALkS 1958, valamint Extz és FILLiNeeEr 1961 moédszerei segitségével.)
Az egyenletes hideg hémérséklet kovetkeztében aramlds sem zavarta fel a
vizet.

Munkank sordn a fényt elGszor egészen Kkis, szlizhoba vagott léken
keresztiil vizsgaltuk. Azutén a jégen 2, 6, 10, 16 m 4tmérdjii (@) koroket jelol-
tiink ki, melyek teriiletérdl eltavolitottuk a havat. Az igy nyert jégfelilleteket
vizzel ledntottitk. Ezzel sikeriilt a maradék havat megolvasztani és igy csak-
nem maradéktalanul eltavolitani. Méréseinket e korok kozéppontjaban a jég
alatt végeztiik. Ezen kiviil egyméssal padrhuzamos, egyméstol kiillonbozd tavol-
sdgra levl pasztdak mentén tavolitottuk el a havat. Az eltavolitas hélapattal
tortént. Az igy h6tél mentesitett pasztik (,,fénypéasztik’) szélessége 50 cm
volt. A méréseket mindig napsiitéses id6ben a déli 6rdkban (11—13 6ra kozott)
végeztiik. A pasztikat részben a Nap felé haladva (E— D-i irdnyban), részben
erre merélegesen (K—Ny-i irdnyban) készitettitk. A pasztak kozotti hésavok
szelesseget 25, 50, 100, illetéleg 200 cm kozott valtoztattuk, ami altal mester-
ségesen 33, 50, 66, illetGleg 80% os héboritottsagot allitottunk el6. A savok
hosszisadga 8 m volt. A kapott ., kisérleti parcellak” szélességét szintén 8 m-re
méreteztitk. A [J-alaki teriileteken a sidvok szdma azok szélessége szerint
valtozott. A vizsgalatokat a nyilt jégen 3 m-nél mélyebb vizteriilet felett
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végeztiik olyan helyeken, ahol a hé egyenletességét a jégben keletkezett repe-
dések, illetSleg az ezekbdl felszivirgott viz nem zavartak (1. és 2. kép).
Egyszeri médszert dolgoztunk ki a fény mérésére, sziiz h6val boritott,
lékmentes teriileteken. Ebb8l a célbdl deszkat cstsztattunk a jég ala. A deszka
lapjan kozépen rogzitettiilk a mérésre hasznélt fotocellat fényérzé feliiletével
felfelé. A rogzités tgy tortént, hogy a hasznilt mérémfiiszer rézriadjit a desz-
kén végott kis kerek nyildsba siillyesztettiik. A rid sajat sulydnal fogva merd-
legesen lefelé 4llt és igy vizszintes helyzetben tartotta a fotocellit, melyet
ugyanakkor a deszka odaszoritott a jég alsé sima feliiletéhez (1. dbra).

1. dbra. Fotocellas berendezés a jégalatti fény tanulményozaséra, kozvetleniil sértetlen
jégfeliilet és intakt hoboritotta jégfeliilet alatt.

Abb. 1. Einrichtung mit Fotozelle zur Untersuchung der Lichtmenge unter der Eisdecke
unmittelbar unter unverletztem mit intaktem Schnee bedecktem }Eis

Jég=Eis; H6 =Schnee; Mérémiiszer = Messapparat; Viz = Wasser; Deszka—=Holzbrett;
rézrid = Kupferstange)

E moédszerrel sikeriilt teljesen intakt héréteg alatti fényviszonyokat is
megismerni. .l

Maguk a mérések részben fotocellaval, részben a PuLrFrIcH-féle Stufen-
fotométerrel torténtek. E mdédszereket tavalyi munkankban részletesen ismer-
tettilk (ENTZ—FILLINGER 1961; v6. FELFOLDY—KALKG 1958, HUTCHINSON
1957, LupANY és PATER 1929, SAUBERER 1962; UrrLvorr és KNigHT 1938,
WaITNEY 1938). :

A mérések eredményei

A havas jég alé lehatolé fény mennyisége sértetlen hétakaré esetén mar
igen vékony horéteg mellett is (5—15 cm) igen csekély. Ugyanakkor hémentes
kb. 20 ecm vastag acélos jégpancél alatt fénycsokkenés a levegén mért érté-
kekkel szemben egyéltaldban nem, vagy csak alig volt kimutathaté. A vizs-
gélatok idején jelenlevé 8 —12 cm-es héréteg kozvetleniil a jég alatt dtlaghan
kb. 7,4%-ra (d%) csokkentette a fény mennyiségét. Néhany kisérletsorozat
sordn a jég felszinérsl kozvetleniil a fotocella felett kiilonb6z8 atmérsji kerek
nyildsok mentén tavolitottuk el a havat. Ezek azt mutattik, hogy a hé eltdvo-
litdsaval — azok @-jével ardnyosan — rohamosan névekszik a lehatolé fény
mennyisége, mely méar kb. 30—40 cm-es @-jli fénynyilds esetén (20 cm-es
jégvastagsag mellett) megkozeliti a teljesen hémentes jégen mérhetd érté-
keket.
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Tabldzat
NYIAS -] 0N s o sive'soaaniss 0 4 6 10 16 30 oo
fény (relativ érték) ........ 10 20 33 50 72518255185
fény a héfelszinre
es6 fény Y%-dban (d%) ..... 74 14,8 244 37,0 53,0 83,0 100

Hasonlé eredményre jutottunk a mélyebb vizrétegekben is (2. dbra), mely
méréseket a fentebb emlitett 2, 6, 10, illetSleg 16 m ¢j-jii korok koézéppontja-
ban végeztiik, melyek teriiletérdl a havat mér el6z8 napon eltdvolitottuk.
A méréseket kozel azonos kiils§ fényviszonyok mellett 1961. janudr 28-4n 11
és 12 Ora kozott végeztitk. A legnagyobb @-jli kér (E @ = 16 m) kozepén
mértiik természetesen a legtobb fényt. A kapott adatok 2 m mélységig telje-

2. dbra. A fény megoszlasa kiilonboz6 vizmélységekben a jégfeliiletre es6 fény 9,-aban
(= d%) kifejezve. A jégrél kilonbozé atmérdjii korok (@) teriiletérdl tortént a ho elté-
volitdsa. A letisztitott korok kozéppontjaban a fotocella méretének megfeleld 16ket
vagtunk, majd ezen &t tortént a miiszer lebocsatésa a jég ala. A,—A; & = 0,15 m;
Biig = 2m; 0 ig'=6-m; D g =10 B Seh =16 m >
Abb. 2. Verteilung der Lichtmenge in verschiedenen Wassertiefen in Prozenten des auf
die Eisoberfliiche fallenden Lichtes (d 9%). Der Schnee wurde von verschiedengrossen
kreisférmig ausgebildeten Eisflichen entfernt. Im Zentrum der Kreisen wurden im Eis
der Fotozelle entsprechende Offnungen gemacht um das Instrument unter Wasser zu
tauchen. A;\—A;: g =0,16m; B: g =2m; C: g =6m; D: g =10m; E: g =
= 16 m

=

H*
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sen azonosak voltak a 10 m @-ji kor (D) kozéppontjaban mért értékekkel.
Ennél nagyobb mélységben azonban E értékei kissé meghaladtdk D értékeit.
A 6 m @-jli kor (C) fényviszonyai kb. 1,5 m-es vizmélységig megegyeztek a
D és E korok értékeivel. Ennél nagyobb mélységben azonban mér észrevehets
csokkenés mutatkozott. A 2 m @-ji korben (D) csak 1 m mélységig egyeztek

3. dbra. A fény megoszlasa a jég alatt (d%-ban kifejezve) nedves és szaraz hétakard
alatt. A mérések 0,15 m-es léken keresztiil torténtek (Vo. 2. dbra A,—A;).

Abb. 3. Die Verteilung der Lichtmenge unter dem Eis (in d 9 gegeben) fiir trockene
und durchnéBte Schneedecke. Die Messungen wurden durch einer 0,15 m groBen Offnung
unternommen (Vgl. 4bb. 2 A,—A;)

meg az adatok az el6zlkkel, ennél nagyobb mélységben méar rohamos fény-
csokkenés volt észlelhetd. Egészen kis lékeken keresztiill — melyek koriil a
hétakard lehetSleg sértetlen volt (A, —Ag) — végzett mérések mar 20 cm-es
mélységben is igen alacsony fényértékeket adtak és a fény mennyisége mar
‘1 m mélységben alig 10—14%.-a, 3 m mélységben pedig alig 0,2—1,5%-a
volt a felszini fénynek.

Ez arra utal, hogy kb. 1 m mélységig a vizsgalati hely f6l6tti 1 m sugara
koron beliili fényviszonyok (hé és jégatiatszésig) jatszanak donté szerepet.
Tehat, ha 1 m-nél kisebb mélységben vizsgéljuk a fényt, tiszta atlatszé vizben,
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novekedést csak addig kapunk, amig a havat 1 m-es sugart koérben tavolitjuk
el a vizsgalati hely felett. Tovabbi héeltakaritédssal az adott helyen és mélység-
ben fénynovekedés mar nem kovetkezik be. 2 m-es vizmélységben a maxima-
lis fényt akkor érjiik el, ha a hétakarét mintegy 3 m-es sugari kor teriiletérsl
tévolitjuk el. 3 m mélységben viszont kb. 5 m-es sugaru kornek van hatésa
az uralkodé fényviszonyok kialakitdsira. Megfigyeltiik, hogy ha a fényviszo-
nyokat h6tél megtisztitott nagyobb jégteriiletek kozelében kis nyilason at
friss havas jég alatt vizsgaljuk, a fény hatésa (vagyis a hémentes teriileten
lehatolé fény hatdsa) e teriilettl sem 20, sem 10, de még 6 m-es tavolsdgban
sem észlelhetd, s6t 2 m-es tavolsdgban is jelentéktelen.

Méréseket végeztink a 10 m atméréjti D kor kozéppontjaban, tovabba
a kor Nap-fel6li (déli) és a Nappal ellentétes irdanyt (északi) széle mellett.
E helyeken kb. 1—1,5 m-es mélységig a 3 mérési hely kozott kiillonbség nem
mutatkozott. Ennél mélyebben azonban a kor kézéppontjaban volt mérhets
a legtobb fény, a déli perem kozelében pedig a legkevesebb, mig az északi
peremnél kozepes értékeket kaptunk. E kiilonbségek a Nap allasabdl, illetSleg
a korilvevé hofeliilet arnyékol6 hatasabdl onként kovetkeznek.

Ha a friss havat kis folton tavolitottuk el, az acélos jég szine napsiités-
ben is csaknem fekete volt. 2 m @-jli korben a jég szine mér sziirkésnek,
6 m @-jli korben sotétzoldnek, 10 m vagy ennél nagyobb @5-jii korben pedig
ugyancsak napsiitésben vildgoszoldnek tiinik.

Jelentds kiilonbséget okozott a fényviszonyok jég alatti alakulidsdban,
hogy a héval boritott teriileten a hé ,,szdraz’ volt-e, vagy pedig atnedvesedett
a repedéseken felszivargé viztsl. Ezt jol érzékelteti a 3. dbra, melybdl kit{inik,
hogy azonos jég-, hé- és fényviszonyok mellett szaraz hé alatt 1 m mélység-
ben a beesd fénynek alig 5%-a volt jelen, mig uo., vizzel atitatott hé alatt
— egyébként azonos korillmények kozott — 25%-os fényt (d%) mértink a
beesd fényhez viszonyitva. 3 m mélységben jéval 19, alatt maradt a fény
mennyisége szdraz hé alatt, mig uo. viztél atitatott hé alatt a fény mennyi-
sége a 7,5%,-ot is meghaladta.

Igen érdekesnek bizonyultak a fénypésztas kisérletek (4. dbra). A januar
30-i sorozat alkalmaval 6sszehasonlitottuk a hétél teljesen megtisztitott
jég (4. dbra) fényviszonyait oly jéggel, ahonnan sdvokban a hé ?[;-ad
részét eltavolitottuk (B), tovabba ahonnan a hé eltakaritdsa /,-ad részben
tortént meg (C). Igy kapott értékeinket osszehasonlitottuk érintetlen havas
jégen kapott adatainkkal (D). A fény mennyisége természetesen a héeltaka-
ritds mértékével ardnyosan valtozott. Méréseket végeztiink a Napra merd-
leges és a Nappal parhuzamos pasztdkban. Mindkét teriileten parhuzamos
méréseket végeztiink, a héfedte pasztak kozepén és a letisztitott pasztak
kézepén vagott léken keresztiil. Kisebb vizmélységben lényeges eltérés mutat-
kozott — kiilonosen a Napra mersleges pasztikban (4. dbra C,) — aszerint,
hogy a méréseket a hépasztak vagy a fénypasztak kozepén végeztiik-e. Az els
esetben, amikor tehat E—D-i irdnyt havaspaszta kozepén végeztitk a mérést,
mintegy 50 cm vizmélységig rohamos fénycsokkenés kovetkezett be (vo.
4. dbra C,), melyet lefelé — a hdpasztik szélességétdl fiiggben lasstibb fény-
csokkenés vagy éppen fényemelkedés kovetett. Csak 1,5—2 m utan kovetke-
zett be ismét hatarozott, bar lassibb mértéki fénycsokkenés. Ehhez hasonlé
jelenséget valamennyi hasonlé mérés esetén megfigyeltiink (5. dbra). Ha a
mérést a fénypészta alatt végeztiik el, a felszint6l a fenékig fokozatos fény-
csokkenés volt megfigyelhets (4. dbra C,) ugyanigy, mint a hémentesitett
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korok kozepében végzett mérések alkalméval (4. dbra A és B). A Nappal
parhuzamosan K—Ny-i irdny pésztdkban szintén volt kiilonbség a havas és a
fénypasztak alatti viz fényviszonyai kozott, de itt a kiilonbségek kevésbé voltak
jellegzetesek és itt lefelé haladva fényemelkedést nem észleltiink (4. dbra C, és
C,). Ha a héalatti és a fénypésztak alatti értékeket kozépértékeltiik, a fény-
gorbék lefutdsdban semmi lényeges kiilonbség nem mutatkozott (4. dbra C

o

4. dabra. Fénypésztas kisérletek. A fény megoszlisa sfivosan letakaritott (hémentesitett)
teriilet kdzéppontjaban. A : teljesen letisztitott jég; B : 2/, részben letisztitott jég, ahol
tehat 1 m széles fénypésztik és 50 om-es hépasztik véltakoznak; C—C, és Cy 65 Cp i Y/g
részben letisztitott jég, ahol tehat 50 cm széles fénypasztak valtakoznak 1 m széles h6pész-
takkal; D : érintetlen hoboritotta teriilet. C, és C, : a napra merdleges (E—D-i iranyt)
phsztak, mérés Cy-nél a hopéaszta C,-nél pedig a fénypaszta kozepén. E két gérbe eredbje
a C,. C; és C; : a nappal parhuzamos (K—Ny-i irAny1i) pésztéik, mérés C;-nal a héphszta
C,-nél pedig a fényphszta kézepén. E két lll‘io‘éb;i gé']):be ereddje a Cg . C, és Cg kozel azonos
efutéstak. :

Abb. 4. Versuche mit parallelen Lichtparzellen. Verteilung der Lichtmenge im Zentrum
des vom Schnee befreiten Abschnittes. A: Vollig schneefreies Eis; B: Schneeentfernung
66% mit 1 m breiten Lichtparzellen und 50 cm breiten Schneeparzellen abwechselnd;
C,—C; und C,—Cg: Schneeentfernung 33%, mit 50 cm breiten Lichtparzellen und 1 m
breiten Schneeparzellen abwechselnd; D: Intakter Schneefeld. C, und C,: Richtung der
Parzellen N—S; Messungen bei C, in der Mitte der Schneeparzellen, bei C, im Zentrum
der Lichtparzelle. Vektor der beiden Kurven C,. C; und C,: Richtung der Parzellen O—W.
Messung bei C; im Zentrum der Schneeparzelle, bei C, in der Mitte der Lichtparzelle.
Veltor der beiden letzten Kurven ist Cg. Die Kurven C, und Cg sind fast gleich gestaltet.
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és Cp). Az igy kapott értékek megfeleltek a héeltakaritds mértékébdl adéds,
a mélység felé egyenletesen csokkend lefutési gorbének. Ez arra mutat, hogy
a jég ald lehatolé fény Gsszmennyisége fiiggetlen a fénypésatéik irdnyatol.
Meg kell jegyezni, hogy — kiilondsen 1,5 m-rel kisebb vizmélységhen a Nap
irdnyéra merGleges E— D-i sévok esetében széls8ségesebb, a Nappal pdrhuzamos
K —Ny-i irdnyu pasztikban pedig egyenletesebb fényviszonyok alakulnak ki.

Kiilon kisérletet végeztiink annak megismerésére, hogy mennyiben
befolyasolja a héréteg vastagsidga a fényviszonyokat. Kitiint, hogy az adott
kisérleti koriilmények kozott a jég alatti fényt nem befolydsolta lényegesen,

5. dbra. Fénypasztas kisérletek. Fénylehatolas d%-ban. A: érintetlen hoéfelilet alatt;

H: 1/3 részben eltakaritott hé, a pasztak B—D-i iranyuak; I: 1/, részben eltakaritott

hofeliilet, paszték irnya K—Ny; H 4 I: H és I egyesitése révén kapott értékek, ahol

Im?-es hotablakat minden irdnyban 50 cm széles fénypasztak szegélyeztek, vagyis a

fénypésztik egyméast keresztezték. A mérések itt 449, héboritotta jégfelilet és 56%
tiszta jégfeliilet mellett torténtek.

Abb. 5. Experimente mit Lichtparzellen. Lichtvrehaltnisse: in d%. A = Unter intakter

Schneedecke; H = Schnee in 33 9%, entfernt, Richtung der Parzellen N —S; 1=

Schnee in 339 entfernt, Richtung der Parzellen O—W; H-I: Durch Vereinigung

von H und I gewonnene Werte, wo 1 m? groBe Schneeoberflichen in allen Richtungen

mit 50 cm breiten sich kreuzenden Lichtparzellen umnommen wurden. Die Messun-

gen wurden hier unter dem Eis bei 44 9%, Schneedecke und 569%, schneefreier Eisober-
fliche (Lichtparzelle) durchgefiihrt
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hogy a fénypésztakrdl a havat ralapatoltuk-e a koztes hopasztakra — amivel
tehdt azok hérétegét megnoveltitk —, vagy pedig teljesen eltavolitottuk a
kisérleti teriiletrdl. Viszont ardnyosan novekszik a fény mennyisége a fény-
pasztak teriiletaranyanak a novelésével (4. dbra A, B, C, D).

Egyik kisérleti teriiletiinkén, melyrél 339 -ban tavolitottuk el a havat,
ahol tehat a félméteres fenvpaszta mellett 1 m-es hépészta huzédott, a sdvokra
merdlegesen azonos méretekben Gjabb fénypasztakat létesitettiink. A lehatold
fény mennyisége (fénypasztak osszteriilete 56%,, az 1 m?-es hotablak ossz-
teriilete 449,) alatta maradt a beléfektetett kétszeres munkanak (5. dbra).

A Balaton nyéari fényviszonyairdl alkotott képiink alapjin (ExTz—
FiLLiNneer 1961) megallapithaté, hogy télen a jeget borité hétakaré mintegy
1/,-ed részének eltavolitdsaval a nyari viszonyoknak megfelels fény lehatola-
sdval szadmolhatunk a Balaton vizébe. Tekintettel arra, hogy a Balatont csak
egészen kivételesen boritja tartésan vastag hétakaré (az utébbi 15 évben
egyszer fordult el§), minthogy maga a szél is rendesen ,,pasztdkban” vagy
inkdbb foltokban eltdvolitja a havat a té felszinérdl, vagy pedig olvadas
kovetkeztében a hétakard dtnedvesedik, tavunkban jelentés huzamos ideig
tarté fénysziikével télen még héboritotta jégpancél esetében is aligha szamol-
hatunk. Ennek a valészinfisége azért is csekély, mert vastag hétakaré kialaku-
lasdval a Balaton kornyékén altaliban amitgy sem igen szdmolhatunk.

Halaszati vonatkozéasban a kapott értékek talan tampontot nytjtanak
arra, hogy a tavak (halastavak) mélységének megfelelGen a tavak felszinének
mekkora hanyadarél kell a havat eltdvolitani, hogy megfelel6 novényzet
(mikro, illet6leg makrovegetacié jelenlétében) lékelés nélkiil is miként lehet
a tavak oxigénellatdsat biztositani. Egyuttal az is kitfinik, hogy a fényviszo-
nyok javitasa érdekében kisebb munkaval sokkal elényosebb helyzetet terem-
tiink, ha nem toreksziink nagyobb teriileteken a jég hémentesitésére, hanem
egyenletes tavolsigokban pasztikban tavolitjuk el a havat. Ez esetben ele-
gendS a hétakaré | félretoldsa’. Az elkotort hé ott maradhat a mellette levé
hépésztén, és az eredmény gyakorlatilag azonos lesz azzal, mintha a havat
el is tavolitottuk volna a jégtitkorrél. Megjegyzendd, hogy 1 m-nél szélesebb
fénypasztik létesitése csekély vizmélység esetében nem latszik célszerfinek.
Végiil figyelemremélté a nedves hé lényegesen megnivekeds fényateresztd
képessége, mely a gyakorlatban esetleg szintén felhasznalhaté. Természetesen
halakkal z8Gfolt telelteté medencék O,-ellatdsira Gnmagaban a fenti médszerek
egyike sem ajanlhat6. Eredményeink alapjan ugy latszik, hogy O,-hidnytél
veszélyeztetett halasvizeknél kiilonosen akkor, ha ennek elSidézésénél dont6
szerepet az jatszik, hogy a fényhidny kévetkeztében a vizalatti novenyzet :
képtelen asszimilalni, elegend6 a héréteg '/, /;-0d vagy talin még kisebb
hényadénak eltévolitdsa is a halpusztulds veszélyének elharitdsa érdekében.
A jelenségek biolégiai vonatkozdsainak vizsgdlata tovabbi feladat.

Végezetiil BARANYAT FERENC és DoBos -Gyura kartdrsaknak, akik a
jégen végzett mérések sorin hathatds segitséget nyujtottak, ezuton fejezziik
ki hélas koszonetiinket.



Osszefoglalas

Vizsgdlatokat végeztiink a befagyott. hoboritotta Balaton jégalatti
fényviszonyainak megismerésére 1961. janudr 26—februar 1. kozott 8, 10
cm-es egyenletes hétakaré mellett. A fényt mar egy csekély hoéréteg is erdsen
lecsokkenti. Altalunk szerkesztett késziilékkel (1. dbra) sértetlen széraz ho,
illet6leg jégtakaré alatt a beess fénynek alig 7%-a volt kimutathaté. Atned-
vesedett hétakaré fényatereszté képessége lényegesen nagyobb (3. dbra).
Kor alakt és pasztéas kisérleti teriileteken (1. és 2. kép) vizsgaltuk a fény
behatolasat kiilonboz6 vizmélységekbe. 1 m mélységig a mérési pont feletti
kb. 2 m @-jii kor befolyasolja a fényviszonyokat, 3 m-en kb. 6 m-es @&F-ji
hasonlé kor van az eredményre befolyassal (2. dbra). Pésztds héeltakaritis
esetén a behatol6 fény osszmennyisége fiiggetlen a pasztak irdnyatél és gya-
korlatilag attél is, hogy a fénypésztéakrdl a havat a koztik levé hésdvokra
szorjuk-e, vagy pedig teljesen eltavolitjuk a vizsgalati teriiletrdl, viszont ard-
nyosan novekszik a fénypdsztdk ardnydnak (teriiletének) novelésével (4.
dbra). Ha a pasztikat a Nap irdnydra merSlegesen K—D-i irdnyban készit-
jiik, sekély vizmélységben szélsGségesebb fényviszonyok alakulnak ki, mintha
a pasztdk a Nappal parhuzamosak (K—Ny-i iranytak, 4. dbra). A kapott
értékek ravilagitanak arra, hogy a jégboritotta behavazott vizekben (a viz-
mélységtdl és a viz sajat atlatszdosigi viszonyaitél fiiggben) a jégfeliilet 1/,-e,
Ys-6d részéhek, vagy még kisebb teriiletének hémentesitésével a névényzet
szdmara kell6 fényt, és igy a halasviz szdmdra kell6 oxigénelldtast lehet
biztositani, amennyiben ez a szél hatédsdra emberi beavatkozas nélkiil nem
kovetkeznék be. A hétakaré pasztidkban torténd félretoldsa halasvizek (de
nem tulzsafolt halteleltetdk !) 16kelés nélkiili megfelel oxigénelldtasira alkal-
masnak latszik.
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ANGABEN ZUR KENNTNIS DES LICHTKLIMAS DES BALATON II
(UBER DIE LICHTVERHALTNISSE IM WASSER DES ZUGEFRORENEN UND
SCHNEEBEDECKTEN SEES)

Béla Entz und E. Margit Fillinger

Zusammenfassung

Die Untersuchungen wurden vom 26 Januar bis 1 Februar 1962 am zugefrorenen
mit 8—10 cm dickem Schnee bedeckten Balaton ausgefiihrt. Das Licht wird schon von
einer diinnen Schneedecke betriichtlich vermindert. Mit dem von uns konstruierten
Instrument (Abb. 1) konnte unter einer intakten trockenen Schnee- bzw. Eisdecke kaum
7% des einfallenden Lichtes angedeutet werden. Die Lichtdurchléssigkeit einer durch-
nébten Schneedecke ist bedeutend grosser (Abb. 3). An kreisférmigen und liinglichen
Untersuchungsparzellen (Bild 1 und 2) wurde das Eindringen des Lichtes in verschie-
denen Wassertiefen untersucht. Bis eine Wassertiefe von 1 m wurden-die Lichtverh#lt-
nisse von einem Kreis von 2 m Durchmesser an der Oberfliche beeinflusst. Der Einflull
von einem vom Schnee befreiten Kreis mit einem Durchmesser von 6 m konnte bis 3 m
Tiefe gut bestéitigt werden (Abb. 2). Bei einer parzellenférmigen Entfernung der Schnee-
decke ist die eindringende Lichtmenge von der Richtung der Parzellen praktisch unab-
héingig. Auch die Methoden der Entfernung haben darauf praktisch keinen Einfluf3.
Dagegen wiichst die Lichtmenge mit der Breite (d. h. mit dem Verhéltnis Lichtparzelle:
Schneeparzelle) der Parzelle proportional. (Abb. 4). Falls die Parzellen vertikal auf die
Richtung der Sonne verfertigt werden (Richtung Nord—Siid), entstehen in seichten
Gewiissern extremere Lichtverhiltnisse, also wenn die Parzellen parallel mit der Sonnen-
richtung (O—W. Abb. 4) verlaufen.

Die Daten erhellen, da8 die Lichtverhéltnisse von den Wassertiefen und von den
eigenen Durchsichtigkeitsverhiltnissen abh#ingig sind.In zugefrorenen und schneebe-
deckten Cewiissern scheint schon das Entfernen der Schneedecke von 1/4 oder 1/5 der
Gesamtoberfliche geeignet zu sein den Wasserpflanzen geniigend viel Licht und dem
See dadurch gentigend Sauerstoff zu besorgen, insoweit dies ohne menschlichem Ein-

reifen nicht zustande kiéme. Die parzellenartige Beseitigung der Schneedecke scheint
(giie Sauerstoffversorgung der Fischgewisser (mit Ausnahme der iiberfiillten Uberwinte-
rungsteichen) auch ohne Einldsse zu sichern.
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1. kép. Mérés koralaki homentes jégfelileten
Bild 1m Messung an einer kreisformigen schneefreien Eisoberflache

1. kép. Savos parhuzamos fényparcelldk a Balaton jegén
Bild. 2. Parallele Lichtparzellen am Eis des Balaton-Sees.
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