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A radioaktiv anyagok jelenléte kimutatdsinak jelentGsége az édes-
vizekben egyre novekszik. E kérdéssel egyes részleteken tilmenden szdmos
osszefoglalé tanulmany is foglalkozik (ZsAeyiN, KuzNyECOV, TIMOFEJEV—
REesovszky 1958, Marine Biological Applications 1959, HooPER, PODOLIAK,
SNIESZKO 1961 stb.). A vizsgdlatok és a vizsgalati médszerek tilnyomorészt
jelentds aktivitdsokkal (szennyezések) vagy meghatarozott izotépok kisérleti
alkalmazédséval foglalkoznak. Kis — ismeretlen eredetli — aktivitdsok méré-
sével édesvizekben kevés tanulmény foglalkozik (pl. BocaATUREV 1959, CHAK-
RAVARTI, JOYNER 1960, GorHAM 1959, KRUMHOLZ 1956, PEREGYELYSZKIJ,
BoGATUREV 1959 sth.). Altaldban ilyen mérések megbizhaté elvégzésére alta-
ldnosan elfogadott egyszerti és gyors médszer a radioaktiv mérési technikaban
még nincsen kidolgozva.

Magunk kisérletet tettiink hazai mérdeszkozokkel oly berendezés elkészi-
tésére és oly mérési médszer kialakitdsdra, mely gyengén aktiv széritott és
poritott anyagok (beparolt vizmintak, vizi iiledékmintak,movények, valamint
allatok szaritdasa és poritdsa révén elSallithaté mintédk sth.) sorozatos méré-
sére alkalmas.

Célunk volt, hogy elkeriiljiik a vizsgidland6 anyagok hamvasztasit és a
hamvasztott anyagok esetleges feloldasat, tovabbé, hogy a méréseket minél
egyszer{ibben végezhessiik el, azok megbizhatésdginak biztositdsa mellett.
Munkénkhoz sem a hazai forgalomban lev$ hazai gy4rtménya végablakos
GEIGER—MULLER csovek, sem a hengeres szdmlélécsévek nem bizonyultak
alkalmasaknak. A folyadékos csovek fenti célkit{izésiinknek eleve nem felel-
tek meg. Mégis felhasznaltuk a folyadékesovek elvét. Nevezetesen azt, hogy
a mérdesovet kopeny vegye koriil és a vizsgalandé anyag a csd és a kopeny
kozé keriiljon. Ezenkiviil egy radiogeol6giai médszert médositottunk, mely
azon alapszik, hogy hengeres csovet nagy tomegfi kézetmintdaval vesznek
koriil és igy mérik meg annak aktivitdsat.

E két elvbél kiindulva készitettiik el GM szdmlélécsoviinket, illetSleg
berendezésiinket (1. dbra). A fémbél késziilt hengeres GM cs8 falvastagsiga
22 mg/em?. A cs6 f-sugdrzds szdmlaldsra — igen gyenge f-sugarak kivételé-
vel — alkalmas. A GM cs6 golyés érintkezéssel csatlakozik az 6lomtoronyba
illesztett plexifoglalatba, az azon keresztiilvezetett magasfesziiltségfi, illetGleg
foldvezetékekhez. A cs6 a foglalatbl egy kézmozdulattal kiemelhetd, illetSleg
abba visszahelyezhet6, ami a mintdk cseréjét sorozatos méréseknél jelentSsen
meggyorsitja. A cs6 elénye, hogy héttere alacsony (a felhasznalt KFKI tipust
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S6lomtoronyban 13--15 imp./perc), amit kedvezden befolyasol, hogy az anéd-
szal helyzete fiiggbleges. Ugyanakkor a vizsgilati anyag a csé és a lecsavar-
haté plexikopeny kozé adagolhaté, tehat jo hatasfokkal oldalrél, mintegy az
an6dszdlra merdlegesen hat. A cs6 és a plexikopeny kozott 5 mm-es tér van a
vizsgalati anvag befogadésira. Ennek térfogata 35 cm?, de a plexikopenyen

!

1. abra A mérésekhez hasznalt szam-
l1al6es6 vazlatos rajza. 1. A poritott
anyag beadagolasat eldsegité a GM
csbre erdsitett fémkup. 2. Lecsavar-
hat6é plexitivegesé. 3. Az  6lom-
toronyba beilleszthet6 plexilivegtomb.
4. és 5. A plexitombbe beépitett
rugbs csatlakozéas az anéd és a katéd
szaméara. 6. A plexicsére alkalmazott
beosztés 5—35 em3-ig, 5 cm3-ként. 7.
A mérendd anyag befogadéaséra szol-
gflé 5 mm vastagsagu, gyflirlialaku tér.
Abb. 1. Vereinfachte Darstellung des
Messungszéthlrohres. 1. Am Zihlrohr
befestigser Stahlkegel zur Forderung
der Dosierung des pulverisierten Ma-
terials. 2. Abschraubbares Plexiglas-
rohr. 3. Im Bleiturm einfiigharer
Plexiglasblock. 4. und 5. Eingebau-
ter Federkontakt fiir die Anode und
die Kathode. 6. Skale am Plexi-
glasrohr von 5 bis 35 cm3 je 5 cm3. 7.
Ringférmiger 5 mm dicker Raum zur
Aufnahme des messenden Materials

levé 5 cm?®-kénti beosztas segitségével 5—10—15 sth. cm® anyag mérheté be
kell pontossiggal. A jelzések segitségével a vizsgalati anyag — és anyag ter-
mészetébdl fiiggd hatarok kozott — kiilonféle mértékben tomorithets. Az
anyag tomoritése gy torténik, hogy a szamlaléesovet a poritott anyag beada-
golésa utan kis fémallvanyba illesztjiik és ebben fiigg6leges helyzetben forgat-
juk, 6vatosan kopogtatjuk a skalan leolvashaté kivant tomorités (anyagtér-
fogat) eléréséig. A mérést 64-es beosztasia 184-es tipusu K. F. K. I. rendszerd,
Orion gyartmanyt scalerrel végeztiik.

A fémes6 a hatteret csak kevéssé emels alacsony beiitésszamok regisztra-
lasdra is alkalmas (Le VINE 1959). A hengeres alak pedig a csé geometridja
szempontjabdl elényds, minthogy az anyag teljesen koriilfogja a csovet. fgy
a cs6 a vizsgalt anyag mérhetd aktivitasat (vagyis a cs6 érzékenységét meg-
haladé aktivitast) kb. 509%-ban regisztrilja.

A 86 érzékenysége 5—35 cm’-es értékhatarok kozott egyenletesnek
mondhaté. Ez pl. azt jelenti, hogyha ugyanabbdl az anyagbél azonos toméorités
mellett 10 em3-t adagolunk a mérétérbe, egy idGegység alatt a hattér értéke
felett éppen félannyi impulzus-szdmot nyeriink, mintha azonos feltételek mel-
lett 20 em?®-t adagolunk.

A mérés megbizhatésaga szempontjabdl fontos a vizsgilati anyag
onabszorpeidjanak figyelembevétele. Mi észleléseinket tigynevezett végteleniil
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vékony rétegvastagsag mellett végeztiik. Vagyis gy, hogy a beiitések szama
ardnyos volt az anyag stlyszerinti mennyiségével (tomorségével).

A vizsgilt novényi anyagok (nad, alga, hinar stb.) 0,1—0,4-es fajsily
mellett (vagyis 3,5—14 g[35 cm3-es tomorités esetén) megfeleltek a fenti kove-
telményeknek. Igy ez esetben a kapott beiitésszamot kozvetleniil vonatkoz-
tathattuk a vizsgdlt anyag 1 g-jara, vagyis az igy kapott értéket stlyszerint
is osszehasonlithatjuk. Nagyobb tomorités (fajsily) esetében mar bizonyos -
onabszorbciéra lehetett kovetkeztetni. A berendezés nagyobb fajstlyd anya-
gok (vizb6l bepéarolt szarazmaradék, iszap, homok sth.) kozvetlen mérésére
nem megfelel6k. Ezek fajsalya poritott alakban, mintegy 0,5—0,7 volt. Itt
mér a felléps onabszorbeié kikiiszobolése céljabol megfelels |, higité™” anyagot
kellett keresniink, amelynek sajat aktivitdsa nincs (minimaélis), porithaté,
nem tapados, a vizsgilati anyagokkal egyenletesen elkeverhetd, konnyti, oleso
és konnyen beszerezhets. Természetes, hogy e sok kovetelmény tekintetében
bizonyos engedményeket kellett tenniink. _

Szamos anyaggal végeztiink kisérletet. Minthogy a kis fajstly egyik eld-
feltétel volt, fGleg szervesanyagokkal tettiink probat. fgy liszttel, korpaval,
poritott szalmaval, vattdaval, papirral, keményitével, flrészporral, poritott
nadszarral stb. A sok kisérlet tantsaga szerint a poritott nddszar bizonyult
a legmegfelelébbnek. Ez konnyt (fajstlya a tomorités foka szerint 0,1—0,2),
alacsony aktivitast (+ 2 mért imp./perc/g nad). Szaritas utdan j6l daralhato,
illet6leg 6rolhetd, a poritott anyag nem tapadds és vele a vizsgalati anyagok
jol osszekeverhet6k, amellett olesé és konnyen beszerezhetd. Szdmos mérés
kozépértékeként egyenest kaptunk. Az igy kapott adatok szerint a t6mo-
ritéssel a vizsgalt értékhatarok (0,1—0,2 fajsily) kozott a nad aktivitasa
teljesen ardanyosan véltozik, tehat az anyag Onabszorbcié szempontjabol
szinte végtelen vékony rétegként foghaté fel. Alapanyagként 5 g poritott
nadat hasznalva ehhez kaliumhidrokarbonatot adagoltunk agy, hogy a minta
kdliumtartalmat lépésenként 0,1 g-mal emeltiik (vagyis 1épésenként 0,255 g
KHCO;-at adtunk hozzd). A kapott értékek 1 g kdliumtartalomig teljesen ara-
nyosan valtoztak, efelett viszont fokozatos eltérés mutatkozott az el6zé ada-
tokbél extrapolalhaté és a mért értékek kozott, ami bizonyara a fokozédé
onabszorbcié kovetkezménye. A fenti mddszerrel jél mérhetd adatokat
kaptunk szaritott és poritott vizinovényekre, vizidllatokra, tovibb4 termé-
szetes vizek szérazmaradékira és az iiledék aktivitdsidra. Tovabbi feladat a
mintdk megfelel§ radiokémiai elemzési médszereinek kidolgozasa.

Ezaton fejezziik ki koszonetiinket E. Frorineer MareiTnak a radio-
aktiv mérések elvégzéséért.

Osszefoglalas

Alacsony radioaktivitdst anyagok (vizi novények, plankton, halak hisa,
iszap stb.) vizsgdlatdra specidlis GEIGER—MULLER szdmlalécsovet szerkesz-
tettiink, mely alkalmas szaritott és poritott anyagok kozvetlen vizsgélatéra.
A hengeres szdmlal6esovet plexiiiveghdl késziilt kopeny veszi koriil (1. dbra).
A vizsgaland6 anyag (5—35 cm®) a cs6 és a kopeny kozé adagolhaté és meg-
hatdrozott térfogatokra tomorithetd. A cs6 golyds csatlakozassal rozithetd
az 6lomtoronyba, melybdl egyetlen kézmozdulattal kiemelhets, tehat soro-
zatos vizsgalatokra is alkalmas. A vizsgélati anyag 0,1 —0,4-es fajstlyt tomo-
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rités mellett bizonyult mérésre legalkalmasabbnak. Témérebb anyagokat (pl.
iszap, homok stb.) mérés elétt alacsony aktivitdsi, kénnyl fajsilyd laza
anyaggal ,higitottuk”. Erre igen alkalmasnak bizonyult a poritott széraz
nadszar. A berendezés f-aktivitds mérésére alkalmas.
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METHODE UND MESSGERAT ZUR UNTERSUCHUNG VON SCHWACH
RADIOAKTIVEN STOFFEN, BESONDERS IN SUSSWASSERN

von

B. Entz (Tihany) und L. Németh (Budapest)

Zusammenfassung Py

Zur Untersuchung von schwach radioaktiven Stoffen (Wasserpflanzen, Plankton,
Fischfleich, Schlamm usw.) haben die Verfasser ein spezielles GEIGER—MULLER-Z&hIrohr
konstruiert, das sich zur unmittelbaren Priufung von getrockneten und pulverisierten
Stoffen eignet. Das zylindrische Zé&hlrohr ist von einem Plexiglasmantel umgeben. (A4bb. 1).
Der zu untersuchende Stoff (5—35 cm?) kann zwischen das Rohr und den Mantel dosiert
und auf bestimmte Volumina verdichtet werden. Das Rohr wird mittels Kugelanschluss
in den Bleiturm derart fixiert, dass es sich aus diesem mit ezner Handbewegung heraus-
heben lésst und sich daher auch zu Serienuntersuchungen eignet. Das Untersuchungs-
material konnte zum spezifischen Gewicht von 0,1—0,4 verdichtet am besten gemessen
werden. Dichtere Stoffe (Schlamm, Sand usw.) wurden vor der Messung mit einer schwach
radioaktiven lockeren Substanz von niedrigerem spezifischem Gewicht ,,verdiinnt’.
Zu diesem Zweck hat sich der pulverisierte trockene Rohrstengel als sehr geeignet erwie-
sen. Die Apparatur eignet sich zur Messung der f-Aktivitét.
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