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I. Észlelés 1950. december 16. táján 

Városon esővízpocsolyák részben a bu rko l t területek egyenet lenségeiben, 
részben pedig burkolat lan földfelületek járóhelyein, ösvényein kele tkeznek. 
Mi v izsgála ta inkat egyelőre az anyafölddel érintkező esővízpocsolyákra t e r -
j esz te t tük ki. A pocsolyamélyedések gyalogösvényeken, ke rékpá rú takon kele t -
keznek úgy, hogy az esővíz mindig a mélyedésekben gyülemlik meg s a víz 
elszivárgása u t á n , amig a járókelők a nedves iszapos mélyedésbe lépnek bele, 
a földet t a lpukka l vagy a ke rékpár kerekén kiviszik a horpadásból s ezá l t a l 
a kis t eknő hova tovább mind jobban mélyül . Jelen v izsgá la tunk a szegedi 
Szent I s tván- té r i v íz tornyot övező le j tő és tégla járda közöt t a sarki 
kerülőt lemetsző kis gyalogjáró pocsolyájára vonatkozik. Ez a pocsolya ú g y 
keletkezet t , hogy a lejtős oldal sarká t min tegy 14 méteres ú t o n le tapos ták , a 
j á rda szélénél is mélyebbé műve l ték ; ebben a mélyedésben nagy esők ide j én 
egy szabály ta lan kialakulású, beszáradáskor 3 teknőre oszló, mintegy 10 m é t e r 
hosszú és legnagyobb szélességén 1 méterre te r jedő , legfel jebb 10 cm mély víz-
té r képződöt t . 

Ez t a vízteret egyikünk m á r esztendők során keresztül megfigyelés a l a t t 
t a r t o t t a és meglepetéssel á l lap í to t ta meg, hogy egy ilyen sekély vízrétegben is 
lehet p lánktonró l szó. A vízben az elmúlt enyhe télen december 16-án zöld víz-
virágzás je lenkezet t , fe l tűnően erős sárgászöld színnel; erre a vízteret azonna l 
tüzetesen megvizsgál tuk: a p h y t o p l a n k t o n t Szabados Margit, a zooplank ton t 
Gelei József dolgozta fel és együ t t összehasonlító vizsgála tot végeztünk. Vizs-
gála ta inkról részletes közlemény A Szegedi Tudományegye t em Biológiai In t é -
zeteinek Évkönyvében (1951): Tömegprodukció városi esővízpocsolyában — 
címen je lent meg: u g y a n o t t i rodalom. Je len közleményünk során vizsgálatain-
k a t t o v á b b fo ly ta t tuk s a táplá lékláncot egy ú j utolsó t agga l szapor í to t tuk . 

1950. év őszén a hosszú esőzések fo lyamán hetek során víz volt a kis élet tér-
ben, hol kisebb, hol nagyobb mennyiségben s így ar ra a fel tűnő jelenségre, 
hogy egyszer csak miért je len tkeze t t a zöld f lagelláták tömegproduk t ió ja , más 
magya ráza to t nem t u d u n k adni , mint az t , hogy egyfelől időre van szükség a 
felszaporádáshoz, másrészt az t , hogy ez a tömegprodukt ió is, mint az i rodalom-
ban ismert sok hasonló eset, szembeötlő meteorológiai vál tozással , ú. n . f ron t -
á tvonulással kapcsolatos. A szegedi egye tem meteorológiai intézetének ada ta i -
ból k iderül t , hogy a korább i napok legnagyobb esőtömege dec. 12-én hu l lo t t , 
a légnyomás a min imumot 15-én érte el, tengerszintre á t s zámí tva 42,6 m m volt . 
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December 16-án d. e. n a p f é n y e s idő, d. u. eső és vele ú j a b b frontbetörés kelet-
kezett . A tömegprodukció kulminát ió ja dec. 16—17-re t e r j e d ki. 18-án már hóval , 
jégesővel vegyes eső hu l lo t t s így a pos t f rontá l i s ha tá s m á r 18-án zárul t , a t tó l 
számítva a víz színe fokoza tosan vi lágosodott és december 25—31-ig világos 
szürkés-sárgászöld lett . 

A p lank ton t ikus t é r bacteriológiai vizsgálatát csak felületesen t u d t u k 
elvégezni, n é h á n y f a j t megha tá roz tunk s a vízből kész í t e t t Bresszlau-kékes, 
valamint nigrosinos kontur -kész í tményekből azt á l l ap í to t tuk meg, hogy mini-
málisan 10-re tehető a bac t é r iumok fa j száma . Ezek tömegesen nem szaporodtak 
el, a víz bac t e r i um- t a r t a lma inkább kevésnek volt m o n d h a t ó . 

Növényi szervezetekből — ideszámítva néhány színtelen, ú. n. zooflagel-
lá tá t — a következőket t a l á l t u k : 

Cyanophvceae 

I . Chroococcus minutus (Kütz) Näg, v a r salinus Hansg , 2. Dactylococcopsis 
raphidioides Hangs , 3. Oscillatoria tenuis Agardh , 4. Ose. irrigua Kütz , 5. Ose. 
planctonica Woloszynszka (5 fa j ) . 

Bodonaceae 

Bodo repens Klebs, 7. B. lens (Müller) Klebs, 8. B. triangularis (Stokes) 
Lemm, 9. Rynchomotias nasuta (Stokes) K lebs (4 fa j ) . 

Chrysomonadinae 

10. Uroglenopsis sp. (ezt az ú j f a j t U. hungarica néven Szabados Margi t 
mos t dolgozza fel külön). 

Euglenaceae 

I I . Euglena viridis E h r e n b , 12. E. geniculata Du j , 13. Astasia lagenula 
(Schew) L e m m . (3 faj) . 

Peranemaceae 

14. Peranema gratiulifera Penard, 15. Anisonema pusillum Stokes (2 f a j ) . 

Volvo cales 

16. Chlamydomonas globosa Snow, 17. Chi. Reinhardii Dangeard, 18 Chi. 
microscopica G. S. West, 19. Chi. Grovei G. S. West , 20. Chi. incerta Pascher , 

21. Platychloris minima Pascher , 22. Gonium pectorale Müller (7 fa j ) . 

Bacillariophyta 

23. Diatoma vulgare B o r y , 24. Caloneis lepidula (Grun) Cleve, 25. Navicula 
exilissima G r u n . (3 faj) . 
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Chlorophyceae 

26 Microspora quadrata Hasen (1 fa j ) . 
A felsorolás értelmében a bac te r iumoka t 10-es f a j számmal beleszámítva 

összesen 36 növényi szervezetet t a lá l tunk , melyből 6 színtelen zooflagel látát 
le kell számítani . 

Zooplankton 

a) Planktonfogyasztók 

I. Bacteriumfogyaszták 

Peritricha 

Astylozoon faurei Kahl , Ast. amphoriforme Gelei, Vorticella microstoma 
E h r b . (3 fa j ) . 

Halteriidae 

Halteria grandinella O. F . Müller, H. oviformis Gelei (2 fa j ) . 
I I . Zöldplánktonfogyaszták 

Nassulidae 

Nassula vernalis Gelei. 

Colpodidae 
Colpoda patella Kahl . 

Hypotricha 

Oxytricha phytophaga Gelei, 0 . bivacuolata Gelei, 0. elliptica Gelei, 0. longa 
Gelei, 0. plana Gelei, 0. magna Gelei, Keronopsis longicirrata Gelei, Tachysoma 
fusiformis Gelei (8 faj) . 

b) Ragadozó planktonták 

Holophrya nigrians Lau te rborn , Enchelis mutans Mermod, (2 fa j ) . 
Rotatoria 

Epiphanes (Hydatina) senta, Ehrb , Rotatoria tardigrada E h r b , Eucentrum 
plicatum E h r b , Cephalodella (Diglena) catellina Müller, C. ventripes Dixon, N . , C. 
gracilis E h r b . (6 fa j ) . (A meghatározás t Varga Lajos végezte. 

A zooplánkton összesen 23 fa j ra rúg ( + a 6 zooflagellata). 
A vizsgált víztér ha tó tényezői: a víz só tar ta lma (ennek megál lapí tásával 

adósok m a r a d u n k ) , oxygen és szénoxid t a r t a l m a , mely tek in te t t e l a víznek 
esővíz-származására tel jesnek vehető, pH-ér téke , mely a vizsgálat a la t t 6,8 és 7 
között ingadozot t , bőséges fényel látása és 0—10° C közöt t ingadozó hőmérsék-
lete, t o v á b b á az említet t f rontbetöréssel kapcsolatos meteorológiai tényezők, 
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melyek a légnyomáscsökkenéssel a t a l a j b a n gázfelszabadulást eredményeznek 
s a gázok az al jzat nyá lkás bevona tá t f e lkava r j ák , he lyenként felületre szál l í t ják 
ezáltal a p lanktont icus t e re t gazdagí t ják . A vízteret a fenék nyálkás Cyanophycea-
hevonata , va l amin t a V orticella microstoma á l lománya m i a t t gyengén-közepesen 
szennyezet tnek t e k i n t h e t j ü k ; ez egyfelől szerves hul ladékokból , másfelől a füves 
oldalról eső á l ta l l emosot t száradt fűlevelekből, néha emberi fecesmaradvánv-
ból kerü l t ki. 

Biont ikus a lap tényezőként egyfelől a bac te r ium-f ló rá t jelöljük meg, mely 
a víztér szerves bomladékain él, másfelől pedig azt a zöld f lagel la ta- f lórá t , mely 
a víz sóit, széndioxidját és a rendelkezésére álló fény t felhasználva elszaporodik. 
Ez u tóbb i tekin te tében vizsgált v íz te rünket ha t á rozo t t an és kife jezet ten Chlamy-
domonas-víztérnek t e k i n t j ü k , mert mind fa j - , mind pedig egyedszám tekinte-
teiében ezek u ra lkodnak , a víznek sárgászöld színe ezektől származot t . Már a 
növényi részén is a v íz té rben nemcsak p lanc tob ion ták ta lá lha tók , h a n e m plánk-
tophil, ill. p lank toxen- tagok , mely u t ó b b i a k az a l jza t ról kerülnek ide, akár 
fe lkavarodás , akár pedig a víz gyenge á rama i fo ly tán . 

A t tó l függet lenül , hogy vá j jon p lank tob ion ta , p lanktophi l vagy plank-
toxen lényekről van-e szó, a p lank ton t ikus víztér termelői , producensei a zöld 
növényi szervezetek, melyek a kedvező viszonyok befolyása a la t t olyan tömeg-
product ió t e redményeztek , min tha arról volna szó, hogy tömegükkel e lnyomják 
az állati szervezeteket . Azonban a valóság csak annvi, hogy itt egy billent egyen-
súlyról v a n szó, mely kedvező feltételek mia t t a növényi oldalra to l t a át az 
élővilág a rcu la tá t , viszont a jelenlevő ál latvi lág részére dús te r í te t t asz ta l t szol-
gá l ta to t t . Bizonyos részt te rmelők a bac te r iumok is, mer t tes tükben a víz szer-
ves bomladéka i t organismikus életre a l ak í t j ák át . 

A táplá léklánc első szeme tehá t egy ke t tes láncszem, egyik oldalról a bac-
ter iumok szűkös, másik oldalról a lebegő zöld növényi szervezetek igen bő köre. 
Az th ihe tnők , a Zooplankton ennek megfelelően alakul ki szintén két láncszeműre: 
kevés bacter ium- és sok flagelleta-evő p l ank ton t á r a . Ezzel szemben igen érdekes 
az a megál lapí tásunk, hogy az igazi zooplanktont ikus tagok: az állati p lank-
tobionták a bacteriumevők csoportjából te lnek ki. í g y az Astylozoon faurei és 
amphoriforme, t ovábbá a Vorticella microstoma ra jzó ja és ké t Halteria: a gran-
dinella és az oviformis va l amenny i bac ter iumevők, csupán a Halteria grandinella 
vegyesétű, mer t a bac te r iumok mellett Ch lamydomonasoka t is fogyaszt . 

A tömegében nagyobb zö ldplanktonnak több a fogyasztója, csak-
hogy ezek nem igazi p lank tob ion ták . A zöldplankton fogyasztói közül 
első sorban a Nassu láka t kell felemlíteni, melyek részben a l jzat lakók és 
mint ilyenek kifejezet ten C.yanophycea-fogyasztók, részben pedig a p lank ton-
t ikus térben barangolnak és o t t Chlamydomonasokból élnek. A Colpoda patellát 
plank tob ion tának kell t ek in t enünk — még fokoza t t abb mér tékben mint a Nas-
sula vernalist, jelentősége azonban azért kicsiny, mer t nem szapora állat. A p lank-
tonticus té rnek legfontosabb haszonélvezői a Hypot r ichusok. Ezek te rmésze-
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tűkből kifolyólag al jzat lakók, tá rgyakon mászká ló állatok és je lenlétük a p l a n k -
tonban éppen azér t fontos és lényeges biológiai jelenség, m e r t ime egy szomszéd 
élettér fa j - és egyedszámbeli táplálék-bősége nagy mennyiségben csalja ha tó -
körzetébe a tőle lényegében idegen ál la tokat . Ezzel azonban alkalom nyílik a r ra . 
hogy a lapos á l la tok hosszasan t a r t ó z k o d j a n a k egy rá juk nézve idegen é le t té rben 
és így ehhez a lka lmazkod janak . Az a lka lmazkodás t a Hypo t r i chus f a u n a egv 
tagján , a Tachysoma fusiformisen l á t juk legnagyobb mér t ékben megvalósulva 
azzal, hogy ez az állat a Hypot r ichusokra jellemző lapos t es te t fe ladta , m i n t 
szabad úszó á l la t orsószertívé váll t és há to lda l i érzősörtéi hosszú csillókká ala-
kultak, melyek a helyvál tozta tásban is részt vesznek. A többi p l ank toph i l 
Hypotr ichuson változás anny iban muta tkoz ik , hogy k i tűnő és k i tar tó ú s z ó k k á 
vál tak, mint az Oxytricha phytophaga és e g y ú t t a l hosszú c i r rusokat nevelnek. 

A Hypotr ichusok, jól lehet falánk á l l a tok s egy-egy pé ldány száz-számra 
nyeli el a f lage l lá tákat , mégsem tud j ák megakadályozni a p h y t o p l a n k t o n túl-
szaporodását . Sa j á t szaporodóképességük kisebbfokú s így nem t u d n a k a phy-
toplanktonnal versenyt t a r t an i . Beleszólnak elszaporodásukba a ragadozók is. 

A lánc harmadik , t öbbé már nem ke t tős szemét a ragadozók a lko t j ák . 
A plankton ragadozóinak sem faj- , sem egyedszáma nem nagy . A városi esővíz-
pocsolyákban mindig nagyszámmal t a l á l t u k a Didiniumokat , sajátságos módon 
a decemberi p lanktonból h iányoztak . Hasonlóképpen gyakor iak és néha számo-
san je lentkeznek a Spathid iumok, most ezek is h iányoztak . Helyüket i n k á b b 
a mindenevő Hypotr ichusok foglalják el, így pl. az Oxytricha magna p l ank tonevő 
is és a Zooplankton t ag ja iva l szemben ragadozó is. Igazi ragadozó véglények a 
Holophrya nigricans és az Enchelis mutans. Mind a kettő euplanktont icus p lank to-
bionta. Azonban nem szapora állatok s így a Zooplankton phy tophag- t ag ja i r a 
lényeges befolyás t nem gyakorolnak. Sokka l jelentősebb ragadozók a Ro ta to -
riusok és közü lük is az Epiphanes (Hydatina) senta. Ez a p lankton te l jes virág-
zása közben is egyaránt pusz t í t j a a phy top l ank ton t és a Zooplankton t ag ja i t . 
S ha a tömegprodukt ió növényi részről fizikális okokból csappan, v iszont a 
hőmérsékleti körülmények az Epiphanes elszaporodására kedvezők, akko r sza-
badban is, l abora tó r iumban is annyira elszaporodik, hogy az egyensúlyt megint 
csak fe lbor í t ja s az egész rendszertanilag a l a t t a levő élővilágban gyökeres pusz-
t í tást végez, csak néhány nagyobb Hypo t r i chus t kímél meg. 

Az egyensúly helyrebillentésében megin t a biológiai tényezők lépnek 
közbe: a víz lassan beszárad, a kerekesférgek csak to jása ikban , némelyek cysta-
ál lapotban m a r a d n a k fenn, és u tána meg in t a növényi és r a j t u k élődő növény-
evő p l a n k t o n t á k szaporodnak el. 

És a beszáradás u t á n következik az utcai esővízpocsolyák élővilágának 
szabályozásában egy ú j , a p lankton — ill. édesvíz-kutatás terén eddig f igyelemre 
nem m é l t a t o t t tényezőnek, nevezetesen a taposásnak, a járókelők t a lpának , 
másut t a ke rékpár gummi jának a szerepe. A legmagasabbrendű élőlények, melyek 
ebben a v íz té rben ta lá lha tók , a kerekesférgek, holott m á s u t t hasonló biot ikus 



4 6 GELEI J. és SZABADOS M. 

feltételek mel le t t fonálférgek, rákok és szunyogálcák is bőven találhatók. Mind-
ezek s egyút ta l a nagytes tű véglények is h i ányzanak a mi élet terünkből, iner t 
a száradt v ízmedren végigtaposó gumikerekek, lábak felmorzsolnak m i n d e n 
beszáradt n a g y t e s t ű élőlényt. Ennek a felmorzsolásnak a kerekesférgek is ki 
vannak téve úgy , hogy belőlük a beszáradás u t á n az első áz ta tó eső h a t á s á r a 
új raéledő pa lnktonvi lágban alig található va lami . Megmaradnak tehát általán 
azok az élőlények, melyeknek cystái elég aprók ahhoz, hogy a porszemek között 
elrejtve maradhatnak, vagy elég vastag és ellenálló faluk van hozzá, hogy nyomás 
alatt ne morzsolódjanak fel. Aragadozó véglényeket általán a nagyobb test és cys ta 
jellemzi s így a nagytes tűség gátol ja a t aposo t t területen a ragadozók elszaporo-
dásá t . Ezek szer int i t t , a növényvilághoz hasonlóan, valóságos ruderalis faunáról 
beszélhetünk, mely az élőhelyet is a járókelők lábnyomának köszönheti és amely-
nek selectiós tényezőként éppen a felmorzsolást kell kiállnia. 

A figyelmes szemlélőnek bizonyára szemébe öt löt t az i t t leírt lények közö t t 
az ismeretlen a lakok sokasága. Növényi részen egy ú j Chrysomonadina és a 23 
zooplanktonta k ö z ö t t 11 a t u d o m á n y r a ú j f a j . Ezt a jelenséget két dologgal 
magya rázha t juk , az egyik az, hogy általán a Cilliáták kevéssé ismeretesek, így 
ú jdonság közülük könnyen kerü lhe t ki. Mégis az ú j lények nagy számát az é le t tér 
különlegességével kell és lehet magyarázni . I t t arról van szó, hogy ebben az 
eddig kevéssé i smer t városi esővízpocsolyákban és azoknak is éppen a taposástól 
selectált c spoor t j ában , mint egészen különleges élet térben, sok olyan élőlény 
ta lá l bizonyos t ek in te tben coneurent iamentes menedéket , amely egyebüt t , 
mechanikai h a t á s o k n a k kevésbbé ki te t t helyen, kisebb mér t ékben adódik. É s 
az a különös, hogy az élőlényeknek feltűnően n a g y száma ta lá lha tó ezekben a 
taposásnak k i t e t t pocsolyákban, mer t hisz az egész é le t té rnek alig kétszáz-
háromszáz, nagy esők idején legfel jebb ötszáz l i ter v í z t a r t a lma t magábafogadó 
területén csak lebegő á l l apo tban 60 élőlényfajra akad tunk , mely szám, ha az 
a l jzat lakókat is f igyelemre m é l t a t t u k volna, közel 100-ra emelkedet t volna. 

Különleges v íz te rünke t a különleges élővilág, nagy tömegproduct ió , a 
kiegyensúlyozat lanság, a t aposás és vele az élővilág nagyrészének kihordása 
jellemzi. Eu t ro f ikus á l lapotát a füves u tánpót lás i lej tő és a városi léttel eleve 
együ t t j á ró szennyeződés jellemzi. H a nagy zápor idején tú löml ik a víztér, akkor 
a víz a csatornarendszeren á t gazdasági jelentőségre is szert tesz, mert a kiöm-
lö t t , kimosott v íz té r a ha l t áp lá léknak a lapfor rásá t gya rap í t j a . 

I I . Észlelések a planktonvizsgálat lezárása után 

Azóta, hogy a p lanktont icus terület v izsgála tá t 1950. j a n u á r j á b a n lezártuk, 
eml í te t t vízteret folytatólagos megfigyelés a la t t t a r t o t t u k . A kisebbmérvű eső-
zések mia t t többé nem alakult k i olyan mély víz, hogy a p lánktont icus területet 
jó l meg lehetett volna különbözte tni , a p lánkton és a benthos egybeolvadt . A víz 
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egyszer faggyal, kétszer pedig száraz szelekkel e l tűn t s az ismételt esőzések során 
mindig csak sekélyebb vízréteg kele tkezet t . A té l elején egybefolyóan t e l í t e t t 
három kis medence összeköttetésbe többé nem kerü l t s min t különálló élőhelyek 
f u t o t t á k bioticus p á l y á j u k a t , az elkülönödés m i a t t igen érdekes eseményekkel . 
Az a különös dolog t ö r t é n t , hogy a pocsolya-csík déli végére eső ké t medence 
ál latvi lága hova tovább szegényebbé s egyút ta l a l jza t i növényvi lágban hova-
tovább mind gazdagabbá válot t , a beszáradás idejére mindég vas t agabb kocso-
nyás n y á l k á t hagyo t t há t ra . Ezzel szemben az északi kisebb pocsolya ál lat-
vi lágban mindig gazdag marad t és növényvi lágban szegényebb le t t , beszáradás 
idejére vékonyabb és i n k á b b barnás-szürke, t ehá t d ia tomás fenékréteget h a g y o t t 
há t ra . 

1951. március—ápril isi növényvizsgálat a következő eredményeket a d t a : 
a már f enn t említet t f a j o k közül a 3, 6, 7, 11, 21, 24 és 25 sorszámú fa jok kevés 
egyedszámban kerü l tek elő. Ezeken kívül a köve tkező f a jok je lentek meg; 
köz tük m á r a l jza t lakók is bennt fog la l ta tnak . 

Chlorobacteriaceae 

1. Tetrachloris inconstans Pascher 
2. Clathrochloris sulphurica (Szafer) Geitler 
3. Pelogloea chlorina Lauterb . 

Oscillatoriaceae 

4. Oscillatoria Raciborskii Wolosz. 
5. Phormidium aulumnale (Ag) Gomm. 
6. Phormidium favosum (Bory) Gomm. 

Monadaceae 

7. Amphimonas globosa Ken t . 
8. Ancyromonas contorta (Klebs) Lemm. 

Volvocales 

9. Pandorina morum Bory. 
10. Eudorina elegáns Ehrenb . 

A vizsgálatokból kiderült , hogy a víztér p h y t o p l a n k t o n j a , beleértve az 
al jzat növényi szervezetei t is — á l ta lában szegényebb le t t egyedszámban is, 
f a j s zámban is. A régi 26 fajból 7 m a r a d t , és akkor 10 ú j csat lakozot t . Csupán 
a Cyanophycea-fa jok: Oscillatoria Raciborskii Wolosz., Phormidium aulumnale 
(Ag) Gomm. , Phormidium favosum (Bory) Gomm. vá l tak ki nagyobb töme-
gükkel, így tú lp roduc t ióba j u tva , a phy top l ank ton többi t a g j á t tel jesen el-
n y o m t á k . 
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Az ál latvi lággal a két nagyobb déli medencében a felmelegedések során, 
min t említők, az tö r tén t , hová tovább mind fogyatékosabbá vá l t , jóllehet 
növényi t áp l á l ékban hiány semmi t e k i n t e t b e n sem volt . Az ál latvi lág arcu-
l a t á t h a t á r o z o t t a n megszabta az, hogy a ragadozók tú lsúlyba kerü l tek , meg-
jelentek a Did in iumok: Didinium balbiani és ü. armatum Penard , előbbi kevés, 
u tóbbi nagyobb számban. A Hydatina senta nagymér tékben elszaporodot t és 
együ t t k ipusz t í t o t t ák az állati véglényvilágot változó mér tékben, némely alka-
lomkor csak n y o m o k b a n m a r a d t 4—5 fa j , máskor észrevehetően m a r a d t valami. 
A Hyda t ina fő táp lá léka Nassulákból te l t ki, mer t ennek három fa jábó l csak a 
legnagyobb s z á m b a n jelenlevő Nassula vernalis-nak lehetet t r i tkán egy-egy pél-
dányá t találni . Nagyon kevés je lentkezet t a Hal te r iákból is. U tóbb iak fennma-
radásá t azzal t u d j u k magyarázni , hogy igen nagy a rheotact ikus érzékenységük, 
s ebből kifolyólag a nagyító a l a t t jól megfigyelhetően hirtelen ugrással elmene-
külnek a H y d a t i n a kel te t te v ízáramból . Mivel azonban ugyanakkor a másik 
H y d a t i n a t o r k á b a sza ladha tnak bele, így t e t emes ezeknél is a veszteség. Amidőn 
egyszer-másszor t ö b b e t lehe te t t belőlük ta lá lni , meg volt á l lapí tható , hogy túl-
nyomórészt a Halteria grandinella és kisebb számban az úszás közben messzire 
k i t a r tó Halteria oviformis m a r a d t életben. Végül a Didiniumok is e l tűn tek , igen 
sajá tságos okokból . Ezek ugyanis , ha egyéb táplálék nem m a r a d t , egymást 
fa l ták fel. E z a kann ibá l te rmészet annyi ra elharapózik, hogy eseteket figyel-
t e m meg, mikor az egyiknek to rkában vol t a f a j t á r sa , és emezt egy ha rmad ik 
Did. armatum m á r hátúról k ikezdte . 

Biológilag rendkívül fontos jelenség az, hogy amint a H y d a t i n á k táplálé-
kuka t fa lánkságukka l apasz tani kezdik s az élőhely csillós véglényvilága elsze-
gényedik, ők m a g u k is elkezdenek pusztulni . Ugyanakkor megjelennek az élőhely 
táplá lékláncának az eddigiekben észre nem v e t t ötödik láncszemeként a dögevő 
Ophryoglénák. Éspedig egyetlen f a j az Ophryoglena flava képében. Ezek addig 
v a g y olyan csekély számban vo l t ak jelen, hogy elkerülték a f igye lmünke t , vagy 
pedig cys ta -á l lapotban vol tak jelen és csak a meleg időtől k ivá l to t t döglődésekre 
je lentkeztek, ill. szaporodtak el. Ké t dolog vol t r á j u k jellemző, az egyik, hogy 
fe l tűnő nagy számban vol tak jelen, a másik pedig, hogy táplá lékkal zsúfolásig 
te le voltak, s az elpocakosodott á l la tokat nehezen lehe te t t meghatározni . 

Meg kell j egyeznünk még egy igen különös hydrobiológiai jelenséget: A leg-
kisebb északi pocsolya- teknőnek fo ly tonosan fel tűnően gazdag Ciliata világa 
vo l t . Nassula vernalis Gelei, a Nassida rotunda Gelei, igen nagy számban s elég 
r i tkán a Nassula magna Gelei is t a lá lha tó vo l t . A Nassula vernalis valóságos 
tömegprodukció képében volt mindig jelen, ezzel szemben i t t ellenség, neveze-
tesen Hydatina senta alig volt t a lá lha tó . Did in iumok sem je lentkeztek. A Nas-
sulák által n a g y m é r t é k b e n fellegelt Cyanophyceák helyébe sok kovamoszat 
fe j lődöt t . Navicula exilissima Grun , a Caloneis lepidula (Grun) Cleve, s fe l tűnően 
elszaporodtak a JVoodruffiák, mind a rostrata, mind pedig egy kisebb, részletesen 
még le nem í r t f a j . Ezek a kovamosza tokka l együ t t jellegzetesen a l jza t lakók s 
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a kovamasza tok kisebb f a j a i t a Navicula exilissimát százszámra fogyasz t j ák el, 
közben a Nassuláktól meghagyot t egy-egy Cyanophycea szálat is elnyelnek. 
Annak, h o g y mennyire az élőhely rövid é l e t t a r t amátó l függ ennek a kisebb 
pocsolya t é rnek állati véglény gazdagsága, azonnal bizonyítékát n y e r j ü k , ha 
labora tór iumba hozunk tenyészanyagot és azt elengedő vízben hosszú ideig 
t a r t j uk : A kerekes-férgek végül elszaporodnak, és k i i r t a n a k mindent . Végül i t t 
véglényben szintén Ophryoglena tenyésze te t kapunk . 

Vizsgálódásaink t e h á t azzal a k i fe jeze t t és ha t á rozo t t t apasz ta la t t a l j á r t ak , 
hogy még úgyanazon b io topnak , i t t -o t t há rmas tagolódású, egymással ér intkező 
pocsolyának állatvilága is szorosan f ü g g a víztér é le t t a r tamátó l s azt a parado-
xont, hogy mentől rövidebb életű egy víztér, annak fajszámban annál gazdagabb az 
állatvilága, külön és ki fe jezet ten megerősít i . A rövidéletű élőhelynek e lmaradnak 
a soksej tűségből kifolyóan fejlődési i d ő t igénylő felső tag ja i s így ellenségtől 
nem háborga to t t an gazdagabbá válik a phytophag állatvilág. 

4 0 - / t á l v k ö / l e m r n y 
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