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BEVEZETES.

Az Alfold északkeleti medenceszakaszaban a szénhidrogén-készletek kuta-
tasa soran a tiszabereki, hajdiszoboszl6i, nagyhortobagyi, karcagi, tiszaorsi,
vérvolgyi és a debreceni mélyfirasokkal a neogén iiledéksorozatot kozel 2000 m
vastagsagban tartak fel. A részletesebb rétegtani szintezés érdekében, a
mikrofosszilidk tGjabb szemponti elemezését kiséreltem meg. A lokalisan,
majd regionalisan szandékolt rétegtani szintezés realisabb alapjaul, a szokasos
fauna-feldolgozasokat tarsulastani iranyban terjesztettem ki. Vizsgalataim
soran arrél gyéz6dtem meg, hogy a fajoknak egymastél és a kornyezettdl fiiggs
kolesonhatasaiban kell keresniink azokat a tdmpontokat, amelyek az &s-
élettéri mozgalmak megismerését elGsegithetik, s ez alapon megnyugtaté
rétegtani kiértékelésekhez juthatunk. Mieldtt attérnék tulajdonképeni tar-
gyamra, az alféldi neogén mikrofaunak tarsulastani sszefiiggéseinek vazolasara,
roviden tajékoztatnom kell az Gséletkozisségtani kutatasok lehetségérdl.

Az Gséletkozisségtan (palaeobiocoenolégia) az dskozisségi-élettudomanynak
(palaeosynbiolégia) onallo agazata, mely az dsélethizisségek (palaeobiocoeno-
zisok) és részeinek a névény-dllattarsulasok (asszociaciok) szervezetével, élet-
modtani viszonyaival, kialakulasaval, fejlédéstorténetével és rendszerezésével
foglalkozik. Az egyiittélés legmagasabb forméja a tarsulds, mely a szovjet
biologia és evolaciés Gslénytan megallapitasa szerint az életszervezddés elsdd-
leges, legGsibb jelensége. Az Gstarsulastani kutatasok synbiolégiai szemléleten
nyugszanak, szemben az idiobiolégiai beallitottsagi Gslénytani fajmeghataroza-
sokkal. Lényegesen szélesebb alapot is kivannak, ha a sokrétdi vonatkozasban
vizsgalhaté Gstarsulasok és azok meghatarozott egyiittesének az életkozos-
ségnek rétegtani szerepe megismerésére toreksziink. Az Gsélettaji jelenségek,
tényezdk kutatdsa a tarsuldastan mindazon fogalmait atveheti, részben mod-
szeres eljarasait alkalmazhatja, melyek a foldtani tényekkel sszeegyeztethetdk.
Az egységes vizsgalati modszer kialakulasa elsGsorban az alapfogalmak tiszta-
zasat, a megfelel§ gyakorlati eljarasok kidolgozasat, a specialis szempontok
osszhangba hozasat kivanja meg. Ezt nyomatékosan hangsialyoznom kell,
amikor az érdekléddk figyelmébe ajanlom az Gstarsulastani kutatasokba valé
bevezetdmet.
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L
A FOSSZILIS-ASSZOCIACIO KIALAKULASA ES ELHATAROLASA

A foldtani id6ben is, a fajok tarsulasa éppen olyan &si, egyszerd tény
volt, mint maga az egyén (faj), a milt biolégiajanak sok vonatkozasbhan elemez-
heté targya. A fajok az §sélettérben valamely tarsulas tagjaiként jelentek meg
és egész életitkon at egymastél és a kornyezet megszabta viszonyoktol fiiggtek.
Az Gstarsulastani alapegység az dstdarsulds (palaeoasszociacié) alatta meghata-
rozott dsszetételli, novény és allatfajaiban allando, szabalyosan megismétléd-
hetett szervezetet értiink; azonos kornyezeti hatasokra egységes életfelté-
telekkel és megjelenéssel. Az elméletileg igy meghatirozhaté Gstarsulas, teljes
osszetételében meg nem ismerhets, mert a tarsulasban egykor résztvett fajok
jelentékeny hanyada, az iiledékképzddés folyaman mar a sirkozosség kiala-
kulasa el6tt nyom nélkiil elpusztult, a tébbiek koziil pedig csak a diagenetikus
folyamatokkal szemben ellentallok maradtak meg, kivesedésre alkalmas szerv-
részeikben. Az §starsulas (palaeoasszociacié) és a ma él6 tarsulas (asszociacid)
fogalmi kore lényegében fedi egymast, de gyakorlatilag az elébbi, a maga tel-
jességében a kutatas kozvetlen targya nem lehet. Teljes értékii Gstarsulas
tehat nem vizsgalhat6 és ezzel a foldtani adottsagokban rejlé ténnyel mindig
szamolnunk kell. Az §starsulasnak csak hianyos maradvanya 8rzédott meg az
iiledékben (kdzetben) és azt fosszilistarsulds (fossilis-asszociacié)-nak nevezem,
alatta az dsélettéri fajoknak a synékologiai kapcsolatokat mindig genetikai ossze-
fiiggésben megérzé, az eredeti sirkizisségbdl szdrmazé egyiittesét értjiik. A fosz-
szilis tarsulas oOsszetételét, szerkezetét, végeredményben a szocialis értékét,
egyediil csak az iledékbdl és koviilet allomanyabél, a genetikai osszefiiggések
megismerésével hatarozhatjuk meg. Az §starsulastani jelenségekre és azokat
befolyasolé életmddtani viszonyokra, mindig csak viszonylagos értékii marad-
vanyokbdl kévetkeztethetiink, ez az adottsag egyuttal az Gstarsulastani kuta-
tasok feladatat és médszerét is megszabja. Az §séletmédtani viszonyoknak
az iledékbdl még meghatarozhaté nyomait kell elébb vizsgalnunk, hogy a
fosszilis-alloméany tarsulasi értékét meghatarozhassuk és csak azutan térhetiink
at a fosszilistarsulas elemezésére, a megallapitott analitikus és szintetikus
jellemvonasok alapjan a rétegtani kiértékelésre. A fosszilistarsulas felvétele :
minéségi (kvalitativ) és mennyiségi (kvantitativ) elemezés-re tagolodik ; az
elébbi keretében az iiledék- (kdzet)-réteg fizikai szerkezetébdl, kémiai Ossze-
tételébsl és rétegtani helyzetébdl indulunk ki, parhuzamosan a fléra-fauna
elemek rendszertani, telepiilési és megtartasi moédjanak meghatarozasaval,
az utébbiban a fajok témeg viszonyait, az allandésag és hiiség fokozatokban
pedig a fajok tarsulasi szerepét allapitjuk meg.

A fosszilistarsulas felvételét a vizsgalatok specidlis igényeit kielégits
anyaggytjtéssel kell biztositanunk. A szalban allé, malladékoktél sth. gondosan
megtisztitott rétegnek, mindig azonos térfogati vagy salya tomegét gydjtjik
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be és dolgozzuk fel. Az iledék rétegzddésének, telepiilésének pontos megallapi-
tasa nélkiilozhetetlen a fosszilistarsulas vagy az alatti egységek térbeli helyze-
tének meghatarozasanal. Az idészakos valtozasoknak és a faciesek kifejls-
dése szempontjabol pedig még a mikrorétegzés médozatainak megallapitasa
fontos. Mindezek kutatasa csak monolit kitermeléssel érhets el (1.—3. abra).

1. abra. Balatonakarattya. A strand megetti csuszamlassal feltart fels§ panncniai iiledékek.
A monolit gytijtéhelye.

A szerkezetében és telepiilésében elhatarolt egyes rétegeknek, lehetéleg minél
tobb pontjan kell vizsgalati anyagot gytjteniink, hogy a tarsulds elemezése
soran megfelel értékeket kaphassunk és a szintetikus jellemvonasok realis
értékfokozatait megallapithassuk. Ezzel a kiillonb6z6 iranyt ésszehasonlitasokat
is lehetdvé tesszitk. Célszeri eljarast kovetiink akkor, ha ugyanazon iiledék-
rétegnek a lehetGség szerint minél tobb feltarasaban gytjtiink, s egy rétegnek
legalabb a felsg- és alsé elvalasztélapja mentén, valamint a kozéps8 részébél
is vesziink anyagot. A fosszilistarsulasnak lokalis és regionalis szerepét mérle-

b Osztalykozlemény IV,
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gelve, arra a meggondolasra jutunk, hogy a szerkezetét, osszetételét és térbeli
helyzetét, az iiledékréteg telepiilési viszonyai miatt is csak hozzavetglegesen
hatarozhatjuk meg. A vazoltak szem elGtt tartasaval végzett gytjtéseink alap-
jan mar az asszociacié individuum vagy allomany meghatarozasat végezhetjiik.
Monolit kitermeléssel azonban a rétegsor anyagat folytatélagosan és eredeti

2. abra. Balatonakarattya. A monolitok kidolgozdasa és pyf-mérés. Elétérben a Kiihn-féle
reakciométer

vastagsagban kapjuk, a tarsulastani vizsgalatok szempontjabél kétségteleniil
a legeredményesebb eljarassal. A szelvényben a rétegek minden egyes gyiij-
tési pontjan, az iiledék cjy viszonyainak jelzgit a ppy értékeket a helyszinen kell
megéllapitanunk. (Kiihn-féle kolorimetrikus eljarassal kielégité értékeket
kapunk, 1930.). Az alloméany tarsulasi értékének és életmodtani jellegének
mérlegelésénél, a nélkiilozhetetlen ppr-érték meghatarozasok helyszini kivite-
1ér6l mar az okbél sem mondhatunk le, mert késdbb a szallitas, zsugorddas,
bomlas sth. miatt, egyik-masik rétegben az lehetetlenné valik és igy a cpy viszo-
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nyokrél csak hianyos képet alkothatunk. Az iiledékréteg gytijtési pontjai

szerint vett anyaghol, egységesen 100 g-t dolgozunk fel és arra vonatkoztatva

allapitjuk meg a fajok (egyedek) analitikus és szintétikus jellemvonasait szam-

szeri értékfokozatokban. A kiilonb6z8 iranyd 6sszehasonlitasok érdekében,

a kvantitativ elemezés értékeinek realitasat, a gydjtési pontok szamanak foko-
LY

3. abra. Balatonakarattya. A kidolgozott és elszallitasra kész monolit.

zasaval csak emelhetjitkk. A feltarasban az egyes rétegeknek a kifejlédés és
telepiilés szerint is legalkalmasabb, de minimalisan tiz, egymastél aranyos
tavolsaghan kijelolt szelvényében kell gyijteniink, hogy 6sszehasonlitas alap-
jan biztosithassuk az eléfordulé fajok (egyedek) kolégiai és tarsulasi jellegének
megallapithatasat. Ha egy iiledékréteg osszes szelvényeiben a fajok azonos
okologiai jellegliek, akkor azok egyiittese egy dllomdny- (asszociacié-indivi-
duum)-t képvisel, mely a fosszilistarsulas konvencionalisan meghatarozhato
része, a kvantitativ elemezés targya. Az allomany osszetételére az allandé és

/¥
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a tarsulashoz hi fajok igen jellemzdek, melyeknek szama azonban a szérddas
foka szerint is valtozé lehet. Minél homogénebb az allomanyok osszetétele,
annal val6szinlibb az asszociacios eredet, ha egyben az okologiai jellegiik is
azonos. A sirkozosségi eredeti szorodas lényegesen megvaltozhatik, még inkabb
az ebbdl eredé koviilet alloméanyé. Szerkezeti valtozasok, féleg dinamikai
(csuszamlas, aramlas, elszallitas sth.) hatasok az eredeti betemetddési format
fedhették vagy teljesen atalakitottak. Az iiledékréteg azonos osszetételi
allomanyai egy allomany-tipusba sorolhaték, ha azokban ugyanazon allandé
(konstans)-fajok fordulnak eld. Végeredményben az allomanyokbél, még inkabb
az allomanytipusokbél, a fajok azonos okoligiai jellege mellett, az iledék
fosszilia készletének tarsulasi értékére és abbol a fosszilistarsulasnak, mint
Gstarsulastani egységnek az osszetételére, szerkezetére, elterjedésére kivetkez-
tethetiink és igy hozzavetdlegesen elhatarolasat megkisérelhetjitk. Kétségtelen,
hogy az iiledékréteg telepiilésének, helyzetének, kiterjedésének, a rétegek
egymaskozti viszonyanak, a telepiilési zavaroknak megallapitasaval kell el6bb
megteremteni azt a biztos alapot, amelyen az asszociaciés felvétel, ezen pedig
az asszociacié elhatarolasa, térbeli szerepének megismerése nyugodhat. FEgy
fajolté alatt ugyanis rétegisszletek keletkezhetnek és e folyamatokat a faj a maga
fejlédéstirténetében tulélheti, viszont a tarsulds élettartama az iiledékréteg képzd-
désének és az élettéri kolcsinos osszefiiggéseknek a megsziintéig terjed. Az atalakito
tényezdk tartés érvényesiilésére megindul a tarsulas szervezetének az atala-
kulasa. Fajok elvandorolnak, vagy kipusztulnak, helyiikbe idegen elemek
tarsulnak, esetleg autoregulacié utjan a bioconotikai-egvensuly bizonyos idére
helyreallhat, de végiil is a tarsulas sorsa beteljesedik, teljesen megsziinik. A réteg-
z6dés és a flora-fauna csak id6rendi megallapitast tesz lehetdvé, az élettéri
jelenségek torténeti folyamatossagat végeredményben az iiledék jellegeinek
(a kiornyezeti abiogén tényezdk!) és az asszociacié életmodtani sajatossagainak
osszesitésébil adodo kifejlédésbdl hatarozhatjuk meg. Egy tarsulas élettartama
alatt az egyidejileg keletkezett, tobbé-kevésbbé eltérs faciesek (heteropikus
facies) egymassal kolesonos osszefiiggésben vannak, egymast kiegészitik. A facies-
viszonossag (facies korreldcid) torvényszeriségében nyilvanul meg az, minek
értelmében a kifejlédés folytonossaga sziikségszeriien azt eredményezi, hogy
azonos kdrnyezeti viszonyok és folytatodo iiledékképzidés esetén, csak a térben
egymas mellett fekv§ faciesek kiovetkezhetnek egymasra. A facies valtozas
lokalis, az asszocidcié Aatalakulasa vagy teljes megszilinése inkabb regionalis
jellegli, s tobbnyire a klima megvaltozasaval figg ossze. A foldtanilag értel-
mezett kiilonb6z§ idejd, de azonos (izopikus-) faciesek, egy asszociacio fejlodés-
torténete folyaman nem alakulhatott ki.

A fosszilistarsulas elhatarolasanal nemecsak a kvantitativ elemezéssel
megallapithaté analitikus és szintétikus jellemvonasokat mérlegeljiitk, hanem
azok szerves kiegészitéseként foglalkoznunk kell a tarsulas és az alatti egységek
tér és iddbeli koriilményeivel (6sszetétel, megoszlas, telepiilés stb.) kapcsolat-
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ban az iiledékrétegnek a tarsulas élettartama alatti kialakulasaval. MielGtt
erre ratérnénk, szitkséges el6bb legaldbb nagy vonasokban felvazolnunk azokat
a folyamatokat, amelyek az §séletkozosség érdekteriiletében az élettajban
(biotop) az d&starsulast, illetSleg genetikus osszefiiggésti maradvanyanak, a
fosszilistarsulasnak o6kologiai jellegeit meghataroztak.

Az dsélettdj (palaeobiotop) mint az azonos o6kolégiai jellegli, de kiilon-
b6z§ tarsulasok érdekteriileteinek foglalata, nem egyszertien éghajlati tulajdon-
sagaival jellemezhetd Gsfoldrajzi térség, hanem a Fold felszinének a kornyezet
és a benépesitd tarsulasok kolcsonhatasaiban megnyilvanulé osszefiiggésekkel
egységesen, térben és idében synbioldgiailag szemlélt része. Nézetink sze-
rint az életkozosséghez és a tarsulashoz tartozé érdekteriilet kozott hatéaro-
zott kiilonbséget kell tenni. Azon a terilleten ugyanis, amelyen az asszoci-
acié kialakult, inkabb a lokalis viszonyok érvényesiiltek és az asszociacié saja-
tos szukcessziokban viltozhatott, tehat kisebb teriiletet jelent, mint a kiilén-
boz6 asszociaciokat magaban foglalé, tobbé-kevésbbé eltérd szerkezetd geols-
giai reliefen és makroklima hatasok alatt keletkezett élokozosség élettaja.
Az asszociacié érdekteriiletét asszocidciostér-nek, az élokozosségét élettaj (biotop)-
nak nevezziilk. A fajnak (egyéneinek) el6fordulasi- v. lelGhelyiitk van, amely
azonos lehet az asszociaciostérrel, de kiterjedhet az egész élettajra. Ugyanaz
a faj kiilonb6z6 tarsulasoknak, esetleg bioconézisoknak lehet a tagja, de mindig
mas és mas tarsulasi értékkel és skologiai jelleggel. Az érdekteriilet kiterjedé-
sét az egyén faji alkata (konstitucid), alkalmazkodé képessége (plaszticitas),
kornyezeti életrevalésaga (okologiai valencia), tlirés hatarai (tolerancia),
mozgékonysaga (vagilitas), taplalék igénye, torzsfejlédéstani sajatossaga és
geologiai multja szabjak meg. Az asszocidcié Osszetételét, szervezetét és az
érdekteriilete kihasznalasat, a tarsulé fajok egyéneinek fileg a plaszticitasa
és a faji konstiticiéja donti el, s teszi lehetdvé a kiilonb6zd kornyezeti viszo-
nyokhoz val6 alkalmazkodast, az élettéri optimumtél egy bizonyos alsé hatarig.
A tarsulé fajokat az egyének specifikus alkataval kifejezhets teljesitmény is
jellemez, mely annyira sajatos lehet a kiilonb6z6 fajok szerint, hogy a tarsulas-
ban, mint 6kolégiai kihatas érvényesiilhet. A fajoknak tehat az asszociaciés-
térbe val6 beilleszkedését, alkalmazkodasat adott kérnyezeti viszonyok kozott,
elsGsorban a faji konstitucié teszi lehet&vé.

Az Gsélettaj kiillonbozd asszociaciéstereinek benépesedése és kihasznalasa
modozatai, az alapfeltételek tekintetében a jelenkoriakhoz hasonlék lehettek.
A foldtorténeti id6 folyaméan a tarsulasok, vagy az azokat befogadé életkozos-
ség érdekteriiletei ismételt valtozasokon mehettek at, elsGsorban a benépesedés
modozataira nézve. Az Gsélettaji kutatasnak Abel (1942) szerint harom alap-
vets problémaval : az élettdj koraval, kihasznalasa fokaval és az allatvilag
fejlédéstorténetével kell foglalkoznia. A kormeghatarozasnal azonban nem kévet-
hetd a biosztratigrafia modszere, mely féleg az allatfajok (faunak) vagy azokat
képvisel§ egyének (vezetd alakok) Gslénytani értékelésével, tehat kizardlagosan
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idiobiolégiai szemléleten nyugvé vizsgalattal allapitja meg az egyes idG és
térbeli életszakaszokat. A foldtorténet folyamén az egymast felvalt élettajak-
ban, a fajok és az asszociacick torzsfejlédése igen eltérd lehetett, de azokban
is a kérnyezet biogén és abiogén tényezéi, az életlehetdségek kihasznalasa,
a létérti kizdelem és a tarsulasi er6k dontGen érvényesiiltek. A valtozatos
életfeltételeket biztosité élettajban nemecsak az atvandorlasra nyiltak kedvezd
lehetGségek, hanem megfeleld koriulmények kozott alkalmassa valhattak uj
fajok (Abel-nél »torzs«) sziilGhelyéil, mint azok az élettajak, amelyeknek
egyoldali életlehetfségeihez kellett a fajoknak nemzedékeken at alkalmaz-
kodniok. A nagymértéki egyoldali alkalmazkodas kényszerére, a kozosségi
élet lehetGségei konnyen megsziinhettek, még abban az esetben is, ha az élet-
feltételekben csak kisfokt zavar lépett fel. Az él6kozosség tagjai és kozvetlen
kirnyezetuk egymasra kolesonds hatasokat gyakoroltak, a kozben érvényesild
osszefiiggések a bioconozis tagjainak Osszességében egyensulyi allapotot (bio-
conotikai egyensily) hoztak Iétre, mihez képest kisebb-nagyobb foka ingadoza-
sok végbemehettek. A biocondzis lényeges tulajdonsaga még az onszabalyozo
képesség (autoregulacio), amely zavarok esetén az egyensilyt ismét helyre
allithatta. Az életkozosség tehat nem egyszerd egymasmelletti élés (coexistencia)
volt, hanem magasabbrendii életegység, organizmus, melynek alkati szerkezeté-
ben, 6sszességélettani (synphisiologia) bensé kapcsolataiban, egyensulyi alla-
potaban és onszabalyozé képességében alapvetd sajatossagok mutatkoztak.
Kiilonb6z§ életviszonyok valogattak meg és hataroztak meg a tarsulé fajoknak
a maximalis szdmat, amelyek a kiornyezethez alkalmazkodni tudtak (epharmo-
niasok), vagy bevandorlottak és az uj kornyezetiikbe betudtak illeszkedni.
Az Gséletkozisség is mindig kilonb6zé bioconotikai értéki tagokbdl, asszo-
ciaciokbol tevadott ossze.

Az bkolégiai tényeziknek kétségtelenil dontS szerepe a tarsulasok ki-
alakulasaban, megmaradasaban és atalakulasaban, a foldtani igényeket is
kielégit részletkutatasokat kivan. Ezektdl varhatjuk az Gsasszociaciok élet-
folyamatanak megismerését, amely a nyers teriiletek benépesedésétdl (kezdeti
stadium), majd atmenetekke] a szervezddés legmagasabb fokara (kulminaciés
stadium) vezet, mely az egyre fokozodo leromlasi jelenségekkel a befejezd
(terminalis) stddiumnak ad helyet, s ez egytuttal az asszociacié végét jelenti.
A tarsulas teljesen kipusztul vagy autoregulaciéval djra szervezddik, ami
tobbszorosen megismétlGdhetik (szukcesszio). Az 6koléogiai, f6leg az edefikus
és mikroklima viszonyokat és Osszefliggéseket maguk a tarsulasok is meg-
valtoztathatjak a magasabbrendi életfolyamatok érdekében, de azzal a maguk
szamara az életlehet8ségeket mind kedvezitlenebbé teszik. Minden élettajban
tehat tobbnyire csak addig tartott a szervezddés, a fejlddés, mig a makro-
klimanak is megfelelG fajtarsulas létrejott.

A fosszilistarsulas osszetételére, szerkezetére, keletkezésére, kifejlGdésére
és rétegtani szerepére vonatkozé kutatdsok problémai, a foldtani adottsagok
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szerint harom iranyban vezetnek. Az els§ vizsgalati korben az uledékréteg
osszetételének, szerkezetének és telepuilésének tisztazasaval parhuzamosan,
azokat a genetikus kornyezeti osszefiiggéseket ismerhetjilk meg, amelyek a
fosszilisasszociacié tarsulasi értékét megszabtak és kifejlddésére kovetkeztetni
engednek. A masodik vizsgalati kérben a tarsult fajok mennyiségi (kvanti-
tativ) szamértékeinek megallapitasaval, a fosszilisasszociacié analitikus és
szintetikus jellemvonasait hatarozzuk meg és azok alapjan az Gsasszocidcié
elhatarolasat, szervezetének rekonstrualasat megkisérelhetjitk. Az igy elért
eredmények egységes synbiolégiai szemléletben valé Osszeegyeztetésével, a
harmadik vizsgalati korben a fosszilistarsulds rétegtani értékeléséhez terem-
tink realis alapot.

Az iiledékképzidés és az asszociacié kialakulasa folyaman, az Gsélettéri
synbiologiai mozgalmakban elsGsorban a koncentraciés viszonyok, az élet-
cyklusban nagy szerepet jatszoé CO,, az oxigéndeficit, altalaban pedig a cyklikus
és diszperz elemek migraciéjat meghatarozé folyamatok gyakoroltak déntd
befolyast. Az iiledékképzidés folyaman a taphoconézishol eredd fosszilia-
alloméany nem lehet azonos az eredeti asszociasciostéri tarsulassal, hanem annak
csak a megkovesedésre alkalmas toredékével, ha kifejlédésében az iledékkel
egyiitt genetikus kornyezeti osszefiiggéseket Grzott meg. Minél jobban hato-
lunk be e kérdések mérlegelésébe, annal inkabb arra a meggy6zédésre jutha-
tunk, hogy bar sok esetben rendkiviil bonyolult jelenségekkel allunk szemben,
bizonyos esetekben nagy valészintliséggel az iiledék koviiletkészletét, mint az
Gstarsulasbol ered§ »fosszilisasszociacio«-t hatarozhatjuk meg. Az eddigi vizs-
galataim soran ugyanis arrél gy6zédtem meg, hogy a fauna kvantitativ fauna-
szamai, aziiledék ppr-érték ingadozasai és a karbonitok (féleg a CaCO;) mennyi-
sége kozott benss osszefiiggések allapithatok meg, akkor a fauna elemei vala-
mely Gstarsulas maradékanak tekinthetS. Ebben az értelemben fosszilistarsulds
(fosszilisasszociacié)-rél szélhatunk, amely nem egyéb, mint az dsélettéri tdarsulds
maradvanya, mely az dllandé és a tarsuldshoz hii karakterfajok egyiittesében tdr-
suldskirnyezettani (synokologiai) hatdsokat megérzd, biocinologiai osszefiiggé-
seiben elemezhetd és kiértékelhetd. Realis tehat annak a feltevése, hogy az Gsélet-
térben végbement iiledékképzddés folyamatai és az asszociacié igen bonyolult
életvegytani akcioi kozott, bensd életkozosségtani osszefiiggések érvényesiiltek
és maradtak meg. A fosszilis iiledékbél és koviilet készletébdl ezek az dssze-
fliggések csak akkor allapithatok meg, ha a fléra-fauna elemeinek mennyiségi
és mindségi megvaltozasa, genetikus kapcsolatban van az iiledék kémiai
viszonyainak mddosuldasaval. A geologiai multban is, az egymast felvalto tar-
sulasok szervezeti és életmoédtani sajatsagainak megfelelGen, de mindig egymas-
tol eltéréen hatottak az iiledékképzddésre. Az iledékképzidésnek, mint donté-
fontossagi kornyezeti tényezfnek lényeges és tartés megvaltozasa, viszont a
tarsulas életfolyamataira gyakorolt atformalé hatast, végeredményben pedig
a taphocondézisbol ered§ fosszilistarsulas osszetételére és diszperzidjara.
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Az iledéknek synbiolégiai értékelése nemcsak kézettani jellegén nyugod-
hat, hanem inkabb azoknak a valtozasoknak a megismerésén, amelyek a be-
temet§dés alkalmaval, majd a taphoconézis kialakulasaval és az iledék meg-
szilardulasaval, azutan pedig a diagenezis-fosszilizacié folyamataival genetikai
osszefiiggésben nyomozhaték. Quenstedt, Wasmund ramutattak arra, hogy az
anorganikus kérforgalomnak az életfolyamatokkal érintett szakasza, a termé-
szet haztartasaban nagy fontossaggal bir, ha azt az elmilt id6k hulla-tetem-
haztartasanak forrasaul tekintjiik. Wasmund (1929) szerint az él6kozosségek
élettéri zart egybefiizéséhez bizonyos . fizikai-kémiai feltételek sziikségesek, a
tarsasagok kialakulasanal az uralkedé mechanikai, fizikai-kémiai, keletkezési
és megtartasi feltételek a dontdk, mig a vitalis feltételek csak mint torténeti
tényez6k hatnak anélkiil, hogy viszont thanatoconézist eredményeznének.
Steinecke (1927) a nekroconézis fogalmat a tézeg-szintekben elterjedt mikro-
fosszilia-tarsasagokra alkalmazva vezette be és a »nekro-synusium«-bol kovet-
keztetett az egykori tartézkodasi helyre és maradvanyaira. Altalaban a tarsulas-
tani nevezékeket alkalmazza. Steinecke szerint a nekrocénozis azonos a thanato-
conozissal, bar a kettd kozott lényeges kiilonbség van. A thanatocénézis a halal-
bani kozosséget, nem halalbani tarsulast, mig a nekrocondézis a tetemek tarsa-
sagat, kozosségét jelenti. Hasonléan a biocénézis sem az él6k kozosségét, hanem
életbeni osszefiiggd tarsulasokat jelent. Az életbeni kozosséghdl, illetGleg annak
kornyezeti spektrumara visszavezetni az életteret és ez alapon levezetni a
biocénoézist, a gyakran bizonytalan nekrotopban felhalmozédott tetemek
kvantitativ és kvalitativ megoszlasat tekintve, a fejlddéstani vonatkozasok
nélkiill megnyugtatéan keresztiill nem vihetd. A végleges szedimentacidig a
tetemek sokféle élettani, dinamikai és diagenetikai folyamatokon mentek at,
amelyek a fajok tarsulastani 6sszefiiggéseit mar a nekrocénézishan megvaltoz-
tathattak. A biocondzis és nekrocionozis kozotti idében tehat a betemetddés
folyamatai mentek végbe, az iiledék konszolidalodasatél mar a végleges be-
temetddést szamithatjuk, anélkiil azonban, hogy éles hatart szabhatnank,
tekintettel a praediagenetikus folyamatokra. A fosszilizacié kezdete mar egybe-
esett az élGallomany és a kornyezet kiolesonhatasainak a megsziintével. Ha az
élettérben igy végbemend reverzibilis és irreverzibilis folyamatok wvaltozdsaiban
feltételezhetd genetikai kapcsolatok megmaradnak, gy a kézet végleges kialakuldsaig,
valamint a tetemek végleges betemetédéséig, akkor a fosszilis iiledék kiviilet készle-
tét az eredeti biocinézisbél szarmazé, taphocénozisban lévd asszocidciés marad-
vanynak, a befogads iiledékkel egyiitt pedig syndékologiai folyamatok taniinak
tekintjiik. (I. tablazat). A taphocénézisban a fajoknak inkabb a belsé (indi-
vidualis) megtartasi képessége jut kifejezésre, mig a nekrociénézisban ahhoz a
kiilsé okoktél fiigg8, a taphoconézisban pedig a végleges betemetddésre, majd
a fosszilizdlodasra vezet§ agencidk csatlakoznak. Az asszociaciéstér, hullatér,
tetemtér és a végleges betemet8dés sirterének folytonossaga, foldtani szem-
pontbél tovabbi megfontolast igényel, az itt jelentkezd bizonytalan fogalmak
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4. abra
Az 8sasszocidcio kialakuldsa és tagolédasa egy organizaciés fazisban.

lehetd kikiiszobolésére. A nekroconézis részben a Quenstedt (1927) szerinti
taphoconézis fogalmaval azonosithaté. A nekroconézisnak kiilonosen Wiist
(1910) szerinti értelmezése is erre figyelmeztet, amennyiben alatta fosszilis
biocénoézist ért, kozelebbi meghatarozas nélkul. Az élettdji er6k mikodésének,
a folyamatok sziikségszeri kapcsolatanak, egymasrakivetkezésének szemelStt
tartaséaval, fejl6déstorténeti vonatkozasban kell mérlegelni azt, hogy a halal pilla-
natéatél a végleges betemet8désig, majd a diagenizalodas-fosszilizalodas atjan oly
folyamat ment végbe, ami alatt a hulla felbomlasa, majd a vazmaradvanyai és
kovesedésre alkalmas részek elhelyezkedése az élettaji diszperzichoz képest,
lényeges eltolédasokat mutathat. Petersen (1926), Hagmaier (1926), Sernow
(1927), Kisselewitsvh (1927), Ekman (1935), Lundbeck (1926) és masoknak a
recens synusiumokra alkalmazott mdédszeres eljarasaikbol merithetiink iranyi-
tast, Steinecke »nekrosynusium«--janak, hasonléan pedig a tobbi fosszilis asszoci-
aci6é alatti egységek tér és id6beli szerepének megitéléséhez. A betelepiilési
jelenségek, formak itt is fontos tajékoztatét adhatnak a fosszilistarsulas disz-
perzids és kvantum viszonyairél. Ez iranya torekvéseink azonban csak viszony-
lagos eredményekhez vezethetnek, mert mar a taphocondzisban, még inkabb
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a fosszilis tarsulasban jelentds szamban és véglegesen kimaradtak mindazok
az asszociaciés elemek (a tobbség !), amelyek faji konstituciéjuk kiovetkezté-
ben kovesedésre alkalmatlanok voltak.

Az asszociaciés elemeknek cellularis felbomlasatol a fosszilizalodas meg-
indulasaig végbemend folyamatoknak egyes szakaszait az anorganikus anyag-
forgalomban (iledékképzidés), tablazatos dsszefoglalasban adjuk (II. tablazat).
A fosszilisasszociaciéra tehat tarsulastani szempontbél végeredményben annak
a megallapithatasa a fontos, hogy a tarsulasoknak a kiillonb6z8 folyamatokon
Atment maradvanyai, a megfelel§ stadiumokban érvényesiilt életfeltételeknek
a nyomait, az iiledékkel egyiitt genetikus 6sszefiiggésekben &rizték-e meg.
A fosszilisasszociacié elemei az iiledékképzddés folyaman kialakult rétegz&dés-
nek megfeleld telepiilést mutatnak, vagy a sirtérben kialakult eredeti viszonyok-
hoz képest szérodasuk eltérs lehet. Az iiledékréteg hatarlapjai egydttal a tar-
sulasban is bekovetkezett lényeges valtozasokat jeleznek. Az &allomanyok
osszetételében e valtozasok, az iiledékrétegnek tébbnyire az alsé szakaszaban
mutatkoznak hatarozottabban. Ha a rétegzédés legalabb is a sirtér végleges
kialakulasaig érvényesiilt folyamatokkal genetikus osszefiiggésben, folytonos-
sagban alakult ki, akkor az egy asszociacié szervezidésének megfelelé rétegben
harom szint : alsé- v. kezdetiszint, kozépsdszint és felsi- v. befejezészint kilonboz-
tethetd meg. Az iiledékréteg alsészintjében az asszociacié keletkezésével, fejld-
dése megindulasaval kapcsolatos tényezdk hatasainak a nyomai kereshetdk ;
a szervezOdés fazisiban e szintnek az inicidlis-stadium felel meg. Atmeneti
valtozasok a kozépsGszintbe vezetnek, ahol az asszocidciés elemek faji kon-
stitiici6janak teljes érvényesiilése, a legmagasabb fokd szervezddés (klimax)
folyamatai rogzitddhettek, a kulmindcios-stadium-beli nyomokban. A kérnyezeti
viszonyok megvaltozasa az asszociacié leromlasat inditottak meg, mire egyes
elemek az asszociaciéstérbdl kivandoroltak, vagy teljesen kipusztultak. A kedve-
zGtlen viszonyok fokozdédasaval, vagy hirtelen beillasaval a bioconotikai egyen-
suly felbomlott, de a leromlast el§idézd okok megsziintével az ajra helyre-
allhatott (autoregulacié). Az élettéri kedvezdtlen viszonyok allandésulasaval
azonban a leromlas teljessé valt, az asszociacié kipusztult. A felsGszintben
tehat a leromlasok, a kipusztulas nyomai, a szervezidés befejezs termindlis-
stadium-aban végbement folyamatok hatasai észlelhetk. Az Gsasszociacié is egy
vagy ismételt reorganizacioval fejlédhetett, az egymasra kovetkezs szintekben
az életfolyamatok és az tledékképzidés kozott mindig érvényesils dsszefiiggé-
sekben. Az iuledékrétegnek a reorganizacios fazisok menetével (szukcesszio)
kapcsolatba hozhaté idealis tagozédasa csak akkor fejlédhetett ki, ha az évi
rétegzédés, az aszpektusok valtozasainak a hatéasai genetikusan és folyamatos
osszefuggésben alakultak ki, s a fosszilizal6das alatt is megmaradtak (4.—5. abra).

Az uledékréteg egy szintjében a tarsulasi egységek legkisebbikének a
synusium-nak, vagy a kozel rokon synusiumoknak érdekteriileti alakulasai
rogzitédhettek. A synusium asszociacié alatti egység, mely mindig azonos
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5. abra

Az Gsasszocidcio ismétl6dé organizicié és reorganizicié folyaméan kialakult valtozasai.

okologiai igényii fajok foglalata, egységes megjelenésii dsszessége. Egyetlen
tarsulasban az iiledékréteg szintjei szerint tobb synusium alakulhatott ki, mas
tarsulasban esetleg ugyanazok a fajok eltérd kombinaciéjaval. Az Gstarsulas
fejlédésmenetében tortént valtozasok mérlegelésénél, a synusiumok ossze-
tétele és telepiilése értékes atmutatast adhatnak. A synusiumok szintek szerinti
szerepének tisztazasara, az iiledékrétegz6dés részletekbe mend vizsgalatat
igényli (monolitokban !). A synusiumnal nagyobb értékdi asszociacié alatti
egységek : a szubasszocidcié, szocidcid, és a facies 6nallé megjelenésében hataroz-
hat6k meg a fosszilis tarsulas keretében.

A fosszilis-szubasszocidcio olyan tarsulas alatti egység, amely ugyan
tobbé-kevésbbé eltérs allomanyokbél tevddhetett éssze, de mindig differen-
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cialis fajok alapjan kiilonitjik el a tarsulastél. A szubasszociacio jellegét a
tarsulashoz hii karakterfajok szerepe adja meg. A szubasszociaciéra jellemzd
e fajokat differencidlis-fajok-nak mnevezik. Ugyanazon asszociacié tipusba tar-
tozé szubasszociaciokat a differencialis-fajok és az allando fajok jelenléte vagy
a hianya kiilonbozteti meg, lényegében azonos osszetétel és rokon okolégiai
jellegek kiséretében. A szubasszociacié osszetételére jellemz§ még, hogy az
iiledékréteg szintjeiben el6fordulé synusiumok nem homogének ; a differen-
cialis fajok tobbnyire csak az alsészintben azonosak.

A fosszilis-szocidcié oly tarsulas alatti egység, melynek osszetétele az
iiledékképzddésnek egy genetikailag osszefuggd rétegsoraban elGforduld kiilon-
b6z§ synusiumok homogenitasaval jellemezhet§ és benniilk ugyanazon kon-
stansfajok dominalnak. A szocidcionak ez a meghatarozasa nem felel meg a
recens tarsulasra vonatkozéval, mert nem térbeli, hanem id&beli szintekre,
illetéleg rétegekre vonatkozik.

A fosszilis-facies oly tarsulas alatti egység, mely lokalis talaj (edafikus)
és a mikroklima viszonyokkal bensd kapcsolatban alakult ki, azok fiiggvénye.
A facies dsszetételére a fajok gyakorisag (abundancia) és a szérédas (diszperzio)
értékfokozatai jellemzdk, vagy egy kiilonben alarendeltebb faj lokalis uralko-
dasa. A facies iiledékrétegének rendszerint az alsé (inicialis) és fels§ (terminalis)
savjaban egy faj maradvanyai tomegesen jelentkezhetnek, de ez a jelenség
nem azonos a dinamikai, hé, jarvany stb. hatasok nyoman keletkezd koviilet
felhalmozodasokkal. A lokalis klima- és talajviszonyokra, az egyes synusiumok-
ban mas és mas faj lehet dominél6. A tarsulastani és a foldtani facies tehat
egymastol lényegesen eltér§ fogalmak, de mégis részben fedik egymast, mert
elhatarolasuk a lokélisan érvényesiild kornyezeti hatasokra kialakult uledék
(kdzet) jellegei és az asszociacié okolégiai jellemvonasai dsszesitésébgl adodo
kifejlédésen alapulhat. Célszertinek tartanam, ha a facies fogalmat a foldtanban
is ilyen sziikebb értelemben hasznalnak.

Az asszociaciénal magasabbrendii egységek : asszocidacio-komplexus, asszoci-
dacié-csoport (federacid) és asszocidcig-sorozat (series). Az asszociacickomplexus
az egymastol fuggetlen tarsulasok mozaikszer(i kapcsolédasat jelenti, aranylag
kis térben, ahol az életfeltételek allandéan valtoztak. Az asszociacié-csoport
a rokon és tobbnyire azonos syndkologiai jellegili, tobb kozos karakterfajjal
biré tarsulasok oOsszessége. Az asszocidcié-sorozat a syndkoldgiailag tébbnyire
egyezl asszociacio-csoportok foglalata. A kozos karakterfajaikat sorozat-karakter-
fajok-nak nevezik. A rokon asszocidcié-sorozatok asszocidcio-osztily-ba és az
osztalyok formdcio-ba egyesithetSk. Az asszociacio feletti egységek tér- és id6-
beli meghatarozasa, regionalis rétegtani értékelésiikk az Gstarsulastan jovo
feladata.

A fosszilis uledékréteg telepiilési modjan, szintezddésén kivil, kedvezd
korilmények kozott az eredeti rétegzédésnek jellemz§ vonasait Grizhette meg.
Az iiledék sajatos megjelenési formaja a mikrorétegezés, mely ha az iledék
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megszilardulasa folyaman az évi rétegzéssel genetikus kapcsolatban fejlédott
ki, akkor nemcsak az uledék keletkezésére utalé fontos bélyegeknek, hanem
az okologiai és tarsulastani tényezlk osszefiiggéseinek, az asszociaci alatti
egységek és az aszpektusok évszakos valtozasainak felismerését lehet§vé teszi.
A mikrorétegek sorrendje, telepiilése az élettér lokalis biogén és abiogén jelen-
ségek Osszefiiggd hatdsainak eredményeként foghaté fel. A mikrorétegzés
alakja allandé vagy valtozo, de azonos koriilmények kozott megismétlGdhetett.
Ugyanazon élettér heteropikus facieseinek mikrorétegzése egymastol fugget-
len, vagy részben okozati viszonyban all6, de azonos klima- és reliefviszonyok
kozott fejlédve ki, egymast kiegészitik, korrelacioban vannak. Ha a mikro-
rétegzés kifejlédésében lényeges eltolodasok nem jelentkeznek, akkor az élet-
téri viszonyok valtozatlansagara kovetkeztethetiink ; tartés atalakulasoknak
pedig nemcsak a facies, hanem a mikrorétegzés megvaltozasa is egyenes fiigg-
vénye. Egy iledékrétegen belill az aszpektusokat, a szervezddés valamely
szakaszanak kialakulasat, befejez6dését, vagy az iiledékképzddés mnormalis
menetét megzavaré mechanikus hatasokat dtmenetek, valtozé mikrorétegzések
kovetnek (Nipkow, 1920). Biogén és abiogén mikrorétegzést kiillonboztetiink meg
az eredetre tekintettel, az elGbbi az évi rétegzéshél alakul ki, az utébbi mecha-
nikus erd8hatasok vagy kémiai folyamatok stb. eredménye. A mikrorétegzés
telepiilési tipusainak primér kialakulasa és atmenetei, az iiledék konszolidalodasa
szakaszaban f6leg mechanikai és csak kis részben az életfolyamatok hatasara
ment végbe. A végleges megszilardulds, majd a fosszilizalodas utjan kilon-
boz6 szekundér valtozasokat is szenvedhetett. A synokologiai viszonyok és
osszefiiggések kutatasa szempontjabol azok a mikrorétegzési formak jelentdsek,
amelyek az iiledékképzidés folyaméan atmeneteikben is, genetikus kapcsolatokat
oriztek meg.

A fosszilisasszociacié és az alatti egységek térbeli szerepének megallapi-
tasanal tehat, az iledék (kizet)-réteg szerkezetébdl, telepiilési modjabol és a
rétegeknek egymashoz viszonyitott helyzetébsl, mint foldtani és Gskornyezet-
tani tényezdk osszefiiggéseibsl adodoé  jelenségekbdl kell kiindulnunk. A nor-
malis kifejlédési iledékrétegben, mint arra ismételten ramutattam, ha lényeges
valtozasokat nem észleliink, akkor a fosszilisasszociacionak genetikus ossze-
fiiggésekben valo keletkezésére és kornyezeti kapesolataira kovetkeztethetiink.
Ha ugyanis a lokalis klima és az edafikus viszonyok megvaltoztak, azokat
elsGsorban a facieseknek, mint a kérnyezeti hatasok egyenes fiiggvényeinek
az atalakulasa kovetett. Az élettéri okologiai viszonyok tartés megvaltozasa
az asszociacié atalakulasara, vagy teljes leromlasara, mig az élettaji regionalis
vonatkozasi tényezdk, folyamatok megvaltozasaval, a bioldgiai egyensily fel-
bomléasaval, az asszociaciok kozotti kapesolatok teljes megsziinésére vezetett.
A tarsulas tjraszervezddott, vagy véglegesen kipusztult. Az asszociaciéstéri
biogénfolyamatok hatéasainak végleges megsziintével, a taphotop tetem disz-
perziéja és az iiledék szerkezetének tovabbi sorsara mar csak az abiogén dia-
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genetikus folyamatok voltak befolyassal. Szubfosszilizaciés jelenségek alakultak
ki, el6készitve az iiledéket és koviilet allomanyat a végleges fosszilizalodas
atjara. Ha tehat az élettéri folyamatok a kornyezeti és foldtani adottsagok
megszabta korrelaciés osszefiiggések viszonylataiban zajlottak le, akkor az
illedékek rétegzddése és fosszilia diszperziéja genetikus megjelenésii. A tarsu-
lasi egységek érdekteriiletei szerint eltéré taphotopokban érvényesiils diagene-
tikus folyamatok dontik el tehat a primér rétegzédést és a tetem diszperziét ;
a tarsulas életfolyamatanak valtozasai (organizaciés fazisok) pedig genetikus
osszefiiggésekben rogzitGdhettek. Az élettajban a tarsulasok és az alatti egysé-
gek életfolyaman, a lokalis viszonyoknak megfelelGen, kiilonbozé osszetételi
és szerkezetli rétegek keletkeztek, de egymassal a tarsulasi egységek ossze-
tételében és megjelenési médjaban mindig bensé kapcsolatok megtartasaval.
Az egymas mellett fekvd kiilonb6z6 rétegekben, a tarsulasi egységek osszetar-
tozasat végeredményben az allandé (konstans) és a tarsulashoz hi (karakter,
differencialis-) fajok tarsuldsi értéke hatarozza meg. Mindazok a tarsulasi
egységek, amelyekben a kiilonb6zs uledékrétegek felsszintjében a konstans
és karakterfajok tiobbsége azonos, egy fosszilisasszociacié keretébe tartoznak.
Ezen az alapon az §sasszociacié térbeli elhatarolasa megkisérelhets, ha a
fajkombinaciéjaban a konstans és karakterfajok kvantitativ értéke legalabb
a 3. fokozatot eléri. A fosszilisasszocidcié fajkombindcija végeredményben a
legkisebb tarsuldsi egységbél, a synusiumbél dllapithaté meg. A synusiumoknak
a rétegzédés kifejlédésével kapcsolatos helyzetiik és elhatdrolasuk, tekintettel a
foldtani adotisdgokra, egyeldére még nyilt kérdésnek tekintheté. Minél élesebben
hatdrolhaték el, anndl biztosabb lesz a magasabbrendii egységek megismerése, anndal
jobban kizelithetjiik meg azt a célt, hogy a kiilonbézé synusiumokban azonos
okologiat igényii fajok dsszességével, az egész tarsulds megjelenési formajat fel-
vdazolhassuk. Az Gsasszociacioban is a synusiumok, mint a legkisebb alkoté
egységként szerepeltek, de onalléan is megjelenhettek, s6t onmagukban is
tarsulasokat alkothattak (primitiv asszociaciok). Az Gstarsulds tehat a szub-
asszociacié és facies keretében, szamos egymastol tobbé-kevésbhé eltérd ossze-
tételli, de egy egységben mindig azonos okolégiai jellegli fajokbdl szervezddott.
A szubasszociacio és a facies synusiumjai az iiledékréteg felsGszintjében azono-
sak, a tobbiben valtozok lehetnek. A szociacié homogén, mert minden szint-
ben a synusiumjai azonosak. A facies olykor azonos synusiumokbdél allhat,
(ugyanazon fajok allandéak vagy dominalok). Az allomanyokbdl kozvetleniil
a tarsulasi egység minimareéljaban talalt fajok osszességét (flora-fauna) ismer-
hetjiikk meg. Okologiai jellegiik tisztazasaval tarsulasi értékiiket és ez alapon
a synusiumnak a keretét hatarozhatjuk meg. Ha a rétegzédés (mikrorétegzés)
szerint az allomanyok azonos okolégiai jellegli fajokat tartalmaznak, akkor
azok egy synusiumot képviselnek. Az azonos vagy valtozé synusiumok az
iiledékréteg szintjei szerinti megjelenésiitkben, az asszociacié alatti egységek
megismeréséhez, végeredményben pedig a fosszilisasszociacié elhatéarolasihoz
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vezetnek. A foldtani adottsdgokat tekintve azonban, tobbnyire elharithatat-
lan akadéalyokba iitkézink akkor, amikor a viszonylagos értékd fosszilis-
asszociacio, illetSleg az alatti egységek tér és idGbeli szerepébdl az Gsasszociacié
szervezetét, életfolyamat igyeksziink rekonstruélni (III. tablazat). Bonyolult
jelenség komplexusok osszefiiggéseiben, az életfolyamatok fizikai és kémiai
részlet akciéi tobbnyire rejtve maradtak. Az itt felmerils kérdések tilnyomo
részére egyeldre kielégité valaszt adni nem tudunk, sok esetben csak sejté-
sekre vagyunk utalva.

11 12

A FOSSZILISASSZOCIACIO SYNOKOLOGIAI JELLEGENEK
MEGISMERESE A FOSSZILIS PH ES A KARBONATOK
OSSZEFUGGESEI ALAPJAN

A fosszilisasszocidcié kialakuldsanal az iiledékképzidés folyamatai és
az organizmusok bonyolult életvegytani akciéi kozott, az uralkodé koncentra-
ciés viszonyoknak megfeleld bens§ osszefiiggések érvényesiiltek. A fosszilis-
tarsulasok tér és idébeli szerepének meghatarozasanal, azokbdél a syniokoldgiai
kapcsolatokbél indulhatunk ki, amelyek az Gskirnyezeti koncentraciés viszo-
nyokban gyokerezd fosszilis pyy-értékek ingadozasai, a karbonatok mennyisége
és a tarsulasi maradvanyok megjelenése kozti osszefiiggésekben nyomozhaték.
Ebben a vonatkozasban a ciklikus elemek geokémiai szerepe irdnytadé. Vizs-
galatainkat egyeldre a Ca, Mg, Na-ra terjesztettiik ki, amelyek a karbonatok
és a baziskicserélddésre vonatkozé meghatarozasok soran, a kornyezeti dssze-
figgésekre utolag fontos jellegeket mutatnak. Ezeken kiviil féleg a Fe, Mn,
S, Si és Al szerepének vizsgalata adhat tajékoztatot a genetikus synokologiai
kapcsolatokral.

Az 8skornyezeti életfolyamatokban az aktivaciditas a fajok életmédtani
magatartasara, tarsulasaira lényeges befolyast gyakorolt. A diffaziés és ozmo-
tikus folyamatokban beallo valtozasok tehat mindig szoros dsszefiiggésben
vannak a kornyezet koncentracios viszonyaival. A cf-nak az életfolyamatokra
gyakorolt korrelativ természet{i hatasaibél kovetkezik, hogy minden egyes
fajnak meg van a maga pyy igénye (acidifil, basifil fajok), de az csak a tarsulas-
ban résztvevd fajok plaszticitasanak és élettéri optimumanak megfelels hatarok
kozott ingadozhat (pf-optimum). A kisebb foku eltolédasokat egyes fajok el-
tlirnek, azokhoz alkalmazkodni tudnak, mig az asszociaciék csak a biocono-
tikai egyensily keretében jelentkezd eltolodasokat viselnek el. A tarsulas
elemei és a kornyezet kozotti biokémiai egyensily is, csak meghatarozott ¢y
mellett tarthaté fenn, minek biztositasara az élGszervezet szabalyozd (puffer)
anyagai szolgéalnak, koztik elsdsorban az enzimek, amelyek csak bizonyos
pH-savon fejthetik ki legjobban hatasaikat és azok mindig a pp-optimum
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kozelében érvényesiilnek. A tarsulasok o6kolégiai jellegére nézve tehat a pyy-
optimum igen jellemz5. A fosszilistarsulasok kutatasanal alapvetd fontossagd
a fosszilis pfy eredetének a tisztazasa, parhuzamosan a ciklikus-elemek és az
élettéri faktorok szerepével kapcsolatban.

A fosszilis pfy eredetére nézve az adszorpciés-komplexus és azzal kap-
csolatos jelenségek igen fontos dtbaigazitok. A polaris adszorpcidval megkotott
bazisok (fém kationok : Ca, Mg, Na, Al, Fe és K) kicserélédhettek. E bazisok
a vizben oldhaté sékkal és az esetleg jelenlévi szénsavasmésszel egyiitt bazis-
forrasként szerepelnek. Az adszorpciés-komplexus szabja meg a talaj-iiledék
kémhatasat és szabalyozza aciditasi viszonyait. Az iiledékképzddés folyamatai-
nak megfelelGen, a primér pp-t elsGsorban a kiérnyez6 médium sétartalma
befolyasolja, amelyben az 6kologiai tényezik hatasa alatt az iledék keletkezett.
A konszolidalt iiledék aktualis reakciéi, ppy-értékei kétségteleniil bensé 6ssze-
fiiggéshen allottak az élettéri tényezdkkel. A koztiikk kialakult genetikai kap-
csolatok, még a fosszilizalodas alatt is megmaradhattak. Egyes talajok-iiledékek
pH-értékei azonban idészakos valtozasokon mehettek at, de azok az okolégiai
tényezdk lényeges és tartés megvaltozasa nélkiil, eredeti iranyukbél el nem
tolédhattak. A tényleges ppy-érték valtozasok okai, az élGallomany aktivita-
sabol eredd hatasokban kereshet8k. A legnagyobb szerepet itt is, mint az
életciklusban altalaban, a gyenge savhatast szénsav jatsza. Kappen (1929)
szerint a py-értékeket a mészkarbonatos iiledékek vizes kivonataban, a szabad
szénsav és a bikarbonat hatéarozzak meg. Ha azonban az iiledék mészkarbona-
ton kivil szerves anyagokat (humuszt stb.) tartalmaz, akkor a reakciészamot
nem egyediil a szabad szénsav és a bikarbonat szolgaltatja, hanem azt a szerves
alkatrészek is befolyasolhatjak. Az alkalikus reakciét sem minden esetben
a szénsavasmész okozza, mert a mészmentes iiledékben is jelentkezhet, amiben
azt az adszorpciés-komplexus &rizte meg. E fontos koriilmények a fosszilis
iiledék (kdzet) reakciéjanak, illetsleg ppy-értékének és okologiai osszefiiggé-
seinek mérlegelésénél kiilonosen figyelembe veendSk. Az oldatba nem meng
mészkarbonatoknak a reakcional szerepiik nincsen. Az iiledék neutralis reak-
cidjat szintén a szénsav és bikarbonat szolgaltatja. (A laboratériumi neutralis
reakci6, a természetben gyenge savreakciét jelent). Altalaban az iiledék re-
akciéjanak jelentékeny savi vagy ligos iranyd -eltolodasabél, egyes fajok
vagy a tarsulas kedvezdtlen okolégiai viszonyaira kiovetkeztethetiink.

Az iiledékképzidés alatt érvényesiils koncentraciés viszonyok és a tar-
sul6 fajok életvegytani folyamatai kozotti, bensd osszefiiggésben allo kolcson-
hatasok nyomai a konszolidalt, majd fosszilizalédott iiledékben megmarad-
hattak. Az §sélettajban is az azonos 6kolégiai hatasok id&szakaban, az é16-
allomanynak nemcsak a tomege, hanem a kozepes kémiai 6sszetétele is valto-
zatlan maradt, de a periédikus ingadozasok mindkett8re lényeges hatast
gyakorolhattak. Vernadsky (1930) a fajok evoliciéja és a geokémiai térvény-
szeriségek kozti Osszefiiggésekkel foglalkozva, ramutatott arra, hogy a mor-

6*
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fologiai atalakulasok is, az egyidejii kémiai valtozasokkal szoros kapesolatban
allhattak.

A fosszilistarsulas okologiai jellegének meghatérozasat célzo eddigi vizs-
galataim soran, az uledék pyy-értékeinek, a CaCO, és MgCO, mennyiségének
egyiittes valtozasaiban megallapithatoé jellemvonasokat hasznaltam fel. Abbél
indultam ki, hogy a fosszilis iiledék adszorbealt alkatrészei tobbmnyire silicat-
asvanyokbol all, amelyek negativ ionként viselkednek és igy kationokat ad-
szorbealnak, feltételeztem, hogy a fosszilis ppy-értékeket az oldhaté sok és
foldalkali karbonatok, vagy azok hianyaban az adszorbealt kationok szabtak
meg. Az Gsélettaj eredeti iiledéke kovesedett allapotaban is olyan pyp-értékeket
adhat, amelyek genetikus kapcsolatukat az egykori koncentraciés viszonyokkal
megtartottak. A fosszilis pf-értékek szarmaztatasanal az oldhato sok és az
adszorpciés komplexus iranyité hatasain kiviil, figyelembe kell venniink még
azokat a valtozasokat is, amelyeken a primér py-értékek a fosszilis pyy-értékek
kialakulasaig atmehettek. A primér pyy-értékekben utélagos hatasokra bizonyos
fokd eltolodasok allhattak be, de ha az élettajban a klima, a geoléogiai relief,
altalaban a kornyezeti tényezbk oOsszhatasaban tartés valtozas nem kovetke-
zett be a kivesedésig, akkor az élettaji viszonyokkal szerves osszefiiggéshen
alakult ki a thanatotop-nekrotop és a taphotop, s igy a kiovesedett iiledékbdl
primér py-értékek, vagy azok genetikus szarmazékai hatarozhaték meg.
Ha a H-ionok vannak tdlsulvban, akkor az iiledék vizes szuszpenzidja savi
eltolédast, ha a Ca, Mg, Na-ionok jutottak tdlsalyra, ligos iranybani eltolo-
dast mutat. Az oldhaté sék (NaCO,, MgCO, stb.) jelenlétében, a ligossag
jelentékenyen fokozédhatik. A szarazfoldi tiledékek kozil féleg az ateresztdk,
a py-érték alakulasaiban oly nagyfoki valtozast szenvedhettek, hogy fosszilis
allapotukban az eredeti syndkoldgiai viszonyokra csak részben, vagy egyal-
talaban nem kovetkeztethetiink. A vizi térségekben féleg finom szemecséji,
vizet 4t nem ereszt§ iiledékek ezzel szemben, az adszorbealt kationjainak
Osszetételében az eredeti koncentraciés viszonyok jellemzdit, fosszilis allapot-
ban is jobban megérizhették, vagy olyan pjpy-értékeket adhatnak, amelyek
genetikai kapesolatokban hatarozhatok meg. Az Gsélettaji synékologiai hata-
soknak megmaradasa a fosszilis tiledékben, illetSleg a fosszilis ppp-érték ingado-
zasok az egyes geoldgiai idGszakokban képzddott rétegsorok egymasutanjaban,
gvakran igen jellemz§ vonasaikban ismerhetdk fel.

A tarsulasi egységek élettaji sorsaval parhuzamosan, az iiledékképzidés
menetében a fosszilis ppy kialakulasa, a kovetkezdk szerint vezethetd le (IV.
tablazat). Az &sélettér aktualis- és szubaktualis-zénajaban, ahol tilnyoméan
oxidéciés, a thanatotopban mar részben redukeiés folyamatok is véghementek,
az uralkod6 koncentriciés viszonyoknak megfelel eredeti- v. primér pyy-értékek
kaphatok. A biologiailag stabilizalt-zonaban, mely jorészt a tetemtér (nekrotop)-
nek felel meg, az egyre fokozodo redukciés folyamatok hatéaséara, bizonyos
foka eltolodasban az dtmeneti- v. praediagenetikus py-értékek jelentkeztek,
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IV. tablazat

A fosszilis pH szdrmazdsa

Elettér — | Halaltér — | Tetemtér — } Sirtér — Tosswilizhsiss.tir
Biotop | Thanatotop Nekrotop | Taphotop - 2
] | Bl )
s: | szubaktudlis- bmlogl-al’lag szub-
aktudlis-zéna 2 stabilizalt |fosszilizdciés 2 oql s
zoéna fae PErn idegen élettéri,
& az eredeti élettéri perkolélo
e iiledék hatasokkal
sledék k fosszilizdciés-zéndaja | fosszilizalédott
TR T iiledék kon- iledék
iiledékképzédés (in stat. nasc.) r csclidélodsas
oxidéciés folyamatok ! redukciés folyamatok dlagem}tlkus-fossthzacms
l olyamatok
dtmeneti v. . , T
eredeti v. primer raediagenet diagenetikus fosszilis Jarulékos v.
PH ‘ P PHg : PH - PH accessoricus pfy

amelyek azonban lényegébenvéve az eredeti élettéri ppp-értékek iranyaban
maradtak meg. Az iiledék konszolidalédasaval parhuzamosan kialakult sir-
térben (taphotop) a redukciés-diagenetikus folyamatok nyoman a diagenetikus
pH-értékek rogzitédtek. A koncentraciés viszonyok lényeges megvaltozasa
nélkiil, a neutralis savon valé attolédas itt sem allt be és igy a primér ppy-val
azonos vagy kozel allé genetikus értékek allapithatok meg. Az eredeti élettéri
iiledél; kovesedése folyamdn, ha perkoldlé hatdisok nem érintették, akkor az eredeti
élettéri okologiai viszonyokkal genetikus kapcsolatban kialakult pyy-érték maradt
meg, amit fosszilis py-nak neveziink. Ha ugyanazon élettérben képzddott és
telepiilt iiledékben a diagenetikus folyamatok, vagy a kivesedés alatt a neut-
ralis savon athaladé valtozasok hatasai érzddtek meg, akkor a fosszilis iiledék
vizes szuszpenziéjaban idegen jdarulékos- v. accesszorikus pyy-érték jelent-
kezik, minek az eredeti élettéri koncentraciés viszonyokkal genetikus kapcso-
lata nincsen, vagy ha volt is esetleg, tobbnyire fedetten marad. Ezek a valtoza-
sok csak utélagosan kovetkeztek be, idegen élettéri vagy kiilsnbozé perkolalo
hatasokra.

Az iiledékek (kbzetek) kémhatasanak és rétegenkénti valtozasanak jellemzs
vonasait, a fosszilis ppf-értékek ingadozasaiban is észlelhetjilk. A ppp-értékek
azonban, mint a syndkologiai tényezdk figgvényei, a fosszilis tarsulasok el-
hatarolasanal egymagukban nem értékelhetdk, hanem csak az iiledékképzidésre
haté élettéri tényezbkkel parhuzamosan. Ebben a vonatkozasban a py-értékek
és a karbonatok egyiittes valtozasaibél fontos utbaigazitast kaphatunk.
A fosszilis iiledék mai allapotaban is, az adszorbealt bazisai, illetéleg azok
fiiggvényeként jelentkezd pyp-értékek, féleg a finom szemeséjil iiledékekben
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a mészkarbonat (CaCO,) mennyiségével szoros kapcsolat valtozasokat mutat-
nak. Az eddigi vizsgalataim szerint, ha a pfy-értékek a mészkarbonattal par-
huzamosan emelkedtek vagy csokkentek, akkor a fajok gyakorisiga, allandé-
siga és a tarsulashoz valé hisége, altalaban a syndkoldgiai dsszefiiggéseik
kedvezs tarsulasi mozgalmakra engedett kovetkeztetni. Az iiledék kémiai
jellegének formalasiban, a biokémiai folyamatok iranyitdsiban résztvevé
Ca és Mg-ionok szerepe, a pp-érték ingadozésokkal kapcsolatosan felting
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eltéréseket mutathat. A CaCO, altalaban szabalyosabban kiveti a pp-érték
eltolédasokat, mint a MgCO,. Azonos iiledéktipusokban a mészkarbonat meny-
nyisége gyakran csokkend tendenciaji, a pH-értékek emelkedése kiséretében,
ami a magnéziumkarbonatra nem vonatkoztathato. Az eddig vizsgalt neogén
szelvényekben a CaCO4 és a MgCOz-nak a ppj-értékekhez viszonyitott eltolo-
dasaiban, e lényeges kiilonbségek igen gyakran jelentkeztek. Egyes iiledék-
tipusokban a Mg egyenesen a Ca rovasara latszik gyarapodottnak. Wattenberg
(1936) és masok szerint a tengervizben a pjy emelkedésére a MgCO, csokken.
Valészintileg ez ott kovetkezett be, ahol a producensek asszimilaciés tevékeny-
sége erdteljes, amit rendszerint a viz ligossi vélasa kovet. A limnikus élet-
terekben, ahol kiilonben a koncentricidés viszonyok tagabb hatarok kozott
ingadoznak, a sétartalom és a klima erdteljesebb hatésai jutnak érvényre.
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Altalaban a pH-¢értékek és a mészkarbonat mennyisége egy vagy ellentétes
iranyu, ugrasszerd valtozasa, kedvezftlen kérnyezeti viszonyokra mutat.
Ahol pedig a ppp-értékek hirtelen erGs savi, vagy lagos eltolédasaak, ott mar
a bioconotikai-egyensuly felbomlasara, a jellemzi§ fajok elvonulasara, a kon-
stans fajok kipusztulasara kiovetkeztethetiink. Az alsé pannonikum felsGszint-
jében utélagos hatasokra visszavezethetd, szélsGséges esetek voltak megallapit-
hatok. Tgy ahol a pyy-értékek a normalisnal lényegesen magasabb ligos eltols-
dast mutatnak és a CaCO, emelkedése kivetkezett be, ott a tarsuldsok szegényes
toredéke, vagy hanyada volt észlelhets. ElGfordultak olyan esetek is, ahol erds
lagos eltolédasa (9-en felilli pyy-) értékek és a CaCO, hidnya vagy igen alacsony
mennyisége mellett, tehat kifejezetten kedvezdtlen kornyezeti viszonyokra
utalé helyzet ellenére, aranylag igen valtozatos asszocidcios toredékek jelent-
keztek (6—38. abra). Ennek okat permutit hatasokban, illetdleg az adszorpciés-
komplexusban végbement bazis kicserélddésben kereshetjiik. A tisztabereki also-
pannonikumfelsészintjében e jelenségek feltling esete észlelhets (6. abra). Azegyéb-
ként itt mikrofaunaban (féleg Ostracodiakban) gazdag margéas-agyag, agyag és fi-
nom homokos agyagok alacsony mészkarbonat tartalmiak, vagy attél teljesen
mentesek, a pff-értékek viszont feltlinGen magasak. A magas értékeket a jelen-
tékeny mennyiségl’i Na-tartalom okozza, amely részben, mint vizben oldhaté
karbonat, részben pedig adszorbealt allapotban van jelen. Az itt jelentékeny
vastagsagban telepiilt agyagok igen finom szemcséjiek és vizet at nem bocsa-
tok, tehat meg volt a feltétele annak, hogy az eredeti kation dsszetétel meg-
maradjon. Feltételezhetjiik, hogy az itt telepiilt agyagok, legalabb is steppe-
klimahatasok alatti, erGsen szikesedésre hajlé kornyezetben képzdédtek. Az ad-
szorbealt kationok osszetétele adhat felvilagositast arra nézve is, hogy ilyen
esetekben fiiggéleges iranyu perkolalas okozta atalakulassal kell-e szdmolnunk.
Ha ugyanis, mint a tisztabereki extrém eltolédasok szakaszan észlelhetd, a Na
mennyiséghen kulminalénak latszik és az eredeti élettéri viszonyoknak az
valoban megfelel, akkor a fiiggGleges perkolalé hatasokat kizarhatjuk. Az ad-
szorbealt kationok osszetételét a szomszédos rétegekben is célszeri meghata-
rozni, az esetleges lateralis perkolacié hatasainak a megallapithatasara.
Az eredeti kation osszetétel megismerését lényegesen elGsegitheti a kérdéses
réteg fedd és fekv@jében 1évG vizréteg sotartalmanak a megallapitasa. A jelen-
tékenyen sos vizek ugyanis, még a natrium-agyagokban is koagulumokban
val6 tomériilést idézhetnek el6 és igy azokat ateresztdvé teszik, az adszorbealt
bazisaik kicserélédhettek. A vazolt extrém. esetek is arra figyelmeztetnek, hogy
a kovesedett iledékben az adszorbealt bazisok magatartasa alapjan, az Gsélet-
taji viszonyokra kovetkeztetésnél évatosan kell eljarnunk.

A vizi életterekben a rétegvizek esetleges perkolalé hatéasai altalaban
kevéssé érvényesiiltek, ahol vizet at nem bocsaté agyagok, margik sthb.
mechanikai osszetétele azt megakadalyozta. Realis tehat annak feltevése, hogy
nagyobb iiledékképzidési periduson at is, az eredeti kation Osszetétel meg-
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maradhatott. A tiszabereki, hajdaszoboszléi sth. mélyfirasok ezer méternél
vastagabb rétegsoraiban, oly jellemzd pyy-érték ingadozasok voltak megfigyel-
hetdk, bensd osszefiiggésben a CaCO, mennyiségével és az asszociaciok 6kols-
giai jellegével, hogy azokat az eredeti élettaji viszonyokkal kapesolatban
alloknak itélhettitk. Az iiledékképz8dés folyaméan, mint arra az elGz8k soran
tobbszor ramutattunk, a klima és a koncentraciés viszonyok hatasai az aktualis-
szubaktualis és a bioldgiailag stabilizalt-zénakban érvényesiilnek a leginten-
zivebben, de jelentékeny és kiozvetlen kapcsolatiak lehetnek a mar konszoli-
dalt, vagy a kovesedésnek indult iiledékek alakulasaival is, ameddig valamely
vizrekeszt§ annak gatat nem vetett. Erdekes esetek figyelhet6k meg pl. a
Balaton partjain (Balatonkenese). Itt a felszintdl 48 m-re az altalaj agyag-
rétegén, az oldalrél szivargé talajvizben ppy = 7—7°6 a neutralis értékekhez
kozel esGket mértem. A talajviz felett 1évé homok is, allandéan csak pff = 8-at
mutatott. Ezt a homokréteget vizrekeszts agyégos lapfold fedi, miben mar
alkalikus értékek (ppp = 8:2—8'4) voltak mérhet6k. Azonos lagossagiak a
fedé homokos agyagrétegek is. Itt tehat a felsG és alsé vizrekeszt§ réteg kozott
1évé homok aljan szivargoviz kozel neutralis, s a vizrekeszt§ altal teljesen
el van szigetelve a felsd rétegek ligos hatasatél. Az wutébbiak ldgossagat
(pH = 8'2—8'4) mindig magasabbnak taldltam, mint a kb. 100 m tavolsagban
1év6 t6 vizének napi ppf = 8—8-2 kozt ingadozé értékeit. A balatonakarattyai
1938-i nagy partfal csiszassal feltart felsépannéniai homokos rétegeiben viz-
szivargasok jelentkeznek. Itt egy 41'3 cm vastag homokréteget az atszivargé
viz. (pH = 7'2—78) az als6 laza részében joval erGsebben atnedvesiti, mint a
tomottebb felsd részét. A neutralis hatasa rétegviz, itt sem a fedd, sem pedig
a fekvdrétegnek enyhén lagos ppy == 8—8'3 értékeit meg nem valtoztatja.
A vizi élettdjakban a tébbnyire klima és az el6allomany hatasai alatt
kialakult koncentraciés viszonyoknak az iiledékképzddésre és azzal parhuza-
mosan szervezddd tarsulasokra gyakorolt dontd befolyasa, kiilonosen a limno-
autochton képzédményekben figyelhetd meg. A rothadé iszap (gyttja, sapropel),
parti iszapok stb. képzGdése teriiletén, hol a tébbé-kevésbbhé erés redukcios
folyamatok érvényesiilnek, a kornyezd médium koncentraciés viszonyaihoz
mérten, alacsonyabb ppy-értékeket varnank, de azok helyett a szomszédos
litoralis, még inkabb profundalis iiledékképzGdés teriiletén uralkodé hatasok-
nak megfelel§ értékek hatirozhaték meg. gy pl. a Balaton zart oblozeteinek
kékessziirke vagy kékesfekete iszapjaiban és azok feletti barnassarga vizben
pH = 81 koriili értékek észlelhetSk. Kozelebbi vizsgalat nélkiil ilyen térségeket
dystroph jellegtieknek itélhetnénk, de mint az ismételt mérések igazoltak,
nemcsak a vizréteg, a rothadé iszap, hanem az alatta konszolidalodé iiledék
reakcidja is, enyhén ligosnak bizonyult. Altalaban e helyeken is az oxidaciés-
zoénaban megindulé, az aktualis-szubaktualis és a biolégiailag stabilizalt zénan
at, a taphotopbeli iiledék konszolidalodasaig elérehalado iiledékképzddés
tehat, a Balaton koncentraciés viszonyainak a befolyasa alatt megy végbe.
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Az Gsélettaji synokolégiai jelenségek kutatdsanal tehat, az iiledék (kdzet)-
ben oldhaté s6k és az adszorpcidés-komplexus fiiggvényeként jelentkezd fosszilis
pH-értékek, ha genetikus kapcsolataikat megdrizték, alapvetd fontossagh
jellegként értékelhet6k. A cp-viszonyok ugyanis dontSen befolyasolhattak
az adszorpciés-komplexust, tehat az iiledék-(kézet)-nek éppen azt a részét,
amely a kornyezeti folyamatok genetikus kapcsolataibdl a legtébbet drizhetett
meg. A Ca, Mg-nak az életfolyamatokban, a sav-lig egyensilyban, az iiledék-
képzbdésben érvényesiilé fontos szerepe is indokolttd teszi, hogy az §sélet-
taji synokologiai jelenségek kutatasat, valamint az iiledék(kdzet) fosszilis
allomanyanak tarsulasi érték meghatéarozasat, elsésorban a fosszilis pyy-értékek
és a karbonatok kozti bensé 6sszefiiggések alapjan kiséreljiitk meg.

11T
A FOSSZILIS-ASSZOCIACIO FELVETEL

Az Gskozosségi élettudomany (palaeosynbiolégia) alapszemléletébdl kovet-
kezik, hogy az Gstarsulastan alapegysége nem lehet més, mint a fajoknak olyan
tarsulasa, melynek szervezddését, fejlédését és elterjedését egymastol és a
kérnyezettdl fiiggd kolesonhatasok szabtak meg. Az Gstarsulas (palaeoasszocia-
ci6) is meghatarozott novény-allat fajokbol osszetéve, allandé és egységes
életfeltételekkel, megjelenéssel biro, egyedeiben torvényszerfien megismétlgd-
hetett szervezet volt. Hesse, Brundin, Palmgren, Franz és masok szerint is,
elvi jelentGségli a novény-allat asszocidciok egységes vizsgalata. A fosszilis
tarsulasok kutatasanal, a foldtani adottsagok miatt is, az csak részben vihetd
keresztiill. Mindazok a tarsulasi tényezfk, jellemvonésok, melyek teljes egé-
sziilkben hatarozhaték meg a ma él§ asszociaciokkal kapcsolatosan, a fosszilis-
tarsulasokban csak részben allapithaték meg. Fedetten maradtak, vagy elmoséd-
tak, sok esetben pedig elenyésztek. A fosszilistarsulasok tér és id6beli felvé-
tele, elhatarolasa, az elérhet§ eredmények osszehasonlitasa és kiértékelése,
a recens tarsulasok kutatdsi modszerétdl sok tekintetben eltérd modszer
kovetését kivanja. Az Gstarsulastani vizsgalataink soran a fosszilistarsulas
megjelenésére (fiziognémia), Osszetételére (fauna és flora), életfeltételeire
(bkologia), idSbeli egymasutanjara (aszpektusok, szukcessziés valtozasok) és
végill mas tarsulastél valo fiiggésére (6nallé fokara) vagyunk tekintettel.
A megjelenési formara a fajok konstitucionalis eltéréseiben, megtartasi mod-
jukban stb. rejlé vonasok lesznek a jellemzdk. Az osszetételt elsGsorban a
karakterfajok, a kozos-, differencialis- és a kisér6fajoknak szazalékos meg-
oszlasa, ingadozasa alapjan hatarozzuk meg. Az életfeltételek koziil (6kologiai
tényezdk) : az iiledék cpy-viszonyainak (pp-értékek) és a klima hatéasainak
tisztazasara toreksziink. A tarsulasok iddbeli sorsa pedig a szervezidés (kez-
deti-, emelked§-, kulminéacié-klimax-, hanyatlé- és befejezd) szakaszait tekintve,
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fejlédéstorténeti szerepében korvonalazhats. A fosszilistarsulasok elhatarolasat
tehat a megjelenés, osszetétel, életfeltételek, az organizaciés és reorganizaciés
valtozasok megismerése teszi lehetdvé. Az idevezetd (it azonban, csak a részle-
tekbemend tarsulasi felvételezésen at vezet.

A fosszilistarsulas felvétel : mindségi (kvalitativ) és mennyiségi (kvanti-
tativ) elemezés-en nyugszik.

A mindségi elemezés a fajok pontos meghatarozasa (fajnévsor, flora-
fauna lista) utén, a fajok tér és idGbeli megoszlasaval foglalkozik. Az §starsulas-
tani és foldtani kutatasok szempontjabol idealis helyzetet jelentene az, ha
egy fosszilistarsulast és az élettartamahoz tartozé iiledékréteget egész terjedel-
mében, vagy legalabbis olyan mértékben vizsgalhatnank, hogy a téarsulas
osszetételérdl, fejlddésmenetérdl kornyezeti vonatkozasaiban realis képet
kaphassunk. Gyakorlatilag csak egyes feltarasokra vagyunk utalva. A tarsulas-
felvétel eredményességét fokozhatjuk, ha ugyanazon iiledékréteg kiilonbozd
feltarasainak minél tébb szelvényében gyiijtiink (egy rétegben minimalisan
tizbdl, a feltarasok szerint). Az egyes feltaras szelvényeibdl eredd allomanyok
a fajok megoszlasa tekintetében, csak lokalis vonatkozasi értékeket adhatnak,
de kedvezd esetben mar ezen az alapon is, a fosszilistarsulas osszetételének
megismeréséhez lényeges tutbaigazitast kaphatunk. A gyiijtési helyek (szel-.
vények) szaporitasaval, illetfleg az allomanyok szaminak fokozasaval, esetleg
regionalis kiterjesztésével az elemezési értékek részletekbe mend osszehasonlit-
hatéasat érve el, fokozatosan megkézelithetjitk azt a becslési hatart, amelyen
beliil mar az egész iiledékréteg és fosszilisasszociacidja dsszetétele és szerkezete
megallapithaté. A fosszilisasszociacié okologiai és tarsulasi jellegeinek meg-
hatarozasa, lehet6vé teszi az eredmények fejlédéstorténeti és rétegtani realis
kiértékelését.

Az alloméanyokat dsszetevs fajok megoszlasat elGszor egy iiledékrétegben
allapitjuk meg. Az allomanyoknak a réteg telepiilése, rétegzddése (primér,
szekundér mikrorétegzés !) szerinti helyzetébdl tajékozodhatunk arrél, hogy
a réteg szintjeiben a szervezddés valtozasainak a nyomai megmaradtak-e vagy
sem. A fajok megoszlasat aztan az egymasra kovetkez§ rétegekben, réteg-
csoportokban az iiledékképzédés ritmusa, ciklusa szerint folytatva, lehetéleg
mindig tobb szelvény allomanyaibél nyert adatok 6sszehasonlitasaval, a tarsu-
lasoknak mar a foldtani idGszakok szerinti szerepét vazolhatjuk fel. A minGségi
elemezéssel tehat, az alloményok fajainak a megoszlasat a helyi viszonyok,
a regionalis vonatkozasok figyelembevételével, egy iiledékréteghdl indulva ki,
majd rétegesoport, rétegisszletben az uledékképzidés és a foldtani iddszakok
folytonossagaban allapithatjuk meg.

A fosszilistarsulas mennyiségi elemezésével elsGsorban a fajoknak a tomeg
viszonyairdl a gyakorisag, a szérédas, a tarsuloképesség és a slirliség szerinti
értékek megallapitasaval, végeredményben becsléssel a tarsulas analitikus-
jellemvonds-airél tajékozédhatunk. A téomegviszonyok megismerésére a recens
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asszociaciok kutatasanal a kvadrat-felvételt alkalmazzak, mely a fosszilis-
asszociaciok felvételéhez az iiledék telepulése, rétegzédése sth. miatt sem alkal-
mazhaté. A monolit vagy sily szerinti anyagvétel vezethet itt csak eredményre,
akar az egész tarsuldsra, akar csak az egyes feltarasok szelvényeinek alloma-
nyaira vonatkozéan éhajtjuk a mennyiségi elemezést végrehajtani. Az idGszakos
vialtozasok (aszpektusok), vagy a szervezddés stadiumai, esetleg azok meg-
ismétlédése szerinti valtozasok (szukcessziok) kutatasanal, a monolit kiter-
melés elkeriilhetetlen. A mennyiségi elemezés értékeinek, értékfokozatainak
osszehasonlitasa, minden esetben csak meghatarozott térfogati vagy sdlyd
anyagvétel segitségével biztosithaté. )

Az uledékrétegnek azt a legkisebb részét, mely az 6sszes lokalisan allandé
fajokat tartalmazza, a tarsulas érdekteriilete minimaredl-janak tekinthetjiik.
Az iiledékrétegnek telepiilése, szerkezete, hozzaférhetdsége stb. szerint, jobbara
csak minimareal értéki és csak igen kedvezd esetben az egész tarsulas érdek-
teriiletét feltaro felvételt végezhetiink. Egységes és azonos mdédszerrel gytijtott
allomanyokbél becsléssel hatarozzuk meg a fajok: gyakorisdg (abundancia),
szorodas (diszperzid), tdarsuléképesség (sociabilitas) és a siiriiség (frekvencia)
_értékeit.

A fajok allandésdg (konstancia) és az asszociacichoz, asszociacié-csoport-
hoz wval6 hiiség (fidelitas értékeit, ugyanazon iiledékréteg, rétegesoportnak
mindig tobb feltarasa alloméanyaib6l szamitassal kapjuk, amelyek egytttal
a tarsulas szintetikus-jellemvonds-ait is megadjak. A fosszilistarsulas mennyiségi
elemezésének adatai természetesen csak viszonylagos értékiliek lehetnek.
A taphoconézisbol eredd koviilet diszperzié az élettéri elterjedéssel teljesen
azonos nem lehet. A fajok megtartasi médjaban, a mikro- és a makrofauna
elemei kozti erds élettéri szerep kiilonbségekben stb. olyan adottsagokkal
kell szamolnunk, amelyek az §starsulas maradvanyaban a fosszilisasszociacio-
ban megdrzott kornyezeti és tarsulasi dsszefiiggések értékelését erGsen befolya-
solhatjak. Az egyes alloméanyok felvételi eredményének kozlésénél a fajok
gyakorisagat, szorédasat és tarsuloképességét kifejezd értékeket, az asszocia-
cié égyesitett jegyzékében csak az allomanyokbdl kapott gyakorisag és szorddas
kozépértékeit és az iiledékréteg valamennyi feltarasabol az 9sszes allomanyokbol
szamitott allandésag és hiiség értékeit adjuk meg (tablazatban, az allomanyok
szamaval). A fosszilistarsulas mennyiségi elemezésének értékeit és azokbol
meghatarozhaté analitikus és szintetikus jellemvonasokat az alabbiak szerint
hatarozhatjuk meg.

A fajok tomegviszonyait: a gyakorisag és a szérédas analitikus értékei-
vel fejezzik ki.

Gyakorisag (abundancia, jele : A) alatt értjitkk valamely faj viszonylagos
eléfordulasat a tarsulasban, vagyis a faj egyénszamanak aranyat a tobbi faj
egyénszamahoz viszonyitva. Minél nagyobb egyénszammal van egy faj az
allomanyban képviselve, annal magasabb a gyakorisag értéke. A gyakorisag
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értékei csak viszonylagosak lehetnek, azok még a kutaté szubjektivitasatdl is
fiiggnek. A gyakorisig (abundancia) becslési fokozatai (skalaja) :

5. dgen magysZamil .. .ot 50—1009,
AL ABNVEZANONL - sahs « alstsis o, s st agastars 30— 509,
37 KISSZAIIN G on s - it s 10— 309,
2. BZOTVANYOE oanionluiis uilaicisis 5— 109%,
s | dgen EIBkA et S e e 0— 59,

A makro- és mikro fauna-fléra elemeinek eltérd szaporodasi és tarsulasi
képessége miatt, a gyakorisdg értékei a szelvény allomanyaiban lényeges el-
tolédasokat mutathatnak. A gyakorisag megallapitasanal tobb szelvényre
vonatkozéan, bizonyos mértékben a szérodas értékeivel javithatunk, ha az
Gstarsulas boritasa eredeti terjedelemben lenne megallapithato.

Szérédas (diszperzio, jele: D) alatt lényegében a faj.egyénei altali tér
igénybevételt -értjilk, vagyis az asszociaciéstérnek azt a szazalékat, amit a
kérdéses faj egyénei elfoglalnak. Az Gstarsulasnak a taphocénézisbél eredd
toredékei, vagyis a fosszilistarsulas éppen a helyhezkotott novények és a nem
kovesedett allatfajok csaknem teljes hianya miatt, csak részalloméanyokbdol
allhat. A taphocénézisban lejatsz6dé tobbnyire mechanikus hatasokra, az
Gstarsulashan résztvett elemek eredeti élettéri helyzetiikkben ritkdn, rend-
szerint csak masodlagos diszperziéban talalhatok. A fosszilistarsulasra vonatko-
zélag a szoérédas értékei csak azt mutatjak, hogy a tarsulas kiilsé megjelenésé-
ben valamely faj milyen mértékben dominalt, tehat nem térfedési jellemzsket,
hanem elosztasi modozatokat fejeznek ki. A fosszilistarsulas szérédasi értékeit
csak abban az értelemben hasznaljuk fel, hogy azokkal megallapithassuk a
faj ugyanazon iiledékrétegben altalaban vagy a szervezddés szerinti szintjei-
ben, az allomanyoknak hany szazalékaban jelentkezett.

A szérédas értékei tobb szelvényben, a gyakorisig megfelelé értékeinek
osszevonasaval allapithatok meg, a kivetkezs skala szerint :

5. uralkodo a faj, ha a szelvények allomanyanak ...... 75—100 9,-ban
4. tomeges €K oK« « « coese 30— T5 "«

3. gyakori €« K« « « « sewiin. 20— 080 =«

2. szOrvanyos « « « « « e e L etensha 5— 25 «

1. ritka €« o« « « A S i L 59,-nal

kevesebbjében fordul eld. A szérédas, vagyis a fajoknak tobb szelvénybeli
szazalékos elGfordulasi Gsszevont értékei, az azonos gyakorisagi fajok kozt
is megkilonboztetést tesz lehetdvé. A gyakorisag értékei mindig ugyanazon
illedéktipus (-réteg) egy szelvényére, mig a szérédas értékei tobb szelvényre
(leléhelyre) vonatkoznak. A gyakorisag értékeinek megallapitasat és felhaszna-
lasat, illet6leg a megfeleld értékek osszevonasabol a szorédas fokozatainak
meghatarozasat a kovetkez§ attekintésben adom.
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Valamely faj gyakorisdg értékfokozatanak megéllapitasa, altalaban a
foldtani adottsagok szerint két irdnyban végezhetd: 1. ha az iiledékréteg az
Gstarsulas szervezddése (az inicialis-, kulminaciés- és terminalis stadiumai)
szerint szintezhetd ; 2. ha az bizonyos oknal fogva meg nem allapithaté. Az el6bbi
esetben ugyanazon réteg legalabb tiz szelvényében, a réteg also- és felsé hatar-
lapja kozelében, valamint a kozépsé részébdl vett anyag 3—3 allomanyabal
meghatarozzuk a fajok egyéneinek szamat és azt a fajok szerint dsszeadjuk.
Tgy megkapjuk az iiledékrétegben a lokalisan eléforduls faj vagy fajok egyén-
szamanak, illetéleg azok °/-os megoszlasat az egyes allomanyok szerint, pl. 6t
fajnak (Sp,—Sp;) tiz allomanyban talalt egyéneinek szam és szazalékos megosz-
lasabol a fajok gyakorisag (A) skalajat allithatjuk ossze :

A
SDH sorest b oo s S shs o e 3
D5 T s e e 1
ke EariEts SokE w B ATaE 4
S el balite g T s e 4
SP e aETa R i I}
S0 e sm s S v s 1

és igy tovabb a tobbi szelvényekre vonatkoztatva. Ha az uledékréteghen az
asszociacioé szervezddési stadiumai megallapithatiok, akkor a fajoknak az egyes
szintekbGl vett alloméanyaibél (valamennyi szelvényben), az egyénszamok
megoszlasat kiilon-kiilon allapitjuk meg. Osszevonassal kapjuk a fajoknak a
stadiumok szerinti szam és szazalékos megoszlasat, valamint a szelvényenkénti
értékfokozatait. Az adatokbo6l mar bizonyos kivetkeztetéseket vonhatunk le
a fosszilisasszociacié. dsszetételére, szerkezetére és esetleg kifejlédésére.

. A fajok szorédasi (D) érték skalajat ugyanazon iiledékréteg osszes allo-
manyaibdl a szervezddés stadiumai szerint, vagy ha azok meg nem allapithatdk,
akkor kiilén, de egységesen magiabdl a réteg részallomanyaibél, a szazalékos
eléfordulas szerint hatarozzuk meg, pl. egy iiledékrétegben a szervezddés
stadiumai szerint, az dsszes allomanyokra vonatkoztatva a szérodasi fokozatai

az egyes fajoknak lehetnek :

D

termin,, $tad.cban,. csesvemevesswansas 509, | 4

Sp, — kulmin. « G e R SR 0% 5
N inicial  « I T e 80% |5

D

terin. atad=han o a0t smestesmmsts 30% |3
Spp=—kalming @€ W asedonsbarinde st 409, |3
" inicial R 409 |3
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s D
termin. stad.-ban ....... sske st . 409% |3
Spy — kulmin. « R o (SR 409, | 3
inicial  « AR e a0% |3
D
termin.stad-ban, &b ins 1009%; 13
Sp, —kulmin. « L s st AL 00RZ IRE
inicial = « b e syoetsansiions m OO i,
D
termin. ‘stad.-ban. < s icens- eeersis L. 1.0
Sp; — kulmin. « I e o e AL o 40% | 3
inicial  « G R T B R s B 409% |3

A fajok szérédasi értékfokozatai egy iiledékréteghen a szervezidés sta-
diumai szerint és a fosszilistarsulasban osszevontan allapithatok meg :

Fajok Inic st. ! Kulm. st. Term, st. Asszoc.-ban
|
S IR 5 5 4 45
BBy 5r e ety 3 3 3 3
B e b 4 3 3 3—4
TR, 5 5 5 5
A 3 3 3 3

A fosszilistarsulas leirasanal a fajoknak csak az 6sszevont D-értékfokoza-
tait adjuk meg, s két értékkel jelezziik (a megallapitott legkisebb és legnagyob-
bal), ha a szervezddés stidiumaiban a faj értékszamai nem azonosak.
A gyakorisag (A) értékei mindig ugyanazon iiledékrétegnek csak egy szelvényére
(4llomany), mig a szérédas (D) értékei az osszes szelvényekre oGsszevontan
vonatkoznak. Hasonléan kettés értéket hasznalunk, ha a szérodas értékei
ugyan alacsonyabb D fokozatnak felelnek meg, de oly sok juvenilis, vagy tére-
dékes egyén jelentkezett, hogy azt célszeri kettds értékszammal megjeldlni.

Az A és D értékbecslés a mennyiségi elemezésnek nemcsak elsdrendi
feladata, hanem mint alapvetSen fontos analitikai és egytttal igazi tarsulasi
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értékek, végeredményben a tarsult fajok tﬁmegviszonyainal& osszefiiggéseiben
felismerhetd jellemvonasok nélkiilozhetetlen kifejezdi.

A fosszilistarsulds mennyiségi elemezésével a fajoknak el6fordulasi és
megoszlasi médjara jellemzd : stirliség és tarsuloképesség értékeit, mint szintén
analitikus-jellemvonasokat nyomozhatjuk.

A stirliség (frekvencia, jele : Fr) értékeivel valamely fajnak egy asszo-
cidcié-individuumon beliili, lokalis megoszlasnak az allandésagat hatarozzuk
meg. Ha a szelvények allomanyainak mindenikében eléfordulé osszes fajokat
vessziik figyelembe, akkor

az allomanyok 80—1009-ban el8fordulé fajok lokalisan allandé,
« « 20— 80 « « «  lokalisan jarulékos,
« « 0— 20 « « «  lokalisan véletlen

asszociacios elemeket képviselnek. A stirtség értékei egyuttal az asszociacié-
individuum homogenitasanak a jellemzésére is szolgalhatnak. Minél nagyobb
ugyanis a lokalisan allandé-fajoknak a szdma, annal homogénebb az asszo-
ciacié-individuum. A stiriség becslést a homogén tarsulasokkal kapcsolatosan,
eredményesen felhasznalhatjuk a féldtanilag j6l elhatarolhaté teriileten annak
eldontésére, hogy a tébbé-kevésbbé eltérd tarsulastipusok egy asszociacio-
individuumhoz tartoznak-e vagy sem. A sfiriség értékei csakis a lokalis allan-
désag jellemzdi lehetnek, mert a fajok diszperzidjanak egyetlen allomanyra
vonatkozo meghatarozasan alapulnak. Kifejez6bbek lesznek azok a strlségi
értékbecslések, amelyek egy asszociacié-individuum allomanyainak strdségi
értékeit egyesitik, amivel kiilonben a tarsulas fajainak altalanos allandésagat
is megallapithatjuk.

A tarsuloképesség (sociabilitas, jele: S) inkabb a fajra, mint a tarsulasra
vonatkoztathaté analitikus jellemvonas. A fajoknak az el6fordulasi médja
jobbara a szaporodasi korilmények fiiggvénye, de az okologiai viszonyok
(verseny stb.) azt lényegesen megvaltoztathatjak. A tarsuloképesség skaldja
szerint :
nagy seregben,

. telepekben,
foltokban,

. kis csoportokban,
. egyenkint

= b W o Ut

egy asszociacié-individuumon belill mutatkozé fajeléfordulasok kiilsnboztet-
hetdk meg. A fajok normalis megoszlasanal stiribben torténs megjelenés esetén
superdispersiérél, a ritkabb el6fordulasnal subdispersiorél szélhatunk. A tapho-
conézishban kialakult eloszlasa a fajoknak, csak ritkan azonos a vitalis helyzeti
megjelenéssel. A tarsuloképesség (sociabilitas) tulajdonképpen csak az &s-

asszociaciéra vonatkoztathat6. A fosszilisasszocidciéban tébbnyire csak sze-
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kunder rogzitédési formaval talalkozunk, mint a fajoknak a taphocénézisban
haté tényezdk befolyasa alatti eloszlasaval. Az sasszociaciéban élt fajok tarsulé-
képessége, tekintettel az iiledékben a makro- és mikrofosszilidk gyakran
igen eltérd megjelenési modjara, realisan csak akkor hatarozhaté meg, ha a
szervez(dés stadiumaiban a mikrorétegzéssel parhuzamosan (tobb szelvényben)
genetikus 0Osszefiiggésekben allapithatjuk meg.

Ha a fajok témegviszonyaiban rejlé analitikai jellemvonasok becslési
értékeit megfelelden Osszegezziik, akkor igy puszta szamitassal a szintetikus-
jellemvonasok értékeit kapjuk. A fajok téarsulasi allandésaga és hiisége csak
tobb, de azonos 6kolégiai jellegli tarsulasi egységeknek, vagy legalabb is az
iiledéktipus kiilonb6z6, a szervezédés stadiumai szerinti allomanyoknak ismere-
tével allapithaté meg.

Az allandésag (konstancia, jele : K) a fajok megoszlasanak a torvény-
szerliségeit jelzi, a tarsulashoz tartozé osszes allomanyokban, tehat tobb
asszociacié-individuumban. Az allandésag skalaja szerint :

5. dsszes allomanyok 80—1009,-ban az allandé- (konstans) fajok,

4. « « 60— 80 «  a subkonstans-fajok,

3. « « 40— 60 « a jarulékos- (accessoricus) fajok,
2 « « 20— 40 «  a subaccessoricus-fajok,

1, « « 0— 20 « a véletlen- (accidens) fajok

fordulnak els. A tarsulas szervezetében kétségtelentil a konstans- és a sub-
konstans-fajok jatszik a legfontosabb szerepet. Minél nagyobb az aranyszamuk,
viszonyitva az osszes fajokhoz, annal egységesebb (homogénebb) a tarsulas.
A konstans-fajok szerepe hatarozza meg a téarsulas és az annal kisebb tarsulasi
egységek (subassociacid, sociacié, facies) egymashoz valé viszonyat. A fajok
allandésag fokozatainak meghatarozasahoz, valamely tarsulashoz tartozé
osszes vizsgilt allomanyokbél mindig tobb, de azonos térfogati monolitra
vagy suly szerinti tomegre vonatkozé felvételi eredményt hasznalunk fel.

A hiiség (fidelitas, jele : F) értékfokozatai a fajoknak egyes asszociaciokhoz
vagy asszociacié-csoportokhoz valé kotottségérdl tajékoztatnak. A tarsulasok-
nak meghatarozott alkalmazkodé képességgel rendelkezd fajai hiiek ahhoz a
kornyezethez, amelyben 6kolégiai igényiiket (viz, fény, pyy sth.) kielégithetik.
Fzek az asszociacié karakter-fajai (stenocikus-fajok). A kulonbozd asszociacios
terekben is tarsulni képes, konnyen alkalmazkodé és igy tobbnyire jelentékeny
elterjedéstiek az ubiquista-fajok (euryécikus-fajok). A karakter-fajok altalaban
valamely tarsulasi egységben vezet§, mas egységhdl hianyzé, legfennebb ott
csak igen alarendelt szereptiek.

A tarsulastanban a kiilonb6z8, de hatarozott synékolégiai vagy elterjedés-
ben éles eltéréseket mutaté asszociaciok jellemzésénél, nagy fontossdgot tulaj-
donitanak a karakter-fajoknak, mint asszocidcié egyéniségét, mikroklima-
tikus és talajokolégiai viszonyait jorészt meghatarozé fajoknak. Gyakran az

T Osztélykézlemény IV,



08 ZALANYI BELA

asszociacié fejlédéstorténetére is Gtbaigazitast adhatnak, mint az el6z6 tarsulas
maradvanyai, vagy a kovetkezd tarsulas inicialis-stadiumaban el6futarok
(szukcesszio). A karakter-fajoknak tarsulasi jelentdsége kétségtelen, de a
fosszilisasszociaciéo kutatasban meghatéarozasuk, majd csak a megfelel§ terje-
delmd vizsgalati és osszehasonlité anyag oOsszegytijtésével vihetd keresztiil,
s valhatnak jellemz§ és hasznalhatd tajékoztatokka. A fajok hiség (fidelitas)
értékfokozata a novénytarsulastanba bevezetett hiiség értékfokozatok alapjan :

5. kizarélag csak egy asszociaciéhoz (vagy asszociacié-csoporthoz) kotot-
tek a tarsulas elterjedési teriletén az dltalanos karakter-fajok ;

4. helyi (lokalis) karakter-fajok egy asszociaciéhoz kotottek, de az asszociacié
elterjedési teriiletének csak egy részén eléfordulék ;

3. kiilonb6zd tarsulasokban elGforduls, de egyikben hatarozott kotottséget
mutaté karakter-fajok ;

2. kiséré-fajok a tarsulasban minden kotottség nélkiil jelentkeznek (eury-
ocikus-fajok),

1. véletlen-fajok a tarsulasban idegen behatoldk, s ott tébbnyire csak
gyéren, csokkent vitalitassal fordulnak eld; a szukcesszioban gyakran az
el6zd tarsulas reliktumaiként.

A karakter-fajok szerepében az assszocidcié fontos szintetikus-jellem-
vonasai nyilvanulnak meg, féleg ott, ahol az asszociacick hatarozott 6kolé-
giai vagy elterjedés szerinti kiilonbsége allapithaté meg. A karakter-fajok
tarsulasi jelentdségét fokozza még az a korilmény, hogy sok esetben a mikro-
klimatikus és talajokolégiai viszonyokra, vagy pedig a szukcessziés valtozasokra
utalnak. A kiilonb6z§ asszociacié-tipusokban a makroklimatikus, vagy regio-
nalis véltozasok hatasa alatt, olyan okoldgiai viszonyok alakulnak ki, amelyek-
hez kiilondsen az altalanos karakterfajok érzékenységiik miatt sem alkalmazkod-
hattak. Az altalanos karakterfajok tehat az egész elterjedési teriiletiikon csak
egy asszocidciohoz vagy asszociaci-csoporthoz hiek. A karakterfajok igy
lényegesen eltérnek az allandé (konstans)-fajoktol, amelyek az asszociacio
valamennyi allomanyaban, mig az el6bbiek csak egy asszociaciéban, de annak
valamennyi individuumaban talalhatok meg. A lokalis karakterfajok mindig
csak kisebb teriilethez kotottek.

A mennyiségi elemezéssel tehat, az asszociacionak a fajok tomeg viszo-
nyaibél becsléssel nyerhetd analitikus-jellemvonasait és az allandésagbol,
valamint a hiiség fokozatai szerint szamithaté szintetikus-jellemvonasait
hatarozhatjuk meg. Az §sasszociacio, illetSleg genetikus maradvanyanak a
Jfosszilis-asszocidcio-nak eredetét, telepiilését és oOsszetételét tekintve, szintén a
témeg viszonyokban rejlé analitikus-jellemvonasok (gyakorisag, szorédas,
striiség és tarsuloképesség) és a szintetikius-jellemvonasok (allandésag és
hiiség értékei) nyujthatnak egyedul realis alapot ahhoz, hogy az asszociacio
kialakuldsa, szerkezete és megmaradasa folyaman érvényesiilt kérnyezeti
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I, Minéségi (kvalitativ) elemezés.

1. A fajok meghatarozasa
(fajnévsor, fléra-fauna lista).

2. A fajok térbeni megoszlasinak
meghatdrozasa :
a) egy iiledékréteg, iiledék-

k6zettipus  dlloményai-
ban ;

b) rétegcesoport allomanyai-
ban ;

c) primér-, szekundér,
mikrorétegezés szerint ;
d) réteg szintekben (alsé-,
kozépsi-, felsGszint) a
szervezbdés staddiumai
(inicialis-, kulminaciés- és
termindlis stddium)
szerint ;
e) idészakos valtozasok
(aszpektusok) szerint a
mikrorétegzés alapjan,
(a fajok okoldgiai jellegét
életformak alapjén);
szukcessziok — primér
szuke. (okogenetikus té-
nyezok : okologiai, eda-
fikus stb., autogenetikus
tényezik), klimatikus
szuke. szerint.

£

3. A fajok idébeni megoszldasd-
nak meghatarozasa :
a) iiledék-kdzetképziodés
ritmusa, cyklusa szerint ;
b) a féldtani id6szakok stb,

szerint.

=N W s

— N W =

V. tabldzat

F osszilis-Asszociacié felvétel.

II. Mennyiségi (kvantitativ) elemezés.

1. A fajok tomegviszonyainak meghatirozdisa

a) Gyakorisdg

Az

b) Szérédas

(Abundancia, A4) (Diszperzio, D)
.igen nagyszdmi ... 50—1009, 5.uralkodé ......... 75—1009%,
.nagyszdmi ....... 30— 509, 4.tomeges........... 50— 759,
EYRKOXT e o e 10— 309% 3.gyakori........... 25— 509,
« BZOLVANYO08/: Ludisvios 5— 109% 2.szérvényos........ 5— 259
<igen ‘ritka .5 =, G hartkeR, Sl vos et 59,-nal

kevesebb.

¢) Tarsuldképesség d) Siiriiség

(Szociabilitas, S) (Frekvencia, Fr)
.nagy seregekben, lokalisan allandé..... 80—1009,
. telepekben, lokalisan jarulékos ... 20— 809,
. foltokban, lokdlisan véletlen.... —20 9,
. kis csoportokban,
. egyenként.

A-, D-, S-, Fr-beeslési értékek

analitikus jellemvondsok.,

w

o

w

w

- hD

2. Allandésig
(Konstancia, K)

. konstans-fajok,

dllomanyok ... 80—1009;-ban
. subkonstans-

fa10k o nos 60— 809,-ban
. jarulékos

(accessoricus) .. 40— 609,-ban
. sub-

accessoricus faj 20— 409;-ban
. véletlen

accidens) faj .. — 209,-ban

3. Hiiség

(Fidelitas, F)

. 4ltaldnos (regionalis) karakter-

fajok,
helyi (lokalis) karakter-fajok,

. kiilonb6z6 asszocidcidkban, de

egyhez kotott karakter-fajok,

. kiséré-fajok (euryécikus-fajok),
. véletlen-(accidens)fajok.

A K-, F-értékek

szintetikus jellemvondsok.

NUHIYONTHOUN ATOATY ZV MOSYLVLOM INVIDASSQZOMLATISO
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hatasok genetikus osszefiiggéseit, masodsorban pedig valamely iledéktipus
koviiletkészletének tarsulasi értékét megallapithassuk. A fosszilisasszocidcionak
egységesen keresztiilvitt elemezésével nyerhetiink bepillantast azokba a folya-
matokba is, amelyek az Gsasszociacickat létrehozd, megvaltoztaté dinamikus
valamint az Osszetartd, allandésité tarsulasi erék nyoman végbementek. (V.
tablazat).

A FOSSZILIS-ASSZOCIACIO FELVETELI EREDMENYEINEK
KIERTEKELESE

A foszilistarsulas felvételére vonatkozo fejtegetések soran, féleg a tarsult
fajok kulénboz8 szempontok szerinti értékfokozatainak megallapitasaval fog-
lalkoztunk. Az Gstarsulastani folyamatok megismerésében elvi fontossagia az
észlelés adatainak rendszeres elemezése, egységes feldolgozasa, csak az segitheti
el a fosszilistarsulas elhatarolasanak és kornyezeti osszefiiggéseinek feltarasara
torekvs vizsgalatokat. A fosszilistarsulas fajainak analititikus és szintetikus
jellemvonasai alapjan, az Gstarsulasnak az életkizosségben betdltott szerepét
altalanossagban felvazolhatjuk. A kulonb6zd fosszilisasszociacick rendszeres
felvétele (kvantitativ- és kvalitativ elemezés), az értékek oOsszehasonlitasa és
megfeleld kiértékelése, messzemené foldtani vonatkozasa kovetkeztetésekre
(6sfoldrajzi, realisabb kormeghatarozasra stb.) is jogositanak.

Az Gstarsulastani kutatas a foldtani. adottsagok figyelembevételével,
az iledékréteg osszetételének, szerkezetének, kifejlédésének, korviszonyainak
és térbeli megjelenésének (telepiilés) részletekbe mend megallapitasabol indul
ki. Az iiledék osszetétele és rétegzddése a tarsulas elemeinek térbeli helyzetérdl
tajékoztat, s kedvezé esetben a tarsulas életfolyamataban a szervezédés val-
tozasainak, az id8szakos atalakulasoknak (aszpektus, szukcesszio) kifejlédés-
beli megismeréséhez vezet. Az allomanyokban jelentkezé fajok tomegviszo-
nyaiban rejlé analitikus és szintetikus jellemvonasok a tarsulas elhatarolasat
teszik lehetdvé. Az §starsulastani kutatasok alapvetd kovetelménye az, hogy
az iledékréteg (-csoport, -osszlet) minél t6bb feltarasaban torekedjiink az
illedék anyagara és kovilet allomanyara, keletkezésére, térbeli megjelenésére
és okologiai jellegére vonatkozé egységes észleléseket, a tarsulastani szem-
pontok mértékében elvégezni. Az oknyomozé Gstarsulastani kutatiasoknak az
osszehasonlitasok és a kiilonbozs iranya értékelések érdekében elsdrendi fel-
adata rendszeres észlelésekkel biztositani, az asszociacionak mindségi és meny-
nyiségi elemezésén nyugvé felvételét. Kiillonos gondot kell forditanunk &star-
sulastani és foldtani szempontbél a mennyiségi elemzés rendszeres kivitelére,
mert csak ez alapon sikeruilhet a tarsult fajok tarsulasi értékének, a tarsulas
elhatarolasanak és a kornyezettel valé kapesolatainak megismerése, valamint
rétegtani realis felhasznalasuk. A vazoltakban domborodik ki az Gstarsulas-
tani kutatas modszerének lényege és jelentdsége.
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A fosszilisasszociacié felvétel mennyiségi elemezésével féleg az allandé
(konstans) és az asszociacichoz hi karakter-fajok szerepének tisztazasara
toreksziink. A gyakorisag (abundancia) értékei egy iiledékréteg egy alloma-
nyaban, a faj egyénszamanak aranyat a tobbi faj egyénszamahoz viszonyitva
fejezik ki. A szorédas (diszperzio) értékei ugyanazon iiledékréteg kiilonbozd
pontjain felvett alloméanyok 6sszevont adatait foglaljak magukban. A tarsuls-
képesség (sociabilitas) értékei a fajoknak az élettéri viszonyoktdl fiiggs, ille-
" t6leg a taphocinoézishol eredd eloszlasat adjak meg. A stirtség (frekvencia)
értékei pedig valamely fajnak az egyes alloményokon belili allandésagat
(lokalis) hatarozzak meg ; egyben az asszocidcié-individuum homogenitasanak
jellemzésére szolgalnak. Az egyes élloményok szerkezetét jellemzs stirtség
értékeknél fontosabbak az osszes allomanyokbdl megallapithaté, a tarsulas
Osszetételét éslhomogenitését kifejez§ allandésag értékei. Az allandé-fajok
a tarsulas organizaci6jaban a legfontosabb elemek, amelyek a tarsulas és az
alatti egységek egymashoz valé viszonyat is meghatarozzak. Az egyes allandésag
(konstancia) fokozatokba tartozé fajok aranyszamait a szerkezeti-spektrum-ban
rogzithetjiilk (diagrammban is abrazolhatjuk). A fajoknak az egyes asszocia-
cickhoz vagy asszociacié-csoportokhoz valé kotottségét a hiség (fidelitas)
fokozataival fejezzitk ki. Az altalanos és lokalis karakterfajoknak van a leg-
nagyobb tarsulési jelentdségiik ; gyakran utalnak a tarsuléas fejlédéstorténetére.
A D, S és Fr becslési értékekbdl a fajok tomegviszonyaira vonatkozé analitikus-
jellemvonasokat a K és I értékekbdl a tarsulas szintetikus-jellemvonasait
hatérozzuk meg. A fosszilistarsulasokat az altalanos karakterfajokrél nevezzik
el, de erre a célra felhasznalhatk azok a fajok is, amelyeknek K 5 vagy D5
értéke van.

A tisztabereki és a tardi allami mélyfarasokkal feltart neogén néhany
jellemz§ fosszilisasszociacio fajainak a gyakorisag (abundancia, A) és a szoérédas
(diszperzié, D) értékeit sorolom fel a kovetkezikben.

A tisztabereki alsépannon felsG-szintjében 737:8—738'1 m kozé telepilt
margas agyag (pH = 94, CaCo, = 5'59%,, MgCO,; = 399, ) jellemzd asszo-

.....

cilacioja :

Cytheridea panmnonica-assoc.

A
Cytheridea pannonien MENeB. |y iisrsivrrs izl i v, suisnaimisms o shohte 4
CYTheTdea BD.. osic s oiniess oorels siofeiuiols oo s sioa o ks &) feesa atysots shate et siminte 4
Paracypris) (AGIAIR) BD: s s mmes sise 50 560 s wikis 916 s lsis s wiale sr8/8 sTsslars 2
Cythereis bipunitato Zal.. <5 ive oo oty cion aeisers sl e sies bistatisists 2
Cythere. oblong LAk, Z. e 55 aiots > sietsls s sisrsttal s alo o oliiols eas hroiars sisaiars 1

A tisztabereki alsépannon felsG-szintjében a 7381 — 740°15 m kozti
homokos-agyag komplexus (pg = 86, 9-2,9°9; CaCO,; = O, MgCO, — 2:29)

tarsulasainak osszevont szorédas értékei :
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D
Cytherided ponnontca MENES ... sl ¢ s s sasia bbin s hida s isteis s owels 4
Cypridets Buloota Zale: 5ol wom | oo s ssers s o s 3w s s WG s Samieme oe 3
Cythereis tenutstriata MENES .« o ocs visis e sisiesainns s s ne s o Sos s 3
Cyprideis hungaricd Zake. . ..«ooveisees sas i s sme s s s oem s sise e 1
Cyiherided punctillata Braly . .jcvas s es s sessis bine ey vaies oos sisves sie 1
Cytherets bipunstatarZialc. o paniss s sie s sie sl sxstos sos s ool eos 1
Loxoconcha sulvuposa Zal. 5 ;.o shtas smivs it s suiasaione ol sk il
Cythereiioblongn Zals\ = o5 o5 s S mama e u s e S P et o 1

A tisztabereki alsépannon felsG-szintjében a 740:3—740'5 m kozé telepiilt
margas agyagra (py = 8'7; CaCO, = 7-89,, MgCO, = 3-59,) jellemz§ tarsulas
fajainak gyakorisag értékei :

Cyprideis sulcata-assoc.

Az
Cyprideis suleot@ 2ol oo v st 5o et or § Griss bauls e siedss a5 4
Cythervdea punciillota Bendy: «oxo vt sl soissioies slon it 3—4
Cytheriden ponnonict IMEMES! o s« irens svsivo s om s /s s arsese age 5 sisks 3
Herpetocypris reticulato Zalss «ouiin s sivs wmva s s s aasdise s s 1
Cythereis Tenuistriata, MENEs! . . civivs v uie s ivisis siosswislo s stiisrse oo sisio s ajais 1
Cythereioblongn: Zals: oo s s sasiside s siaiaionals ormatns sis sl siokoisds sss 1
Eoxotoncha IHIERE Lials. «i's svrogssioee 653, o6 asemusis S a1t o onere shetie s s1618 1

A tisztabereki alsépannon alsé-szintjében a 902:05—904:50 m kozti
margas agyagok (pg = 95, 9'3, 8:3; CaCOz; = 13-09,, 6:3%, 26°3%, 749,

MgCO, = 349, 3:39,, 2:89,, 3:29,) jellemz{§ asszocidcidinak szorodas értékei :

D
Cythertdenrspunaillata; BYRAY oo sl st s bressiadoss s do.s s 5
Cytheridea pannoniod MENes: i« oo wsisic o oo s siwdiodinisiniors s anss 4
Cythertdemish fl omsmm menin Mgt dan S s S maimtie ey S A n ks 1
Cythertdeti BPL- 2" vt s oo sriaia s s wele siors Sams o ol 5o s S e e s 1|

A tiszabereki alsopannon felsd- és alsdszintjére jellemzi asszociacidk
A és D értékei alapjan a fajoknak allandésagara kovetkeztethetiink. A felso-
szint méargas agyagjaiban megérzott allomanyok allandé (konstans) faja a
Cytheridea pannonica Méhes, amely tomegesen fordul elé (D = 4). Feltling
a csak néhany éallomanyban jelentkez8 Cythereis bipunctata Zal. A — 2—3
értéki gyakorisaga. A D = 1 értékii fajok kozil: a Cythere oblonga Zal, és a
Loxoconcha subrugosa Zal. a tarsulasok véletlen elemeinek tekintheték. Az alsé-
pannonikum felsg-szintjének mélyebb részében a Cyprideis sulcata assoc. igen
jellemzd sajatsagokat mutat. A Cyprideis sulcata Zal. tomeges eléfordulasahoz
hasonléan, a Cytheridea punctillata Brady is A = 4 korili értékkekkel fordul eld.
E két fajnak tarsulési szerepe kiilonosebb figyelmet érdemel, mert a legmagasabb
gyakorisag értékiiket éppen abban az asszociaciés-individuumban érik el, amely
egytttal az alsépannon felsg-szintjének a fauna kulminaciéjaval esik egybe.

A tisztabereki szirmatikum fels§-szintjében, ahol a brakkvizi tarsula-
sokra jellemzé elemek mar teljesen kipusztultak, az alsépannon alsé-szintjére
jellemz8 fajok tarsasdgaban, mint igen fontos féciesjelz6 Amplocypris-fajok
tobbnyire csak alacsony abundancia értékekkel jelentkeznek. fgy pl. az
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1089:40—110570 m kozti margas agyagban (pyg = 8'8, CaCO; = 16°29, és
a MgCO, = 0), Limnocardium simplex Fuchs, Limnocardium syrmiense
R. Hoern., Limnocardium baraci Brus. tarsasagaban az Ostracoda-fajok gyako-
risag értékei :

Cyprideis sulcata — Amplocypris assoc.

Al
Cyprideis sulcata Zal. . .vosvisecihiosossnsesosssnsoesessssosion 5
Amplocypris 8D v o ie Geivne s shoiss s niaivie 36w TS B o s R 5 e 3
Cytheridea 8D () s su s siomsrsalaisios e shls o b niis o orotorsra sk e shwiiceé 2
Cytheridea punctillata Brady .........ccociiviiiiiiecraccciannnns 1
Cythereis bioznnta Zal. . ... oeesiss s vvisse yole siesinmasiosss saims 1
Amplocypris villosa Zal ........ccceeieeiiiiiiiiiiattititiiianss 1
Amplocypris minuta Zal. ......cocovieiiiiniiiiiiiiiiessanidon, 1
Amplocypris subacuta Zal. ..c...ice 00 iihiivneenins sy sen s 1
Amplocypris, Targinatos LAl .. s o sbie'ssiafuisigiaiars oo oioraisystorwimra s 1
Amplocypris venusta Zal .........c.cccciieediiiiiettcocensiainns 1
Xestoleberis adowalis Zal, .. .. oo i vioviasi e o s mioie sipioinwmioishiain sisiniore sie 1

A tisztabereki szarmatikum felsg-szintjében az 1109°60—1110-20 m
kozé telepiilt margas agyagban (pfg = 87, CaCO,; = 13-79,, MgCO; = 3:99,)

egy lényegében hasonlé osszetételld asszociacié toredék volt felismerhetd :

Cyprideis sulcata — Amplocypris assoc.
A
Cpriders - SulcOta: R . o s e Gheis s slolo ot min S Eoe s o o o st o b s 4
Amplocypris; 8Ds, o5 sjs s winiss siafels o oieia sl s islom oamteinwimiewio brete bRl e 2
Cythereis punctillata Brady .........ccoieiiiionncieriercsnconss 2
AMPlOCYPTIS BPL o5 oo s stsrs wsisialione: olsiare) ssios atasis wismiketsslals slatee aisrelale s siee 1
EYTIETEIS) B s oo io1s oloiariage s ardisLons o oTohnhaso) o Uo 818201751913 BTS00 Lo S RS STOL 0 7880 il

A tisztabereki szarmatikum felsg-szintjében az 1110,40—1143,80 m kozti
maérgéas agyagban (pgg = 9°0, CaCO; = 12:69,, MgCO,; = 4:59,) Limnocardium
Lenzi R. Hoern., Limnocardium symplex) Fuchs, Limnocardium syrmiense R.
Hoern. és Congeria ornithopsis Brus. tarsasagaban jelentkezett a :

Cyprideis sulcata — Amplocypris marginata assoc.

A:
Cyprideis sulcats Zal. ........ccooveovecivoiossenssvnssassoiss 3
Amplocypris marginata Zal. = .........ccc0iiiiiiiieiiiiinaens 3
Cytheridea 8p: (). '+ .ciniciinesveivsaiasieaesnassossesesaessos 2
Cytheridea punctillata Brady . .c.ccoeveiivonirviisvecessosanensse 3
Amplocy PrisiBls (B), 1o e s vt s sl eradonidreia s oo slomisiore et o 3
Amplocypris Bp(D), suelsfs Siste e Siuion e wbieis feators winmisisrdd sreis tave v Slbists 2
Herpetocypris B ic.. siee <o iiieenss s sisiaoneislsinloser ol sisiore siake = ars alssistaie !
PoNTOCYPIS BD%:«iss s eleisiscs sleises Sunel s sioimeimens nraiess wimin s=aiole siers ofslerame star 1

A tisztabereki szarmatikum felsG-szintjében az 1266:60—1290-90 m kozé-
telepiilt margas agyagban :
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Amplocypris sincera— assoc.

A:
Amplocypris sincerad Lol v os 08 s s wesns 55wy $oms §5mea i 4
Amploeypris miinule. ZAlv s« iov e @i «a%bias sio s sidine Bibie s e siaie aioios on s 3
Amplocypris sinuos@ - Zaks ..o ¢ sie il s o v 5.5 aloli » il s a8 aiss s 3
Amplocypris mMargingta® Zaks ... ouv coeive oo b s oo s 51 sia sheier sis 3
Amploeyprisiglobose Zale s . s fiams s 5o 5 3 mis4 s 5 3 oids 5 & 55 = Bl 5 S w09 2
Amplocypris: anglatd LBle i s e s it & oo sista 55 5 s st 5 58 w0 v 5 Skl 8 2
Amploeypris saccult: Zals re: o sv s s s GSsEs 5 085 3 5 4.5 5ol 50 s s 1
Amplocypris Tennls LAl . oo enb Sup o wi s i@ st s 568 s Bl nr o 1
Thaminocypris declinftar Zak.: ... 56505 S5005 sam i f 5k 85 s « 56 s il s 1

valoszintlileg az Amplocypris-fajok tarsulasanak a kulminacidjat jelzik, a felss-
szint subbrakk élettérben.

A tardi alsépannon felsg-szintjében a 95:60—10020 m koze telepiilt
margas agvagokban (pH = T7,: T9; CaC045= 15949, 22:809/, 18:169%,
a MgCO0, =3:31 % 305%; 3:029,

Herpetocypris reticulata — assoe. (téredék) 95:60—98:00 m).

v b
Herpetocypris reticulata Zale. . o« oo v o sos e cnsmsssnasenisinsais 5
Candona tardensisiZal o biuism o homs s Gava gl s 6 0 & s seises S5 8 5 @553 2
I eTDELOCYPTISFEDS it ot B sengemstysy oo s o by SEIOT s ey e S B ¥l o ot 1

Herpetocypris reticulata — assoc. (98:00—100°2 m).

A:
Herpetocypris reticulata Zal, . ..c..oivivecoioniinnsnensnssnssss 5
Candona tardensts Zaks i e« v s s & o5 5 5 5605 53950 § & 658 Bast 8 Bren o 4
Cypris hieroglyphica Méhes ........ ... .. ... .................. 3
CONAOTIE By i o6 s @i o 5 005 o6 B W65 S S8 95 RAE §05 G ¥ S el 2
FHIGTDOLOCYDTIS s iy v i o sl aod) ssott Sy 9 0 oo 9.9 s 1

A Herpetocypris reticulata -assoc. fajainak szérodasi osszevont értékei :

D:
Candona 1aTdensts Zals s« 755 s s s 6 e s s 58 o 55 bitls 558568 s o8 5
Herpetocypris reticulata Zal. ..............c.cuiiiueennnoeennnn 1
Herpatoeypris 8.7 v oo s v s s a ol s s s e L e R 3
Cypris hieroglyphica Mehes S ST A T R, ST AT R SRR S 2
COTEIOTIE! (B0 ov 2 a et o v ob S & v A s e b & B e 5 0 s 5 1

A tardi alsépannon felsg- és alsé szintjének a hataran a 114°0—117°2 m
kozti margas agyagban (pg = 76 ; CaCO; = 8:76 9, MgCO, = 2649/, 3-549) :

Cytheridea pannonica — assoc.

A
Cytheridea panrionica MENES s suw s o s s s wisera 1wl s iy it o4 3 4
Cyprideis sitlcott; Zals, 5 e v s cvoms yiibls Sk s B89 s s SiaehT s 5ol s G s o s 5 s 3
Cyher O D T DT Sl B b et s e e B A 2
Cytherided tenuistriata MEhes .. .......s.scuioeeiomessiiosns s 2
dlerpetocypris TeticulatanZBly, is v <o s lvé s Sieing siid 55 AeUR 5 4 sl & sl 4 iae 4 1

Cythereis sarmaric ZBls, . oursis o s oo o 5w iosis s wost v s s SFtnns foiss s i » wi57els I
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Cyprideis sulcata — assoc.
A:
Cypridets Sulcata il o sloion vrent e Mot e e e o0 8 e o
Cytheridea punctillata Brady ... .cnemesnninsswsimen suivssha 3
Cytheridea. panrionice MERes ... ... ..o oovioons 2o s s s G as sinstas 3
Cytheridew hungantca: ZBL o055 3 o s oo o vy s somass s siblas § mrsci = 3
Herpetocypris reticulaia Zal. .. ... Fias e s B SR S RS R 1

A tisztabereki és a tardi élsépannon felsg-szintjében az allando és jellemzd
fajokkal elhatarolhaté Cytheridea pannonica-assoc.-ok szerkezete lényegében
egymassal megegyezik. A Cytheridea pannonica Méhes témeges elGfordulasban,
azonos gyakorisag (A — 4) értékeivel talan konstans fajnak fog bizonyulni.
Az A = 3—4 értékliek subkonstans, mig a tébbiek tébbnyire D — 1 értékeik
alapjan véletlen (accidens) fajoknak tekinthet6k. A fajosszetételben eltérd
e tarsulasokat egy asszociaciohoz tartozéknak kell venniink, mert szerkezetiikben
azonosak. A Cyprideis sulcata Zal. az alsépannonnak altalaban a ligos eltols-
dasokat mutaté iiledékek gyakori fajanak bizonyult, mig a tardi alsépanno-
nikum kézel neutralis-savon fekv6é margas agyagjaiban még feltiiné gyakori-
saggal fordul el§, s igy subkonstans-fajnak vehets. A Cyprideis sulcata- assoc.-ok
megegyezése a tisztabereki és a tardi alsépannon felsG-szintjében hatarozottnak
bizonyult, gy szerkezetben, mint a fajok allandésagat tekintve. A részletesebb
és regionalisan kiterjeszthetd kvantitativ elemezés soran, bizonyara ki fog tinni,
hogy az alsépannon felsG-szintjének mélyebb részeiben, ahol a margas agyagok
PH = 8'7—7:6 értékeikkel bazikus — subbazikus savon diagenizalédtak és
fosszilizalodtak, a Cyprideis sulcata-assoc. a fajoknak nem véletlen, hanem
allandé, szerkezeti- és bioldgiai spekrtumaban megismétldds, okologiai és
tarsulastani jellemvonasait tekintve pedig, térvényszertiségektsl meghata-
rozott tarsulasa volt. A Cyprideis sulcata- assoc.-ot az alsépannon alsé-szintjére
rétegtani szempontbél is igen jellemzének itélhetjiik, mert az eddigi vizsgalatok
szerint, a keretét determinalé allomanyok fajosszetétele is a tarsulas allandé-
sultsdgara, tehat egyensilyi allapotban valé rogzitédottségre utalnak és mi
sem mutat arra, hogy a szervezddés kezdeti stadiuméaban vagy valamely mas
stadiumban atmenetben volna. A Cyprideis sulcata -assoc.-ot eredetére nézve,-
tekintettel a konstans és subkonstans fajok tarsulasi szerepére, a felsg-szar
matikum Cyprideis sulcata - Amplocypris assoc.-val szoros kapcsolatba hozhatjuk.
Kétségtelen bizonyitékot szolgaltat ez a korilmény is arra, hogy a Karpat-
medencében az alsépannon és a szarmatikum kozott fokozatos, hatarozott
atmenet van.

A fosszilisassociacié felvétel anyagara vonatkozé kvantitativ elemezés
adatait . n. asszocidciés-tablazat-ban foglalhatjuk 6ssze. Ugyanazon kort és
tipust iiledékrétegekbdl vett allomanyok fajainak megfeleld értékei vonhatok
csak Ossze, megadva a felvételek szamat és helyét (a réteg alsé-, kozép- és
felsG-szintje szerint). A tarsulasi elemek névsordhoz fiizziik az analitikus-jellem-
vonasokat jelz8 gyakorisag és szorédas (A ésD), a szintetikus jellemvonasokat
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rejt6 K értékeket. Ezutin a D — 1 és K = 1 értéki fajokat soroljuk fel.
Végiil feltiintetjilk a fajok megoszlasat : az iiledéktipus rétegzése (a kvalitativ
elemzés atjan kapott adatokkal) és a geoldgiai idGszakok szerint.

Asszocidciés-tablazat
(minta)
Felvételek (allomanyok) szdma: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10.
. Asszociacios elemek névsora, D és K értékeikkel.
. Fajok névsora (D =1 és a K =1 értékiiek).
Szerkezeti-spektrum : K5, K4, K3, K2 és Kl konstancia fokozatba

tartozé fajok szazalékos megoszlasaval.

G w o

6. Okolégiai v. biolégiai-spektrum : a fajcsoportoknak hany 9,-a tar-
tozik az életformakhoz, 6kolégiai vagy az asszociacidés fajesoportok
szerint.

7. Asszociaciés elemek megoszlasa :

a) iiledéktipus makro-mikrorétegzése (a szervezddés, idGszakos val-
tozasok, szukcesszid) ;

b) az uledékképzidés ritmusa, cyklusa ;

c) a foldtani idGszakok szerint.

A tarsulas szerkezetére a szintetikus-jellemvonasok koziil az egyes kon-
stancia fokozatokba tartozé fajok megoszlasa kiilonosen szemléltets. A kon-
stans fajok szazalékos megoszlasa adja meg a tarsulas szerkezeti-spektrumat,
amit az asszociacios-tablazatban értékesitiink. A szerkezeti-spektrum adatainak
attekintését megkonnyithetjilk, ha azokat 4. n. szerkezeti tabldzat-ban vagy
diagramm-ban rendezziilk (minta a 9. abra).

{ K 1—5 értékesoportba sorolt fajok

| ' !
K1 K2 | K3

Asszociicio
K5
80—1009,

9. dbra

Igen jellemz§ vonasok rogzithetdk a tarsulas . n. dkolégiai v. biologiai-
spektrum-aban, mely bizonyos életformak szerint csoportositott fajoknak
szazalékos megoszlasaval hatarozhaté meg.
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Az asszociaciéstér 6kologiai viszonyaihoz valé alkalmazkodas a fajok meg-
jelenési formajaban nyilvanul meg Eletformanak nevezik azt a megjelenési mo-
dot, mely a fajok sokoldali alkalmazkodasi képességére vezethetd vissza. Az élet-
forma tulajdonképpen a fajokon (egyéneken) végzett vizsgalatok eredménye,
tehat az idiobiolégiai fogalom, de felhasznalhaté a tarsulas okolégiai-spektruma
felvazolasara. Az életformak ugyanis synbiolégiai vonatkozasba allithatok,
ha azt vizsgaljuk, hogy egy bizonyos fajcsoport tagjai koziil, hany tartozik
szazalékosan az alap életformakhoz. Az alap életformak osszesége az életforma-
rendszer. A novénycoenolégiaban leghasznalatosabb a Raunkier-féle, mely a
kiilonb6z6 névénycsoportokat 9 életforma keretébe sorolja. Az egyes tarsulasok
okolégiai-spektruma sokoldalit vonatkozasait tekintve, a tarsuldstani kutata-
soknak jelent8s segitséget nytjthat. Kovetkeztethetiink beldle a tarsulas
okologiai viszonyaira, de felhasznilhatjuk a tarsulasok életének, szervezddé-
sének, valtozasainak stb. vizsgalatanal, valamint a tarsuldsok rendszerezd
csoportositasanal. A fosszilis-associécick fajaira vonatkozé életforma-rendszer
kidolgozasa és az dkologiai-spektrum kérdése még megoldasra varé probléma.
A fajok 6kologiai szempontbél rendszertani stb., mig tarsulastani vonatkozas-
ban csakis az asszocidciés szerepiikben csoportosithaték. Az el6z6k soran
ismételten ramutattunk az associacié-individuumnak synbiolégiai szemléleten
nyugvé részletes megismerésének fontossagara, tigy tarsulastani, mint rétegtani
szempontbol. Az Gstarsulasok kutatisa azonban nem szoritkozhat a fajoknak
pusztan statisztikai médszerrel megillapithaté szociologiai értékelésére, hanem
a kornyezeti Osszefiiggések egységes vizsgalataval torekszik a tarsulasok
életviszonyainak tisztazasara. Ha valamely tarsulds 6kolégiai-spektrumat
csak statisztikai moédszer alkalmazasaval, a fajok szintetikus listajabol sza-
mitjuk ki, vagyis a D értékek kozépértékét és az allandosag értékeit, esetleg
mas szintetikus vagy analitikus értékek kozepét adjuk meg, akkor szamita-
sunkban két hibaforras jelentkezik. Kitlinik ez abbdl is, ha figyelembe vessziik
azt, hogy a szintetikus lista keretét a gyakori accidens, vendég vagy idegen
faj felsorolasa erfsen kitagitja. Az egyik hibaforrast az okozza, hogy a fajok
szaméanak szazalék adataban a mennyiségi megoszlas hidnyzik és igy a specia-
lis életformat mutatd, esetleg nagy tomegben jelentkezs egy faj, hattérbe
szorul a kozonséges életformaji, ritkdn vagy szorvanyosan elGfordulé tobb
fajjal szemben. A masik hibaforrasra az a tapasztalat vezet, hogy ugyanazon
illedéktipusnak ritka az olyan allomanya, mely 4j fajjal a szintetikus lista
névsorat ne szaporitana. Ha pl. egy allomanyban a gyakori és az allandé fajo-
kon (D, K magasabb értékkel) kiviil néhany mas faj, a kévetkezs allomanyokban
ezek mellett kiilonb6z8, de mind accidens és idegen elem jelentkezik, akkor
végeredményben az egy allomany D, K 9-0s értékéhez viszonyitva tobb vagy
az dsszes allomanyok értékeinek osszesitésébdl mas és mas D, K 9,-0s értékeket
kapunk. Minél tébb allomany értékeit osszesitjilkk tehat, annal tébb 4j fajt
kell értékelniink, annél kisebb lesz a jellemzd fajok szazalékos értéke. Az 6ko-
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16giai-spektrum jellegzetes vonasai igy erSsen elmosédhatnak. A tarsulas
okologiai-spektruma helyett, a vizsgalati terillet flora-fauna spektrumat
jellemz§ adatokat kapunk. Az alloméanyok szamiénak meghatéarozasa nem lehet
mesterséges (konvencionalis). A természetes hatar megszabasanal iranytado
csakis az asszocidcié-individuum egyénisége, megjelenési formaja lehet.
A tarsulastani kutatisok homlokterében tehat az asszociacié-individuum
minél részletesebb megismerése all, de az eredmények csak nagy ovatossaggal

BIOTOPSZELVENY
(Felvételi hely: Tiszaberek, |. sz. mélyfaras.)
k i / pH, karbondtok faunaszdmok
Uledéktipus Kausto FOSSZILlS-ASSZOCIACléK érték ingadozdsai
5 ., |-=—|karakter (F) & konstans (K) fojai [___ i -
ld Asszocnécno-’rer A!‘“‘{Sf"’ érték fokozatuk sorrendjében e eyec A
Gkoldgial Jellege biobiol PH | (7215 —747-m) |° v
++++ 27/
margds agyag, Cytheridea pannonica Msh.....K5 [10° 0
homokos mdrgds Cyprideis sulcata Zgl...........K4 | 93 A\ €
9guog; Cytheridea punctill Brady.....K3 | 92 | A 1\ 50
4 | édesvizi eutroph Cythere oblonga Zdl.................. iy | 8% 12 \ 40
= 80| |/ N 30
O N \ N
21 734" A | |20
<le mdrgds agyag, Cyprideis sulcata Zal......... Kia |79 \ 10
K homokos agyag, cytheridea punct. Brady......K 3 65 0
- i L TR I PO, :
édesvizi eutroph heridea pannonica Méh...K3 | & 19|42 54
o p Cytheridea pannonica Meh §§ 2 o
<
lignites agyagok |——
édesvizi dystroph | =——=
10. abra

altalanosithatok, mert minden esetben szamitasba kell venniink a tarsulasok
megjelenésében rejl egyéni sajatossagokat.

A fosszilisassociacio felvétel kvalitativ és kvantitativ elemezés adataibél
valamint az okologiai és foldtani tényezShatasok mérlegelésével, rétegtani
szempontbol jol értékesithetd 0. n. biotopszelvény-t szerkeszthetiink (10. abra).
A biotopszelvény az egyes foldtani idGszakok keretében, a tarsulasok és a
kornyezetuk kozotti osszefiiggések folyamataira jellemzG adatok attekintését
teszik lehet6vé. A biotopszelvény szerkesztéséhez az asszociéciéé-téblézatok,
a szerkezeti -és az Okologiai-spektrum megfelels adatait hasznaljuk fel.
A biotopszelvények lokalis vonatkozisban egy vagy tébb egymasra kovet-
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kezé iiledékrétegre, rétegesoportra  vagy rétegdsszletre szerkeszthetdk.
A hasonlé kort és kifejlddésti rétegek tobb feltarasaban megallapitott bio-
topszelvények oOsszehasonlitasival mar redlis regionalis rétegtani kovetkez-
tetéseket vonhatunk le. A biotopszelvényben az adatok harom csoportjat
allitjuk be. Az adatok els§ csoportja az asszociaciés terek okologiai jellegérdl
és a kausto-akaustobiolitok (pirit !) szerepérdl ad tajékoztatét; a masodik
csoportja az egymast felvalté tarsulasok vezetd elemeirdl, a D és K értékeik
szerinti sorrendben, s ezzel a tarsulasoknak a foéldtani idébeli valtozasait is
rogzithetjiik. Végil az adatok harmadik csoportja, célszerd grafikonba allitva,
az egymasra telepiilt iiledéktipusok py és a karbonatok szazalékos értékeinek
eltolédasaiban, korrelativ 9sszefiiggéseket szemléltetiink, megadva az iiledék-
rétegek faunaszamatis, (melynek a szimlaléja a fajok egyénszamit és a nevezdje
a genuszok szamat jelzi).

A fosszilisasszociaciok felvétele az elemzési adatok értékelésénél és Gssze-
vonasanal, az analitikus és szintetikus jellemvonasok megallapitasanal,
lényegében a recens tarsulasokra vonatkozé mdédszereket kovetheti. Az dko-
logiai, tarsulastani tényezfknek térben érvényesiild hatasain kivil, az idé
tényezdvel béviilnek a fosszilisasszocidcié kutatasanal felmeriild problémak.
A tarsulasok szerkezeti, életmdédtani, szervezddési és tarsulasi jelenségek mér-
legelésénél tehat, tér és idGbeli megallapitasokat kell tennink. Ez a kettds
feladat dontGen szabja meg a fosszilisasszociaciok tarsulastani és foldtani
kutatasanak iranyat és médszerét. A ma él§ tarsulasok kutatasanal minden
esetben rendelkezésre allnak az elhatarolashoz szitkséges adatok, viszont az
Gstarsulastani vizsgalatok teljes értékii asszociaciés anyaghoz nem juthatnak.
A fosszilistarsulasok szerkezeti- és életmédtani spektrumat dénten meghata-
rozé syndkoldgiai viszonyok és osszefiiggések megismeréséhez, egyediil az
iiledék és koviilet allomanya valtozasaibél, jellegébdl valo visszakdvetkezte-
téssel juthatunk, esetleg arrdl teljesen tajékozatlanok maradunk. Nem kisebb
hatranyt jelentenek az allomanyok fajainak (egyedeinek) megtartasi médjaban
mutatkozé hidnyossagok, miért is tobbnyire olyan maradvanyokbél kénysze-
riliink az eredmények leszlirésére, amelyek csak nagy vonasokban teszik
lehetGvé az Gsasszociacié élettéri szerepének felvazolasat. Az Gstarsulastani
(palaeocoenologiai) vizsgalatok eszményi célja, az Gstarsulasok megjelenési
formajanak, az élettéri bensd dsszefiiggéseiknek megismerése, melyek az egykor
élt fajok egymaskozti és a kozvetlen érdekteriletiikkel kapcsolatos koleson-
hatasokban .nyilvénultak meg. Az starsulastani kutatas maodszerének egységes
meghatarozasaval, nemecsak a tovabbi fejlddést biztosithatjuk, hanem nél-
kiilozhetetlen alapot teremthetiink az 8slénytan szinte attekinthetetlen adat-
halmazanak atértékeléséhez, a lokalis és regiondlis rétegtani viszonyok realis
tisztazasahoz. Az Gsélettudomanyi Gjabb felfogas szerint ezt a célt a kutata-
soknak nem az idiobiol6giai bedllitottsagaval, hanem csakis az evolucids
synbiolégiai szemléleten nyugvé asszociacié-vizsgalattal érhetjiik el.



110 ZALANYI BELA

IRODALOM

1. Alechin, W. W.: Ist die Pflanzenassotiation eine Abstraction oder eine Realitit?
(Englers Botan. Jahrb. 1925.)

2. Abel, O.: Die Erforschung der vorzeitlichen Lebensraume. (Palaeobiologica, Bd.
VIL H. 56, 1942.)

3. Beklemischew, W. N. : Die tiglichen Migrationen der Wirbellosen in einem Komplex
von Festlandbioconosen. (Trav. Inst. Recherches Biol. Perm. VI. 1934.)

4. Beklemischew, W. N.: Der Organismus und die Biocoenose (zum Problem der Indi-
vidualitit in der biocoenologie). (Trav. Inst. Recherches Biol. Perm. I. 1928.)

5. Braun—Blanquet, J.: Pflanzensociologie. (Biol. Studien. 7. 1928.)

6. Brundin, L. : Die Coleopteren des Tornetriskgebietes ; ein Beitrag zur Okologie und
Geschichte der Kiferwelt in Schwedisch-Lappland. (Lund, 1934.)

y 7. Dahl, Fr. : Grundsitze und Grundbegriffe der bioconotischen Forschung. (Zool. Anz.

1908.

8. Dahl, Fr.: Okologische Tiergeographie. (Jena, 1921.)

9. Dogiel, V. : Quantative studies on terrestrial fauna. (An essay of quantitative analysis
of the fauna of meadows.) (Russk. Zool. Zb., 4. 1924.)

10. Dogiel V. et Efremoff, G.: Versuch einer quantitativen Untersuchung der Boden-
bevélkerung im Fichtenwalde. (Trav. Soc. Nat. Leningrad. 55., 97—110, 1925.)

11. Du Rietz, G. E. : Vegetationsforschung auf sociationsanalitischer Grundlage. (Abderh.
Hand. Biol. Arbeitsmeth. XI. 1930.)

12. Ekman, S.: Tiergeographie des Meeres. (Akad. Verl. Leipzig, 1935.)

13. Franz, H.: Grundsitzliches iiber tiersociologische Aufnahmsmethoden, mit be-
sondere Beriicksichtigung der Landbiotope. (Biological Reviews, V. 14. 1939. Cambridge.)

14. Hagmaier, A.: Neue Untersuchungen in nordfriesischen Wattenmeer und auf den
fisikalischen Austerbanken. (Wissen. Meeresunt. Abt. Helgoland, Bd. XVI. Abh. 6, 1926).

15. Hesse, R.: Tiergeographie auf okologischer Grundlage. (Jena, 1924.)

16. Kisselewitsch, K. A.: Die Wolga-Kaspi-Fischerei. (Verh. Int. Verein Limnolog.
Stuttgart, 1927.)

17. Kiihn, S. : Eine neue kolorimetrische Schnellmethode zur Bestimmung des pff von
Boden. (Z. Pflanzennihrung. 1930.)

18. Lundquist, G. : Bodenablagerungen und Entwickelungstypen der Seen. (Die Binnen-
gewisser. Bd. II. 1927.) :

19. Lunbeck, J. : Exrgebnisse der quantitativen Untersuchungen der Bodentierwelt nord-
deutscher Seen. (Zeitschr. Fisch. 1926.)

20. Naumann, E.: Grundziige der regionalen Limnologie. (Die Binnengewiisser. 1932.)

Nipkow F.: Vorliufige Mitteilungen iiber Untersuchungen des Schlammabsatzes
in Ziiricher-See. (Zeitschr. Hidrol. Arau, 1920.)

22. Palmgrén, P. : Zur Synthese Pflanzen- und tierékologischer Untersuchungen. (Act
Zool. fenn. Helsingfors, 6. 1928.)

23. Petersen, G. : Hydro-geologische Studien auf Jasmund (Riigen). (Archiv f. Hydrobiol.
Stuttgart, 1927.)

24. Quenstedt, E. : Beitrage zum Kapitel Fossil und Sediment vor und bei der Einbettung.
(N. Jahrb. BB. 58. Pompeckij-Festband.)

25. Reswoy, D. D. : Zur Definition des Biconose-Begriffes. (Russ. Hydrobiol. Z., 3. 1924.)

26. Rzoska, J. : Uber die Okologie der Bodenfauna im Seenlitoral. (Arch. Hydrob. Icht.
Suwalki. Bd. 10. 1936.)

27. Sernow, S.: Zur Geschichte der Entwicklung der Limnologie in Russland und im
Verbande der Social, Sowjet-Republiken. (Verh. Int. Verein Limnol. Stuttgart. 3. 1927.)

28. Shadin, W. J.: Untersuchungen iiber die Okologie und Variabilitit bei Vivipara
fasciata Miill. (Monogr. Biol. Wolga-Station. Saratow, 1928.)

29. Steinecke, F.: Leitformen und Leitfossilien des Zehlanbruches. Die Bedeutung der
fossilen Mikroorganismen fiir die Erkenntnis der Nekrocénosen eines Moores. (Botan. Arch.

Bd. 19. H. 5—6. 1927.)



OSELETKOZOSSEGTANT KUTATASOK AZ ALFOLD NEOGENJEBEN 111

30. Vernadsky, W. J.: Geochemie. 1930.

31. Wasmund, FE.: Die Verwendung biosociologischer Begriffe in der Biostratonomie.
(Verh. N. Ver. Heidelberg. 16., 1929.)

32. Wattenberg, H. : Uber die Sittigung an Ca CO, und die anorganogene Bildung von
Kalksedimente. (Ann. Hydrogr. u. Mar. Met. 1936.)

33. Wiist, E.: Die Pleistociinen Ablagerungen des Travertingebietes der Gegend von
‘Weimar und ihre Fossilienbestande in ihrer Bedeutung fiir die Beurteilung des Eiszeitalters
(Zeitschr. f. Naturw., Bd. 82, Leipzig. 1910.)

34. Zalanyi B. : Bioszociologiai dsszefiiggések a Nagyalfoldineogén medencében. (Magy.
Foldt. Int. Evi Jel. 1933—35. Budapest.)

35. Zalanyi B.: Neogén Ostracoda-faundk rétegtani értékelése bioszociolégiai Gsszefiig-
géseik alapjan. (Beszdmol6 a Magy. Foldt. Int. vitaiiléseinek munkélatairél. 1942. Budapest.)



	1952 / 1. szám
	ZALÁNYI BÉLA: Őséletközösségtani kutatások az Alföld neogénjében�����������������������������������������������������������������������

	Oldalszámok������������������
	63���������
	64���������
	65���������
	66���������
	67���������
	68���������
	69���������
	70���������
	71���������
	72���������
	73���������
	74���������
	75���������
	76���������
	77���������
	78���������
	79���������
	80���������
	81���������
	82���������
	83���������
	84���������
	85���������
	86���������
	87���������
	88���������
	89���������
	90���������
	91���������
	92���������
	93���������
	94���������
	95���������
	96���������
	97���������
	98���������
	99���������
	100����������
	101����������
	102����������
	103����������
	104����������
	105����������
	106����������
	107����������
	108����������
	109����������
	110����������
	111����������


