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A pigment-terjedés jelenségét a tengerimalac brén mar Carnot és Deflandre
1896-ban leirtak és téluk fiiggetleniil ezt megerdsitette Leo Loeb 1897-ben.
Megfigyelték, hogy ha fekete-tarka tengerimalac fekete bérdarabkajat ugyan-
azon az allaton fehér teriiletre iltetjiik at, a transplantalt bérdarab a kérnyezd
fehér bért is megfeketiti.

Azéta is tobb szerzd (Sale 1913, Seelig 1913, Seevers és Spencer 1932,
Saxton, Schmeckebier és Kelley 1936, Lewin és Peck 1941, Kelley és Loeb 1939,
Fessler 1941, Loeb 1945, Barker 1947, cit. ap. Billingham és Medawar, 1948.)
megprobalta killonbozd elméletekkel megmagyarazni a pigment terjedését, de
ez kielégitden eddig csak Billingham és Medawar-nak sikeriilt 1948-ban. A jelen-
ség biologiai szemponthbél azért fontos, mert mar differencialéodott szovet regene-
raci6 nélkiili atalakulasarél van szé. Billingham és Medawar munkajukban
részletesen kifejtik az egész kérdést, ezért itt az alapjelenséget csak annyiban
fogom vazolni, amennyiben az itt kozlend§ kisérlet céljanak és kapott ered-
ményének megértéséhez sziikséges.

A tengerimalac bérének szerkezete

Az anatémiailag harom f6bb részbdl dsszetett bor rétegei koziil itt a jelen-
legi kérdésekben az epidermisnek jut a f8szerep. Ez, mint tudjuk, tébbrétegi
elszarusodé laphambdél, tovabba az tgynevezett festékképz6 nyidlvanyos
(dendrites) sejtekbél vagy djabb néven »melanoférokbol« all. A fent emlitett
szerzbk vizsgalatai szerint a melanoférok laza szovedéket alkotnak az epidermis
bazalis rétegében az egész birteriileten, akar fekete, akéar fehér bérteriiletrdl
van sz6, a kiilonbség csak annyi, hogy a fehér teriilet dendrites sejtjei (szin-
telen melanoférjai), nem termelnek melanin-pigmentet, »dopa negativok«.
Ezt a megallapitast egy arany impregnaciés eljaras kidolgozasaval tették
lehetévé (Billingham—Medawar, 1948 p. 32), amellyel elérték, hogy a fehér
bérteriiletek mas eljarasokkal ki nem mutathaté dendrites sejtjeit elGhivjak.

A pigmentképzs dendrites sejtek bar az epidermis bazalis rétegéhez
tartozéknak latszanak, ide inkabb csak nyilvanyaikkal csatlakoznak, a sejt-
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test maga gyakran az alatta 1év6 coriumba agyazédott be (Billingham és
Medawar 1947 p. 30). A sejtmaggal ellatott sejttestiikbfl 5—6 elsédleges ag
indul ki és tobbszords horizontalis elagazas utan héalézatot alkotnak a ham
alsébb rétegei kozott. Az agak 100 mikronra is elnydlhatnak. Az egyik den-
drites sejt nydlvanyai a szomszédos dendrites sejtekkel vannak kapcsolatban,
igy egy halézatos rendszer alakul ki. Abban minden egyes szerzd eddig meg-
egyezett, hogy a pigmentképzés kizardlag a melanoforok sajatsaga és a tébbi
epidermis-sejthen lerakédott melanin a melanoférokbél jut be olyan médon,
amelyet még részleteiben nem ismeriink.

A pigment-terjedés

A bevezetésben emlitett pigment-terjedést eddig a tengerimalacon figyel-
ték meg, valészintileg megvan a disznon és a friz tehénen. Nincs meg az egéren
és a nyilon.

A régebbi szerzfk az atiiltetett fekete bdrok korili pigment terjedést
tobbféleképpen magyaraztak. Ilyen az invazids feltevés, amely szerint a fekete
epidermis atnéne a fehér helyére. A diffaziés hipotézis szerint egy anyag ataram-
lasa lenne egyszerid sziovetkozti dton. Masok aktiv melanofér vandorlast téte-
leznek fel. Mindezeket a nézeteket Billingham és Medawar kisérleti alapon
allva, részletesen cafoljak és kimutatjak, hogy a feketedés csak akkor indul
meg, ha a fekete dendrites sejtek kozvetlen kapcsolatba keriilnek a szintelen
dendrites sejtekkel. A fekete dendrites sejtek még eddig nem ismeretss cito-
plazmatikus anyagai igy beléphetnek a szintelen szomszédjaikba, ugyanigy
ahogy aformalt melanin szemcsék is bejutnak a dendrites sejtek nytlvanyaibdl
a »kozonséges« epidermis sejtekbe, ahol sapkaszertien lerakédnak. Egy eredetileg
szintelen dendrites sejt egyszer megfeketedve azutan mar miikodésileg fekete
marad és mas vele kapesolatban all6 fehér dendrites sejteket is tovabb atalakit.
A masodlagosan feketévé tett fehér bér, ugyaniigy terjeszti tovabb a fekete
pigmentalédast, mintha eredeti fekete bér lett volna. A feketedés infekcioszertien
terjed tovabb, passzazsokon at tovabb vihetd (természetesen csak autotransz-
plantalassal egyetlen példany kiilsnb6z8 test teriiletein) és allandéan meg-
ajithato.

Amennyiben ez a virusinfekci6hoz hasonlithaté, pillanatnyilag a jelen-
séget legjobban megmagyarazé feltevés tovabbra is megallja a helyét, még
tobb igen fontos altalanos biolégiai jelenséghez kapcsolhaté majd analégiaként .
Az emlitett szerzbk szovettenyésztési és rakkérdés felé viszik tovabb a kérdést.

Az eddigi kisérletek azonban egy jelentds tényre még nem adtak fel-
vilagositast. Feltehetd ugyanis aza kérdés, mi gatolja meg azt, hogy az infekcio-
szertien elindult feketedési folyamat az egész testen el ne terjedjen? Valéban
az a helyzet, hogy a feketedés spontan is megindul a fekete-fehér teriiletek
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Foto: 1, 2, 3, — a 13., 15., 16. szama allatok feliilr6l. Foto: 4, 5 — a 13. szami allat

baloldalré! és jobboldalrél. Az 5. szami képen az idegtelenité vigisok forradisi helye is

latszik. Foto: 6, 7 — a 15. szamu allat baloldalrél és jobboldalrél. Foto: 8, 9 — a 16.
szamu allat baloldalrol és jobboldalrol.
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hatarain, azonban rendkiviil lassan. Az id§sebb allatokon igy tobb milliméteres
atmeneti zonat lehet taldlni, ahol a fehér szérok alatti epidermis befeketedett,
de a szérok maguk nem, mert ahogy a sziovettani készitmények mutatjak,
a szérhagyma nyaki részén vannak csak melanoférok, igy a feketedés nem
terjed r4 a szér medullara. Siettetni azonban lehet a folyamatot, ahogy
a bevezetésben is mar ebb6l indultunk ki, a transzplantalassal. Az atiiltetett
folt koriil hetenként 1 mm-t kitevd feketedés is megindul, de legalabb is havonta
1 mm (ibid. p. 35). Az igy elinditott folyamat azonban egy év alatt djrale-
all, de ujra meg lehet inditani, ha a feketedés szegélyén a bdrt bevagdaljak.
Ugyancsak gyengén, de még észrevehetGen sietteti a feketedést ha terpentin
és aceton keverékével ecsetelik be a bort (ibid. p. 35). Ismételt borotvalas
ugyanezt eredményezi. Billingham és Medawar szerint mindaz sietteti a folya-
matot, ami az epidermis burjanzasat (»hyperplastic condition«) eldsegiti.

Az emlitett szerzdk eredeti munkajukban ahol a sulyt a feketedési folyamat
természetének, infekcioszerii megindulasanak vizsgalatara helyezték, nyitva
hagytak egy] kérdést és nem emlitik azt amire a fenti tényekbél azonnal
kovetkeztetni lehet, hogy valészintileg az egész folyamat kozponti kontroll
alatt all, hiszen egészen lassan és soha nem az egész testen terjed el a hatas.
Az alabbiakban ebben az iranyban folytatott vizsgalatomat ismertetem.

A kisérlet munkahipotézise

Mivel nemcsak a sebzés vagy az atiiltetés, hanem mechanikai vagy kémiai
inger is kivéaltja a feketedést, foltehets, hogy nem az epidermis atmeneti
hiperplasztikus allapota miatt gyorsul fel a pigment-terjedés. Szigortan csak
a tényekhez ragaszkodva csak annyit lehet mondani, hogy nyugalomban 1év§
bérteriilleten a pigment terjedés igen lassu, ingerelt bérteriileten felgyorsul.
Ezért indultam ki abbdl a feltevéshdl, hogy a szabalyozas ezen a téren is idegi
uton megy végbe.

Ha bar ma még osszehasonlité szovettanilag nem teljesen bizonyitott,
mégis tébb oknal fogva a nagy hasonlésagon kiviil is, valészinti a homolégia
az eml8sok ektodermalis eredetli epidermiséhez csatlakozott dendrites sejtek
és a mezodermalis eredeti tipikus fixalt kromatoférok kozott. Mar régota
ismeretes, hogy a Crustaceak és Molluscik kromatoférjai egészen megegyeznek
az alsébbrendé gerincesek hasonléan elnevezett sejtelemeivel és ezeknek torzs-
fejlédésbeli el6futarjaiként lehet tekinteni. (Maurer, 1915 p. 215), Ggy a lat-
szolag ektodermélis eredetli emlds melanoférokra is folmeril az a gondolat,
hogy egyenes leszarmazottjai a kromatoféroknak (Billingham és Medawar
1947 p. 30. labjegyzetben). Mindenesetre az, hogy a tengeri malac bdrének
melanoférjai elsGsorban a nytlvanyaival van csak a kozonséges epitél sejtek
kozé ndve és a sejttest sokszor a coriumba agyazott, kétségessé teszi, hogy
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be lehet-e osztani ezeket mereven az ektodermalis eredetdi pigmentes hamok
kategoriajaba.

Alaktanilag vizsgalva a kérdést homolégiat tételezhetiink fel az emlds
melanofér és az alsébbrendid gerincesek kromatoférjai kozott, lehet-e azon-
ban az ilyen emlds melanofor rendszer és az idegrendszer kozott olyan szoros
miikodésbeli kapcesolatot elképzelni, mint amilyen az amphibiak, reptiliak,
vagy a halak mezodermalis eredeti kromatoférjai kozott régota ismert és
részletesen Aatvizsgalt. Az alsébbrendi gerinceseken példaul egyik legaltala-
nosabb jelenségeknek tekinthetd a denervalt bérteriiletek kromatoférjainak
kitagulasa, akar a halakon, akar a reptiliakon (néhany reptilia-példatol elte-
kintve : Anolis carolinensis, A. jodurus). A halakon kimutattak (Parker 1936),
hogy a denervalt teriiletek kromatoférjainak kitagulasa, helyesebben a pigment
szétaramlasa, az atvagott ideg ingerlésén milik és nem paralizishez hasonlé
folyamat, mint azt régebben hitték. Ha ugyanis a lassan eredeti allapotaba
visszatérd birterileten, az el6z8 vagastol disztalisan djabb vagast ejtenek,
ujra kitdgulnak a kromatoférok.

Ezt a néhany tényt emelve ki, magyarazhatom meg, miért gondoltam
arra, hogy denervalt bérteriileten figyeljem meg a pigment-terjedést a tengeri-
malac esetében is. Ha az alaktani hasonlosag alapjan feltételezett leszarmazasi
kapesolat helyes a dendrites sejtek és a kromatoforok kozott, mikodésileg is
hasonlét varhatok. Varhatom a denervalt bdrteriileten a mozgasba hozott
pigmenti melanoférokkal egyiittjaré nagyobb pigment-terjedést is.

A kisérlet kivitelezése

Egy elozetes tajékozédé kisérletben 2 drb agouti-fehér és 4 drb fekete-
fehér idésebb allat hatoldalan kivagtam az 1. n. atmeneti zénat. 40—60 nap
mulva mindegyik példanyon az egyszer ujraegyesités hataran a fehér teriilet
felé szélesebb pigmentes zona keletkezett, mint volt eredetileg. Ezzel a nalunk
tenyésztett tengeri malac torzs reakciokészségérdl szereztem folvilagositast.

A tovabbiakban 7 drb olyan allatot valogattam ki, amelynek legalabb
az egyik oldala a lapockak felett fehér volt. Ez a hély a legalkalmasabb a transz-
plantalasra.

A kisérlet a kovetkezs lépésekbdl allt :

1. A tarké tajardl kivett egyforma nagysagi fekete bérdarabkak egyideji
atiltetése. Egy foltot az allat jobb-, egy foltot a baloldalara.

2. Az atiiltetett darabok megtapadasa utan a jobboldalon a folt koriil
idegteleniteni a bért kell§ tavolsagban a kozéptél. 4,5 mm atmérdji kor az
atiiltetett darab, 4—5 cm atmérGjli az idegtelenité korvagas.

3. Altalaban 30 naponként egy féléven at észleléseket végezni az ideg-
telenitett és kontroll oldalon, mekkorara nétt a pigmentalédas az egyik, ill.
a masik oldalon.

2 1v. Osztilykozlemény 1/2,
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A bératiiltetést Billingham és Medawar altal megadott médszerrel (p. 33)
de egy ismert egyszerli fogassal kiegészitve végeztem. Ez abbél allt, hogy az
atiiltetendd fekete bért, egy 4,5 mm atmérgji élesrefent dugéfiréval emeltem
ki. A fehér teriileten a negativ részt pedig egy szammal kisebbel. Ezzel elértem
hogy egyforma nagysaga darabokkal indultam mindkét oldalon. Ennek ellenére
a behegedéskor voltak alak- és nagysagvaltozasok a megtapadt darabon, igy
minden egyes esetben a befejezd idegtelenit§ vagaskor a megtapadt fekete
bér tényleges nagysagat allapitottam meg és ehhez viszonyitva szamitottam
ki, hogy a kisérlet végéig hanyszoros teriilet-novekedés tortént.

Az idegtelenités két félkor vagassal és a biralatti kotGszovet és az erek
teljes atvagasaval és felfejtésével tortént. ElGszor a kranialis félkort, azutan
ennek folytatasaban a behegedés utan a kaudalis félkért vagtam fel. Strln
elhelyezett varratokat alkalmaztam.

A feketedés elterjedését eredeti nagysagban atlatszé cellofan filmmel
karcoltam ki, amelyet az allat oldalara szorosan rahelyeztem. A kiértékelés
ugy tortént, hogy a cellofanra rajzolt karcolatot fényképnagyitéval kinagyi-
tottam. A felnagyitott rajzokon haromszori planiméter mérés atlagabél, a nagyi-
tas mértéke szerint visszaosztva, megallapitottam a tényleges teriiletet
négyzetmilliméterben. ;

A kisérlet adatai

A 7 drb kisérleti allat (5 him, 2 néstény) fiatal ivarérett példany volt.
Az operaciét mind kibirta. Egy példanyon azonban csak a baloldali atiiltetés
tapadt meg, igy ezt nem lehetett kiértékelni.

A tovabbiakban réviden kozlom a 6 példanyra vonatkozé kisérleti adato-
kat.

7. sz. him. Simaszdr{i, fekete-fehér. Atiiltetés 1949. IX. 16. A transz-
plantalt darabok megtapadasat észlelni lehet IX. 23. Az els§ idegtelenitd vagas

X. 4. — A masodik idegtelenitd vagas X. 11. — Az idegtelenitett oldalon az
allat szurasi probakra nem reagal. — Folt nagysag az idegt. old. kezdéskor :
11,42 mm?, kontroll old. 26,78 mm?2 — 22 nap milva az idegtelenitett oldal

még érzéketlen. A folt nagyaga idegt. old. 17,85 mm?, kontroll old. 51,10 mm?2.
44 nap mulva marad az érzéketlenség, folt nagysag idegt. old. 61,42 mm?2,
kontroll old. 96,42 mm?2. Tovabbi mérések nem végezhetdk, az allat elhullik.

9. sz. him. Simaszéri fekete-fehér. Atiiltetés 1949. IX. 20. Az allat
szinezete miatt az atiiltetések egy oldalon a vall illetve farrészen torténtek.
A farfelgli idegtelenités befejezddik X. 4. — Kiindulé teriiletek : idegt. oldal
5,1 mm?2, Kontroll oldal 9,0 mm?2. — 150 nap milva : idegt. old. 118, 24 mm?
kontroll old. 46,31 mm2, — 180 nap miilva : idegt. old. 156,49 mm?2, kontroll
old. 87,71 mm?2,
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12. sz. him. Simaszéri vérhenyes agouti szinli, a balfiiltajék fekete
Az allat szinezetének eloszlasa miatt mind a két atiiltetett bdrdarab az allat
jobboldalara keriil egymas f6lé, 1949. XI. 2. — A fels6 transzplantatum kériili
* idegtelenités befejez6dik XI. 26. — Kiindulé teriiletek : idegt. old. 15,43 mm?2,
kontroll old. 16,14 mm?2 — Ingerlésre az alsé, kontrollnak gondolt hely is érzé-
ketlen. (?!) Folt nagysag idegt. old. 30 naponként : 23,05/30, 29,96/60, 37/89/90,
65,26/120, —,—/150, 83,15/180. (mm?/nap). Kontroll old. : 19,15/30, 21,05/60
22,31/90, 51,22/120, —,—/150, 52,63/180 (mm?/nap).

13. sz. ndstény. Simaszord, balfiil fekete, jobbfill vérss, egyébként egé-
szen fehér. Foto : 14,5. Atiiltetés 1949. XI. 2. Elsé idegtelenits vagas XI. 17,
masodik befejezd vagas XI. 28. Foltnagyag az idegtelenitett old. kezdéskor :
14,73 mm?2, kontroll oldalon 26,59 mm?2. Foltnagysag az idegt. old. 30 naponként :
43,15/30, 92,70/60, 129,12/90, 140,31/120, —,—/150, 181,4/180 (mm?/nap),
Kontroll old. : 47,01/30, 46,31/60? mérési hiba?, 51,57/90, 63,15/120, —,—/150:
81,71/180 (mm2/nap).

15. sz. him. Simaszori, fehér-fekete. Jobb és balszem fekete. Ballfiil
fehér, jobb lapocka fekete.” Foto : 2,6,7. — Atiiltetés 1949. XI. 29. — Elsé ideg-
telenits vagas XII. 18., masodik befejezs vagas 1950. 1. 2. — Folt nagysag,
az idegt. old. kezdéskor: 12,28 mm?2, kontroll oldalon 31,92 mm?2 — Folt
nagysag az idegt. old. 30 naponként : 33,68/30, 64,91/60, 108,77/90, 142,10/120 ,
—,—/150, 207,71/180, (mm?/nap). Kontroll old. : 39,29/30, 84,21/60, 120,00/90.
156,84/120, —,—/150, 214,91/180 (mm?/nap).

16. sz. néstény. Simaszdrli, fekete-fehér és voros. Bal és jobb fiiltajék
fekete. Bal fartajék voroses. Foto: 3,8,9. — Atiiltetés 1949. XI. 2. — Elsé
degt. vagas XI. 16. ,masodik befejezd vagas XII. 18. — Foltnagysag az idegt.
old. kezdéskor. 14,03 mm? kontroll old. 12,28 mm?. — Foltnagysag az idegt.
old. 30 mnaponként: 70,17/30, 114,31/60, 182,00/90, 243,50/120, —,—/150,
429,47/180 (mm?/nap). Kontroll old.: 38,59/30, 46,03/60, 56,14/90, 80,00/120,
—,—/150, 109,12/180 (mm?/nap).

A kisérlett eredmények éosszesitése és megbeszélése

A fenti 6 kisérleti allat adatait ¢sszerendezve a kovetke ez

jutunk :

| Idegtelenitett

swm | 916 |15 |13 12| 7| e
‘ 1 ;
14,01 12,3 14,7/ 15,4{ 17

Folt, kezdéskor, |
mm?2-ben ...... 5,0

Folt, 180 napra,

mm?-ben ...... 156,5 429,5} 207,7 181,4/

| o~

30,7 16,*

Hanyszores nove-
kedés tortént ... 31,3

2%
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A 12. sz. példanynal ahol a kontroll atiltetés a felsé idegtelenitett darab
ala keriilt, alig van kiilonbség a két teriilet novekedése kozott. Ha tekintetbe
vessziik, hogy az idegtelenités a gerincveldi idegek (nervi spinales) bért beidegzd
agat érintette, akkor ennél az egy példanynal, a véletlen rossz elhelyezés miatt,
tulajdonképpen mindkét folt idegtelenitett teriiletre keriilt. (Ehhez lasd :
Zimmermann 1943. p. 64.) Ilyen médon ez az eset hozzajarul és megerdsiti
az alabb kovetkezd zaré kovetkeztetéseket.

Latszolag kicsiny a kiilonbség a koran elhullott 7. sz. példany esetében is.
Ennek ellenére ezt is beilleszthetének tartom a tébbi teljesen pozitiv egy-
iranyba mutaté esetek kozé, mert az idegtelenitett oldalon mar a 44. napon
5,4-szeres novekedését latjuk, a kontroll 3,6-szoros niovekedésével szemben.
A tablazat tobbi adatabél a 9, 16, 15, 13, szamu allatok esetében jél lathaté,
hogy az idegtelenitett oldalon a niévekedés, azaz a pigment-terjedés sebessége
mindig tébbszoros az érintetleniil hagyott oldalhoz viszonyitva.

A terjedés sebessége mem minden példanyon egyforma. Ebben egyéni
kiilonbségek mellett még valészintileg a szinezet minGsége is szerepet jatszik.
A tal sok vorhenyes és fehér szint mutaté példanyok (pl. 12. sz.) reakcidja
altalaban gyengébb, mint a tisztan fekete-tarka példanyoké. Az elSkisérlet-
ben is tapasztaltam ehhez hasonlot.

Ezeket a kisebb eltéréseket tekintetbe véve is azonban megallapithato,
hogy a leirt kisérleti kériilmények kozott minden egyes kisérleti példanyon,
az idegtelenitett oldalon terjedt ki nagyobbra a pigmentacié.

Ezek szerint a kisérlet lefolyasa az eredeti feltevést latszik igazolni.
Tovabbra is valészinlinek tarthatjuk tehat a melanoférok homolégidjat a
kromatoférokkal, mert nemcsak alaktanilag, hanem a fenti kisérlet szerint,
miikédésileg is azonos iranyd viltozas allapithaté meg. A tengerimalac bérének
szerkezeti viszonyai miatt még nincs kézvetlen 'bizonyitékunk [arra, hogy a
pigment terjedés ennél az allatnal is a melanin pigment szemcsék aramlasan
milik a dendriteken at, de a kézvetett bizonyiték, a pigmentacié infekcidszert
elterjedésének idegtelenités hatasara beallo felgyorsulasa erre mutat. Nem
valdszini az sem, hogy olyan kézvetlen idegi halézat venne koriil minden egyes
melanoféort, mint ahogy az alsébbrendii gerinceseken megallapithaté. (Budden-
brock 1939. p. 942.). Inkédbb a jelenség magyarazatat] egy] olyan ésszetettebb
neuro-humoralis | 6sszefiiggésben lathatjuk, amilyet az igazi kromatoférok
esetében is Gjabban az Osszehasonlité élettan most kezd kidolgozni. (Budden-
brock 1939. p. 956.).

A vazolt meggondolasok alapjan az emldssk melanoférjait hanyatlé
fejlédésti és miikodést valtoztatott kromatoféroknak gondolom, amelyeknél
az els6dleges idegi osszefiiggés elmosédott és csak masodlagosan kimutat-
hato.

Az djabb szovjet vizsgalatok eredményei alapjan (Filatov 1949.), a fenti

*hen a denervalt bérterilleten az atmeneti vérszegénység és szovet-
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roncsolas utjan felhalmozodott anyagok biogén stimulator hatasat is tekintetbe
kell még venni Filatovi értelemben.

Az eredetileg feltett kérdésre tehat, hogy az infekciészerd pigment-terje-
dés szabalyozasa miként torténik, a fenti kisérlet elsGsorban az idegi szaba-
lyozas felé mutat. Részleteiben, egyik sejtrdl a masikra, a pigment atterjedése,
egyik sejttipusnak a masik altal térténd mikodésvaltozasra valé kényszeritése,
“talan a novényi vegetativ hibridizacié rész-folyamataihoz is hasonlithaté
enne, azonban az emlds allat neuro-humoralis szervezése ezen a téren is dontd.

Osszefoglalds

A tengeri malac idegtelenitett bérteriiletén a pigment terjedés jelensége
nagyobb mértékben mutatkozik, mint az érintetleniill hagyott részen. Ez a
tény, a pigment infekcidszerl terjedésének jelenségét két iranybdl helyezi 1j
megvilagitasba, egyik a kozponti kontroll kérdése, a masik annak a wvalé-
szintisitése, hogy az eml§sok epidermisének melanoférjai homolégizalhaték
az alacsonyabb rendszertani kategériak kromatoférjaival.
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Megjegyzés. Koszonettel tartozom Kovdch Arisztid adjunktusnak, aki az el6kisérletben
az operdcids technikdban szives volt atbaigazitani. Az egész kisérlet technikai segitségét Szmékal
Vladimirné tudoményos munkaers ldtta el kitéinGen.
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