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A pigment - te r jedés jelenségét a tengerimalac b ő r é n már Carnot és Deflandre 
1896-ban leírták és t ő l ü k függetlenül ezt megerősí te t te Leo Loeb 1897-ben. 
Megfigyelték, hogy ha fekete- tarka tengerimalac f eke t e bőrdarabká já t ugyan-
azon az ál laton fehér terüle t re ü l t e t j ü k á t , a t r a n s p l a n t á l t bőrdarab a környező 
fehér bőr t is megfeket í t i . 

Azóta is több szerző (Sale 1913, Seelig 1913, Seevers és Spencer 1932, 
Saxton, Schmeckebier és Kelley 1936, Lewin és Peck 1941, Kelley és Loeb 1939, 
Fessler 1941, Loeb 1945, Barker 1947, cit. ap. Billingham és Medawar, 1948.) 
megpróbá l t a különböző elméletekkel megmagyarázn i a pigment te r jedésé t , de 
ez kielégítően eddig csak Billingham és Medawar-nak. sikerült 1948-ban. A jelen-
ség biológiai szempontból azért fontos , mer t már differenciálódott szövet regene-
ráció nélküli á ta lakulásáról van szó. Billingham és Medawar m u n k á j u k b a n 
részletesen kifejt ik az egész kérdést , ezért itt az alapjelenséget csak annyiban 
fogom vázolni, amenny iben az i t t közlendő kísérlet céljának és k a p o t t ered-
ményének megértéséhez szükséges. 

A tengerimalac bőrének szerkezete 

Az anatómiai lag három főbb részből összetett bőr rétegei közül i t t a jelen-
legi kérdésekben az epidermisnek j u t a főszerep. Ez , mint t u d j u k , többrétegű 
elszarusodó l aphámból , továbbá az úgynevezet t festékképző nyúlványos 
(dendrites) sej tekből vagy ú jabb néven »melanofórokból« áll. A f e n t említett 
szerzők vizsgálatai szerint a melanofórok laza szövedéket a lkotnak az epidermis 
bazális rétegében az egész bőr terüle ten, akár f eke te , akár fehér bőr terület ről 
van szó, a különbség csak annyi , hogy a fehér t e rü le t dendrites sej t je i (szín-
telen melanofór ja i ) , nem termelnek melanin-pigmentet , »dopa negatívok«. 
Ezt a megál lapí tás t egv arany impregnációs e l járás kidolgozásával t e t t ék 
lehe tővé (Billingham—Medawar, 1948 p. 32), amel lyel elérték, hogy a fehér 
bőr terüle tek más el járásokkal ki n e m m u t a t h a t ó dendrites se j t j e i t e lőhívják. 

A p igmentképző dendrites se j tek bár az epidermis bazál is rétegéhez 
t a r tozóknak l á t szanak , ide inkább csak nyú lványa ikka l csat lakoznak, a sej t-
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tes t maga g y a k r a n az a la t ta lévő coriumba ágyazódot t be (Bill ingham és 
Medatvar 1947 p. 30). A se j tmagga l ellátott se j t tes tükből 5—-6 elsődleges ág 
indul ki és többszörös horizontális elágazás u t á n hálózatot a lko tnak a h á m 
alsóbb rétegei közöt t . Az ágak 100 mikronra is e lnyúlhatnak. Az egyik den-
dri tes sejt nyú lványa i a szomszédos dendrites sej tekkel v a n n a k kapcsola tban , 
így egy hálózatos rendszer a lakul ki. Abban minden egyes szerző eddig meg-
egyezet t , hogy a pigmentképzés kizárólag a melanofórok s a j á t s á g a és a t öbb i 
epidermis-sej tben lerakódott me lan in a melanofórokból ju t be o lyan módon, 
amelyet még részleteiben nem i smerünk . 

A pigment-terjedés 

A bevezetésben említett p igment - te r jedés t eddig a tenger imalacon figyel-
t é k meg, valószínűleg megvan a disznón és a friz tehénen. Nincs meg az egéren 
és a nyúlon. 

A régebbi szerzők az á t ü l t e t e t t fekete bő rök körüli p i g m e n t ter jedést 
többfé leképpen magvaráz ták . I lyen az inváziós fel tevés, amely szer in t a fekete 
epidermis á tnőne a fehér helyére. A diffúziós hipotézis szerint egy a n y a g á táram-
lása lenne egyszerű szövetközti ú ton . Mások ak t í v melanofór vándor lás t téte-
leznek fel. Mindezeket a nézeteket Billingham és Medawar k ísér let i alapon 
ál lva, részletesen cáfol ják és k i m u t a t j á k , hogy a feketedés csak akkor indul 
meg, ha a fekete dendri tes sej tek közvetlen kapcsola tba kerülnek a színtelen 
dendr i tes sej tekkel . A fekete dendr i tes sejtek még eddig nem ismeretss cito-
p l azma t ikus anyaga i így be léphetnek a színtelen szomszédjaikba, ugyanúgy 
ahogy a formál t melanin szemcsék is be ju tnak a dendr i tes sejtek nyú lványa ibó l 
a »közönséges« epidermis sejtekbe, ahol sapkaszerűen lerakódnak. E g y eredetileg 
színtelen dendri tes sejt egyszer megfeketedve a z u t á n már működési leg fekete 
m a r a d és más vele kapcsolatban álló fehér dendri tes sejteket is t o v á b b átalakí t . 
A másodlagosan feketévé te t t fehér bőr , u g y a n ú g y terjeszti t o v á b b a fekete 
p igmentá lódás t , m i n t h a eredeti f eke te bőr lett volna . A feketedés infekciószerűen 
t e r j e d tovább , passzázsokon át t o v á b b vihető (természetesen csak autotransz-
plantá lással egyet len példány kü lönböző test területein) és á l l andóan meg-
ú j í t h a t ó . 

Amennyiben ez a vírusinfekcióhoz hasonl í tha tó , pi l lanatnyilag a jelen-
séget legjobban megmagyarázó fe l tevés továbbra is megállja a helyét , még 
t ö b b igen fontos á l ta lános biológiai jelenséghez kapcsolható ma jd ana lóg iakén t . 
Az eml í te t t szerzők szövettenyésztési és rákkérdés felé viszik t o v á b b a kérdést. 

Az eddigi kísérletek azonban egy jelentős t ényre még n e m ad tak fel-
világosítást . Fe l tehe tő ugyanis az a kérdés , mi gátol ja meg azt, hogy az infekció-
szerűen elindult feketedési fo lvamat az egész t e s t en el ne t e r j e d j e n ? Valóban 
az a helyzet, hogy a feketedés s p o n t á n is megindul a fekete-fehér területek 
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F o t o : 1, 2, 3, — a 13., 15., 16. számú ál la tok felülről. F o t o : 4, 5 — a 13. számú állat 
baloldalról és jobboldalról . Az 5. számú képen az idegtelení tö vágások for radás i helye is 
lá tszik. F o t o : 6, 7 — a 15. számú állat baloldalról és jobboldalról . Fo to : 8, 9 — - a 16. 

számú állat baloldalról és jobboldalról . 
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ha tá ra in , azonban rendkívül lassan. Az idősebb állatokon így t ö b b milliméteres 
á tmene t i zónát lehet találni, ahol a fehér szőrök a la t t i epidermis befeke tede t t , 
de a szőrök m a g u k nem, mer t ahogy a szöve t tan i készí tmények m u t a t j á k , 
a szőrhagyma n y a k i részén v a n n a k csak melanofórok, így a feketedés n e m 
t e r j ed rá a szőr inedullára. S ie t te tn i azonban lehet a fo lyamato t , ahogy 
a bevezetésben is m á r ebből i ndu l t unk ki, a t ranszplantá lással . Az á tü l t e te t t 
folt körül he tenként 1 mm-t k i tevő feketedés is megindul , de legalább is havon ta 
1 m m (ibid. p . 35). Az így el indí tot t fo lyamat azonban egy év alat t ú j ra le-
áll, de ú j ra meg lehet indítani, ha a feketedés szegélyén a bőr t bevagdal ják-
Ugyancsak gyengén, de még észrevehetően s ie t te t i a feketedést ha terpent in 
és aceton keverékével ecsetelik be a bőrt (ibid. p . 35). Ismétel t borotválás 
ugyanezt e redményez i . Billingham és Medawar szerint mindaz siet tet i a folya-
m a t o t , ami az ep idermis bu r j ánzásá t (»hyperplast ic condition«) elősegíti. 

Az emlí te t t szerzők eredeti m u n k á j u k b a n ahol a súlyt a feketedési fo lyamat 
természetének, infekciószerű megindulásának vizsgálatára helyezték, ny i tva 
h a g y t a k egy] kérdést és nem emlí t ik azt amire a fenti tényekből azonnal 
következte tn i lehet , hogy valószínűleg az egész folyamat központ i kontroll 
a la t t áll, hiszen egészen lassan és soha nem az egész testen t e r j ed el a ha tás . 
Az a lábbiakban e b b e n az i rányban folytatot t vizsgálatomat ismertetem. 

A kísérlet mutikahipotézise 

Mivel nemcsak a sebzés vagy az átültetés, h a n e m mechanikai vagy kémiai 
inger is k ivál t ja a feketedést , föl tehető, hogy nem az epidermis á tmenet i 
hiperplasztikus á l lapota miat t gyorsul fel a p igment- ter jedés . Szigorúan csak 
a tényekhez ragaszkodva csak anny i t lehet mondan i , hogy nyugalomban lévő 
bőr terü le ten a p i g m e n t terjedés igen lassú, ingerel t bőr területen felgyorsul. 
Ezér t indu l tam ki abbó l a feltevésből, hogy a szabályozás ezen a té ren is idegi 
ú ton megy végbe. 

H a bár ma még összehasonlító szövettanilag nem teljesen bizonyí tot t , 
mégis több oknál f ogva a nagy hasonlóságon k ívü l is, valószínű a homológia 
az emlősök ektodermál is eredetű epidermiséhez csatlakozott dendri tes sejtek 
és a mezodermális e rede tű t ipikus f ixál t k romatofórok közöt t . Már régóta 
ismeretes, hogy a Crustaceak és Molluscák k ro ina tofór ja i egészen megegyeznek 
az alsóbbrendű gerincesek hasonlóan elnevezett sejtelemeivel és ezeknek törzs-
fejlődésbeli e lőfu tár ja iként lehet tekinteni . (Maurer , 1915 p. 215), úgy a lát-
szólag ektodermális e rede tű emlős melanofórokra is fölmerül az a gondolat, 
hogy egyenes leszármazot t ja i a k romatofó roknak (Billingham és Medaivar 
1947 p. 30. lábjegyzetben) . Mindenesetre az, hogy a tengeri ma lac bőrének 
melanofór ja i elsősorban a nyúlványaiva l van csak a közönséges epitél sejtek 
közé nőve és a s e j t t e s t sokszor a coriumba ágyazo t t , kétségessé teszi, hogy 
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be lehet-e osztani ezeket mereven az ektodermális eredetű pigmentes hámok 
ka tegór iá jába . 

Alaktani lag vizsgálva a kérdés t homológiát té te lezhetünk fel az emlős 
melanofór és az a lsóbbrendű gerincesek k romatofór ja i közöt t , lehet-e azon-
b a n az ilyen emlős melanofór rendszer és az idegrendszer közö t t olyan szoros 
működésbel i kapcsola tot elképzelni, mint amilyen az amphib iák , reptil iák, 
vagy a halak mezodermális e rede tű k romatofór ja i között régóta ismert és 
részletesen átvizsgál t . Az a lsóbbrendű gerinceseken például egyik legáltalá-
nosabb jelenségeknek t ek in the tő a denervált bőrterületek kro ina tofór ja inak 
k i tágulása , akár a halakon, aká r a reptil iákon (néhány reptil ia-példától elte-
k in tve : Anolis carolinensis, A. jodurus). A ha lakon k i m u t a t t á k (Parker 1936), 
hogy a denervált területek kro ina tofór ja inak ki tágulása, helyesebben a pigment 
szétáramlása , az á tvágot t ideg ingerlésén múl ik és nem paralízishez hasonló 
fo lyama t , mint az t régebben h i t t ék . Ha ugyanis a lassan eredet i á l lapotába 
visszatérő bőr te rü le ten , az előző vágástól disztálisan ú j a b b vágást e j tenek, 
ú j r a k i tágulnak a kromatofórok. 

E z t a n é h á n y tényt emelve ki, magyarázha tom meg, miért gondol tam 
a r ra , hogv denervál t bőrterületen figyeljem meg a pigment- ter jedést a tengeri-
ma lac esetében is. Ha az a l ak tan i hasonlóság a lap ján fel tételezett leszármazási 
kapcsolat helyes a dendrites se j tek és a kromatofórok közöt t , működésileg is 
hasonlót vá rha tok . Várhatom a denervált bőr területen a mozgásba hozott 
p igmen tű melanofórokkal e g y ü t t j á r ó nagvobb pigment- ter jedés t is. 

A kísérlet kivitelezése 

Egy előzetes tájékozódó kísérletben 2 d rb agouti-fehér és 4 drb fekete-
fehér idősebb állat hátoldalán k ivágtam az ú. n . á tmenet i zóná t . 40—60 nap 
múlva mindegyik példányon az egyszerű újraegyesítés h a t á r á n a fehér terület 
felé szélesebb pigmentes zóna keletkezet t , m in t volt eredetileg. Ezzel a ná lunk 
tenyészte t t tenger i malac törzs reakciókészségéről szereztem fölvilágosítást. 

A t o v á b b i a k b a n 7 drb o lyan állatot vá loga t tam ki, amelynek legalább 
az egvik oldala a lapockák felett fehér volt. Ez a hely a legalkalmasabb a t ransz-
plantálásra . 

A kísérlet a következő lépésekből állt : 
1. A t a r k ó tá já ró l kivet t egyforma nagyságú fekete bőrda rabkák egyidejű 

á tül te tése . Egy foltot az állat jobb- , egy fol to t a baloldalára. 
2. Az á tü l t e t e t t darabok megtapadása u t án a jobboldalon a folt körül 

idegteleníteni a bőrt kellő távolságban a középtől . 4,5 m m á tmérő jű kör az 
á tü l t e t e t t d a r a b , 4—5 cm á t m é r ő j ű az idegtelenítő körvágás. 

3. Ál ta l ában 30 naponkén t egy féléven át észleléseket végezni az ideg-
te lení te t t és kontrol l oldalon, mekkorára nő t t a pigmentálódás az egyik, ill. 
a másik oldalon. 

2 I V . O s z t á l y k ö z l e m é n v 1 /2 . 
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A bőrá tü l te tés t Billingham és Medawar által megado t t módszerrel (p. 33) 
de egy ismert egyszerű fogással kiegészítve végeztem. Ez abból állt , hogy az 
á tü l te tendő fekete bőr t , egy 4,5 m m á tmérő jű élesrefent dugófúróval emeltem 
ki. A fehér területen a nega t ív részt pedig egy számmal kisebbel. Ezzel elértem 
hogy egyforma nagyságú darabokkal i ndu l t am mindkét oldalon. Ennek ellenére 
a behegedéskor vol tak alak- és nagyságváltozások a meg tapad t da rabon , így 
minden egyes esetben a befejező idegtelenítő vágáskor a megtapadt fekete 
bőr tényleges nagyságát á l lap í to t tam meg és ehhez viszonyítva számí to t t am 
ki, hogy a kísérlet végéig hányszoros terüle t -növekedés tör tént . 

Az idegtelenítés ké t félkör vágással és a bőra la t t i kötőszövet és az erek 
teljes á tvágásáva l és felfej tésével t ö r t én t . Először a kraniális félkört , azután 
ennek fo ly ta tásában a behegedés u t á n a kaudális fé lkör t vág tam fel. Sűrűn 
elhelyezett va r ra toka t a lka lmaz tam. 

A feketedés el ter jedését eredeti nagyságban á t lá tszó cellofán f i lmmel 
karco l tam ki, amelyet az állat oldalára szorosan ráhelyeztem. A kiértékelés 
úgy t ö r t é n t , hogy a cellofánra rajzol t karcolatot fényképnagyí tóva l kinagyí-
to t t am. A felnagyí tot t r a j zokon háromszori p laniméter mérés átlagából, a nagyí-
tás mér téke szerint visszaosztva, megá l lap í to t tam a tényleges területet 
négyzetmil l iméterben. 

A kísérlet adatai 

A 7 d rb kísérleti á l la t (5 hím, 2 nőstény) f i a ta l ivaréret t pé ldány volt. 
Az operációt mind k ib í r ta . Egy példányon azonban csak a baloldali á tü l t e tés 
t a p a d t meg, így ezt nem lehetet t kiértékelni . 

A tovább iakban röviden közlöm a 6 példányra vona tkozó kísérleti adato-
ka t . 

7. sz. hint. Simaszőrű, fekete-fehér. Átültetés 1949. I X . 16. A transz-
plantál t da rabok meg tapadásá t észlelni lehet I X . 23. Az első idegtelenítő vágás 
X . 4. — A második idegtelenítő vágás X . 11. — Az idegtelenítet t oldalon az 
állat szúrási próbákra n e m reagál. — Fol t nagyság az idegt . old. kezdéskor : 
11,42 inm2 , kontroll old. 26,78 mm 2 . — 22 nap múlva az idegtelenített oldal 
még érzéketlen. A folt nagyága idegt. old. 17,85 mm 2 , kontrol l old. 51,10 min2 . 
44 nap múlva marad az érzéketlenség, folt nagyság idegt . old. 61,42 mm 2 , 
kontroll old. 96,42 mm 2 . További mérések nem végezhetők, az állat elhullik. 

9. sz. hím. Simaszőrű fekete-fehér. Átültetés 1949. I X . 20. Az állat 
színezete mia t t az á tül te tések egy oldalon a váll i l letve farrészen tö r t én tek . 
A farfelőli idegtelenítés befejeződik X . 4. — Kiinduló terü le tek : idegt. oldal 
5,1 mm 2 , kontrol l oldal 9,0 m m 2 . — 150 n a p múlva : idegt . old. 118, 24 m m 2 

kontroll old. 46,31 mm 2 . — 180 nap múlva : idegt. old. 156,49 mm 2 , kontroll 
old. 87,71 m m 2 . 
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12. sz. hím. Simaszőrű vörhenyes agouti színű, a ba l fü l tá jék f e k e t e 
Az állat színezetének eloszlása miat t m i n d a két á t ü l t e t e t t bőrdarab az állat 
jobboldalára kerül egymás fölé, 1949. X I . 2. — A felső t r a n s z p l a n t á t u m körüli 
idegtelenítés befejeződik X I . 26. — Ki induló területek : idegt . old. 15,43 m m 2 , 
kontrol l old. 16,14 mm2 . — Ingerlésre az alsó, kontrollnak gondolt hely is érzé-
ket len. (?!) Fol t nagyság idegt . old. 30 naponkén t : 23,05/30, 29,96/60, 37/89/90, 
65,26/120, —,—/150, 83,15/180. (mm 2 /nap) . Kontroll old. : 19,15/30, 21,05/60 
22,31/90, 51,22/120, —,—/150, 52,63/180 (mm 2 /nap) . 

13. sz. nőstény. S imaszörű, balfül fekete , jobbfül vörös, egyébként egé-
szen fehér. Foto : 1,4,5. Átü l te tés 1949. X I . 2. Első idegtelení tő vágás X I . 17, 
második befe jező vágás X I . 28. Fo l tnagyág az idegtelenítet t old. kezdéskor : 
14,73 mm 2 , kontrol l oldalon 26,59 mm2 . Fol tnagyság az idegt . old. 30 naponkén t : 
43,15/30, 92,70/60, 129,12/90, 140,31/120, —,—/150, 181,4/180 (mm 2 /nap) , 
Kontrol l old. : 47,01/30, 46,31/60? mérési h iba? , 51,57/90, 63,15/120, —,—/150: 
81,71/180 (mm 2 /nap) . 

15. sz. hím. Simaszörű, fehér-fekete. J o b b és balszem fekete. Bal fü l 
fehér, jobb lapocka fekete. Foto : 2,6, 7. — Átül tetés 1949. X I . 29. — Első ideg-
telenítő vágás X I I . 18., második befejező vágás 1950. I . 2. — Folt nagyság , 
az idegt. old. kezdéskor : 12,28 mm 2 , kontrol l oldalon 31,92 mm 2 . — Folt 
nagyság az idegt . old. 30 naponkén t : 33,68/30, 64,91/60, 108,77/90, 142,10/120, 
—,—/150, 207,71/180, (mm 2 /nap) . Kontrol l old. : 39,29/30, 84,21/60, 120,00/90. 
156,84/120, —,—/150, 214,91/180 (mm 2 /nap) . 

16. sz. nőstény. S imaszőrű , fekete-fehér és vörös. Bal és jobb fü l t á j ék 
fekete. Bal f a r t á j ék vöröses. Foto : 3,8,9. — Átültetés 1949. XI . 2. — Első 
degt . vágás X I . 16. ,második befejező vágás X I I . 18. — Fol tnagyság az idegt . 
old. kezdéskor. 14,03 m m 2 kontroll old. 12,28 mm 2 . — Fol tnagyság az idegt. 
old. 30 n a p o n k é n t : 70,17/30, 114,31/60, 182,00/90, 243,50/120, —,—/150 , 
429,47/180 (mm2 /nap). Kont ro l l old. : 38,59/30, 46,03/60, 56,14/90, 80,00/120^ 
—,—/150, 109,12/180 (mm 2 /nap) . 

A kísérleti eredmények összesítése és megbeszélése 

A f e n t i 6 kísérleti á l la t adata i t összerendezve a köve tke ' 
j u t u n k : 

Idegte lení te t t 

Száin 9 ' 16 15 13 12 7 e 

Fol t , kezdéskor, 
mm 2 -ben 5,0' 14,0 12,3 14,7 15,4 1' 

Fo l t , 180 nap ra , 
min2-ben . . . . 156,5 429,5 207,7 181,4 

Hányszoros növe-
kedés t ö r t én t . . 31,3 30,7 16.° 

2 * 
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A 12. sz. pé ldánynál ahol a kontroll á tü l t e tés a felső idegtelenítet t d a r a b 
alá került , alig van különbség a két terület növekedése közö t t . Ha t ek in te tbe 
vesszük, hogy az idegtelenítés a gerincvelői idegek (nervi spinales) bőrt beidegző 
ágá t ér intet te , akkor ennél az egy példánynál , a véletlen rossz elhelyezés m i a t t , 
tu la jdonképpen mindkét fol t idegtelenített területre ke rü l t . (Ebhez lásd : 
Zimmermann 1943. p. 64.) I lyen módon ez az eset hozzá já ru l és megerősít i 
az alább köve tkező záró következ te téseket . 

Látszólag kicsiny a különbség a korán elhul lot t 7. sz. pé ldány esetében is. 
Ennek ellenére ezt is beil leszthetőnek t a r t o m a többi te l jesen pozitív egy-
i rányba m u t a t ó esetek közé, mer t az idegtelení te t t oldalon m á r a 44. n a p o n 
5,4-szeres növekedését l á t j u k , a kontroll 3,6-szoros növekedésével szemben. 
A táblázat t ö b b i ada tából a 9, 16, 15, 13, s z á m ú állatok esetében jól l á t h a t ó , 
hogy az idegtelení te t t oldalon a növekedés, azaz a pigment- ter jedés sebessége 
mindig többszörös az ér inte t lenül hagvott oldalhoz viszonyí tva. 

A te r jedés sebessége n e m minden pé ldányon egyforma. Ebben egyéni 
különbségek mel le t t még valószínűleg a színezet minősége is szerepet j á t sz ik . 
A tú l sok vörhenyes és fehér színt mu ta tó példányok (pl. 12. sz.) reakciója 
á l ta lában gyengébb , mint a t i sz tán feke te- ta rka példányoké. Az előkísérlet-
ben is t a p a s z t a l t a m elibez hasonlót . 

Ezeket a kisebb eltéréseket tekintetbe véve is azonban megál lapí tható, 
hogy a leírt kísérlet i körü lmények között m i n d e n egyes kísérleti példányon, 
az idegtelenítet t oldalon t e r j e d t ki nagyobbra a pigmentáció. 

Ezek szerint a kísérlet lefolyása az eredet i feltevést látszik igazolni. 
Továbbra is valószínűnek t a r t h a t j u k t ehá t a melanofórok homológiáját a 
kromatofórokkal , mert nemcsak alaktanilag, hanem a fen t i kísérlet szerint , 
inűködésileg is azonos i rányú vál tozás á l l a jn tha tó meg. A tengerimalac bőrének 
szerkezeti v iszonyai miat t még nincs közvet len (bizonyítékunk Larra, bogy a 
p igment te r jedés ennél az á l la tná l is a melanin pigment szemcsék áramlásán 
múlik a dendr i teken át , de a közve te t t b izonyí ték , a pigmentáció infekeiószerű 
elterjedésének idegtelenítés ha t á sá ra beálló felgyorsulása erre muta t . N e m 
valószínű az sem, hogy olyan közvetlen idegi hálózat venne kö rü l minden egyes 
melanofórt , m i n t ahogy az a l sóbbrendű gerinceseken megál lapí tható . (Budden-
brock 1939. p . 942.). Inkább a jelenség magyarázatát"! egvj o lyan összetettebb 
neuro-liumorális 1 összefüggésben lá tha t juk , amilyet az igazi kromatofórok 
esetében is ú j a b b a n az összehasonlító é le t tan most kezd kidolgozni. (Budden-
brook 1939. p. 956.). 

A vázolt meggondolások alapján az emlősök melanofór ja i t hanya t ló 
fej lődésű és működés t vá l t oz t a to t t k romatofóroknak gondolom, amelyeknél 
az elsődleges idegi összefüggés elmosódott és csak másodlagosan k imuta t -
ha tó . 

Az ú j a b b szovjet vizsgálatok eredményei a lap ján (Filatov 1949.), a f en t i 
uben a denervál t bőr te rü le ten az á t m e n e t i vérszegénység és szövet-
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roncsolás ú t j á n fe lhalmozódot t anyagok hiogén st imulátor h a t á s á t is t e k i n t e t b e 
kell még venni F i la tovi ér te lemben. 

Az eredetileg fel tet t kérdésre tehát , hogy az infekciószerű p igment - te r je -
dés szabályozása miként tö r t én ik , a fenti kísérlet elsősorban az idegi szabá-
lyozás felé m u t a t . Részleteiben, egyik sejtről a másikra , a p i g m e n t á t te r jedése , 
egyik se j t t ípusnak a másik á l ta l tör ténő működésvál tozásra v a l ó kényszerí tése, 
t a l á n a növényi vegetat ív hibridizáció rész-folyamataihoz is hasonl í tha tó 
enne, azonban az emlős állat neuro-humorál is szervezése ezen a téren is dön tő . 

Összefoglalás 

A tengeri ma lac idegtelení tet t bőr te rü le tén a pigment t e r j edés jelensége 
nagyobb m é r t é k b e n muta tkoz ik , mint az ér intet lenül h a g y o t t részen. E z a 
t ény , a pigment infekciószerű ter jedésének jelenségét két i rányból helyezi ú j 
megvilágításba, egyik a központ i kontroll kérdése, a másik annak a való-
színűsítése, hogy az emlősök epidermisének melanofórjai homológ izá lha tók 
az alacsonyabb rendszer tani kategór iák kromatofór ja iva l . 
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Megjegyzés. Köszönet te l t a r tozom Kovách Arisztid ad junktusnak , aki az előkísérletben 
az operációs t echn ikában szíves volt ú tba igaz í tani . Az egész kísérlet technikai segítségét Szmékál 
Vladimirné t u d o m á n y o s munkaerő l á t t a el ki tűnően. 
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