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Az állati véglények megismerésével egyidős az a felismerés, hogy ezek 
párzás, konjugáció (vagy kopuláció) ú t ján iva rosan is szaporodnak. Mivel 
azonban a csillós véglényekre jellemző konjugáció nem ál landóan előforduló 
jelenség, hanem időről időre észlelhető akár tenyészetben, aká r természetes 
vízben, ezért már régen probléma volt az, hogy mi idézi elő a konjugációt . E g y 
ideig Chatton (1931) véleménye kerül t előtérbe, ak i azt a megállapítást t e t t e , 
hogy bizonyos bak t é r i um monokul tu ra hatására lép fel a konjugáció. A termé-
szetben ez úgy jönne létre, hogy valamely b a k t é r i u m ura lkodóan elszaporodik 
a csillós véglények körül és ennek anyagcsere h a t á s á r a konjugálni kezd. A har-
mincas évek végefelé Jennings és iskolája egészen m á s okát ad ta a konjugációnak. 
Kísérleteik és megfigyeléseik szerint a csillós véglényeknél éppen olyan vál t -
ivarúság volna, ' min t számos magasabbrendű á l la tná l és növénynél (1. össze-
foglalólag Sonneborn 1947). Kísérleti bizonyítékaik között a leghatásosabbnak 
az lá tszot t , hogy t i sz tavonalú tenyészetben n e m talá l tak soha konjugációt , 
de bizonyos t i sz tavona lak (klonok) összehozásával, az összekeveredés u t á n 
azonnal, szinte agglutinációszerűen összecsapzottak az így összehozott csillósok 
és megkezdődöt t a konjugáció . Az egyik t i sz tavonalnak a másik t isztavonallal 
való ilyen párzásában l á t t ák t ehá t a szekszualitás megnyilvánulását , illetőleg 
a nemi differenciál tságot . Az egyes t i sz tavonalak összehozása ú t j án párzó 
pároka t (mating types) á l lap í to t tak meg és a zoknak kombinációiból mendeli-
morgani genet ikának ér telmében számos citogenetikai következte tés t vontak le. 

A fent e l m o n d o t t a k ellenőrzésére meg k í v á n t u k vizsgálni az t , hogy n e m i 
differenciáltság előfordul-e a kísérleti állatként használ t és eddig számos cito-
genetikai v izsgá la tban értékelt Kahlia simplex nevű csillós t a l a j véglénynél 
(1. Horváth 1947, 1948). Azt is fe ladatul tűz tük ki , hogy a nemi differenciáltság-
nak a kromoszómás maggal való viszonyát t i sz tázzuk. 

Módszertani vonatkozásokról. A Kahlia simplex nevű t a l a j véglénnyel az 
eddigiekben végzet t vizsgálatainkról már közö l tük azokat a módszereket, 
melyeket a fent i fe lada tok megoldásánál is haszná l tunk . Ismét lés helyett i t t 
u ta lok a vonatkozó dolgozatokra (Horváth 1. cit) . 

Megfigyelések és kísérletek. A talajból izolált teljes magú Kahliák közül 
több t isztavonalú tenyészetet (klón) á l l í to t tam be szobahőmérsékleten m á s 
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dolgozata imban i smer te te t t talajoldat-zselat inos t á p t a l a j o n (1. Horváth 1947,. 
1948). Táplálékul Proactinomyces (Nocardia) roseus nevű sugárgombát adtam, 
va lamint a Proactinomyces mellett természetes befertőzéssel elszaporodott egy 
B. subtilis törzs és egy Sarcina f a j is. Ezér t ilyen m ó d o n nem monobaktér ium-
ku l tú ráva l t áp lá l tam a kísérleti csillés t a la j véglényt. 

Az egyes t i sz tavonalú tenyészeteket Boveri-csészében, szobahőmérsékleten 
való elszaporítás u t á n 26° C-os t e r m o s z t á t b a t e t t em, ahol aránylag rövid idő 
alat t (4—6 óra) az á l la tok konjugálni kezdtek. 

Ezzel tu l a jdonképpen eldőlt vo lna a problémának az a része, hogy klónon 
belül léphet-e fel nemi differenciálódás, azonban f igyelembe kellett vennem azt 
is, hogy az állatok egy része partenognezissel már magában a k l ó n b a n szapo-
rodot t és így előállhat az, hogy a k e t t ő s eredetű mag az egyik á l la tcsopor tban 
teljesen eggyé olvadt , míg a másik csoportban megmarad t a k e t t ő s eredet 
(v. ö. Horváth 1947). Ezeknek pedig az lehet a következménye, hogy a kétféle 
maggal rendelkező csoportok közöt t léphetet t fel nemi elkülönülés. Ezért 
k í v á n t a m ellenőrizni ezt a különben m o r g a n i genetikai állítást is. U g y j á r t a m el, 
hogy a t isz tavonalú tenyészetben az egyes párzó par tnereket izolá l tam egy-
mástól épen a konjugáció kezdetén. Az izolálást a ránylag könnyen végre lehetett 
ha j t an i egy mikropipet ta segítségével, akkor , amikor még azok ek top lazmájukka l 
nem t a p a d t a k össze. Sokkal nehezebb volt azonban abból a depresszióból ki-
emelni az ál latokat , me lyben a kon jugác ió megindulása következtében ju to t tak-
Ez a depresszió többségében abban m u t a t k o z o t t , hogy az állatok szétválasztás 
u tán pá r órával be tokozódtak . Yolt o l y a n eset, amikor mind a két pá rzó partner 
be tokozódot t a szétválasztásuk u t á n , volt viszont o lyan is, amikor csak az 
egyik. A különválasztot t párzó pá rok közül mintegy 12% volt képes arra, 
hogy m i n d a két párzó fél továbbtenyésszen . Az így tovább tenyész te t t egyes 
par tnereke t ú j r a megkíséreltem, ebben a tovább fokozot t t i sz tavonalú tenyé-
szetben, konjugációra b í rn i és ismét s ikerül t az. 

H á t r a volt még a n n a k a t i sz tázása , hogy a kroinoszomás m a g n a k , neve-
zetesen a mikronukleusznak milyen szerepe van ebben az dőről időre kialakuló 
nemi elkülönödésnek a lé t re jö t tében? Előző közleményeimben ismerte te t t 
módon előál l í tot tam mikronukleusznélkül i állatokat (1. Horváth 1947 és 1948). 
Ezekkel immár egészen könnyű volt t i sz tavonalú tenyészete t előáll í tani, mivel 
nem z a v a r t a ké tmagvúság köve tkez tében esetleg fellépő nemi elkülönülés. 
A kon jugá l t a tó módszerem segítségével így is sikerült konjugációt k ivá l tanom. 

Eredmények értékelése 

Mindenek előtt megál lapí tható az , Chattoji á l l í tásával e l lentétben, hogy 
a nemi elkülönödésnek, de magának a konjugáció lé t re jöt tének sincsen össze-
függése a bak té r ium-monokul túráva l . A tovább iakban azt is megá l lap í tha t juk , 
hogy a Jennings iskola á l ta l leírt és sok dolgozatban publ ikál t nemi differenciáló-
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(lás nem egyezik meg kísér le tünkben az á l ta luk közöltekkel. Hiába á l l í to t tunk 
be t i sz tavonalú tenyészeteket , mégis bekövetkezet t a konjugác ió klónon belül. 
Bekövetkeze t t akkor is, amikor a párzó pá roka t szé tvá lasz to t tuk egymástól és 
külön t enyész te t tük azokat . Mindezekből t ehá t az következik , hogy egyet len 
á l la tnak vegeta t ív szaporodásából lé t re jöt t u tódai , kísérletileg beállí tott m ó d o n , 
de a természetesnek megfelelő kísérleti körülmények közö t t , mindig képesek 
konjugálni . Régebbi kísérleteimből is k i t űn t az, hogy mindig egy n a g y o b b 
mére tű és egy kisebb méretű állat kon jugá l egymással. E z a megállapítás, de 
á l ta lában a konjugáció ténye mégis azt igazolja, hogy k lónon belül időről időre 
nemi elkülönödés lép fel. A fent iek ismeretéből az is k i tűn ik , hogy az így létre-
jö t t nemi elkülönülés nem lesz örökletes (helyesebben determinál t ) , m e r t , ha 
bármely párzó felet kü lönve t tük és vegeta t ív szaporodással tovább tenyész -
t e t t ü k , akkor ennek az u tódai megint képesek voltak m a g u k között pározni 
és ebben az esetben is mindig e lü töt tek méreteikben a pá rzó par tnerek (egy 
kisebb és egy nagyobb párzot t össze). Nyi lvánvalóan arról lehet csak szó, hogy 
a szakaszos egyéni fejlődésen belül a f i a t a l abb , azaz je len esetben a k isebb 
tes tű állat más nemi megnyi lvánulást m u t a t , mint par tnere a teljesen k i fe j le t t 
idősebb pé ldány és közö t tük ezért lehetséges a párzás. 

T isz táz tuk azt a kérdést is, hogy az így megnyilvánuló nemi elkülönülést 
i rányít ja-e a kromoszómás mag, azaz a inikronukleusz. Megál lapí tot tuk, hogy 
inikronukleuszától megfosztot t egyetlen egyed utódai közö t t éppen úgy fellép 
a konjugáció , mint a teljes magú klónon belül. 

Lényegében t ehá t az egyéni fej lődésben beikta tva jól szemlélhetjük azt a 
szakaszos fej lődést , melynek egyikében és pedig az első szakaszban, más nemi 
ingertkel tő anyagot termel az egyén, min t a másiknak m o n d h a t ó és egyben 
idősebb fej lődést mu ta tó szakaszban. Ebből és a mikronukleusznélküli á l lapot 
konjugációjából az következik, hogy a nemiség klónon belüli váltakozó meg-
nyi lvánulásának semmi összefüggése sincsen a mikronukleusszal . 
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