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Nagvbudapes t területén, a Máriaremete közelében fekvő Remete-szurdok-
ban ké t bar lang van . Az egyiknek a nyílása a pa takmeder fö lö t t mintegy 50 
m-re (felső bg.), a másiké pedig 10 m-re (alsó bg.) fekszik. U t ó b b i n a k t . sz. f . 
m.-a 300 m. Mindkét barlang dachste inmészkőben képződött . A felső barlang-
ban K o r m o s T. á sa to t t 1913 — 14-ben, s eredményei t le is közölte [18]. 
E dolgozatában t ö b b tűzhelyről is beszél, de semmi közelebbit n e m említ arra-
nézve, hogy faszeneket talált-e és mi lett azokkal ? — Az alsó bar langban 
ugyanebben az időben K a d i c s O. próbaása tás t végzett, de t o v á b b i fel tárást 
nem fo ly ta to t t . K é t évvel ezelőt t , 1949-ben, az Orsz. Term. T u d . Múzeum 
részéről V é r t e s L á s z 1 ó, a Fővárosi Múzeum részéről pedig N a g y T i b o r l á t t ak 
hozzá az alsó ba r l ang fel tárásához. Ennek során mintegy 10 m mély függő-
leges k ü r t ő t ás tak ki ; eközben számtalan csont- és egyéb m a r a d v á n y t talál-
t ak , amelyek jól elváló rétegsorban feküdtek. A jelenleg földolgozás alatt álló 
fe l tá r t anyagban ősemberi tűzhelyekből származó faszenek is vannak . Ezek 
an th rako tomia i vizsgálatát az ö téves biológiai kutatás i t e r v n e k megfelelően 
a budapes t i Eö tvös Loránd Tudomái ivegyetem Alkalmazott Növénytani és 
Szövetfej lődéstani Intézete végzi összeműködve az Orsz. Te rm. Tud . Múzeum 
Növénytá ráva l . A kapot t faszenek egy alsó, diluviális szintből , és egy felső, 
alluviális szintből kerül tek elő. 

Beszámolónkban az alluviális szintből való faszenek an thrakotomia i 
v izsgála tának eredményeiről lesz szó. Ezt az anyago t 3,30 in-re a kitöltés fel-
színe a l a t t 1949. jún ius 1.-én t a l á l t a V é r t e s L., aki paraf innal (megóvás céljá-
ból) leöntve a következő fel i rat ta l j u t t a t t a hozzánk : «Remete bg . próbagödör, 
Al luv ium, 3,30 m , 1949 VI. 1. Vértes«. — Ez az anyag vizsgála ta inkban min-
d e n ü t t »R« jelzéssel szerepel. A k b . 25 drb 0,5—2,5 cm nagyságú széndarabot 
a pa ra f in tó l xylolos áztatással megt i sz t í to t tuk , u tána a kollol i th-parafinos 
módszerrel beágyaz tuk . A legtöbb faszéndarab általában jó l metszhetőnek 
bizonyul t , de a k a d t néhány olyan is, amelynek feldolgozása valószínűleg tú l -
égés következtében és emiatt i gyengébb megta r tásáná l fogva igen nehezen men t . 
Egyébkén t az a lkalmazot t mikrotechnikai e l járások, va lamint a vizsgálati és 
reprodukciós módszerek mindenben megegyeztek a Szelim-barlangi faszenek 
ismertetése során közölt ada tokka l [27]. — Összesen 20 db faszén hisztológiai 
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vizsgálatát végeztük el. A többi t t echn ika i akadályok s más okok m i a t t mel-
lőztük. 

A néhány hizonyí tóere jű hisztológiai sa já tság kétségtelen felismerése 
az egyes faszenekben az alábbi eredményekre veze te t t . 

Acer sp. Az R. 1., R . 2., R . 3., R . 4., R. 6., R . 13., R . 14., R . 15., 
R. 17. jelzésű faszenekre egységesen jellemzőnek t a l á l t u k , hogy az évgyűrű 
km-én a pórusok tel jesen elszórtan f o r d u l n a k elő, még az évgyűrűha tá r mentén 
sincs számot tevő csoportosulás, vagy r i tku lás (II. t á b l a , I . ábra). Az évgyűrű 
szélessége á l ta lában 500—600 p, de e lőfordul 300 p-os és 1100 p széles évgyűrű 
is. A pórusok főleg magánosak , de elég gyakoriak az ikerpórusok, me lyek mind 
a korai, m i n d a késői p á s z t á b a n előfordulnak ; he lyenként 4—5 tagú pórussuga-
rak t a lá lha tók (II. t áb la , 2 . ábra). A pórusok átmérője 50—60 p ; az ikerpórusok 
rad. i r ányú átmérője a keresztmetszeten általában 80 p, de megfigyelhető 
50—100 p á tmérő jű is. T a n g , irányú á t m . : 40—60 p. A magános pórusok alakja 
á l ta lában kör , vagy gyengén ovális. A pórussugarak középső tag ja i szögletes 
keresztmetszetűek. Az edények vagy vermesgödörkésen, vagy spirálisan vas-
tagodot t fa lúak , egyszerű át törésűek, t e h á t létrás perforác ió t nem t a l á l t unk . 
A vermes gödörkék sű rűek , a l ternál tak , 2—5 p á tmérő jűek , de v a n ennél 
szélesebb (7—8 p) is ; pl . R . 13. tg. 2. — A veremnyílás 1—2 p nagyságú és kör-
vagy résa lakú. A pórusok közt i a lapál lományt farostok a lkot ják , melyek nagy-
jából radiál is sorokba rendeződtek. Á t m é r ő j ü k 70—10—14 p ; s e j t f a luk vas-
tagsága 2—4 p. A f a ro s tok az évgyűrűha tá r közelében ellaposodnak s így 
sugár i rányú á tmérő jük 3 p-ra. csökkenhet . A faros tok t e h á t nagyságrendileg 
élesen elkülönülnek a pórusoktól . — A bélsugarak 4 — 5 — 6 sejt szélességűek 
(I. tábla , 4. ábra) ; magasságuk 20—30 se j t , de gyakran 35 sejtű is lehet . A bél-
sugársej tek, amennyire az megál lapí tható volt, keskenyek , hosszúak. Két 
szomszédos bélsugár közö t t i távolság a km-en á t lag 100—150 p. 

A szór tan elhelyezkedő pórusok, melyek közt gyakor iak az ikerpórusok 
is, a 4—6 sej t szélességű bélsugarak, az egyszerű edényperforáció, a fa ros tok-
ból álló a lapál lomány, a vermes, vagy spirális vas t agodású edények a lap ján 
arra a következte tésre j u t o t t u n k , hogy mindazok a faszéndarabok, melyek 
e bélyegeket t a r t a lmazzák , az Acer génuszba t a r tozó f a j )k m-gszenesedet t 
ma radványa i . Minthogy a bélsugarak 4 — 5 sejt szélesek, ezért elsősorban hazai 
Acer-ok jöhe tnek számí tásba ; ezek közül is az A. campestre, az A. platanoides 
és az A. pseudoplatanus. A 4 — 5 , sőt 6 sejt szélességű bélsugarak, és a 
hosszú bélsugársejtek je lenlé te inkább az A. pseudoplatanus f a j r a enged 
következ te tn i (pl. R . 13.), esetleg egy-ké t db t ek in t e t ében (ahol a vermes 
gödörkék kisebbek pl. R . 6.) az A. campestre-re gondolha tunk . ' 

Quercus sp. Az R . 7. , R . 9., R. 12. jelzésű faszenek mikroszkópi vizsgá-
lata során egységesen az alábbi hisztológiai bélyegeket sikerült megál lapí ta-
nunk. Az évgyűrűk km-én először is a ha ta lmas pórusokból álló l ikacsgyűrű 
tűnik fel (I. tábla , 1. áb ra ) . Az évgyűrű 500 p széles á l t a lában , de v a n 400 és 
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600 ju. széles évgyűrű is. A pórusok á tmérő je viszont 200—250 p, t e h á t g y a k r a n 
az évgyűrűnek t öbb m i n t a felét foglal ja el az egy sorból álló l ikacsgyűrű. 
Az évgyűrű-ha tá r n e m elég éles, és azt csak a l ikacsgyűrű jelzi. A késői pász tá -
ban is v a n n a k magános t racheák, de ezek jóva l kisebb (20—40 p) á t m é r ő j ű e k 
a kora iaknál (I. t áb la , 2. ábra) . A kora i és késői t r acheák lumenje t ek in te t ében 
fokozatos á tmenet n e m figyelhető meg. Mind a korai , mind a késői pász t a 
t racheái vékonyfa lúak és főleg a kora iak gyengén sokszögletűek. — Az alap-
ál lomány részben prosenchymat ikus , részben pa renchymat ikus e lemekből 
é p ü l t ; á tmérő jük 7—10 p, fa lvas tagságuk 2—4 p ; részben radiális so rokban 
rendezet tek, részben azonban szabály ta lanul helyezkednek el. Az évgyűrűk-
ben kisebb távolságra egysoros bélsugarak, nagyobb távolságra pedig soksej t 
széles bélsugarak h ú z ó d n a k . Utóbbiak 300—400—500 p szélesek és t ö b b m m 
magasak (I. tábla, 1. és 2. ábra). 

A tágpórusú l ikacsgyűrűből és a vas tag bélsugarakból nyilvánvaló, hogy 
valamilyen Quercus-szal v a n dolgunk. Az a kérdés m á r most , hogy milyen Quer-
cus-szal ? E z t eldönteni nehezebb. A Qu. cerris-re az an y ag u n k b an észlelt vékony-
falú és gyengén szögletes t racheák a lap ján nem gondolha tunk . Az igen keskeny 
évgyűrűk mia t t az edényeknek a késői pá sz t ában való elrendeződése, m in thogy 
az évgyűrű néha úgyszólván csak egy l ikacsgyűrűből áll, nem mond soka t , 
így az edénysorok Y-szerű elágazásának jelenlétét , vagy h iányá t sem t u d j u k 
megfigyelni . Tekintve , hogy a késői f á b a n a pórusok közöt t nincs fokozatos 
á tmene t , a Qu. conferta, vagy a Qu. pubescens j öhe tne számításba, de a t á g 
pórusok, s a gyakran előforduló igen széles bélsugarak m i a t t éppúgy lehetne 
szárazabb helyre kerü l t Qu. robur, vagy Qu. petraea is. Az anyagnak erről a 
részéről t e h á t annyi t b iz tosan m o n d h a t u n k , hogy Quercus ; azt azonban, hogy 
melyik a 4 közül (Qu. pubescens, Qu. petraea, Qu. robur, Qu. conferta), nem 
t u d j u k megál lap í tan i . 

Castanea sativa. Az R . 8. és R. 19. jelzésű faszenek közül az első anyag-
ban (R. 8.) a következő szövet tani tu l a jdonságoka t i smer tük fel. Mindenek e lőt t 
jól szembetűnik, hogy ágdarab megszenesedéséről lehet szó, mert a kereszt -
metszet közepén te l jesen összefüggő bélrész l á tha tó . A bélrészt egy csaknem 
teljes, és még három hiányos , de legalább 180°-os ívhosszúságú évgyűrű övezi, 
vagyis összesen négy évgyűrű á l lapí tható meg. Ezek szélessége 1500—1600 p. 
A korai p á s z t á b a n az évgyűrűha tá r men tén egysoros összefüggő l ikacsgyűrűt 
f igyelhetünk meg. A likacsokból a késői pász ta felé lángnyelvszerű ferde sugár-
irányú pórussugarak indu lnak ki, melyekben a pórusok á tmérő je fokozatosan 
csökken. Míg a korai p á s z t a t racheá inak á tmérő je 80 —100 p, addig ez a késői 
pász tában 20—30 p-ra, sőt 15 p-ig is lecsökken. Az a lapá l lományt prosenchy-
mat ikus és pa renchymat ikus elemek a l k o t j á k ; ezek á tmérő je (a km-en) 3—7 p, 
fa lvastagsága pedig 2—3 p. — Amint az faszenek vizsgála takor elég gyakor i , 
a vékony bé l sug í r k a keresztmetszeten alig észlelhetők. Ebben az esetben 
vastag bé lsugaraka t sem lá t tunk . A bélsugarak megfigyelése céljából t ö b b 
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i r ányban is langent iál is hosszmetszeteket készí te t tünk. Ilyen módon meg-
győződhe t tünk arról, hogy a bélsugarak legtöbbje t ip ikusan egy sejt széles, 
( I I . tábla , 4. áb ra ) . Akad olyan egyrétegű bélsugár is, ahol egy szintben tangen-
ciális i rányban k é t sejt van egymás mellet t . Néha előfordul kétse j t ré tegű, sőt 
r i t kán háromse j t ré tegű bélsugár is. Vastag bélsugár azonban nem fordul elő. 
A bélsugarak magassága át lagosan 10—20 sej t . 

Az R. 19. jelzésű anyag törzsdarabból származik, ami t az évgyűrűk 
görbülete á ru l el. A vizsgált darab keresztmetszetén összesen mintegy 22 
évgyűrű számolha tó meg; ezeknek szélessége mindössze 300—350 /x. Bennük 
fe l tűnő az egysoros, tág pórusokból álló l ikacsgyűrű (II. t áb la , 3. ábra) . A 
pórusok szorosan egymás mel le t t vannak , kerekvonalúak, á tmérő jük 200— 
240 p., tel iát csaknem az évgyűrű egész szélességét elfoglalják, és így késői 
pásztáról alig beszélhetünk. Az alapál loinánv sejjjei 7—10 p á tmérőjűek , 
a szórványosan előforduló v é k o n y f a l ú ' késői t racheáké 30 40 /jí. — A bél-
sugarak á l t a lában egyrétegűek, előfordul azonban kétrétegű is. Sem a kereszt-
metszeten, sem a tang. hosszmetszeten ennél vas tagabb bélsugarat nem talál-
t u n k . bár j ó n é h á n y , csaknem 1 cm2-es nagyságú tang . felületet v izsgál tunk á t . 

Az R. 8. és R. 19. jelzésű anyagok, min t l á t juk , a lapvető hisztológiai 
sa já t ságokban megegyeznek. Felmerül a kérdés , hogy hova soroljuk e ké t 
anyagot ? Az egysoros zárt l ikacsgyűrű, a széles bélsugarak h iánya mindkét 
anyagban , t o v á b b á az R. 8. széles évgyűrűiben a l ikacsgyűrűből kiinduló ferde 
lángnyelvszerű tracheasorok, melyekben a pórusok lumenje fokozatosan csök-
ken , a szelíd gesztenvére (Castanea sativa) u t a lnak . — Fraxinus nem lehet, 
mer t a késői t r a c h e á k vékonyfa lúak és nincsenek parat racheál is pa renchymá-
va l körülvéve. Az edények a l ak j a , nagysága és elrendeződése m i a t t a Lonicera, 
Cotinus, a Carya és a Syringa sem jöhet szóba. — A Castaneáról val lot t á l ta lános 
felfogás az, hogy a bélsugarai csak egyrétegűek. Ezzel szemben az 11. 19. jelzésű 
anyagban kétsoros bélsugarak is vol tak, az R. 8-asban pedig, bá r r i tkán , de három-
soros is e lőfordul t , a tú lnyomó többség mindké t anyagban egysoros .—Greguss P. 
[10] megha tá rozó t áb láza tában a következőket o lvasha t juk a Castanea-ról : 

»a bélsugarak e g y r é t e g ű e k . . . a bélsugármagasság 2—28 [40] sejt«, m a j d 
később : »A bélsugarak 2—40 se j tnyi magasak . Valamennyien egyrétegűek«. 
Emlí tés t tesz még arról, hogy : »a bélsugarak közepe t á j á n néha egyse j tny i 
magasságban 2 se j t kerül egymás mellé«. M u n k á j á b a n közölt f ényképen ( tang. 
hm.) ez l á t h a t ó is, azonkívül a legmagasabb bélsugár 18 sejc, a többiek pedig 
át lag 10 sejt magasak .— Sárkány S. [26] a Castanea-t az »uralkodóan egysejt-
szélességű bé lsugarak« csopor t jában t á rgya l j a . — Sanio [23] szerint a Castanea-
b a n a bélsugarak egysorosak. Ugyanez áll Metcalfe és Chalk m u n k á j á b a n is 
[20/a]. Moeller [21]idézi Sanio fentebbi ál l í tását és k i je lent i : »Die Markstrah-

len sind nu r selten eine, meist 3—4 Zellen b r e i t . . . « Solereder [30] pedig a 
következőket m o n d j a a Castanea-ról : » . . . g e h e n nur schmale, 1 — 3 reihige 
Markstrahlen aus«. Piccioli [22 ], a gesztenye-monográfia írója szerint : »I raggi 
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midollari sono. . . format i di una sola, o ra ramente , di due serie di cellule, alti 
f ino a ven t i p a l c h i . . . « , t e h á t szerinte a bélsugarak egy-, r i tkán ké tsorosak 
s magasságuk 20 sejtig t e r j e d h e t . S c h m i d t [28] a következőket írja a gesztenyé-
ről : »Markst rahlen homogen und einreihig. Nur wenige mi t Doppelzellen und 
zweireihig. Höhe bis 30 Zellen, im Mittel 15 Zellen.« Fényképe t is ad , melyen 
az egyrétegű bé lsugarakban iksersej tek, de külön ké t se j t ré tegű bélsugarak 
is e lőfordulnak. — A vona tkozó irodalmi felsorolást t o v á b b is fo ly t a tha tnánk , 
de az eddigiekből is eléggé k i tűnnek az el lentmondó e redmények . Mivel magya-
r á z h a t j u k a szakirodalom eme eltérő ada t a i t a Castanea sativa bélsugarára 
nézve ? Ta lán azzal, hogy egyes szerzők valószínűleg csak egy-egy p é d á n y t 
vizsgáltak meg, vagy ha t ö b b pé ldányt , akkor vagy ugyanazon termőhelyről 
g y ű j t ö t t é k azokat , vagy h a különböző termőhelyekről, akko r nein eléggé mód-
szeresen és rendszeresen vá lasz to t ták meg ezeket és nem vizsgálták meg az 
egyes pé ldányoka t tüze tesen , hogy vá j jon a törzs minden részében megáll ja-e 
helyét pl . a bélsugarakról t e t t megál lapí tásuk ? Feltételezésünk szerint ugyanis 
valószínűnek látszik, hogy a gesztenye-bélsugarak szélessége a t e rmőhely 
valamiféle változásával e g y ü t t megváltozik, vagy ped ig e lőfordulhatnak a 
gesztenyének olyan vá l toza ta i vagy formái , melyek esetleg csak a bélsugarak 
szélességében különböznek egymástól . 

E lha tá roz tuk , hogy ezt a kérdést tüzetesebben megvizsgáljuk. Ebből 
a célból t e rvbeve t tük , hogy különböző hazai termőhelyekről recens anyagot 
gyü j tünk , s azokat mikrotechnikai lag feldolgozzuk. A gyűj tésnél a termőhelyi 
v iszonyokat , s a coenológiai, synoekológiai körülményeket is figyelembe vesszük. 
Ezi rányú munká la ta ink során eddig a Budai hg.-ben ta lá lha tó gesztenyefák-
ból g y ű j t ö t t ü n k m i n t á k a t , s ezek mikrotechnikai feldolgozása is megtör tén t , 
E feldolgozásokból a bélsugárszélességre nézve a következők á l lapí tha tók 
incg. A vizsgált szelídgesztenyék (Castanea sativa) f á j á b a n a bélsugarak túl-
nyomórész t egysejtszélesek. Nem r i tka azonban, sőt a fa egyes részein gyakori 
a kétsej tszéles bélsugár is. Előfordul, hogy az előző évi egysejlsoros bélsugár 
az új vegetációs időszak megindulásakor az évgyűrűha tá ron hirtelen kétsej t 
szélességűvé válik. Az ilyen bélsugár egy-két évgyűrűn á t t a r t , azután ú jbó l egy-
sorossá vá lha t . A legelső évgyűrűben előfordulnak három- , négy-, sőt ötsoros 
bélsugarak is, de ezek még az évgyűrűha tá r előtt egy-, két-, háromsej t -
sorossá keskenyednek el. Lehetséges az is, hogy az i lyen elkeskenyedet t bél-
sugár a második évgyűrűben új ra 2 — 3 sorossá lesz. Ez t a kérdést egyébként 
szándékunkban áll még tüzetesebben megvizsgálni. 

Visszatérve a Remete-alsó bar langból előkerült R . 8. és R. 19. jelzésű 
faszenekre, a fentiek a l a p j á n arra az eredményre j u t u n k , hogy jelenlegi isme-
reteink szerint a Castanea satira-ról van szó, mert : 1. nem ismerünk olyan 
hazai tö lgyet , amelyben csaknem 1 cm2-nyi tangenciál is felületen és hasonló 
nagyságú keresztmetszet i felületen legalább egy v a s t a g bélsugár ne fordulna 
elő, 2. nem ismerünk olyan hazai tö lgyet , amelyben az évgyűrű 180°-os ívű 
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részében (vagyis az évgyűrű felében) már 4 éves korban is legalább egy széles 
bélsugár ne fordulna elő. Ezze l szemben a mi ké t a n y a g u n k b a n a legszélesebb 
bélsugár 3-rétegű, a bélsugarak uralkodó többsége egyrétegű. E tu la jdonságok-
ból és az i rodalmi ada tokból csak a Castanea sativa-ra köve tkez t e the tünk . 
I lymódon ősemberi tűzhelyekből ez a második gesztenye-adat hazánkban . 

Fraxinus sp. Az R. 10. és R . 11. jelzésű vizsgálati a n y a g u n k likacsgyűrűs 
fából származik. A keresz tmetsze ten a pórusok az évgyűrű kora i pász tá j ában , 
az évgyűrűha tá r tó l kezdődőleg, 2—3 tangenciál is sorban a lko t j ák a likacs-
gyűrű t ( I I I . t áb la , 1. ábra). Az évgyűrű szélessége átlag 1,400 p. Ennek csak-
nem felét a l ikacsgyűrű teszi. A korai pász t ában lévő t r acheák szélessége 150— 
160 p. A késői pász ta legnagyobb részét a l apanyag (farostok) töl t ik ki. E sej-
t ek á l ta lában radiális so rokban rendeződtek. Átmérő jük 7—10—12 p 
közöt t vál tozik. Egy radiális so rban azonban többnyire egyforma á tmérőjűek 
v a n n a k . Sokszor szűklumenű se j tekből álló radiál is sorok t ág lumenű sej tekből 
állókkal vá l takoznak . A se j t fa lvas tagság 3—5 p. A későbbi pá sz t ában magános 
vas tagfa lú t r acheák vannak , melyeket egysoros para t racheál i s parenchyma 
vesz körül ( I I I . t áb la , 2. ábra) . E késői t racheák á tmérője 20—60 p. A t racheák 
fa lában (elsősorban radiális f a l ában ) vermes gödörkék v a n n a k ; á tmérőjük igen 
kicsiny, mindössze 1—2 p. Spirális se j t fa lvastagodás nem ta lá lha tó . A nagy 
számban előforduló bélsugarak 2—3 sejt szélesek és 10—15 se j t magasak ( I I I . 
t á b l a , 3. és 4. ábra) . A sűrűn elhelyezkedő bélsugarak mia t t az edények hul-
lámos le fu tásúak (tang. hm.). 

Az elsősorban determináló sajá tságok a következők : a l ikacsgyűrűs szer-
kezet , a 2 — 3 se j t széles bé lsugarak , a késői pász ta vas tagfa lú egyedülálló 
edényei, s az ezeket körülvevő paratracheál is parenchyma és a spirális vas ta-
godás hiánya. E sajá tságok a l a p j á n biztosan m o n d h a t j u k , hogy Fraxinus-szal 
v a n dolgunk, mégpedig vagy a Fr. ornus-ral, v a g y a Fr. excelsior-Ta\. A vasi-
centr ikus para t racheál i s pa r enchyma a Fr. excelsior-ra, a keskenyebb bél-
sugár a Fr. ornus-ra [10] u ta l . Minthogy azonban sok a 3 ré tegű bélsugár, 
ennek a lapján anyagunka t a Fr. excelsior maradványa inak minősí t jük . 

Carpinus betulus. Az R. 5. számú anyag a többi eddig, t á g y a l t szenekhez 
képes t fel tűnően széles évgyűrűivel tűnik ki. Az évgyűrűk szélessége 2,300— 
2,500 p. Benne teljesen elszórtan főleg nagy, magános edények és kevés szám-
b a n ikerpórusok ta lá lhatók. Még az évgyűrűha tá ron sem t apasz t a lha tó a póru-
sok sűrűségének semmiféle növekedése vagy csökkenése (IV. t áb l a , 1. ábra) . 
A pórusok á tmérő je meglehetősen egyforma, á t lagosan 50—60 p. A perforáció 
egyszerű, t ehá t lé t rás perforációt nem t a l á l tunk . A t racheák fa la vermesen 
vas tagodot t (IV. t áb la , 4. ábra) , de egyesekben előfordul spirális vastagodás 
is, amelynek léce igen vékony, 1 p. Ahol spirális vastagodás v a n , ot t vermek 
á l ta lában nem fordulnak elő. A ve rmek nagyok, a l ternál tak, sűrűen állók és 
ezér t külső ke rü le tük hatszögletes. Szélességük 10—13 p, ny í lásuk 6—7 p. — 
Az alapál lományt nagyjából radiál is i rányban rendeződött rost t racheidák 
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a lko t ják . Á tmérő jük ezeknek is meglehetősen egyforma : 6—7 p. Se j t f a luk 
vastagsága 2—3 p. Az évgyűrűha tá ron a ros t t racheidák hirtelen radiá l i s 
i rányban elszűkülnek : 3—4 /x-osokká v á l n a k . Tangenciális i rányban a z o n b a n 
a szélességüket meg ta r t j ák , se j t f a luk is csak kissé vas tagodik meg. Az évgyűrű-
ha t á ron 4—5 tangenciális so rban tör ténik ez az elszűkülés, azontúl már n incs 
különbség kora i és késői pász t a között a rost t racheidák á tmérő je t ek in te t é -
ben. Az évgyűrűre merőlegesen bélsugarak ha ladnak . Ké t szomszédos szélesebb 
bélsugár közt i távolság 100—180 p. A bé lsugarak á l t a lában 3—4 sejt szélesek 
és 25—30 sej t magasak (IV. t áb la , 3. ábra) . A vizsgált d a r a b o n egy ha lmozo t t 
bélsugarat is ta lá l tunk (IV. t áb la , 2. ábra) . E z t 2—3 se j t széles egyszerű bél-
sugarak tömege alkot ja , melyeket szintén 2 — 3 rost t racheidasor választ el*egy-
mástól . A halmozot t bélsugár szélessége 120—150 p k ö z ö t t váltakozik. Benne 
rendes hosszant i elemek is előfordulnak. Az évgyűrűha tá r a halmozot t bél-
sugárban a szomszédos őszi pászta felé behaj l ik . E b e h a j l á s mértéke 500— 
600 p. 

A m o n d o t t a k a t számbavéve megál lap í tha t juk , hogy ha tá rozo t tan szórt-
likacsú fa maradványáró l van szó, melyben 3—4 sejtszélességű rendes és azon-
kívül még halmozot t bé lsugarak fordulnak elő. Az edényperforáció egyszerű, 
az a lapanyag ros t t racheidákból épült. Mindezek a lap ján a vizsgált f a szén a 
Carpinus betulus törzséből származik. — Carpinus orientális azért nem lehet , 
mer t o t t l ikacsgyűrűs tendencia muta tkoz ik , a mi an y ag u n k o n pedig n e m ; 
Corylus és Alnus pedig azér t nem, mer t a rá juk jellemző létrás perforáció a 
vizsgált faszénben hiányzik. 

* 

A Remete-alsó-bar lang 3 m 20 cm mélyén fekvő ré tegében talált faszenek-
ből megál lapí to t t fa jok gyakoriságuk sorrendjében t e h á t a következők : Acer 
cf. pseudoplatanus, Acer cf. campestre, Quercus cf. robur, Castanea sativa, Fraxi-
nus c f . excelsior, Carpinus betulus. Ezek közül a Castanea hazánkban csupán 
egy a lka lommal került elő, H o l l e n d o n n e r [14.] dolgozta fe l az avasi neol i thból ; 
Carpinust is csak kétízben ta lá l t ak , az egy ike t H o l l e n d o n n e r [16.] közöl te a 
subalyuki mousterienből, a más ika t G r e g u s s [9.] az aggteleki barlang neoli t ikus 
rétegéből. Közbevetőleg megemlí t jük , hogy H o l l e n d o n n e r mindkét u tóbb i meg-
ha tá rozásának helyességét G r e g u s s [8 . ] kétségbevonja . 

A röviden i smer te te t t an th rako tomia i eredmények u tán kérdés, hogy 
milyen következte téseket v o n h a t u n k le a fen t i vizsgálatokból a faszénmarad-
ványok korá ra nézve ? E r r e a megfelelő vá lasz t úgy t u d j u k megadni, h a az i t t 
szereplő f a jok , illetve nemzetségek el ter jedésének t ö r t é n e t é t f igyelembe vesz-
szük. A legnagyobb mennyiségű juhar (Acer pseudoplatanus és A. campestre) 
sikeres f a j azonosítása nem mond túl soka t . Az A. campestre ma egész Európá -
ban , Í rországtól az Uraiig, a mérsékelt égövön e l ter jedt . Az A. pseudoplatanus 
mai el ter jedése az előbbihez hasonló, csak ez a hegyekben magasabbra fel-
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húzódik, így ná lunk a m a g a s a b b hegyekben a Fagus silvatica-val alkot asszociá-
ciót. Valószínű egyébként, h o g y mindkét f a j a jégkor végétől kezdve nap ja ink ig 
állandóan megvo l t k isebb-nagyobb mennyiségben hazánk területén. A Quercus 
(Qu. robur v a g y Qu. petraea) egyszerű jelenlétéből sz in tén nem t u d u n k t ú l 
sokat mondan i . Mind a Qu. robur, mind ped ig a Qu. petraea Európa te rü le tén 
mindenüt t e l te r jedtek . A Qu. petraea a Qu. robur-nál magasabb ra fö lhúzódik 
a hegyekben, s így a mai tölgyes-övnek u ra lkodó fa ja . A jégkor végétől meg-
vol tak hazánk területén. I t t legfeljebb a n n y i t jegyezhetünk meg, bogy a szene-
ink közt g y a k r a n előforduló Acer és (hrercHS-maradványokbóI valószínűséggel 
lehet következ te tn i a vegetációtör ténet i tölgykorra . A gesztenye (Castanea 
sativa) med i te r rán-montán f a . A talajra n e m igényes, de inkább a , n e u t r á l i s 
v a g y savanyú ta la joka t és a kiegyenlí tet t nedvesebb k l ímát vagy mikrokl ímát 
kedveli. A gesztenye ma a Földközi- tenger v idékén él. Az Alpok déli szegélyén 
a hegyekben megvan s i n n e n északkeletre ívben felhúzódik egészen Sop ron 
vidékéig. H a z á n k területén elszigetelt á l lományokban van meg . A Budai hg.-ben 
t ö b b különálló példány, i l letve kisebb facsopor t ismeretes. H a z a i gesztenyéseink 
gesztenyés- tölgyesek vagy gyer tyános- tö lgyes erdők k isebb-nagyobb gesz tenye 
csopor t ja inak maradványa i . A mi Budai hg.-i Castanea a d a t u n k ú j abb b izonyí ték 
a Castanea i t t en i őshonosságára. Tőlünk ke le t re a Castanea szintén megta lá l -
h a t ó , így a K a u k á z u s északi és Fekete-tengeri lábainál [29. ] , azonkívül ü l t e t v e 
előfordul Dél -Ukra jnában [31. ]. A gesztenye megjelenése és el ter jedése E u r ó p á -
b a n az Alpok déli, nyugat i és keleti lábánál és Észak-I tá l iában és így a mi 
vidékünkön is a vegetációtör ténet i bükk-kor elején tör tén t [17., 5.]. Uymódon 
a Castanea j e lenlé te a szeneink között kormeghatározó je lentőségű. Ez k l i m a -
t ikusan is i ndoko l t , mert a gesz tenye éghaj la t igénye nagyon közel áll a b i ikk-
höz. A gesztenye jelenléte m i a t t faszeneink keletkezésének idejé t a b ü k k - k o r 
kezdeténél n e m tehe t jük sokka l régebbre. A kőr is (Fraxinus excelsior) e l t e r je -
dési területe m a a tölgy el ter jedéséhez hasonló Európában . Valószínűnek lá t -
szik, hogy aze lő t t sokkal n a g y o b b területet bo r í t o t t , mint m a . A kőris h á t t é r b e -
szorulása a b ü k k nagyobb elterjedésével kapcsola tos [5]. E z az adat t e h á t 
a tölgy-korra u t a l . Végül a gyer tyánró l (Carpinus betulus) kel l még megemlé-
keznünk, me lynek mai fö ldra jz i elterjedése E u r ó p á b a n n a g y j á b a n megegyezik 
a bükkel . A g y e r t y á n hasonló klímaigényű f ä , mint a b ü k k , azonban erősebb 
kontinentál is jelleggel. Ezért o t t fordul elő, aho l akár magassági , akár t a l a j t a n i 
okok, akár fö ld ra jz i helyzet m i a t t a bükk az el terjedésének h a t á r án van . I t t 
min tegy helyet tes í t i a bükkö t . Európában a j égkor után a g y e r t y á n északkelet 
felől nyomult b e , s nagymér t ékben el ter jedt a bükk-korszak elején [3., 5 . ] . 
H a z á n k b a n csak a bükk-kor elejétől volt k i m u t a t h a t ó , de ebben a k o r b a n 
Erdélyben önálló gyer tyán-övet is alkotott [32.] . Tehát a gyer tyán jelenléte 
a bükk-kor e le jére utal . 

Egybeve tve az e lmondo t t aka t , megál lapí tha tó , hogy az Acer campestre, 
a Quercus robur, Qu. petraea, Fraxinus excelsior jelenléte a Castanea sativa és 
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Carpinus betulus-szal együ t t a vegetációtör ténet i bükk-kor ra utal , a b ü k k 
ugyanis a szóbanforgó időben sem ju to t t t e rü le tünkön szerephez. Ma u g y a n -
ezen a helyen a völgyben tölgy-kőris-szil-ligeterdő díszlik, a déli sziklalej tőn, 
amelynek a l j á b a n nyílik a m i bar langunk is, molyhostölgyes karsz tbokorerdő 
ta lá lha tó , míg az északi l e j tőkön gyertyános-tölgyes. A b ü k k h iánya faszeneink-
ből ar ra enged k ö v e t k e z t e t n i hogy e lelet ideje nem egyezik meg a b ü k k leg-
nagyobb el terjedésének koráva l , hanem t a l án kissé előbbre teendő. Egészben 
véve ez a növényegyüt tes egy á tmenet i korszakot jelent a tölgy- és a b ü k k -
korszak közöt t . K i kell mindezek a lapján az t mondanunk , hogy a Remete-alsó-
bar lang 3 m 30 cm-es szint jéből előkerült alluviális faszénlelet a bükk-kor első 
részéből való. Ez a vegetációtör ténet i kor pedig megegyezik a bronzkorral 
(I. e. 2 0 0 0 - 1 0 0 0 ) . 

* 

Ossz ef o g l a l á s 

A Remete-szurdok alsó bar lang 1949-ben tör tént fe l tá rásakor egy össze-
függő rétegsort ta lál tak a római kortól a magdalenien korig, vagyis időszámí-
t á sunk kezdetétől az utolsó jégkorig ( V é r t e s L . — N a g y T.). Az ál talunk vizsgál t 
szenek a felső alluviális rész 3,30 m mély szint jéből valók. E" szenek, szövet tani 
módszerrel t ö r t é n t meghatározásuk szerint a következő f a j o k törzsdarabjaiból 
valók : Acer (A. cf. pseudoplatanus és A. c f . campestre), Qitercus (Qu. cf. robur 
vagy Qu. cf. petraea), Castanea sativa, Fraxinus (Fr. cf. excelsior) és Carpinus 
betulus. Ebből a növénytársaságból arra lehet következte tn i , hogy a Remete -
szurdoki alsó bar langnak ez a rétege a vegetációtör ténet i bükk-kor első részé-
ből való. A bükk-kor megfelel a ku l tú r tö r t éne t i b ronzkornak . (I. r. 2000). 
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I. T Á B L A 

1. Quercus sp . k m . évgyűrű széles bélsugárral. — Quschn. J ah re s r ing mit brei tem Markstrahle. 
oc . : 10 X , ob j . : 3. 

2. Quercus sp . km. évgyűrűrészle t . — Quschn. Jahresr ingtei l . 
peripl . oc. : 10 X, a p o c h r . o b j . : 12. 

3. Qaerous s p . t a n g . Inn. t r a c h e á k és széles b é l s u g a r a k . — Tang. Längschn . Tracheen und breite 
Marks t rah len . 

pe r ip l . oc. : 10 X , apochr . o b j . : 3. 
4. Acer sp. t a u g . hm. négy se j t széles bélsugár. — Tang. Längschn. 4 Zellen brei ter Markstrahl . 

I I . T Á B L A 

1. Acer sp. k m . évgyűrűk. — Quschn. Jahres r inge . 
per ipi . o c . : 10. X , apochr . obj . : 3 , 

2. Acer sp. k m . ikerpórusok és pórussugarak. Quschn. Zwillingsporen und Porens t rah len . 
per ip l . oc . : 10 X , apochr . o b j . : 12. 

3. Castanea sa t iva km. é v g y ű r ű k . — Quschn. Jahresr inge. 
pe r ip l . oc. : 10 X, apochr . o b j . : 13. 

4. Castanea sa t iva tang. h in . egyrétegű bé l sugár . "— Tang. Längschn . einreihiger Markstrahl . 
per ip l . oc. : 10 X, apochr . o b j . : 24. 

I I I . T Á B L A 

1. Frax inus sp . k m . évgyűrű. — Quschn. J ah re s r i ng . 
peripl. oc. : 10 X , apochr. ob j . : 3. 

2. Fraxinus sp .km.késői t r a c h e á k paratracheál is pa renchymáva l . — Quschn. Spätholz-Tracheeu 
mi t para- t rachealem P a r e n c h y m . 

peripl . oc. : 10. X, a p o c h r . ob j . : 24. 
3. Frax inus sp . t a n g . h m . k é t r é t e g ű bélsugarak. — Tang .Längschn . 2 Zellen breite Marks t rah len . 

pe r ip l . oc. : 10 X , apochr . o b j . : 12. 
1. Frax inus sp . tang. hm. há romré t egű bé lsugarak . — Tang. Längschn . 3 Zellen b re i t e Mark-

s t r ah len . peripl. oc. : 10 X , apochr. obj . : 12. 

IV. T Á B L A 

1. Carpinus be tu lus km. é v g y ű r ű h a t á r . — Q u s c h n . Jahresr inggrenze. 
per ip l . oc. : 10 X , apochr . o b j . : 3. 

2. Carpinus be tu lus km. h a l m o z o t t bélsugár. — Quschn. Gehäu f t e r Markstrahl . 
per ip l . oc. : 10 X, apochr . o b j . : 3. 

3. Carpinus be tu lus tang. h m . négysej t széles bélsugár . — Tang . Längschn. m i t 4 Zellen 
b re i t em Markstrahl. 

4. Carpinus b e t u l u s tang. h m . t r a c h e a fala vermesgödörkékkel . — Tang . Längschn. Tracheen-
wand m i t gehöften T ü p f e l n . 

per ip l . oc. : 10 X , apochr . o b j . : 24. 

V". T Á B L A 

1. Castanea sa t iva (recens) k in . Négysoros bé l sugá r az első évgyűrűben . — Quschn. 4 Zellen 
Inciter Markstrahl im e r s t e n Jahresring. 

per ip l . oc. : 2 X , apochr . o b j . : 5. 
2. Castauea s a t i v a (rec.) km. Kétsoros bélsugár a nyolcadik é v g y ű r ű b e n . — Suschl i . 2 Zellen 

bre i ter Markstrahl im a c h t e n Jahresr ing. 
per ip l . oc. : 2 X , apochr . o b j . : 7. 

3. Castanea s a t i v a (rec.) km. Ké t soros bélsugár a nyolcadik é v g y ű r ű b e n . — Quschn. 
2 Zellen breiter Marks t rahl im achten Jah re s r ing . 

pe r ip l . oc. : 2 X , a p o c h r . o b j . : 5. 
4 . Castanea s a t i v a (rec.) tang. h m . Kétsoros bé l sugár a nyolcadik évgyűrűben . — Tang . Längschn. 

2 Zellen brei ter Marks t rah l im achten Jah res r ing . 
pe r ip l . oc. : 2 X , apochr . obj. : 7. 
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