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II. UNTERSUCHUNG DER ATMUNG DER LARVEN

FERENC LUKACSOVICS und ANDRAS GUBICZA

Eingegangen: 10. Mérz 1961.

In unserer fritheren Studie (Luracsovics und Gusicza 1960) haben wir
darauf hingewiesen, dafl zwischen der Intensitit des Sauerstoffverbrauches
der verschiedenen Bombyx Rassen und Hybriden und dem Seidenertrag eine
gewisse Korrelation nachweisbar ist. Wir haben festgestellt, dafi die sich in
Diapause und in embryonaler Entwicklung befindlichen Eier der einen reichen
Seidenertrag liefernden fernostlichen Rassen bei gleichem Gewicht und Zeitein-
heit mehr Sauerstoff verbrauchen, als die in Europa verbreiteten und einen
geringeren Seidenertrag abgebenden Rassen (Nostrana). Die Ziichtungs- und
textilmechanische Reihenfolge der verschiedenen Rassen fiel mit der, auf
Grund der verbrauchten Sauerstoffmenge getroffenen Rangordnung zusammen.

In vorliegender Studie soll iiber die Ergebnisse der Untersuchung der,
in den verschiedenen Entwicklungsstadien der Raupen von Varo, Italienische
Weille, Chinesische 4 und Italienisch X Chinesische 4 Hybride F;-Generation
gemessenen Sauerstoffverbrauch berichtet werden.

Material und Methode

Wir haben von den, aus den Eiern frisch geschliipften Raupen den
Sauerstoffverbrauch der bei Tagesanbruch geschliipften und noch keine
Nahrung aufgenommenen Exemplaren in den Morgenstunden gemessen. Die
Tiere wurden in Bronze-Sieb Taschen von bekannten Rauminhalt in die
Reaktionsgefiisse gebracht.

Zu unseren Versuchen entnahmen wir die Larven aus dem Material,
‘an welchem wir vorher den Sauerstoffverbrauch der in embryonaler Ent-
wicklung befindlichen Eier untersucht hatten. Die Ziichtung der Larven der
verschiedenen Rassen erfolgte in einem gemeinsamen Raume, unter densel-
ben Fiitterungsverhiltnissen. Der Sauerstoffverbrauch der entwickelteren
Raupen wurde im Diapause-Zustand vor der Hiautung gemessen. Hiedurch
war ein identisches Entwicklungsstadium, Unbeweglichkeit und ein voll-
stiindiges Ruhen der Verdauungstiitigkeit gesichert. Zur Sicherung des iden-
tischen Entwicklungszustandes die Raupen der einzelnen Rassen unter
Beobachtung haltend, wiithlten wir gruppenweise aus 1000—2000 Individuen
jene heraus, welche sich zur Hiutung vorbereitend ihren Darmtrakt ungefihr
zur selben Zeit entleerten und bei denen das ober der Kopfplatte gelegene
Hiutungsdreieck zu derselben Zeit sichtbar wurde (SEBESTYEN 1957).
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Auch von den vor der Verpuppung stehenden Larven wéhlten wir jene
ungefihr gleich grolen Exemplare aus, welche ihren Darminhalt zu derselben
Zeit entleerten.

Wir haben die Atmung von, durch 14 Stunden hindurch nicht gefiitter-
ten und normal gefiitterten Individuen untersucht Diese Versuche wurden
zur Orientierung vorgenommen.

Der Sauerstoffverbrauch wurde mittels des WARBURG- -Apparates gemes-
sen (KreBs 1928, DENES und SzEKELY 1958), und zwar je nach dem GréBen-
maBe des Verbrauches durch 10—120 Minuten hindurch. Die Versuchs
temperatur entsprach der mittleren Tagestemperatur des Zuchtungsraumes
(23 °C). Wir nahmen unsere Messungen bis zur IV. Hautung in normalen
(22—25 ml) WaARrBURG-Gefiissen (mit einer 0,2 ml 109, -igen KOH Lésung)
vor. Fiir die in der IV. Hautung stehenden sowie grofieren Larven konstruier-
ten wir spezielle Atmungsgefisse (siehe 7'af. 1.) ,* in welche die Tiere in einen
Drahtgeflechts-Zylinder von bekanntem Rauminhalt kamen.

Bei unseren Versuchen verwendeten wir fallweise und je nach Rassen
2—300 Tiere. Die Anzahl der Ablesungen betrug 4—12: Die erhaltenen Werte
wurden auf ul Oy/1 g Lebendgewicht /[Stunde, ul O,/1 Stiick/Stunde beziehungs-
weise ul O,/100 Stiick/Stunde Einheiten umgerechnet. Die erhaltenen Ergeb-
nisse haben wir mit der t-statistischen Methoden von PATau (1943) kontrolliert.

Ergebnisse

Tabelle 1. zeigt die Sauerstoffverbrauchs-Werte, bezogen auf 1 g Lebend-
gewicht, vom Schliipfen der Larven bis zum Stadium vor der Coconspinnung.
Neben den Werten haben wir jedoch die Variationsbereite nicht angegeben, da
bei der statistischen Auswertung unserer Angaben dieser Faktor ohnehin in
Berechnung gezogen wird (2'di 4 2" d3). So zeigt sich z. B. bei der Unter-
suchung der Gruppen nach dem Schliipfen zwischen dem Sauerstoffverbrauch

Tabelle 1

Sauerstoffverbrauch von Bombyx-Larven von verschiedener Entwicklung
(1l O,/1 g Lebendgewicht/Stunde (Mittelwerte)

Benennung der Rasse
Entwicklu nd
Varo | Italien. | Ohines. | Hybride
N. Schl. 956 1474 1200 1219
I. / 714 636 709 728
1 574 560 603 595
II¥, 460 513 505 721
IV. 423 427 465 383
.Y 555 555 524 —

Bezeichnungen : N. Schl. = nach dem Schliipfen
I-IV. = Héutung
V. = vor Eoconspinnung

* Bei der Konstruktion der speziellen Reaktionsgefisse folgten wir den niitz-
lichen Ratschléigen des wiss. Sektionsleiters Dr. Lajos FELFOLDY, wofiir wir ihm an die-
ser Stelle unseren besten Dank ausdriicken wollen.
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der Varo und Italienischen Rassen eine bedeutende (518 1) Abweichung,
wihrend diese zwischen der Italienischen und Chinesischen Rasse weniger
(274 ul) betragt. Trotzdem kann zwischen der ersten beiden Rassen — eben
wegen der groferen Breite der Variation — kein signifikanter Unterschied
nachgewiesen werden, dagegen zeigen die letzteren nebst einer geringeren
Abweichung sichere Unterschiede.

In der T'abelle 2. bringen wir die statistische Auswertung der einzelnen
Messungsgruppen-Ergebnisse.

Tabelle 2
Larven nach dem Schlipfen:
Varo Italien. m = 61 1h=:1"78 P = 0,3000 XKein Unterschied
Varo Chines. m=6 t=0,81 0 e
Varo Hybride m=6 t=0,87 P = 0,38 ?
Italien. Chines. m=6 t=25,0 P < 0,0027 sicherer *
Ttalien. Hybride m=6 t=5,2 P < 0,0027 o4 e
Chines. Hybride m=6 t= 0,05 P> 0,95 kein 2
Larven der 1. Hautung: ”
Varo Ttalien. m=8 t=5,00 P = 0,001 sicherer Unterschied
Varo Chines. IR s = 0§ 2 P = 0,85 kein o
Varo Hybride m=8 t=0,6 Pr==10:50 3 i
Ttalien. Chines. =100 Mt =80 P < 0,006 schw. sich.
Italien, Hybride m=10 t=4,5 P < 0,0027 sicherer 5
Chines. Hybride m =10 -t =0,8 P =0,44 kein 2
Larven der II. Héutung:
Varo Italien. m=10 t=0,77 P = 0,46 kein Unterschied
Varo : Chines. M=t 0 =9 P =01 v A
Varo Hybride m =10 t = 1,06 e VIR % 2
Ttalien. Chines. M9 h= 9 P '=0,024 A AT 7
Italien. Hybride m =10 t=1,81 P=0,11 e s
Chines. Hybride m= 9 t= 0,48 P = 0,64 g2 2
Larven der III. Hautung:
Varo Italien. m'= 10"t = 2,23 P = 0,056 kein Unterschied
Varo Chines. m=10 t= 2,82 P = 0,018 ikl <4
Varo Hybride m =10 t= 17,38 P < 0,0002 sicherer 2
Ttalien. Chines. m. = 105 t:="0;39 P = 0,702 kein Unterschied
Italien. Hybride m =10 t = 5,57 P < 0,0002 sicherer ¢
Chines. Hybride m =10 t = 6,56 P < 0,0002 sicherer i
Larven der IV. Hautung:
Varo Italien. mi= 10"%% = 0,64 =106 kein Unterschied
Varo Chines. mi= 10 t.="4,28 P < 0,0027 sicherer %
Varo Hybride m =10 t = 4,99 P < 0,001  sicherer %
Italien. Chines. me=rL0e H=rhil N P < 0,0005 sicherer 2
Ttalien. Hybride m =13 t= 17,68 P < 0,0002 sicherer 47
Chines. Hybride m =13 t=12,656 P < 0,0002 sicherer 44
Larven von Bindung:
Varo Italien. m=10 t=0,0256 P =0,98 kein' Unterschied
Varo Chines. mi =10 t:=0;94 P =0,38 2 o
Ttalien. Chines. m=51070t=11:09 Pi= 0,32 2 44

DA
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Der auf die Gewichtseinheit bezogene Wert des Sauerstoffverbrauches
der Larven des IV. Lebensabschnittes sinkt mit den aufeinander folgenden
Lebensabschnitten (4bb. I). Eine geringe Steigerung zeigt sich nach dem IV.
Lebensabschnitt. Der Verlauf der Verbrauchskurven ist — abgesehen vom
hervorspringenden Wert der Hybriden-Larven der IV. Hiutung — anniihernd

Abb. 1. Sauerstoffverbrauch verschiedener Raupen in verschiedenen Entwicklungs-
stadien (ul Oy/1 g Lebendgewicht/Stunde.)

1. abra A kilénbozd fejlédésbeli hernyok oxigénfogyasztdsa (ul O,/lg él6stly/éra egy-
ségekben).

Varo (V) — Varo
______ Italienische — itdliai (I)
| — | Chinesische — kinai (K)
~ _ Hybrid — hibrid (H)

u.
E. Vor Verpuppung — gubdszévés elbtt
v

Nach Schliipfen — Kikelés utdn
— Hautung — vedlés

gleich. Fiir den hoheren Wert von Larven der III. Hiutung konnen wir erst
nach weiteren Untersuchungen eine Erkldrung bringen.

Ein von den Ergebnissen der 7Tabelle]l wesentlich abweichendes Bild
erhalten wir, wenn wir den Sauerstoffverbrauch der einzelnen Rassen auf die
Stiickzahl bezichen (Tabelle 3).

Die Abbzldu'ng 2 zeigt den Gasaustausch von 100 Larven und zwar in der
Weise, dal wir bei den logarithmischen Werten der mittleren Verbrauchs-
summen den Wert der Varo Rasse — als Grundrasse, — mit Null angesetzt
und die von diesem Wert sich ergebenden Abweichungen in 4 und — Rich-
tung dargestellt haben.

Betrachten wir endlich die Ergebnisse der an gefiitterten und nicht ge-
fiitterten Exemplaren vorgenommenen Vorversuche (Abb. 3). Die plan-drei-
eckige Darstellungsweise wurde nur zur besseren Veranschaulichung gewihlt.
Die Skalenintervalle wurden willkiirlich angenommen, in der Weise, dal die
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Abb. 3. Sauerstoffverbrauch von withrend 14 Stunden gehungerten und normal gefiltter.

b ten Raupen.

? 3. dbra. 14 6rén dt éheztetett és normélisan tépldlt herny6k O,-fogyasztdsa.
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Abszissenachse die Ordinate im arithmetischen Mittelwert der geringsten
Sauerstoffverbrauchs-Amplitude (Hybride) schneidet. Die Entfernung des
Ausgangspunktes der Abszisse von der Ordinate betrigt die Hilfte der, an
der Ordinate gemessenen Entfernung der Minimal-Maximal-Werte.

Tabelle 3

Sauerstoffverbrauch von 100 Stiick Larven verschiedener Entwicklung in ul

Varo Ttalien. Chines. Hybride
N. d.Schl. ‘ 49 71 49 56
i 18 510 420 440 470
1I. 2 390 2 040 3 880 2 520
IIT. 8470 9 040 8 640 15 060
IV 39 000 35 100 43 600 45 060

Die Werte der Tabelle 3 logarithmisch

N. d. Schl. 1,69020 1,85126 1,69020 1,74819
I. 2,70757 2,62325 2,64345 2,67210

L1 3,37840 3,30963 3,27416 3,40140
T1T. 3,92778 3,95617 3,93651 4,22011
Iv. 4,569106 4,64531 4,63949 4,65896

Besprechung der Ergebnisse

Die Bewertung der Rassen und Hybriden der Seidenschmetterlinge ge-
schieht im allgemeinen nach zwei Gesichtspunkten. Der eine Gesichtspunkt
triagt biologischen und 6kologischen Charakter (z. B. Grenzen der Widerstands-
fahigkeit und Bediirfnisse, Ziichtungsdauer, Eierzahl, Widerstandsfihigkeit
gegeniiber Krankheiten usw.), der andere wieder hat die textilmechanischen
Eigenschaften (z. B. Seiden- und Serizin-gehalt, Abwicklungsfihigkeit, Faden-
lange, Dehnbarkeit, Reiffestigkeit usw.) zum Gegenstand der Bewertung.

Vergleichen wir nun die einzelnen, von uns untersuchten Versuchsgruppen
mit einander, so finden wir, da3 die Varo und Italienische Rassen trotz der
Verschiedenheit der einzelnen Kennzeichen und Eigenschaften einander nahe-
stehen, sich jedoch von den, einander gleichfalls nahestehenden Chinesischen
Rasse und Hybriden unterscheiden. Diese Feststellungen werden auch durch
unsere, an den in Diapause und im Stadium der embryonalen Entwicklung
stehenden Eiern vorgenommenen Untersuchungen bekriftigt (Luracsovics
und Gusicza 1960). Die Varo und Italienische Rasse sind »minderwertigere«
die Chinesische und Hybride »bessere«, wertvollere Tiere (SEBESTYEN K.,
Frieprica G. und GuBioza A. 1957, sowie GuBicza A. 1959).

Bei unseren, an in Entwicklung stehenden Larven vorgenommenen
Untersuchungen zeigen sich die Unterschiede nicht mehr so scharf. Im Sauer-
stoffverbrauch der Larven der II. Hiutung fanden wir keine wesentlichen
Unterschiede (7T'abelle 2), bei den Raupen der I. Hiutung gab es sogar
zwischen Varo und Italienische statistische Unterschiede, obgleich diese beiden
ansonsten beziiglich aller ihrer Eigenschaften einander nahestehen. Wie
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bereits erwihnt, sind vom biologischen und textilmechanischem Geswhts-
punkte aus die Gegensatzpaare die folgenden:

Varo und Hybride
Varo und Chinesische

Ttalienische und Chinesische bzw. die
Italienische und Hybriden Rassen.

Es lohnt sich, die nachfolgende Zusammenstellung zu betrachten, in
welcher wir zeigen, in wie viel Fillen der zwischen beiden Rassen gemessene
Sauerstoffverbrauchs-Unterschied statistisch nachgewiesen werden kann: °

Zwischen Italienische und Hybriden in 4 Fallen (Nach Schlipf. I., IIL.,
Hg.)

IV. Hg.
Zwischen Italienische und Chinesische in 3 Fillen (N. Schl. I. und IV.)

(
Zwischen Varo und Hybriden in 2 Fallen (III. u. IV. Héutung)
Zwischen Chinesische und Hybriden in 2 Fillen (III. u. IV. Héutung)
Zwischen Varo und Chinesische in 1 Fall (IV. Héautung)
Zwischen Varo und Ttalienische in 1 Fall (I. Hautung)

Hienach zeigen sich am hiufigsten Unterschiede zwischen den Raupen
der Ttalienischen und Hybride, sodann den Italienischen und Chinesischen
Rassen.

Untersuchen wir diese unsere Rassen vom Gesichtspunkt der Entwick-
lung, so sehen wir, da die biologischen Eigenschaften am meisten bei der
IV. Hiutung, also im letzten Stadium des Larvenalters von einander abweichen.
In diesem Stadium finden sich blofi bei Varo und Italienische keine signifikan-
ten Unterschiede.

Bei der Untersuchung des Sauerstoffverbrauches der in der Embryo-
nalentwicklung und in der Diapause stehenden Eier haben wir @hnliche
Ergebnisse erhalten: die Rassenunterschiede sind in der letzten Phase (vor
dem Schliipfen) der Embryonalentwicklung am grofiten.

Einen scheinbaren Gegensatz finden wir, wenn wir den auf 1 g Lebend-
gewicht bezogenen Sauerstoffverbrauch mit dem nach Stiickzahl bewerteten
Verbrauch vergleichen (7'abelle 1 und 3). Hybride der IV. Hautung ver-
brauchen pro 1 g Lebendgewicht 383 ul Sauerstoff, Chinesische verbraucht
pro 1 g Lebendgewicht 465 ul (Tabelle 1); dagegen verbrauchen 100 Stiick
Hybride 45060 pl und die Chinesische 43 000 ul (Tabelle 3). Demnach
zeigt sich die Atmung der Chinesische — auf 1 g bezogen — lebhafter, wihrend
nach Stiickzahl jener der Hybride lebhafter ist. Die Erklarung hiefiir liegt
wohl darin, daf3 die Hybride ein Tier von groBerem Volumen und schwerer ist
(durchschnittlich 1,18 g), als die Chinesische (0,94 g).

Bei unseren Versuchen beziiglich der Atmung der Eier haben wir darauf
hingewiesen, daf} der Sauerstoffverbrauch der grofieren Seidenertrag liefernden
Rassen und Hybriden auch grofler ist. Bei der Untersuchung der Raupen
haben wir dagegen keine derartigen Ergebnisse festgestellt. Wenn wir bei
Betrachtung der A4bb. 1 die im Laufe der biologischen, textilmechanischem
und der Eiuntersuchungen sich ergebende Wert-Reihenfolge (Hybride-Chine-
sische-Italienische-Varo) aus den Atmungsergebnissen der Raupen der I'V. Hiu-
tung aufzustellen versuchen, erhalten wir folgendes Bild: Chinesische-Italie-
nische-Varo und als letztes -Hybride. Diese Reihenfolge ergibt sich also, wenn



24

wir den Sauerstoffverbrauch auf 1 g Lebendgewicht bezichen. Nehmen wir
dagegen den Verbrauch des ganzen Tieres (A4bb. 2), so ergibt sich die im
Laufe der biologischen, textilmechanischen und Eiatmungs-Untersuchungen
gebildete Reihenfolge, néimlich: Hybride-Chinesische-Varo und Italienische.*
Demnach ist die Theorie, dafl die Intensitit des Sauerstoffverbrauches der
»besseren« Seidenertrag abgebenden Rasse griofier ist, an zwei Bedingungen
gebunden, und zwar:

1. wenn man diese Untersuchungen im letzten Raupenstadium (IV. Hiu-
tung) anstellt, in welchem sich die einzelnen biologischen Eigenschaften am
besten differenzieren,

2. wenn man die Werte des Sauerstoffverbrauches auf das ganze Tier
bezieht.

Zwischen dem auf 1 g Lebendgewicht bezogenen Sauerstoffverbrauch von
gefiitterten und hungernden Exemplaren haben wir im allgemeinen 2 GréfBen-
ordnungen festgestellt (Abb. 3). Im Falle von Varo, Italienische und Chine-
sische Rassen haben wir einen grofleren (297—429), im Falle der Hybride
einen geringeren (blof3 20 ul) Sauerstotfverbrauch-Unterschied gemessen. Der
Verdauungs- und Absorptionsprozef3 erhoht bei Varo die Verbrauchsmenge
um 929%,, bei Chinesische um 909, und bei Italienische um 55%,. Bei Hybriden
haben wir jedoch nur eine Erhohung von 3%, gemessen. Nach Stiickzahl ge-
messen verbraucht ein gefiittertes Tier von Varo um 1369,, Chinesische um
929,, Italienische um 789%, und Hybride um 18,5%, mehr, als ein hungerndes.

Zusammenfassung

In unserer, im vorigen Jahre publizierten Abhandiung haben wir uns mit
der Atmung von Eiern der verschiedenen Rassen und Hybriden von Bombyx
mort L. beschiftigt. Beim Abschlufl unserer Versuche haben wir festgestellt,
dafB die Eier der einen grofleren Seidenertrag abgebenden Rassen und Hybri-
den mehr Sauerstoff verbrauchen.

In der vorliegenden Arbeit wollen wir iiber die Atmung der in verschiede-
nen Entwicklungsstadien befindlichen Raupen berichten. Unter den Raupen
ist der Unterschied nicht derartig eindeutig, wie bei den in der embryonalen
Entwicklung stehenden Eiern. Wihrend vom biologischen, textilmechanischen
Gesichtspunkt aus die’Reihenfolge sich folgend darstellt: Hybride-Chinesische-
Italienische-Varo, kann diese Reihenfolge bei der Atmung der Larven nur dann
beziiglich des verbrauchten Sauerstoffes aufgestellt werden, wenn

1. wir unsere Werte des Sauerstoffverbrauches aus dem letzten Raupen-
stadium (IV. Hiutung) gewinnen, in welchem sich die biologischen Eigen-
schaften am deutlichsten differenzieren.

2. wenn wir den Sauerstoffverbrauch auf das ganze Tier und nicht auf
die Gewichtseinheit beziehen.

Die Verdauungs- und Absorptionsprozesse erhchen den Sauerstoffver-
brauch gegen hungernden Raupen bei von Varoum 92%,, bei Chinesische um
90%,, bei Italienische um 55%,, dagegen bei Hybriden blofl um 39,.

*Wir deuten an, daB auch in diesem Falle sich die Reihenfolge Ttalienische und
Varo iénderte.
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A BOMBYX MORI L. KULONBOZO RASSZAINAK LELEGZESE
II. LARVAK LELEGZESENEK VIZSGALATA

Lukacsovics Ferenc és Gubicza Andrds

Osszefoglaléds

A szerzok az elmilt évben kiillonb6z6 Bombyax rasszok és hibridek embriondl6dd
és diapauzalé petéin végzett oxigénfogyasztdsi mérések eredményét kozolték. Korreld-
ciét taldltak a selyemhozam és az oxigénfogyasztds intenzitdsa kozott. Megallapitottdk,
hogy a nagy selyemhozamu tévol-keleti fajtak és hibridek petéi tobb oxigént fogyaszta-
nak, mint az Eurépédban elterjedt kisebb selyemhozamu tin. Nostrana rasszok. A kiilon-
boz6 fajtdk biol6giai és textilmechanikai rangsoroldsa megegyezik az elfogyasztott O,-
mennyiség alapjdn végzett rangsoroldssal (Lukacsovics és Gusicza 1960).

Jelen dolgozatban a Varo, Itdliai fehér, Kinai 4 fajta, valamint az Itdliai X Kinai
4 hibrid (a tovdbbiakban: Hibrid) lérvdk kiilonboz6 fejlodési dllapotéban mért oxigén-
fogyasztdasrol szamoltak be.

A hernydk légzését WARBURG modszerrel mérték*, petébdl frissen kibajt I., II.,
IIL., IV. vedlésben, valamint a gubdszovés eldtti példényokon. Az egyes fajtdk 16legzé-
sének oOsszehasonlitdsdra kiilonosen alkalmasnak mutatkozott a vedlés el6tti, un.
,,alvé” dllapot, mert az &llat mozdulatlan, béltraktusa iires, igy sem emésztési, sem
felszivoddsi folyamatok nem befolydsoltdk a mérési eredményeket. Mds szempontb6l
pedig biztositva volt, hogy azonos életkorit hernyékat hasonlitsanak 6ssze.

Elézetes kisérletként vizsgdltdk 14 6rdn 4t éheztetett és tdpldlt dllatok gdz-
cseréjét is.

A Varo és Itdliai rasszok egymashoz kozel dllanak, de kiillonboznek az egymdshoz
ugyancsak kozelallo Kinai és Hibridt6l. Biolégiai és textilmechanikai szempontbél a
Varo és Itdliai ,,rosszabb”, a Kinai és Hibrid ,,jobb”, értékesebb dllat. Az ellentétparok
ezek szerint

a Varo és Hibrid

Italiai és Kinai, illetve
Varo és Kinai

Italiai és Hibrid voltak.

Mindezek ellenére valés kiilonbségek voltak a Varo és Itdliai kozott az I. vedlés-
ben, ugyanakkor a II. vedlésben egyik rassz kozott sem volt kiillonbség (2. tdbldzat).
Erdemes megnézni az alabbi kimutatést, amelyben a szerzék azt allitottdk ossze,
hogy az egyes rasszok kozott mért O,-fogyasztdsi kiillonbség hény esetben igazolhaté
statisztikailag:
Italiai és Hibrid kozott 4 esetben (Kelés utén, I., IIL. és IV. vedlésben)
Italiai és Kinai kozott 3 esetben (Kelés utan I. és IV. vedlésben)
Varo és Hibrid  kozott 2 esetben (III. és IV. vedlésben)
Kinai és Hibrid  kozott 2 esetben (III. és IV. vedlésben)
Varo és Kinai kozott 1 esetben (IV. vedlésben)
Varo és Itdliai kozott 1 esetben (I. vedlésben)

* E célra megfelel6 mérSedényt terveztek (ld. 1. tdbla).
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Ezek szerint az Itdliai és hibrid hernydk, majd az Itédliai és Kinai kozott mutat-
kozott legtobbszor eltérés.

Fejlédési dllapot szempontjabdl vizsgdlva a rasszokat, ldthatd, hogy a IV. vedlés-
kor, tehét a ldrvastddium utolsé szakaszaban differencidlédnak legjobban az élettani
sajatsdgok. Ebbdl a szempontbdl az eredmények azonosak voltak a fejlédo peték légzés-
vizsgdlatédnak eredményével (Luracsovics és Gusicza 1960).

Az 1. tabldzat, 2. dbra és 3. tdbldzat adatai szerint latszélagos ellentét dll fenn.
A IV. vedlésti Hibrid 1 g éléstlya 383 ul oxigént, a Kinai 465 ul-t fogyaszt (1. tdbldzat),
ugyanakkor 100 db Hibrid 45 060 ul-t, a Kinai csak 43 000 pl-t (3. tabldzat) . 1 g-ra
vonatkoztatva tehdt a Kinai, darabszémra vonatkoztatva pedig a Hibrid légzése élén-
kebb. Ezt a ldtszolagos ellentétet az magyardzza, hogy a Hibrid nagyobb test(, sulyosabb
4llat (dtlagosan 1,18 g), mint a Kinai (0,94 g).

Biolégiai és textilmechanikai szempontbdl az egyes rasszok érték-sorrendben
a kovetkezéképp irhatok fel: Hibrid, Kinai, Itdliai, Varo. Az 1. dbra szerint az érték-
sorrend: Kinai, Itdliai és Varo, s utolsé a Hibrid. Ha azonban nem az 1 g éléstilyra vonat-
koztatott oxigénfogyasztds alapjén, hanem az egész dllatra szdmitott fogyasztds alapjan
allitottdak fel az érték-sorrendet, akkor a petelégzések, valamint a biolégiai és textil-
ing](:.h%nikai mutatészdmok sordn kialakitott sorrendet kaptdk (Hibrid, Kinai, Varo,

taliai).

Az a tedria tehdt, hogy a ,,jobb” selyemhozamu rasszok O,-fogyasztdsi intenzi-
tdsa nagyobb, korldtolt érvényti és két feltételhez kotott:

1. A vizsgélatokat az utolsé hernydstddiumban kell eszkozolni, amikor az élet-
tani sajétsdagok a legjobban differencidlédtak.

2. Az oxigénfogyasztdsi értékeket egész dllatra és nem annak 1 g-jéra kell vonat-
koztatni.

Az emésztési és felszivioddsi folyamatok éheztetett hernydkkal szemben a Varo
oxigénfogyasztdsit 92%-kal, Kinaiét 909%-kal, Itdliaiét 559%-kal emelte meg, ugyan-
akkor a Hibridnél csak 3% -os emelkedést okoztak (3. dbra). :

@. Jlyrkauosuu—A. I'ybuya:

JbIXAHME PA3HbBIX PAC BOMBYX MORI L.
II. UBYUEHME [bIXAHUS UEPBEN

Peszwme

B npouuiom rogy aBTopel COOOLIMIIM 0 pedyabTaTaX H3MepeHHii moTpedieHHss KHCI0po/ia
y 9MOpHOHAJIBHBIX M AMANAy3UPYIOIMX I'DeH PasHbIX pac M ruOpuioB. Hamaena ixoppessiimst
MY LIeJIKOHOCHOCTBI0 U MHTEHCUBHOCTBIO MOTPEOJIEHHST KUCJI0PO/Ja. Y CTAHOBJICHO, YTO Ipe-
HBl JQJILHEBOCTOYHLIX PAac M THOPH/IOB C BBICOKOM MIEJIKO.I0CHOCTBIO TMOTPEOJISIOT GoJiblie
KHMCJIOpOsia, ueM pacrpocTpaHeHHble B EBpone MeHee mieJKOHOCHBIe T. H. pachl «Hocrpana»
Buostoraueckasi 1 TKaHEBO-MeXaHHYECKAsl 0UePEHOCTh PA3JMYHLIX pac COBMAJAET C OYepes-
Hogn),lo, YCTaHOBJICHHOH Ha OCHOBaHMH KoJmuecTsa norpediennoro O, (Jlykauosuy u I'yOuna,
1960).

B Hacrosiiem Tpy/e coodu@ercst 0 rnorpedJeHusIX KUCJI0po/ia I'YyCeHUl Pa3HOi  eTajni
passutus pac «Bapo» ,,Itéliai fehér” (Mranbsiackuii 6eblif), ,,Kinai 4 (Kuraiicxuit 4) u
rubpuga Mranbsuckuit X Kuralickuii 4 (B paneHeitmem: I'nOpun).

JIbIXaHUE LIeJIKOBUYHBIX Y€PBCH U3MCPHIIOCH 110 MeToAy BapOypra Ha cBeyke BbLIESUIHX
u3 rpeubl, Haxopsmuxcst B 1., IL., III., IV.-0if auHBKE ryceHMuax, a Tak)Ke Ha 9K3EMILIApax
elie 10 KOKOHM3ALMM. Ype3BblYaiiHO MPUTOJHBIM K CPABHUBAHMIO JbIXaHHS PASHBIX pac OKa-
3aJI0Ch T. H. (CTIsIIIEe» COCTOSTHMST {10 JIMHBKY), T. K. B 9T0 BpeMsl [YCeHHLa HeroABIDKHA, ee
KHUIEUHBIH TPAKT ellle MyCT M T09TOMY MPOLECCH NMHUIEBAPECHHUSI U BCACUBAHMSI HE MeELIAIoT
pesysbTaTtaM uamepeHui. Kpome TOro, METOA IMO3BOJISIET CPABHHUTD IIEIKOBHYHBIX YyepBeil TOro
)iKe BO3pacTa.

B mnpeaBapuTeSbHBIX OMbITAX M3y4aJiCsl I'a30Bblii 00MeH JepP)KaHHBIX BIPOroJioab (14
YaCcoB) M YIMUTAHHBIX T'yCEHHIL.

Pacel «Bapoy u «MtanbstacKuity GJM8KH JPYT K APYTY, HO pasinyanrcs ot pacel «Kuraii-
ckuib m ot Fubpuna (Tosike 6USKUX APYT K APYrY). C 6HOI0rHYeCKOH 1 TKAHEBO-MEXaHUYECKOM
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TOYKH 3peHust «Bapo» u «AtanpsgHckHiD cunTaorcs «MeHeey, «Kuraitckuity u I'mbpun e —-
«boseey 1eHHbIMU. Taxkum 00pa3oMm, NMPOTHBOMNOJOYKHBIMM MApaMU OKA3aJHUCh:

«Bapo» — TI'ubpupn

«Hranpsinckuiy — «Kuraickuii
u

«Bapo» — «Kuraiickuii

Atanbsackuiy — 'ubpup.

TeMm He MeHee, TOCTOBEPHBIE PA3HUIIBI 00HAPYYKEHBI Me)1y pacamu «Bapo» u «tanssu-
cimiby B I-0if uubKe; Bo 11-00f yKe JMHBKE HUKAKOH PA3HUIIBI MEXKY pacaMu He Ha0I01as10Ch
(Tabn. 2.).

B mmkecneayomei CBOAKe NMPHBEACHO, CKOJBLKO pa3 00Hapy»>KHBaJlach CTATHCTHYECKH
JocToBepHasi pasHuna norpedaeHus O, y OTAEJBHBIX pac:

«Aranesinexnity — Tudpug R 4 cnyyasx (mocse Boutyruienusi; I-, I11-, IV-as
JINHBKA)

«Hranbsuckniy — «Kurtafickuity B 3 ciayyaax (mocse BbuiyrieHust; I-; [V-asg juHbKa)

«Bapo» — T'ubpupg B 2 cayvasix (III-, IV-as nuHbKA)

«Kuraiickuii — I'ubpun B 2 ciayvasx (I1I-, IV-ast nuHbKA)

«Bapo» — «Kwraiicknity B 1 ciyuae (IV-ast JuHbKA)

«Bapo» — «Mranpsickuiy B 1 cayuae (I-asg JMHBKA)

BujaHo, uro pasd;imuus HaOJIIOZAJMCh yYallle BCero MeXAy ryceHutiamu «MrajibsHCKHID
— T'ubpun n Hranpsinckuivy — «Kuraiickuib.

Ilpy nM3yuyeHUM CTajud PAasBUTHsL OT/EJIbHBIX PAC BHUAHO, YTO OMOJIOrHYECKHE 0COOEH-
HOCTH Ju(hepeHnmpyoTest Jiyduie Bcero Bo Bpemst IV-0it JIMHbKH, T. €. B MOCJIeHION (a3y
crajuu yepsel. C 9T0i TOYKHU 3PEHUST PE3YJIbTAThl COBNAJAJIN C JAHHBIMM MCIBITAHUS JbIXaHUS
I'peH, HaxXojsimmxcst B coctosinuu passutust (Jlyxavosuu u I'youua, 1960).

Mexcay nannbiMu TadJ1. 1, puc. 2 1 Tadul. 3 cymecTByeT Ka)Kynascst pasuuia. 1 r. )Kueoro
Beca 'mOpupa 1V-oit smHpkn norpedssier 383 muxpod., «Kuraiickuity >ke — 465 MHKpOJL.
Kucsopoza (tabu. 1); B 10 ke Bpems 100 I'mOpupos norpetusior 45,060 muxpost., «Kutaii-
cKuib ke — nuub 43,000 mukpos. (radu. 3). CienosaresibHO, B IepeBoje Ha 1 T, JbIXaHHe
«Kuraiickuiy, a B mepeBoje Ha uMCJIO I'yCceHMl|, Abixanue ['mOpupa Gosiee 0XKUBJIEHHO. JTta
KaKyLIasicst pasHuua o0psicusiercst Tem, uro Inépug umeer 00abuiHil pasmep U Bec (B CpeHEM
1,18 r) uem paca «Kuraiickuit» (0,94 r).

C 0OHMOJIOrHYECKOil M TKAHEBO-MEXAHMYECKOH TOUKM 3PEHHsT I10JIyyaeTcsl CJIeAyIonast
ouepe/b HeHHOCTH pac: I'nbpup, «Kuraiickuib, «Mranbsackuiv, «Bapoy. [To ganHbiM puc. 1 e
MBI BUJIUM TaKy10 ouepesb HeHHoeTH: «Kuraiickuiby, (MranbsHeknib, «Bapoy u I'nopuz (mocsesn-
Huit!). OnHaKo, Ha OCHOBaHMH MOTPed/IeHHS KHCJIOPOAA LeJIoro uepBbs (M He 1 I )KHBOT'O Beca)
M0JIyYa€eTCs IepBasi oYepeab, COCTABJICHHAs! MO0 OMOJIOrMYECKHUM M TKAHEBO-MeXaHUYECKUM IT0-
Kasaressm, T. e.: I'mOpun, «Kuraiickuib, «Bapo», «MATanbsHCKHID.

M3 BBILIEU3I0KEHHOI0 BBITEKAET, YTO TEOPHUS, COIVIACHO KOTOPOM pachl C «iydIeib
LIEJIKOHOCHOCTBIO OTPe0asioT Ooabuie Oy, He BO BCeX CAyyasiX jeHcTBUTeNbHA, T. K. OHA 3a-
BUCHT OT JBYX YCJIOBUIl, 2 MMEHHO:

1. Mccnenosanust cieyeT MpPOBOAUTL BO BPeMsl MOCJe/ el IyceHHUHOH cTajuH, Korja
Ouosiornyeckne NMpusHaKM AU(QepeHIPOBAINCh JIyYIle BCEro.

2. BeanuuHel noTpedsieHUsT KMCJI0pOa HaJl0 OTHOCHTH K BCeil I'yCeHHIle, a He K 1 T ee.

ITo cpaBHeHHIO ¢ Jep)KaHHBIM BIIPOTOJIOAb T'YCEHHMIAMH, TPOLECCH MUIEBAPEHUS U
BCACHIBAHMST TTOBBLILAJIM HOTPeO/IEHNST KUCJIOPOAA CJIEAYIOMMM 00pasoMm:

«Bapo» Ha 92%,
«Kuraitckuii» Ha 90%,
«MnTanbCKuity Ha 53Y%,

'nopun — nume  Ha  3%. (3, puc.)






Taf. 1. — 1. tabla

Das bei der Untersuchung der Atmung der Larven benitzte Atmungsgefal. (Modifi-

cation des WARBURG-Gefales.) Wéahrend der Messung befindet sich das Tier in dem

horizontalen, mit Glasstopsel versehenen Rohr. Das auf der aufnahme sichtbare

Drahtgeflechts-Zylinder verhindert das Tier in das untere Teil des GefdBes zu gelan-
gen. M 1:1.3.

A larvalégzés vizsgalatoknal alkalmazott méréedény, mely a WaRBURG-féle edény mé-

dositasa. Az allat mérés alatt a vizszintes fekvés( livegdugds hengerben van. A képen

lathatdo drothenger akadalyozza meg az allatot, hogy lemaszhasson az edény alsé
részébe.
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