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BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER STREUBEWOHNENDEN
MIKROFAUNA DES ASZOFOER WALDES SOWIE ZUR ANABIOSE
DIESER MIKROFAUNA

L. VARGA (Sopron)
Eingegangen am 15. Mérz 1961

In der Arbeitsgemeinschaft, die von dem Biologischen Institut in Tihany
fiir die biologische Untersuchung des AszéfGer-Baches im Jahre 1952 orga-
nisiert wurde, sammelte ich auch eine Probe aus der Waldstreu des dortigen
Waldes ein. Dieser Waldteil liegt NW von Asz6f6 im Bett und Abhéngen des
Baches, etwa 1200 m vom Dorf entfernt. Er ist ein Mischwald und besteht
aus Kiche, Esche und Ahorn. Der Bestand war geschlossen, etwa 35 Jahre alt.
Der Boden ist alluvial, aus Schutt bestehend. Die Streuschicht war wiahrend
der Probeentnahme (26. Mirz. 1953) etwa 4—5 c¢m dick: Forna und Vermode-
rungsschicht waren gut trennbar. Fithrt der Bach ein Hochwasser, so wird
der grofie Teil der Streuschicht fortgeschwemmt. Dadurch ist es moglich, daf3
die streubewohnende aquatile Mikrofauna teilweise in die etwa 3 km liegende
Bucht des Balaton-Sees eingeschleppt werden kann.

Die Streuschicht war bei der Entnahme der Proben lufttrocken. Diese
wurden in einem dichten Leinwandsickchen nach Hause gebracht. Ein Teil
davon wurde am 7. April 1953 in 2 Prrri-Schalen (je 10—10 g) mit sterilem
destilliertem Wasser (je 30—30 g) iibergossen. Nach 24 Stunden wurden die
aus der Anabiose erwachten Individuen der einzelnen systematischen Gruppen
in mll\m%koplsehon Priparaten direkt abgezdhlt. Zu einem mikroskopischen
Préaparat wurde immer 0,1 ml Flissigkeitsmenge mit stark saugender Pipette
aus verschiedenen Stellen des Materials aufgesaugt. Von 4—5 mikroskopischen
Priparaten wurden dann die Mittelwerte berechnet.

Es wurden im Durchschnitt die folgenden Individuenzahlen in 0,1 ml
Flissigkeit ermittelt (Mittelwerte aus 4 Préaparaten):

Blagellatal®, riaine o 440
ATNOSDIND e et ete Sos s 56
Feostacen: o nt et el 63
Ciliaha S e S LRI 182
Nematoda ... ie.ealie 54
Rotatiorid . - NEs i ul, 33
Tardigrada;, .oz ceises 3

Zusammen 731

Die Mikrofauna der untersuchten Waldstreu ist demnach sehr reich.
In der Gesamtzahl nehmen die kleinen, 5—30 u grofen Flagellaten den Haupt-
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teil ein. Ihnen folgen die Ziliaten und Testaceen. Die Zahl der Nematoden und
Rotatorien kann als ziemlich hoch betrachtet werden.

Der pH-Wert der Fliissigkeit wurde ebenfalls nach 24 Stunden kolori-
metrisch ermittelt. Er betrug 5,2 und blieb mit unbedeutenden Schwankungen
auch nach 10 Monaten um diesen Wert.

Gleich nach der Abzihlung der Individuen begann die Determinierung
der einzelnen Arten. Es wurden die Amoebinen, Testaceen, Ziliaten und
Rotatorien bis zu den Arten beriicksichtigt. Die Determinierung erfolgte
meist im lebenden Zustande. Um die einzelnen Arten sicher und verlidflich
identifizieren zu konnen, miissen freilich sehr oft auch fixierte Priparate
herangezogen werden.

Wird dafiir gesorgt, dall der entsprechende Wassergehalt der Kulturen
beibehalten und das Material in der PeTri-Schale mit an der Gasflamme
sterilisierten Prépariernadeln aufgelockert wird, so konnen die Kulturen
1—2 Jahre aufbewahrt und die interessanten Sukzessionen von Zeit zu Zeit
beobachtet werden. In den ersten Monaten miissen aber die Kulturen ofters
durchgemustert werden, wobei man sehr oft auch solche Arten findet, die -
friiher nicht zum Vorschein gekommen waren.

Natiirlich muf3 dafiir gesorgt werden, dafl bei jeder Handhabung mog-
lichst steril gearbeitet wird und daB die Perri-Schalen immer in der Nihe
einer Gasflamme, und auch dann nur auf sehr kurze Zeit abgedeckt werden.

Von den einzelnen Gruppen konnten die folgenden Arten identifiziert
werden:

1. Rhizopoda
@) Amoebina

Amoeba fluida GRUBER; Amoeba proteus (PALLAS) SCHAEFFER; Amoeba
pulverulenta PEN.; Amoeba radiosa Dus.; Amoeba spathwla PEN.; Amoeba
spinifera NAGLER; Amoeba terricola EuRBG.; Amoeba wverrucosa EHRBG.;
Amoeba villosa Warricw; Dactylosphaerium radiosum EHRBG.; Pelomyxa
belevskii PrN.; Pelomyxa fragilis PEN.; Vahlkampfia tachypodia GLASER.

b) Testacea

Assulina muscorum GREEFF; Centropyxis aerophila DEFL.; Centropywis
constricta PEN.; Centropyzis laevigata PEN.; Centropyxis minuta DevL.; Cochlio-
podium granulatum PEN.; Corythion dubium TARANEX; Cryptodifflugia ovi-
formis PuN.; Cryptodifflugia vulgaris (Fraxcg) Vouvz; Difflugia craterella
Fraxct; Difflugia globulus HopkiNs; Euglypha laevis EurRBG.; Heleopera
picta Lwipy; Heleopera rosea PuN.; Microcorycia flava CocKERELL; T'rinema
complanatum PEN.; Trinema enchelys Euarsa.; Trinema lineare PEN.

¢) Heliozoa

Actinophrys sol EHRBG.

Aus der untersuchten Streuprobe konnten somit 13 Amoebina-, 18
Testacea- und 1 Heliozoa-Arten nachgewiesen werden. Sie sind meist euryoke
und eurytope Arten, die in der Waldstreu regelmiissig zu finden sind. Sehr
seltene Arten sind dagegen: Amoeba pulverulenta, A. villosa, Pelomyxa belevskie
und P. fragilis.
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2. Ciliophora

Aspidisca costata Duy.; Colpidium colpoda STEIN; Colpoda cucullus
MiLLER; Colpoda fastigata Kauvr; Colpoda steinii Mauvras; Cyclidium glau-
coma MULLER; Euplotes charon MULLER; Glaucoma scintillans EBRBG.; Halteria
grandinella MULLER; Lionotus fasciola EBRBG.; Nassula elegans EHRBG.;
Spathidium spathula MULLER; Stylonychia pustulata Eursa.; Urostyla weissei
StrIN; Vorticella microstoma EHRBG.

Es konnten somit 15 Arten bestimmt werden, die im allgemeinen euryoke
und eurytope, auch in dem Boden und Waldstreu regelmasmg vorkommende
Organismen sind.

3. Rotatoria

Adineta barbata JaNsoN; Adineta gracilis JANSoN; Adineta vaga DAVIS;
Encentrum ‘mustela MiuNg; Habrotrocha bidens Gosse; Habrotrocha leitgebi
ZE1LINKA; Habrotrocha pusilla BrRycr; Habrotrocha rosa DoNNER; Habrotrocha
tridens MiLNE; Macrotrachela aculeata M1LNE; Macrotrachela ehrenbergi JAN-
SoN; Macrotrachela musculosa MILNE; Macrotrachela nana Brycr; Macro-
trachela papillosa TaoMPsoN; Macrotrachela punctata MURRAY; Macrotrachela
quadricornifera MiLNE; Pleuretra reticulata M1LNE; Rotaria sordida WESTERN.

Die Rotatorien waren durch 18 Arten vertreten. Mit Ausnahme des
Encentrum mustela gehoren alle in die Ordnung der Bdelloidea.

Die in den verschiedenen Subbiotopen des Baches vorkommenden Rota-
torien kennen wir ziemlich gut; wir sammelten in dem Bach im Jahre 1953
im Frithjahr, zu Sommer und Herbst (VArGa, 1957). Unter den oben aufge-
zahlten 18 Rotatorien sind 9 solche Arten, die auch in anderen unmittelbaren -
Subbiotopen des Baches vorkommen: Adineta barbata, A. vaga, Encentrum
mustela, Habrotrocha bidens, H. leitgebi, H. tridens, Macrotrachela musculosa,
M. quadricornifera und Rotaria sordida. Daraus kann geschlossen werden,
dali der Bestand der Rotatorien-Fauna des Aszéfer-Baches auch aus der
Waldstreu eine Bereicherung erfahren kann, und umgekehrt. Ich glaube daf3
auch von den anderen Gruppen der Mikrofauna der Waldstreu aussagen zu
diirfen. Der ausgedehnte Wald von Asz6f6 beeinflufit somit auch durch seinen
grofen Vorrat an abgestorbenen pflanzlichen Material und durch die Lebe-
welt der Streu die Bioconose des Baches.

Alle Mitglieder der streubewohnenden Mikrofauna sind aquatile Orga-
nismen. Fiir ihr aktives Leben ist deshalb der wichtigste 6kologische Faktor
das Vorhandensein des fltissigen Wassers. In der Waldstreu ist aber bei unseren
klimatischen Verhiéltnissen eben dieser Hauptfaktor stindigen Verinderungen
unterworfen. Obwohl die Wasserkapazitit der Laubstreu sowie die der dar-
unterliegenden Vermoderungsschicht ziemlich grof3 ist, auf der Bodenober-
fliche liegend verdunstet ihr Wasser rasch. Die Mikrofauna ist gezwungen
ihr aktives Leben einzustellen und bei der Austrocknung der Streuschichten
ebenfalls auszutrocknen, d. h. in die Anabiose zu iibergehen. Das wird durch
Cystenbildung (P10t0/0en einzelne Rotatorien) oder durch die Abgabe fast
der ganzen Korperfliissigkeit in stark zusammengeschrumpftem Zustand
erreicht (die meisten Rotatorien, Nematoden, Tardigraden). Wird die Streu

wieder mit Wasser durchtrinkt, so erwacht die Mikrofauna wieder und setzt
ihr aktives Leben fort.



206

Die Anabiose dieser Organismen ist schon lange bekannt (Smipt, 1955).
Wir wissen, dal} eben diese Mitglieder der streubewohnenden Mikrofauna die
ausgedehnte - Fihigkeit besitzen bei der Austrocknung des Milieus in das
latente Leben zu iibergehen. Viele Beobachtungen und Versuche wurden
tiber die Trockenresistenz von einzelnen Arten der moosbewohnenden Rota-
torien, Nematoden, Tardigraden durchgefiihrt (niheres dariiber bei Linpavu
1958). Aber iiber die Trockenresistenz und tiber das Wiederaufleben der gan-
zen aquatilen Population der Waldstreu wissen wir noch nichts. Von der
gesamten Mikrofauna der Waldstreu wurden bisher keine Untersuchungen
durchgefiihrt. Ich mochte deshalb iiber meine diesbeziiglichen Beobachtungen
kurz berichten. '

Wie frither erwiithnt wurde, sammelte ich am 26. Miirz 1953 die Streu-
proben ein. Ein Teil wurde in einigen Tagen (7. April 1953) in zwei PETRI-
Schalen zur Kultur eingestellt. Der andere Teil wurde in einem Schrank in
dem Leinwandsiickchen bei Zimmertemperatur aufbewahrt. Am_16. Januar
1961 gab ich daslufttrockene Streumaterial in einer PErrI-Schale und befeuch-
tete es mit sterilem destilliertem Wasser. Ich wollte erfahren, wie die im Jahre
1953 untersuchte und bestimmte Mikrofauna der Waldstreu die fast acht
Jahre dauernde Trockenheit ihres kleinen Biotops durchgehalten hatte.

24 Stunden nach der Befeuchtung konnten nur einige Monas vulgaris
(Flagellata) beobachtet werden. Bakterien, Bazillen waren jedoch massenhaft.

Am 3. Tag erschien Bodo celer (Flagellata) und Colpoda fastigata als
erstes Ziliat, Nematoden, Rotatorien, Tardigraden waren angeschwollen,
aber zeigten kein Leben. ;

Am 4. Tag konnten in 0,1 em3 Fliissigkeit 72 Flagellaten und 19 Ziliaten
abgezihlt werden. Von den ersteren erschienen Seytomonas pusilla, Bodo edax,
" B. celer, von den Ziliaten Cyclidium glaucoma, Colpoda cucullus und Glaucoma
" scintillans. Sie sind hauptsichlich Bakterienfresser.

Auf den 5. Tag vermehrten sich die Flagellaten sehr stark: in 0,1 em?
Fliissigkeit waren 3240 Individuen vorhanden. Neben ihnen waren die Zilia-
ten nur mit 102 Individuen vertreten. An diesem Tag konnten die ersten
Amoebinen  (Amoeba  spathula und Vahlkampfia tachypodia) beobachtet
werden.

Am 6. Tag: Flagellaten 4580, Ziliaten 620 und Amoebinen 8 Individuen
in 0,1 cm?® Fliissigkeit. :

7. Tag: Flagellata 2830, Ciliata: 680, Amoebina 32. Es erschienen auch
amoeboide Formen der Mycetozoen.

8. Tag: wenige Verinderungen in der Population. Es erschienen: Halteria
grandinella, Euplotes charon und Colpidium colpoda.

9. Tag: die Anzahl der Flagellaten geht stark zuriick: 1420 Individuen
und auch die der Ziliaten ist weniger geworden (330 Individuen). Die Enzystie-
rung der Flagellaten dauert weiter an, so daf} sie am 21. Tag nur mit 120
Individuen vertreten waren (meist die Bodo-Arten). Auch die Ziliaten beginnen
sich einzuzystieren, nur Cyclidium glaucoma vermehrte sich enorm: an 18. Tag
konnten 3300/0,1 c¢m?® Individuen abgezihlt werden. Sie beherrschten die
Population. Aufler ihnen waren nur Stylonychia pustulata und die jetzt er-
schienene Lionotus fasciola und Vorticella microstoma als Vertriaterinnen der
Ziliaten vorhanden.

Die Amoebinen vermehrten sich nicht stark. Am 11. Tag erschienen
Amoeba spinifera und A. radiosa. Thre Hochstzahl erreichten sie am 21. Tag,
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als in 0,1 em? Fliissigkeit 96 Individuen abgezihlt werden konnten. Darauf
begann ihre Enzystierung und ihre aktive Anzahl wurde immer weniger.

Es ist merkwiirdig, dal} die noch immer in Anabiose ausharrende Rota-
torien und Tardigraden noch am 28. Tag keine Spuren der bakteriellen
Verwesung zeigten, aber an den Nematoden konnte sie schon beobachtet
werden.

Am 33. Tag nach der Befeuchtung erschienen die ersten Testazeen: die
sehr kleine, 20 u lange Cryptodifflugia vulgaris und am 42. Tag konnte Euglypha
laevis beobachtet werden. }

Am 42. Tag iiberraschten mich die ersten erwachten Rotatorien! Habro-
trocha leitgebi, H. tridens, Macrotrachela quadricornifera und M. nana konnten
in einigen Exemplaren beobachtet werden. Sie zeigten eine sehr grofle Akti-
vitit: im Herbeistrudeln der Nahrung waren sie unermiidlich, die Kierbildung
war so lebhaft, daf} sie sich binnen 7 Tagen (am 49. Tag) so vermehrten, daf}
106 Individuen in 0,1 em3® Fliissigkeit abgezihlt werden konnten. Andere
Arten konnte ich nicht beobachten. Macrotrachela papillosa, deren geschrumpf-
tes Tonnchen leicht erkannt werden konnte, lebte nicht wieder auf.

Die Nematoden und Tardigraden, die bekanntlich sehr lange Zeit in
der Anabiose ausharren konnen, erwachten noch immer nicht.

Dieser Zustand war auch am 13. Mirz, also am 57. Tag der Befeuchtung
zu beobachten, als die Untersuchungen abgebrochen wurden, da in der Kultur
bei der neuerlichen Vermehrung der Bakterien die Zeichen der Polysaprobie
auftraten. Die Protozoen zystierten sich ein, einige Rotatorien zeigten die
Tonnchenbildung und viele starben ab.

Schon 24 Stunden nach der Wiederanfeuchtung der 8 Jahre trocken
liegenden Waldstreu erschienen die Bakterien massenhaft. Von diesen Mikro-
organismen ist bekannt, daf sie lange Zeit dauernde Trockenresistenz besitzen.
Sie dienen der neu erscheinenden Mikrofauna als Nahrung. Von den Tierchen
kamen nur einige kleine Monas-Individuen zum Vorschein. Die Flagellaten
vermehrten sich spiter sehr stark. Einige Ziliaten und Nacktamoeben lebten
bald auf. Die Testaceen besitzen eine sehr schwache Trockenresistenz: nur
2 kleine Arten kamen wieder zum Vorschein.

Die Trockenresistenz der Rotatorien, Nematoden und Tardigraden der
Moospolster ist bekanntlich sehr grof3 (niheres bei Lixpau 1958). Die der
waldstreubewohnenden Arten ist aber nicht sehr grof3: Nematoden und
Tardigraden lebten nicht wieder auf. Fiir das sehr spate Wiederaufleben der
vier Rotatorien-Arten finde ich keine Erklirung. Sind sie vielleicht aus trocken-
resistenten Eier zum Vorschein gelangt? Solche Eier sind aber bei den Bdello-
ideen nicht bekannt. Man konnte auf Infektion bei den Untersuchungen den-
ken — obwohl unter moglichst sterilen Verhiltnissen gearbeitet wurde. Es
ist auch nicht denkbar, dall gerade diese vier Ridertier-Arten als Staub in
die Kultur hineingelangt wiren.

Die nach acht Jahren wiederauflebten Tierchen zeigten — wie friiher
erwithnt wurde — eine sehr grofle Aktivitit in Beweglichkeit, Ortswechsel,
Nahrungsaufnahme usw. Die Ziliaten teilten sich, viele standen in Kopulation.
Diese Tierchen besitzen eine lange Trockenresistenz. Von den vor 8 Jahren
beobachteten 15 Arten erschienen 11 wieder.

Die Flagellaten-Arten diirften aber keine lange Trockenresistenz besitzen.
Leider bestimmte ich im Jahre 1953 die Arten dieser Tiergruppe nicht. Nach
8 Jahren kamen nur 4 Arten zum Vorschein.
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Niedere Trockenresistenz zeigen die Nacktamoben. Von den friiher
beobachteten 13 Arten lebten nur 4 Arten wieder auf.

Uberraschend ist das Verhalten der Testazeen. Man wiirde glauben, dafl
diese Tierchen ein langes Trockenliegen vertragen konnen. Anscheinend ist
es nicht so: von den vor 8 Jahren beobachteten 18 Testazeen-Arten lebten nur
2 wieder auf.

Ebenso iiberraschend ist das Benehmen der Rotatorien: vor 8 Jahren
waren 18 Arten vorhanden und jetzt erwachten nur 4 Arten und diese auch
erst nach 6 Wochen nach der Wiederanfiuchtung der Streu. Von den Adine-
ten die in der Waldstreu immer zu beobachten sind (DonNEr 1951, VARGA
1959, 1960), lebte kein einziges Exemplar wieder auf.

Vor 8 Jahren konnten insgesamt 65 Arten der Mikrofauna (mit Aus-
nahme der Flagellaten) beobachtet werden. Nach 8 Jahren lebten davon nur
21 Arten (32,39%) wieder auf (die 4 Flagellata-Arten nicht mitberechnet).
Das 8 Jahre dauernde Trockenliegen ist fiir den groften Teil der Mikrofauna
der Waldstreu schidlich. Wo die Grenzen der Trockenresistenz fiir die ein-
zelnen systematischen Gruppen und Arten liegen, das miissen weitere Unter-
suchungen entscheiden. Die Waldstreu liegt bei unseren klimatischen Ver-
héltnissen auch zu Sommer und Herbst hochstens nur einige Monate trocken.
Ihre aquatile Mikrofauna paGte sich diesen Verhaltnissen gut an, sie braucht
keine sehr lange dauernde Trockenresistenz.
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ADATOK AZ ASZOFOI-ERDO AVARLAKO MIKROFAUNAJANAK ES E MIKRO-
FAUNA ANABIOZISANAK ISMERETEHEZ

Varga Lajos (Sopron)
Osszefoglalés

Az Asz6f6i-Séd biolégiai felkutatésdra a tihanyi Biologiai Intézet dltal 1952-ben
szervezett munkakozosségben magam is részt vettem, és a patak kijelolt helyein a subbio-
topok Rotatoria- és Gastrotricha-faundjat dolgoztam fel (VAraca 1957). Az Asz6f6tél

Ny-ra levé erdének a katonai furd6 kornyékén a patak egykori medrében levé része
avartakar6jabdl is gytijtottem mintat (1953. mércius 26-dn),és azt sliri vdszonzacskéban
Sopronba vittem haza, hogy az avarlaké mikrofaundt megvizsgédljam. Az erdét vegyes
alloményu, tolgy, kéris és juhar alkotja, akkor mintegy 35 éves, majdnem teljesen zéart
koronaszintli volt, gazdag aljnévényzettel. Talaja a patak alluvidlis hordaléka, koves,
szikladarabos. Ha a patak kidgrad, elontheti a medret, és elhordhatja az avartakaré6t is,
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amelynek mikrofaunéja gyarapithatja nemecsak a patak, hanem a Balaton asz6f6i 6blé-
nek élovilagdt is.

: A hazavitt 1égszdraz avarminta egy részét 1953. dprilis 7-én két PrTRI-csészé-
ben helyeztem el (10—10 g) és leéntottem 30— 30 g steril desztillalt vizzel. 24 6ra milva
direkt szémldldssal megszdmoltam a vizi mikrofauna Flagellata, Amoebina, Testacea,
Ciliata, Nematoda, Rotatoria és Tardigrada csoportok egyedeit 0,1 cm? folyadékban.
Négy mikroszképi készitmény szdmainak kozépértékét vettem. A folyadék pH-értéke
ugyanakkor 5,2 volt, ami csekély ingadozédsokkal ugyanaz maradt az egy évig tartott
tenyészet folyamsén.

A kévetkezé napokon, hetekben és hénapokban tortént a mikrofauna fajainalk
meghatérozdsa. A vizuténp6tlésrél gondoskodni kellett. Osszesen 65 avarlako faj jelen-
16tét sikeriilt megéllapitani (kivéve a Flagellatédkat).

Az avarminta mdsik részét, amelyet szobahémérsékleten, sotét helyen szek-
rényben tartottam, 1961. janudr 16-dn elévettem, és desztillalt vizzel megnedvesitettem.
Az volt a célom, hogy megéllapitsam, milyen mértékben viselték el a mikrofauna tagjai
a csaknem 8 éven 4t tartott kiszdraddst. Ismeretes, hogy az avar mikrofaundja a szdraz-
féldi mohokéhoz hasonl6an anabiotikus dllapotban vészeli 4t lakéhelyének kiszdradését.
Ez a képessége teszi lehet6vé az erdei avarban val6 aktiv életét. A mohalaké mikrofauna
tagjai koziil f6ként egyes Nematoddk, Rotatoridk és Tardigraddk szdrazségtiirése isme-
retes, és sok kisérlet tdrgyai voltak. Az erdei avartakaré egész vizi mikrofaundjénak
szdrazsagtiirését azonban nem ismerjik.

A most bedllitott tenyészetet 57 napon keresztiil vizsgaltam. A megnedvesités
utén 24 6ra milva a folyadék pH-ja 5,0 volt, és csupdn igen nagy témegii baktérium volt
az anyagban. Allatka még nem volt, csak néhdny Monas-egyed (Flagellata) ébredt aktiv
életre. A kovetkezd napokban megjelentek a Ciliatak, majd néhdny Amoebina-faj. Az
els6 napokban a Flagellatdk szaporodtak el nagymértékben, majd a Ciliatdk vették &t
az uralmat. A Testacedk koziil a 33. napon jelent meg két faj. Négy Rotatoria-faj a 42.
napon volt megfigyelhets, amelyek azutédn nagyon elszaporodtak. Nematodak és Tardi-
graddk a vizsgélatok 57. napjdig sem ébredtek fel a lappangé élet dllapotébél. Ekkorra
a kis tenyészet az ijbdl jelentkezett baktériumtémeg miatt poliszapréb allapotba keriilt.
Tovabbi vizsgdlatra nem volt alkalmas.

Az eredetileg megvolt 65 dllatfaj koziil 8 év mulva 21 (32,3%) ébredt aktiv életre.
A kiszéraddst legjobban a Ciliatdk tiirték el. Az ujradledt allatkdk egyébként rendkiviili
elevenséget mutattak: élénk mozgés, osztédds, kopuldcid, taplalékfelvétel.

Az erdei avar természetes koriilmények kozott ilyen hosszu ideig ndlunk soha
sincs teljesen kiszdradt dllapotban. Periodikusan nedves és széraz. Vizi mikrofaunéja
tehdt tigy alkalmazkodott ehhez, hogy hosszu anabiotikus képességét nem fejlesztette ki,
vagy elveszitette.

A kérdés biolégiai szempontbél is tovébbi vizsgélatokra érdemes.

14 Tihanyi fvkonyy
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