CITOLOGIAT VALTOZASOK A P-BROM-METAMFETAMIN
(V-111) HATASARA A TAVI KAGYLO (ANODONTA
CYGNEA L.) KOZPONTI IDEGRENDSZEREBEN

BARANYI ILoNA

ELTE Allatszervezettani Tanszék, Budapest

A tavi kagylé idegmiikidése szabalyozasaban a szerotonin mint transz-
mitter anyag nagy szerepet jatszik. Ezért az Anodonta cygnea alkalmas objektum
a szerotonin anyagcserevizsgalatara.

KnNoLL és munkatarsai kimutattak, hogy az altaluk szintetizalt p-brém-
metamfetamin szelektiven gatolja a szintetizalt szerotonin felvételt, masrészt
fokozza az elraktarozott szerotonin kitiriilését a gerinces allatok idegrendszeré-
ben. (5, 6, 9) Nem ismeretes azonban az, hogy ez a folyamat milyen neuralis
ultrastrukturilis képletekben jatszodik le.

Vizsgalataink célja az volt, hogy a tavi-kagylé kozponti idegrendszerében
talalhaté kiilonb6z6 morfolégiaji és kiilonbézé méretii vezikulumok funkciéja-
nak ismeretéhez adatokat szolgaltassunk azaltal, hogy azokat megfigyeljiik,
hogyan viselkednek a p-brém-metamfetamin hatasara (1, 7).

Vizsgalatainkhoz 3—4 éves 40 db tavi-kagylot hasznaltunk és ezeket
p-brom-metamfetamin (V-111)-al 0.02 mgr/kg kezeltiikk. Az anyag beadasa
utan 1., 2., 6., 24., 48., 96-6raval az allatokbél kioperaltuk a kézponti idegrend-
szert és azt elektronmikroszképos vizsgalatok céljara feldolgoztuk. (2, 3)
Ismeretes, hogy a kiilonb6z6 fixalészerek befolyasoljak az ultrastrukturalis
képleteket (4). Ezért az elektronmikroszképos vizsgalatainkhoz az anyagot
nagy koriiltekintéssel, azonos médszerrel dolgoztuk fel, iigy a kontrollt, mint a
kisérleti anyagot.

Eredmények

I. Csoport: Kontroll

Cerebralis ganglion sejtes kéregillomany :

A maghartya szabalyos lefutasi, rajta beftiz6dések nem fordulnak eld.
A maghartya megkett8zddése jol észrevehetd, az internuklearis tér kicsi.
A maghartyan beliil a belsé membran felszinén dense kromatin felhalmozédas
észlelhets. A magvacska denzitasa egyenletes, ggmb alaki és a sejtmag-cent-

rumban helyezkedik el.
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A citoplazméaban a sejtmag kozelében a Golgi-apparatust egymashoz
simulé, lelapult ciszternak képviselik. A Golgi ciszterndk végén lefliz6ds vezi-
kulumok észlelhetdk, a leflizddott vezikulumok, melyek a ciszternakhoz kozel
helyezkednek el, centrumukban elektron dense anyagokat tartalmaznak, mig
a tavolabb levé vezikulumok vilagosak, elektron dense anyagot nmem tartal-
maznak. A citoplazméaban az ergasztoplazmat néhany durva felszini membran

alkotja (1. kép).
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1. kép. Cerebralis ganglion. Kontroll; sejtmag és citoplazma részlet. Golgi-apparatus lathaté.
%33 000

2. kép. Cerebralis ganglion. Kontroll; citoplazma részlet, szamos mitokondriummal. X33 000

MTA Biol. Osst. Kizl. 23 (1980)



CITOLOGIAI VALTOZASOK A TAVI KAGYLO KOZPONTI IDEGRENDSZEREBEN 181

A citoplazmaban szimos mitokondrium figyelhetd meg, alakjuk ellipszis
vagy hosszira megnyuilt. A mitokondriumok matrixa vilagos, benniik a kriszta
jol lathaté (2. kép).

Cerebralis ganglion veloallomanya (Neuropil)

A neuropilben nagysag és morfolégiai valtozas szerint 6t tipusd veziku-
lum fordul els, ezek a kiovetkezdk:

1. Neuroszekrétum granulum: 2000 A — 3000 A (3. kép).
2. Nagyméretli dense-core vezikulumok 1200—1800 A atmérével birnak.

3. kép. Cerebralis ganglion. Kontroll; neuropilbél részlet, vastagabb idegrost atmetszet, benne
szdmos neuroszekrétum granulum (NS). x 33 000

4. kép. Cerebralis ganglion. Kontroll; neuropilbél részlet, nagy méretii dense-core vezikulu-
mok (LDCV), kis méretii dense-core vezikulumok (SDCV), vildgos vezikulumok (CV) litha-
tok. <30 000
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3. Kisméreti dense-core vezikulumok 700—1200 A. A kis- és nagymeéretii
dense-core vezikulumok centrumaban lathaté a dense-anyag, és e koriil helyez-
kedik el a vilagos udvar. Ezen vezikulumok altalaban a vastagabb idegrostok
atmetszetében, keverten fordulnak eld, de el6fordulnak kiilon-kiilon idegvég-
zodésekben, ill. vékonyabb idegrost atmetszetben is (4. kép).

4. Vilagos vezikulumok 600—800 A atmérdjiiek. A vékonyabb idegros-
tokban észlelhetdk.

5. Megfigyelhet6k még olyan vezikulumok, melyeknek a centrumaban a
dense-anyag excentrikusan helyezkedik el. Atmérsjiik 1000—2000 A kozitt
van. Ezen vezikulumokbél igen kevés lathaté az idegvégzidésekben.

Az eredmények értékelésének leirasanal az 1 oras kisérletek adataira
nem tértiink ki, mivel ultrastrukturalis eltérést az anyagban a kontrollhoz
viszonyitva nem észleltiink.

I1. Csoport: V-111 kezelt dallatok

A:A V-111-el kezelt allatok kézponti idegrend-
szerében a beadas utan 2 6raval az alabbi el-
valtozasokat észleltiik:

1. Cerebralis ganglion kéregallomanya

A sejtmagban a dense-kromatin eloszlasa valtozé, kisebb-nagyobb téme-
get alkot. A maghartyan beftzddések észlelhetdk (5. kép).

A citoplazmaban szamos mitokondrium észlelhets. A mitokondriumok
belsejét sotét matrix tolti ki, benne a krisztak vilagos csik formajaban észlel-
het6k. Az ergasztoplazma hosszanti ciszternak formajaban lathaté, azok memb-
ranjanak felszinén finom szemcsék észlelheték. A Golgi-apparatus igen Kkis

5. kép. Cerebralis ganglion: 2 érdaval a V-111 addsa utdn. A maghdartyan bef{iz6dés lathaté.
A citoplazmaban lizoszémék (L) lathaték. > 17 000
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6. kép. Cerebralis ganglion: 2 érdaval a V-111 adésa utdn. Citoplazma részlet, benne szadmos
mitokondriummal (M) X 28 000

7. kép. Cerebralis ganglion: 2 6raval a V-111 adésa utédn. Neuropilbgl részlet. Neuroszekrétum
granulumok (NS). Nagy méretii dense-core vezikulumok (LDCV), kis meéretii dense-core
vezikulumok (SDCV) lathaték. x30 000

szamban van jelen. A lizoszémak szama viszonylag nagy, belsejiikben vilago-

sabb foltok észlelhetdk (5, 6. kép).

2. Cerebralis ganglion veloallomanya (Neuropil)

Az idegrost atmetszetekben sok neuroszekrétum granulum észlelhetd.
A nagyméretii dense-core vezikulumok és a kismérett dense-core vezikulumok
keverten egyazon idegvégzidés vagy idegrost atmetszetében tomegesen fordul-
nak el6, hasonléan a kontrollhoz (7. kép).
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B: A V-111-el kezelt allatok kézponti idegrend-
szerében 6 6raval az anyag beadasa utan az
alabbi elvaltozasokat észleltiik:

1. Cerebralis ganglion kéregallomdanya

A sejtmagokban a dense-kromatin egyenlitlen eloszlas.

A citoplazmaban a mitokondriumok szdma nagy, belsejiiket s6tét mat-
rix tolti ki, benne a krisztak vilagos csik formajaban észlelhetk (8. kép).
A Golgi-apparatus és az ergasztoplazma hattérbe szorult. A lizoszémak szama
elég magas és igen nagy méretiiek, a belsejiiket vilagosabb és sététebb homogén
anyag tolti ki (8. kép).

2. Cerebralis ganglion veloallomanya (Neuropil)

A veldallomanyban szamos olyan idegrost és idegvégz8dés talalhaté,
amelyek tartalmaznak dense-core vezikulumokat. Kiilonosen feltiing volt az,
hogy 6 6raval az anyag beadasa utan a kisméretli, dense-core vezikulumok
nagy tébbhségébdl az elektron-dense anyag kiiiriilt (9. kép). A nagyméretid
dense-core vezikulumok denzitasiban kiilénésebb valtozast a kontrollhoz vi-
szonyitva nem észleltiink.

C: A V-111-el kezelt 4dllatok kézponti idegrend-
szerében 24 6ra elteltével az anyag beadasa
utan az alabbi elvaltozasokat észleltiik:

1. Cerebralis ganglion kéregallomanya

Az anyag beadasa utan 24 oéra elteltével az idegsejtek citoplazmajaban a
sejtorganellumok koziill a mitokondriumok vannak a legnagyobb szamban.

a s

8. kép. Cerebralis ganglion: 6 oraval a V-111 adasa utén. Sejt részlet. Szdmos mitokondrium
lathat6é (M), tovabba érids méretdi lizoszémak (L). <30 000
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9. kép. Cerebralis ganglion: neuropil részlet. Kis meéret{i dense-core vezikulumok (SDCV)
6 6raval a V-111 adédsa utdan. x24 000

10. kép. Cerebralis ganglion: 24 éraval a V-111 beaddsa utan. Sejtrészlet. Citoplazmaban sza-
mos mitokondrium (M), neuroszekrétum granulum (NS), nagy méretii dense-core vezikulum
(LDCV) lathaté. =28 000

A mitokondriumok belsejében a matrix sétét, benniik a krisztak vilagos csikok
formajaban lathaték. Az ergasztoplazma és a Golgi-apparatus hattérbe szorult.
A citoplazmaban neuroszekrétum granulumok és a nagyobb atmér6ji dense-
core vezikulumok lathaték (10. kép).

2. A cerebralis ganglion veloallomdnya (Neuropil)

A kezelés utan 24 éraval az idegvégzddésekben szamos olyan vezikulum
van, amelyik nem tartalmaz elektron-dense anyagot. Feltiind, hogy a kisméreti
dense-core vezikulumok denzitasa teljesen megsziint (11. kép).
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11. kép. Cerebralis ganglion: 24 éraval a V-111 addsa utan. Neuropilbgl részlet. Szamos iires
kis méreti dense-core vezikulum (SDCV), neuroszekrétum granulum lathaté (NS). x 28 000

12. kép. Cerebralis ganglion: 48 érdval a V-111 adasa utén. Sejtrészlet. Citoplazmdban nagy
vakuolumok (V), mitokondrium (M) lathatok. 28 000

13. kép. Cerebralis ganglion: 48 éraval a V-111 ad4sa utén. Neuropilbél részlet. Neuroszekré-
tum granulum (NS), iires kis méret{i dense-core vezikulumok (SDCV) lathaték. <24 000
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A nagyobb méretii dense-core vezikulumok, valamint a neuroszekrétum
granulumok denzitasa lényeges valtozast nem mutatott.

D: V-111-el kezelt allatok kézponti idegrendsze-
rében 48 6raval a beadas utan az alabbi elval-
tozasokat észleltiik:

1. Cerebralis ganglion kéregdllomanya

A 48 oras kisérleti anyagban a cerebralis ganglion kéregallomanyaban a
sejtmagon beliil a dense kromatin szétszortan talalhatd, a maghartya kézelében
ez az anyag a bels6 membranon kisebb-nagyobb csoportokat is képezhet.
FeltiinG, hogy a citoplazmaban nagyobb vakuolumok keletkeztek, amelyekben
vilagos, teljesen homogén anyag lathaté. A mitokondriumok sotét matrixszal
rendelkeznek, bennitk a belsé membran viligos csikok formajaban lathaté
(12. kép). A Golgi-apparatus és az ergasztoplazma igen kis szaimban észlelhetd.

2. Cerebralis ganglion veloallomanya ( Neuropil)

A 48 oras kisérleti anyagban az idegrostok és idegvégzddésekben a kisebb
méreti dense-core vezikulak denzitasa megsziint (13. kép). A neuroszekrétum
granulumok, valamint a nagyobb méretii dense-core vezikulumok denzitdsaban
lényeges valtozast nem észleltiink.

Megjegyezni kivanjuk, hogy a pedalis és visceralis ganglionokban meg-
egyezd eredményt kaptunk a cerebralis ganglionokban észleltekkel. Tovabba a
96 oras kezelések utan sem kaptunk eltérd eredményt a fentiekhez viszonyitva,
ezért ezek részletes leirasatél eltekintiink.

Eredmények megbeszélése

KnNoLL és munkatarsai (5, 10, 8) gerinces allatokban kimutattak, hogy a
p-brom-metamfetamin (V-111) irreverzibilisen gatolja az 5-HT intraneurilis
felvételét. Ez a gatlas elGszor szerotonerg tonus emelkedéséhez, majd nagyon
hosszan tarté csokkenéséhez vezet. A tonus emelkedési szakaszaban a vegyiilet
egéren, patkinyon, nyilon és macskan az LSD-hez hasonléan hat (8, 9, 11).
Tovabba az is ismeretes, hogy a p-brém-metamfetamin kis adagbhan serkenti,
nagyobb adagban gatolja a magasabbrendi idegmiikodést (6).

A p-brom-metamfetamin hatasat a tavi-kagylé kozponti idegrendszeré-
ben vizsgaltuk elektronmikroszképpal, kiilénos tekintettel a cerebralis ganglion-
ra. Ismeretes, hogy a cerebralis ganglionnak nagy szerepet tulajdonitanak az
allat magatartasaban. Vizsgalatainkban megallapitottuk, hogy a tavi kagylé-
ban igen kis dézis, 0,02 mgr/kg is lényeges eltérést adott a kontrollhoz viszo-
nyitva. A V-111 beadasa utan 2 éraval a citoplazmaban mitokondriumok fel-
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szaporodasa volt észlelhets. Tovabba a V-111 beadasa utan 6 6ra elteltével a
kisméreti dense-core vezikulum t6bbségébdl az electron-dense anyag kiiiriilt.
Ez a kiiiriilés 24, 48, 96 ora elteltével még fokozédott. A nagy méretii dense-
core vezikulumok a fenti anyag hatasara valtozast nem mutattak.

Tobb éves szezonalis vizsgalatainkban megfigyeltiik, hogy a tavi kagylé
kozponti idegrendszerébdl a V-111 szelektiven iiriti a biogén aminokat.
Irodalombdl ismeretes, hogy a V-111 szelektiv szerotonerg amfetamin (10),
ennek alapjan az a kovetkeztetés tehets, hogy a tavi kagylé kozponti ideg-
rendszerében a kis méretii dense-core vezikulumok a szerotoning funkciéhoz
kapcsolodnak.

Készonetnyilvanitas

Készonetem fejezem ki Dr. Knoll Jozsef akadémikusnak, hasznos tana-
csaiért és a gyogyszerért, amellyel a kisérleteket végeztem.
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