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1. Bevezetés 

A g a z d a s á g i h a s z o n á l l a t o k t e r m e l é s s e l össze függő t u l a j d o n s á g a i t m á r rég -

ó t a v i z s g á l j a az a n a t ó m i a , a f i z i o l ó g i a , a g e n e t i k a és az ö k o l ó g i a . E t u d o m á n y o k 

n e m t u d n a k m i n d e n b e n meg fe le lő v á l a s z t a d n i az e g y e d és a c s o p o r t v i s z o n y á r a , 

a k ö r n y e z e t á l t a l o k o z o t t t e r h e l é s e k n e k i l l . az e m b e r i b e a v a t k o z á s o k h a t á s á r a 

l é t r e j ö v ő v á l t o z á s o k r a . A z á l l a t v i s e l k e d é s e az a m u t a t ó , a m e l y az e g y e d t u l a j -

d o n s á g a i és a k ö r n y e z e t k ö l c s ö n h a t á s á r a v á l a s z t a d h a t . A z e t o l ó g i a i v i z s g á l a t o k 

a r r ó l t á j é k o z a t h a t n a k , h o g y az á l l a t o k h o g y a n v i s e l i k e l f i z i k a i l a g és p s z i c h i k a i -

l a g a r é s z ü k r e n y ú j t o t t f e l t é t e l e k e t ( t a r t á s i r e n d s z e r t ) . 

1.1. Az alkalmazott etológiai kísérletek tárgya 

A z a l k a l m a z o t t e t o l ó g i a a g a z d a s á g i á l l a t o k v i s e l k e d é s é n e k a n a l í z i s é v e l , 

az e g y e d v a g y p o p u l á c i ó és a k ö r n y e z e t k ö z ö t t i k ö l c s ö h a t á s o k n a k az é l e t m ó d r a 

g y a k o r o l t b e f o l y á s á v a l f o g l a l k o z i k . A z á l l a t o k csak a k k o r t u d j á k t e r m e l é s i 

a d o t t s á g a i k a t te l jes egészében é r v é n y r e j u t t a t n i , h a f a j t a s p e c i f i k u s é l e t i g é n y ü k 

a k ö r n y e z e t t e l t e l j es ö s s z h a n g b a n v a n . A sze rveze t és a k ö r n y e z e t k ö l c s ö n h a -

t á s a k ö z ö t t i összefüggés f e l t á r á s a , az á l l a t o k v e l e s z ü l e t e t t v i s e l k e d é s i t u l a j d o n -

s á g a i n a k a t e c h n o l ó g i á k b a n v a l ó f i g y e l e m b e v é t e l e , az a d a p t á c i ó s készség f e j -

lesz tése, az a l k a l m a z o t t e t o l ó g i a l e g f o n t o s a b b v i z s g á l a t i t e r ü l e t e . 

G y a k o r l a t i s z e m p o n t b ó l a v i s e l k e d é s e n é r t j ü k m i n d a z o k a t a v á l t o z á s a i t 

az á l l a t i s z e r v e z e t n e k , a m e l y e k : az a n y a g c s e r é h e z , a t á j é k o z ó d á s h o z , a k o m f o r t 

m o z g á s o k h o z , az ön - és f a j f e n n t a r t á s h o z , a t á r sas m e g n y i l v á n u l á s o k h o z , a t á -

m a d á s h o z , a védekezéshez k a p c s o l ó d n a k . 

A g a z d a s á g i á l l a t o k v i s e l k e d é s é v e l f o g l a l k o z ó v i z s g á l a t o k e l s ő s o r b a n a 

v i s e l k e d é s n e k a t e r m e l é s s e l v a l ó össze függése i re i r á n y u l n a k . A cé l n e i n a v i s e l -

kedés m e c h a n i z m u s á n a k f e l t á r á s a , h a n e m a t e r m e l é s t b e f o l y á s o l ó o l y a n j e l l e m -

z ő k m e g á l l a p í t á s a , a m e l y e k a r r a u t a l n a k , h o g y az e m b e r á l t a l n y ú j t o t t k ö r -

n y e z e t és az á l l a t i g é n y e k ö z ö t t m i l y e n az összhang . H a a k ö r n y e z e t t e l v a l ó 

h a r m ó n i a f o l y a m a t o s f e n n t a r t á s a n e m i g é n y e l i s m é t l ő d ő a l k a l m a z k o d á s t , 

a k k o r a t e r m e l é s h e z ( p l . t e j t e r m e l é s , t e s t t ö m e g g y a r a p o d á s ) szükséges k e d v e z ő 

á l l a p o t l é t r e j ö t t é n e k n i n c s a k a d á l y a . 
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A z l í j t e c h n o l ó g i a i r e n d s z e r e k k i a l a k í t á s a s o r á n f o n t o s , az a d o t t á l l a t -

c s o p o r t v e l e s z ü l e t e t t és t á r s u l t v i s e l k e d é s i j e l l e m z ő i n e k i s m e r e t e és f i g y e -

l e m b e v é t e l e . E r r e n e m c s a k a z é r t v a n szükség , m e r t az egyes v i s e l k e d é s i j e l l e m -

z ő k i smere te t e s z i l e h e t ő v é a t e c h n o l ó g i a i b e r e n d e z é s e k he l yes k i v á l a s z t á s á t és 

h a s z n á l a t á t , a m e g f e l e l ő ü z e m e l é s i r e n d k i a l a k í t á s á t , a t á r s a s e g y ü t t é l é s k e d -

v e z ő j e l ensége inek k i h a s z n á l á s á t , h a n e m a z é r t i s , m e r t az á l l a t o k a l k a l m a z k o d ó 

képességének , t e c h n o l ó g i a i t ű r é s é n e k meg i smerése r é v é n v á l i k c s a k l e h e t ő v é 

az á l l a t t a r t á s m ű s z a k i - b i o l ó g i a i egységének m e g t e r e m t é s e . 

1.2 A viselkedési formák megnyilvánulásai 

A z á l l a t o k csak a k k o r t u d j á k a g a z d a s á g i l a g hasznos t u l a j d o n s á g a i k a t 

é r v é n y r e j u t t a t n i , h a s p e c i f i k u s i g é n y e i k a k ö r n y e z e t t e l ö s s z h a n g b a n v a n n a k . 

A k ö r n y e z e t t e l s z e m b e n t á m a s z t o t t i g é n y e k e t a k ö v e t k e z ő é l e t m e g n y i l v á n u l á s i 

k ö r ö k b e n v i z s g á l j u k a v i s e l k e d é s s z e m p o n t j á b ó l : 

— t á p l á l k o z á s , 

— p i h e n é s , 

— m o z g á s , 

— ü r í t é s , 

— j á t é k , 

— k o m f o r t m o z g á s o k , 

— t é r é r z é k e l é s , 

— t á r s a s v i s e l k e d é s , c s o p o r t k é p z é s , 

— f e n y e g e t é s , t á m a d á s , m e n e k ü l é s 

— p á r o s o d á s i v i s e l k e d é s , 

— g o n d o s k o d á s i t e v é k e n y s é g , 

— köz lés j e l e i . 

A g a z d a s á g i á l l a t o k n á l e z e k n e k a v i s e l k e d é s i a l a p t í p u s o k n a k i s m e r e t e 

. a z é r t f on tos , m e r t a f e l s o r o l t v i s e l k e d é s i m i n t á z a t o k t a r t á s t e c h n o l ó g i a i szem-

p o n t b ó l f u n k c i o n á l i s t e r ü l e t e t j e l e n t e n e k . 

2. Az alkalmazott etológiai kísérletek tervezése 

A z e t o l ó g i a i k í s é r l e t e k a gazdaság i á l l a t o k ese tében a k ö v e t k e z ő f ő b b 

t e r ü l e t e k m e g i s m e r é s é r e i r á n y u l n a k : 

— m e l y e k az egyes g a z d a s á g i á l l a t f a j o k , ezen b e l ü l az egyes f a j t á k és 

t í p u s o k v i s e l k e d é s i j e l l e m z ő i ; 

— m i l y e n v i s e l k e d é s i j e l l e m z ő k k i b o n t a k o z á s á t k e l l b i z t o s í t a n i az i p a r i 

j e l l e g ű t e r m e l é s i k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t , i l l . m i l y e n m ű s z a k i és t e c h n o l ó -

g ia i m e g o l d á s o k g á t o l j á k a j e l l e m z ő v i s e l k e d é s i f o r m á k k i b o n t a k o z á -

s á t ; 
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— melyek a veleszületett , öröklődő viselkedési mintázatok, és azok 
öröklődhetősége hogyan alakul; 

— viselkedési jel lemzők értékének meghatározásához milyen módszerek 
szükségesek. 

2.1. A viselkedésvizsgálatok módszerének általános szempontjai 

Kísérletekre akkor van szükség, amikor az információhoz nem lehet 
deduktív módon jutni vagy az adatgyűjtésből levezetni . A kísérlettervezés 
fontosabb részterületei: 

a ) a kísérleti fe ladat megállapítása; 
b) a kísérlet t ípusának megválasztása; 
c ) a kísérleti fe ladat megoldásának megtervezése. 
A kutatási feladat lebonyolításának általános modelljét —- a célkitűzés 

megfogalmazásától az eredményközlésig — az 1. ábrán ál l í tottam össze. 
A viselkedésvizsgálatok módszereinek szemügyrevétele alkalmából a 

következő kérdéseket is tekintetbe kel l venni: 
a ) milyen esetben kell multidiszciplináris jellegű (team) kutatást végezni? 
b) hogyan állapíthatjuk meg, h o g y az alkalmazott módszerek megfelelő-

ek-e? 

1. ábra. A kutatási feladat modellje 
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c ) m i t k e l l t e n n i a n n a k é r d e k é b e n , h o g y az e l t é r ő i d ő b e n és h e l y e k e n 

v é g z e t t m e g f i g y e l é s e k b i z o n y o s m é r t é k i g ö s s z e h a s o n l í t h a t ó k legye-

n e k ? 

d ) a v i s e l k e d é s i t í p u s o k e g y é r t e l m ű e k és m e g k ü l ö n b ö z t e t h e t ő k l e g y e n e k , 

h o g y e l k e r ü l h e s s ü k a t é v e s e l b í r á l á s t , 

e) b i z o n y o s v i s e l k e d é s i j e l l e m z ő k m e n n y i s é g i v á l t o z á s a a l a p j á n n e m 

l e h e t e l d ö n t e n i , h o g y az á l l a t s z á m á r a m e g f e l e l - e a k ö r n y e z e t . A v i -

se l kedés i f o r m á k k ü l ö n b s é g e l e g a l á b b o l y a n d ö n t ő , m i n t a m e n n y i s é g i 

v á l t o z á s . 

2.2. Az alkalmazott viselkedési kísérletek típusai 

2. 2. 1. A főbb viselkedési jellemzők megállapítása 

A g a z d a s á g i á l l a t o k v i s e l k e d é s é n e k j e l l e m z é s é r e a k ö v e t k e z ő m u t a t ó k 

m e g á l l a p í t á s a j ö h e t s z ó b a : 

a ) á l t a l á n o s v i s e l k e d é s t k i f e j e z ő p a r a m é t e r e k : 

— t a k a r m á n y f e l v é t e l ( b e l e é r t v e a s z o p á s t i s ) , 

— i v ó v í z f e l v é t e l , 

— k é r ő d z é s , 

— f e k v é s ( b e l e é r t v e a t e s t h e l y z e t e t i s ) , 

— m o z g á s , 

— v i z e l e t - és b é l s á r ü r í t é s , 

— t e s t á p o l á s , 

— a n y a i v i s e l k e d é s és g o n d o s k o d á s , 

— s z e x u á l i s v i s e l k e d é s , 

— ag ressz í v v i s e l k e d é s ; 

b ) a k ö z é r z e t e t k i f e j e z ő v i s e l k e d é s : 

— k o m f o r t v i s e l k e d é s ( t e s t á p o l á s , f ü r d é s , t e s t r á z á s , v a k a r ó d z á s , 

n y ú j t ó z k o d á s , a l m o k o n t ö r t é n ő f é s z k e l ő d é s ) , 

— k o n f l i k t u s o s v i s e l k e d é s g y a k o r i s á g a , 

— ü r e s p ó t c s e l e k v é s e k g y a k o r i s á g a , 

— j á t é k o s v i s e l k e d é s g y a k o r i s á g a ; 

c ) k i e g é s z í t ő é l e t t a n i p a r a m é t e r e k : 

— t e s t h ő m é r s é k l e t , 

— s z í v v e r é s , 

— l é g v é t e l , 

— r á g ó m o z g á s o k . 

2. 2. 2. A társas rangsor megállapítása 

A c s o p o r t o s v i s e l k e d é s i n d í t é k a i n a k m e g é r t é s é h e z a d o m i n á l á s i s o r r e n d 

m e g á l l a p í t á s a a l e g i n k á b b a l k a l m a z h a t ó m ó d s z e r . A d o m i n á l á s i s o r r e n d m e g -

á l l a p í t á s á h o z az agressz ív v i s e l k e d é s e k ( f e n y e g e t é s , t á m a d á s , e lűzés) s z á m á t 
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»Agresszív viselkedésben meghátrál t , e l tűr te 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213141516171819 202122232425 

k e l l r ö g z í t e n i . E c é l b ó l а 2. ábrán b e m u t a t o t t r a n g s o r f e l á l l í t á s i t á b l á t c é l s z e r ű 

h a s z n á l n i . A t á b l á z a t b a a z o k a g y a k o r i s á g i é r t é k e k k e r ü l n e k , a m e l y e k e g y - e g y 

á l l a t c s e l e k e d e t é n e k k i m e n e t e l é t ( t e h á t a z t , h o g y a f e n y e g e t é s , t á m a d á s s t b . 

s o r á n f e l ü l k e r e k e d e t t v a g y a l u l m a r a d t a m á s i k k a l s z e m b e n ) j e l z i k . 

A r a n g s o r m e g á l l a p í t á s á n a k l e g e g y s z e r ű b b m ó d s z e r e a z , h a j e g y e z z ü k , 

h o g y az á l l a t h á n y s z o r k e r ü l t f ö l é n y b e v a g y h á n y s z o r m a r a d t a l u l a c s o p o r t 

t a g j a i v a l s z e m b e n . E n n e k a l a p j á n m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y az összes e s e t e k 

h á n y s z á z a l é k á b a n v o l t e g y - e g y á l l a t f ö l é n y b e n . A z í g y m e g á l l a p í t o t t r a n g -

so r a l k a l m a s a r r a , h o g y az á l l a t h e l y é t a c s o p o r t b a n m e g h a t á r o z z u k . 

A r a n g s o r m e g h a t á r o z á s á h o z a z e t e t é s e l ő t t i i d ő s z a k b a n é s z l e l t v e r s e n g é s 

m á r m e g b í z h a t ó a d a t o k a t s z o l g á l t a t , ú g y n e m s z ü k s é g e s az egész n a p i m e g f i -

g y e l é s . A k é t e g y m á s u t á n i n a p o n a z o n o s i d ő p o n t b a n f e l v e t t a g r e s s z í v v i s e l k e -

dés m á r e l e g e n d ő b i z t o n s á g g a l m u t a t j a a c s o p o r t b a n k i a l a k u l t e r ő v i s z o n y o k a t . 

A z á l l a t o k a z o n o s í t á s a c é l j á b ó l c é l s z e r ű a c s o p o r t t a g j a i t s z á m o z á s s a l 

e l l á t n i . 

2. 2. 3. A stresszhatás vizsgálata 

A n a g y ü z e m i á l l a t t a r t á s b a n az á l l a t o k a t m e g l e h e t ő s e n s z ű k h e l y r e szo-

r í t j u k össze . A z s ú f o l t s á g g y a k r a n a c s o p o r t k e t t é v á l á s á t e r e d m é n y e z i . A cso-

p o r t e g y i k f e l e , a d o m i n á n s e g y e d e k , a t á v o l s á g t a r t á s r é v é n b i z t o s í t j á k m a g u k -

n a k az é l e t m e g n y i l v á n u l á s o k z a v a r t a l a n l e f o l y á s á h o z s z ü k s é g e s é l e t t e r e t . 

A c s o p o r t m á s i k f e l é b e n a n e m d o m i n á n s e g y e d e k z s ú f o l ó d n a k össze . E z e k 

á l l a n d ó s t r e s s z h a t á s n a k v a n n a k k i t é v e s ez a s z o r o n g á s k e d v e z ő t l e n ü l h a t a 

t e r m e l é s i f o l y a m a t o k r a . 
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A társas s t r e s s z h a t á s a a g y a k o r l a t b a n h á r o m m ó d s z e r r e l b e c s ü l h e t ő m e g : 

a ) a c s o p o r t o n b e l ü l i k ö l c s ö n h a t á s o k g y a k o r i s á g á v a l ; 

b) az e g y e d e k e g y m á s t ó l i t á v o l s á g t a r t á s á n a k a l a k u l á s á v a l ; 

c ) a c s o p o r t o n b e l ü l i v e r s e n g é s n e k a t e r m e l é s r e g y a k o r o l t h a t á s á v a l . 

A c s o p o r t t a g o k k ö l c s ö n h a t á s á n a k mé résé t az a g o n i s z t i k u s v i se l kedésse l 

m é r j ü k , a m e l y n e k s o r á n e z e k e t a v i s e l k e d é s i e l e m e k e t o s z t á l y o k b a s o r o l j u k . 

A v i s z o n y í t á s a l a p j a egy o l y a n p o p u l á c i ó b a n e l ő f o r d u l ó a g o n i s z t i k u s v i s e l k e -

d é s e k száma és f o k o z a t a , a m e l y n e k t e r m é s z e t e s v i s z o n y o k a t m e g k ö z e l í t ő t e r ü -

l e t , és 1 0 0 % - o s e t e t ő t é r á l l r ende l kezésé re . 

A z e g y e d e k t á v o l s á g t a r t á s á t f é n y k é p v a g y f i l m f e l v é t e l seg í t ségéve l l e h e t 

t a n u l m á n y o z n i . A n e g a t í v o t r á c s o s z t á l y o z ó r a l e h e t k i v e t í t e n i . A s t resszha tás 

á l t a l á b a n a d o m i n á n s e g y e d e k t á v o l s á g t a r t á s á n a k n ö v e k e d é s é t i d é z i elő. H a 

a t á v o l s á g t a r t á s t s k á l a b e o s z t á s o n m é r j ü k , a t á r s a s k ö r n y e z e t h a t á s a számsze rű -

e n is k i f e j e z h e t ő . A t á r s a s s t r e s s z h a t á s m é r t é k e a f i z i o l ó g i a i v á l t o z á s o k mérésé-

v e l (me l l ékvese k é r e g á l l o m á n y á n a k m e g n a g y o b b o d á s a , a p l a z m a l i p i d - , asz-

k o r b i n s a v s z i n t j é n e k m e g v á l t o z á s a , a p u l z u s s z á m n ö v e k e d é s e s t b . ) is n y o m o n 

k ö v e t h e t ő . E z e k a m ó d s z e r e k a g y a k o r l a t b a n — k i v é v e a t e l e m e t r i á s mérése-

k e t — igen n e h e z e n a l k a l m a z h a t ó k , m e r t a v i z s g á l a t m a g a is s t r e s s z h a t á s t v á l t k i . 

2. 2. 4. A tanulási képesség vizsgálata 

A t a n u l ó k é p e s s é g e l s ő s o r b a n a n n a k az é r z é k s z e r v n e k a k a p a c i t á s á t ó l 

f ü g g , a m e l y n e k az i l l e t ő p r o b l é m a m e g o l d á s á b a n k u l c s s z e r e p e v a n . í g y p é l d á u l 

a ser tés szag lása a l e g f e j l e t t e b b , ez t k ö v e t i a m o z g á s , m a j d a h a l l á s , s v é g ü l 

h e l y e z k e d i k e l a l á t á s . 

A t a n u l á s f o l y a m a t a a s i ke res a d a p t á c i ó h o z szükséges r e a k c i ó k f e l h a l m o -

zódása . A r e a k c i ó a v á l t o z á s h o z v a l ó a l k a l m a z k o d á s i k í s é r l e t . A t a n u l á s mérésé-

v e l m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y m e l y e k azok az e g y e d e k v a g y c s o p o r t o k , a m e l y e k 

az a d a p t á c i ó s o r á n —- a m é r ő s k á l a m e g v á l a s z t á s á t ó l f ü g g ő e n — s i k e r t e l e n e k -

n e k b i z o n y u l t a k . 

A t a n u l á s i képesség v i z s g á l a t á r a számos be rendezés a l k a l m a z h a t ó . A 

k é s z ü l é k e k a Skinner á l t a l l e f e k t e t e t t e l v e k e n a l a p u l n a k , a m e l y sze r i n t e g y 

b i z o n y o s v i s e l k e d é s m e g h o z z a az á l l a t s z á m á r a k í v á n t e r e d m é n y t . 

2. 3. A gazdasági állatok viselkedésének mérésére alkalmas módszerek 

A z a d a t g y ű j t é s m e g k e z d é s e e l ő t t d ö n t ő f o n t o s s á g ú a m e g f e l e l ő v i z s g á l a t i 

m ó d s z e r m e g v á l a s z t á s a . A z a l k a l m a z o t t e t o l ó g i a i k í s é r l e t e k e g y r e i n k á b b m u l -

t i d i s z c i p l i n á r i s j e l l e g ű e k l e s z n e k , m e r t j e l l e g ü k n é l f o g v a k o m p l e x p r o b l é m á t 

j e l e n t e n e k . E b b ő l k ö v e t k e z i k , h o g y t ö b b t u d o m á n y t e r ü l e t v i z s g á l a t i m ó d s z e r é t 

i s a l k a l m a z n i k e l l . E z e k szükségességét h a n g s ú l y o z v a a k ö v e t k e z ő k b e n n é h á n y 

m ó d s z e r r ö v i d i s m e r t e t é s é r e t é r e k k i . S z e r e t n é m h a g s ú l y o z n i , h o g y számos 

e g y é b berendezés is a l k a l m a s az a d a t o k r e g i s z t r á l á s á r a . 
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2. 3. 1. A közvetlen megfigyelés, észlelés 

Valamennyi viselkedési forma mennyiségi és minőségi leírásához vagy 
a mintázatok előfordulási gyakoriságának megállapításához felhasználható a 
személyes megfigyelés. Célszerű,ha a leírást két személy egymástól függetlenül 
végzi, v a g y az észle lőkkétóránként váltják egymást. A megfigyeléseket az ész-
lelők leírják, vagy magnetofonra mondják he az eseményeket. Ujabban az 
észlelők a viselkedési megnyilvánulásokat megfelelően előkészített jeladók 
működtetésével (bi l lentyű lenyomásával) rögzítik. Ezeket a jeleket megfelelő 
jeltárolókban gyűjtik össze az adatfeldolgozáshoz. 

Alkalmazási terület: 

Csoportos és e g y e d i tartásban megállapítható valamennyi viselkedési 
forma időtartama és gyakorisága. Az ingerközlés és a reakció megjelenése 
között eltelt idő meghatározása. 

2. 3. 2. Mechanikus felvétel a táplálkozási életmegnyilvánulások meghatáro-
zására 

A mechanikus fe lvéte l általában kétféle elv segítségével történik. Az 
egyik az, ha az állkapocsmozgásokat pneumatikus ú t o n továbbítjuk a regisztrá-
ló készülékhez, míg a másik módszer szerint az állkapocsmozgásokat mágneses 
érzékelőfej és elektromos erősítő útján villamos jelekké átalakítják. 

A mechanikus vizsgáló műszerek változtatható szalagsebesség,-széles-
ség mellett tetszőlegesen kinagyítható jeleket rögzítenek. így a jelek kvalitatív 
jelleggel is jól érzékelhetők. 

Alkalmazási terület: Egyedi tartásban evés, ivás , kérődzés idejének és 
gyakoriságának megállapítására. Az inger közlése és az evési, ivási, kérődzési 
reakció megjelenése k ö z ö t t i idő meghatározása. Az evés , ivás, kérődzés intenzi-
tásának megítélése. 

2. 3. 3. Mechanikus mozgásfelvétel 

A helyváltoztatással nem járó mozgás mérésére általában két módszert 
használnak. Az egyik módszer szerint a dinamikus változások f i lmen rögzít-
hetők. A mozgásváltozás figyelemmel kíséréséhez az állat kültakarójának karak-
terisztikus pontjaira (pl. 3. hátcsigolya nyúlványa, könyökkulcs, ülőgumó, 
stb.) ún. célgombokat ragasztanak fel. A kitűzött pontok mozgását olyan vetítő-
berendezésen kell analizálni, amelyen a kép vizsgált pontjait koordináta-rend-
szerben lehet rögzíteni. A felvett koordinátákat grafikonon lehet ábrázolni. 

A másik módszer szerint (3. ábra) az állat marjára erősített mágneshez 
húzódó mérőón helyzete adja meg az elmozdulás mértékét , amelyet egy írószer-
kezet az időfüggvényeken rögzít. 
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4. ábra. A mozgási aktivitás megállapítása menetíró készülékkel (Vibracorder TFW) 

Az állatok mozgási aktivitásának meghatározására többféle megoldás 
használható. A mechanikus mozgásidő-író készülékek általában a menetíró 
elve alapján rögzítik a mozgásokat (pl. Vibracorder TFW), amelyeknek inten-
zitásából az aktivitás minősége is megállapítható (4. ábra). 

Az állat lépéseinek vizsgálatára ún. „pedometer" használható, amely 
megfelelő áttétel segítségével a megte t t út nagyságát óraszerkezeten mutatja. 

Vannak olyan eljárások is, amelyek elektronikus mozgásfelvevő készülék 
felhasználásán alapidnak. Itt a kísérleti állat elektromágneses mezőben áll 
és mozgásával az erőtér változását hozza létre. A mozgás minősége nem regiszt-
rálható. 
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Alkalmazási terület: Az állat lefekvése és felállása, a mozgáskorlátozó 
berendezések (lekötőberendezések) használhatóságának elbírálása. Ha az 
állat rögzítésének nincs elegendő játéka, minden lefekvés vagy felállás fáradsá-
got okoz, az állat többször próbálkozik, mire elszánja magát rá. 

A mozgás és lépésszámlálókkal az aktivitás mértéke állapítható meg. 
Ilyen például a társas rangsorban elfoglalt hely alapján vagy az ivarzás idő-
szakában az aktivitás v a g y az aktivitás minősége (lépés, legelés, fekvés). 

2. 3. 4. Fotocella (fénysorompó) 

Fotocella segítségével elsősorban kötött tartásban vagy fekvő boxban 
bizonyos mozgásokat lehet megszámlálni. A működési elv: a megfelelően el-
helyezett infra fényforrás láthatatlan fénynyalábját megszakítva egy áramkör 
nyitását vagy zárását vezérlik és ezzel számlálószerkezetet vagy más beren-
dezést működtetünk. 

Alkalmazási terület: Egyedi kö tö t t tartásban fekvés , állás idejének meg-
határozása, fekvőboxok használati idejének megállapítása. 

2. 3. 5. Felvétel képsorozattal 

A fi lmfelvevővel felvett viselkedési mintázat bármikor levetíthető és 
elemezhető. A célra jól felhasználhatók azok az automatikus vezérlésű ún. 
„robot-fényképezőgépek" is, amelyek csak bizonyos időközönként készítenek 
felvételeket . 

A képmagnó is előnyösen használható a viselkedési formák megállapí-
tására, mert nem szükséges az istállófelvételeknél s e m külön fényforrás biz-
tosítása. Ezen túlmenően az észlelő a hangszalagra mondhatja észrevételeit, 
amelyek segítségével a fe lvett képek jobban kielemezhetek. 

Alkalmazási terület: Csoportos és egyedi tartásban valamennyi viselke-
dési forma megállapítható. A felvételek közötti időtartam alapján (gyakori-
ság) meghatározható, h o g y melyik mintázat értékelésére alkalmazható a kép-
sorozat. Az egyedek távolságtartása is tanulmányozható a fénykép vagy film-
felvétel segítségével, ha a negatívot valamilyen rácsosztályozóra vetítjük. 

2. 3. 6. Telemetrikus berendezés 

Csoportos tartásban a viselkedési formák mérésére szinte egyedüli meg-
oldást a telemetria je lent i ! A telemetrikus mérés lényege , hogy az érzékelés és 
a kijelzés nagy távolságra is szétválasztható, ami a jel értékelésének és feldol-
gozásának szinte korlátlan lehetőséget biztosít. 

A rádióbiotelemetria költséges berendezései miatt , eddig széles körű 
elterjedéséről nem beszélhetünk. 

A berendezés legfontosabb jellemzői (5. ábra) az érzékelők, az adó, vevő, 
(ha szükséges a mérőátalakító), valamint a jeltároló. 
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GÉPI KINYOMTATÁS MAGNETOFON 

5. ábra. A telemetrikus berendezés vázlata 

A telemetrikus berendezésekhez célszerű, egy korszerű adattároló és 
a gépi feldolgozásra alkalmas berendezés csatolása is. 

Alkalmazási terület: Egyedi és csoportos tartásban olyan viselkedési for-
mák és élettani paraméterek állapíthatók meg, amelyekre az ún. érzékelőket 
kialakították. í g y például állkapocsmozgás (evés, kérődzés) mozgási aktivitás, 
pulzusszám, EKG-jelek, bőrhőmérséklet, a bőr elektromos ellenállása stb. 
mérése. 

A felhasználás másik csoportját az állat belső szerveiben elhelyezett rádió-
szondák alkotják. 

3. A kísérletek elrendezése 

A gazdasági állatok viselkedésének vizsgálatában első lépés az ún. etog-
ram (akciókatalógus) megszerkesztése, amely tartalmazza a viselkedésrepertoár 
elemeit. Ez mutatja az ingerekre (tartási tényezők) válaszként jelentkező 
viselkedés minőségi és mennyiségi mutatóit (6. ábra). 
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6. ábra. A legelő tehén és borjú akciókatalógusa 

I I keródzés 
szopós 

О bélsórüntés 
О vizelés 
(t jóték 

ivás 

legeles 
állás 
fekvés 

3.1. A kísérletek elrendezésének típusai 

A kísérletek lehetnek egy- vagy többtényezősek: 
a) Az egytényezős kísérletekben a kezelésben részesült csoportokat (kísér-

leti) hasonlítjuk össze a kezelésben nem részesült (kontroll) csoportokkal. í g y 
például, ha a szecskázás hatását vizsgáljuk az evés idejére, akkor a kísérleti 
csoport kapja a szecskázott takarmányt, míg a kontroll csoport ugyanaz t a 
takarmányt szálas állapotban. 

b) Két vagy több független változót is tanulmányozhatunk egy kísérletben 
(faktoriális kísérlet). Ilyenkor a kísérletező két vagy t ö b b független vá l tozó t 
választ ki. A független változók keretében több szintet is kialakíthatunk. 

A szarvasmarhákkal vizsgálhatjuk például a takarmány evési sebességé-
nek alakulását különböző napi evési idő és eltérő etetőtér ellátottság f igye l em-
bevételével. Az egyik vál tozó az etetőtér ellátottság, m í g a másik az evésre 
fordítható idő nagysága. A kísérleti elrendezés (mindkét független vá l tozónál 
3—3 szinten) a következő: 

Etetőtér 
ellátottság 

Napi evési idő, óra Etetőtér 
ellátottság 

4 8 12 

1 0 0 % + + + 
6 6 % + + + 
3 3 % + + + 
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Mivel a kezelések egyes variációi logikai alapon nem zárhatók ki, í g y 
3 x 3 = 9 kísérleti csoport szükséges. A faktoriális elrendezéssel a független 
változók kölcsönhatásának tanulmányozására is lehetőség nyí l ik . 

3.2. A kísérletben szükséges megfigyelések ill. állatok számának megállapítása 

Az elméletileg szükséges megfigyelésszám meghatározásakor két tényezőt 
kell figyelembe venni . Az egy ik , hogy milyen pontossággal (statisztikai biz-
tonsággal) akarjuk becsülni a kiválasztott tulajdonság átlagát, a másik, mekko-
ra eltérést tekintünk még a mintavétel hibájának. 

A számításhoz ismernünk kell az egyes tulajdonságok szórását és a meg-
engedhető becslési hibát. E szempontok f igyelemhevételével legegyszerűbben 
a következő képle t alapján kapjuk meg a szükséges megfigyelés ill. állatlétszá-
mot: 

n . tp%2 • cv%2 

b % 2 

tpo; = 1,96 (választott valószínűségi sz int) , 
h% = 5 (hibaszázalék), 
cv% = 20 (variációs koefficiens). 
E három számadat ismeretében a szükséges megfigyelésszám állatlét-

szám kiszámítható. Így például a növendék hízóbikák kérdőzési idejének meg-
határozásához 5 % pontossággal, P = 5% valószínűségi szinten, a kérődzés 
20%-os variációs koefficiensével a szükséges állatlétszám: 61. 

Minden kísérletnek a lapvető követelménye, hogy a csoport egyedei kö-
zötti szóródást a lehető legkisebbre csökkentsük. A hibavariancia csökkentésé-
nek másik lehetséges módja, ha minden ál lat egyúttal saját magának is a 
kontrollja. Ez o lyan kísérletekben lehetséges, ahol minden ál latot egymás u t á n 
minden vizsgált kezelési eljárásban részesítünk. 

3.3. A megfigyelési időközök megállapítása 

A főbb viselkedési jel lemzők megbízhatósága elsősorban az állatok kö-
zötti egyedi különbségekből származik (ugyanis ez adja a variáció je lentős 
részét). A variációnak csak e g y kisebb hányada származik a folyamatos v a g y 
időszakos adatfelvételből, v a g y abból hogy mennyi ideig, (hány nap) tar to t t 
a viselkedési alapadatok fe lvétele . Ennek ellenére ez utóbbi tényező f igye lem-
bevétele is fontos . 

A fo lyamatos megfigyelés adja a legmegbízhatóbb adatokat. Ha erre 
nincs mód, akkor időszakos felvételekkel helyettesítjük a folyamatos meg-
figyelést. 
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Az időszakos megfigyelés természetesen csak azoknak a viselkedési je-
lenségeknek a meghatározására alkalmas, amelyeknek egy-egy szakasza álta-
lában annyi ideig tart, amilyen időközben az adatfelvétel történik. Ezért pél-
dául a vízivás, a bélsár- és vizeletürítés napi időtartamát időszakos megf igye-
léssel nem lehet megállapítani. 

Az 1. táblázatban saját vizsgálataim és irodalmi adatok alapján össze-
állítottam azokat a megfigyelési időköz nagyságokat, amelyekkel az egyes 
viselkedésmegnyilvánulási tulajdonságokban a folyamatos megfigyelés (lega-
lább 0,98 erősségű korreláció alapján) időszakos adatfelvétellel helyettesíthető. 

A viselkedési formák jellemző átlagértékének megállapításához egy-egy 
választott szakaszban 48 órás megfigyelési periódus már megbízható értéket 
ad. Két egymást követő megfigyelési n a p átlaga éppen olyan megbízható érté-
kű, a fekvési , evési, kérődzési idő és ezek gyakorisága, valamint a víz ivások, 
bélsár- és vizeletürítések gyakorisága szempontjából mint a 72—96 óráig 
tartó megfigyelés. 

A rövidített időtartamú —tehát n e m 24 órára terjedő — időszakos megfi-
gyelések értéke korlátozott mértékű. Az életmegnyilvánulások (evés, fekvés, 
kérődzés stb.) kifejezésére nem alkalmasak. A megfigyelések gyakoriságát a 
kísérleti terv készítésekor kell meghatározni. 

1. táblázat 

Adatfelvételi gyakoriság az állaadó megfigyelés helyettesítésére 

Megnevezés 

A d a t f e l v é t e l 

Megnevezés szopás evés kérődzés fekvés Megnevezés 

p e r c e n k é n t 

Szarvasmarha: 
Borjú 4 hónapos korig 3 5 5 10 
Növendék marha — 10 10 10 
Növendék hízóbika — 10 10 10 
Tehén — 10 10 10 
Tenyészbika — 10 10 10 

Juh: 
Bárány 2 5 5 10 
Hízóbárány — 5 5 10 
Anyajuh — 10 10 10 
Kos — 10 10 10 

Sertés: 
Szopós malac 2 1 — 3 
Választott malac — 3 — 5 
Hízó — 5 — 10 
Anyakoca — 5 — 10 

Baromfi: 
Csirke (10 napos korig) — 3 — 5 
Broiler csirke — 5 — 5 
Tojótyúk 5 5 
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4. A kísérletek lebonyolítása 

A kísérletet előkészítő tervezést a megvalósítás követi, amelynek alap-
dokumentuma, az aktuális kísérletre készített kísérleti útmutató . A kísérleti 
útmutatóban kell előírni a kezeléseket, a környezeti feltételeket, a speciális 
kívánságokat, a naplóban rögzítésre kerülő észleléseket. 

A kísérleti állatok kiválasztása először biológiai szempontok szerint, 
majd a statisztikai elvek alapján történjék. 

Minden kísérletben naplót kell vezetni. A szükséges adatfelvételezést 
elsősorban a célkitűzés határozza meg. Szükséges azonban néhány olyan adat 
rendszeres rögzítése is, amelyek a kísérlet normális lefolyását ellenőrzik, i l l , 
támasztják alá. 

5. A kísérletek kiértékelése 

A kísérlet kiértékelését o lyan szempontok alapján kell elvégezni, a m e l y 
a célkitűzésnek, a feladat megválaszolásának leginkább megfelel. A statisztikai 
módszerek csak eszközt adnak a kutató, kísérletező kezébe. E g y olyan módszer 
sincs, amely m i n d e n esetben ajánlható lenne. 

Az etológiai kísérletek kiértékelésére használatos statisztikai módszerek-
ről a 2. táblázat tájékoztat. 

A kísérletek értékelése során nemcsak a mennyiségi változásokra vonat -
kozó mutatókat, hanem a minőségieket is f igye lembe kell venni . Ez utóbbi —-
úgy látszik — a gazdasági állatok biológiai igénye és műszaki környezetük kö-
zötti összhang megítélése kérdésében nagyobb jelentőségű, mint a mennyiségi 
mutatók között i különbségek szignifikanciája. 

2. táblázat 

Statisztikai módszerek az alkalmazott etológiai kísérletek kiértékelésére 

MÓDSZEREK 

A v izsgá la t i 
jel lege 

adatok 
Egyváltozós Két vagy többvá l tozós kísérletekhez 

kísérletekhez 
független változó függő változó 

Gyakorisági 
adatok 

diszkrét 
eloszlás Chi2-teszt Chi2-teszt Q-teszt 

Rangsorolási 
próbák 

л N ED 
-3 nem normál 

eloszlás 

Iterationsteszt 

Kolmogoroff— 
Smirnoff-teszt 

H-teszt Friedmann-teszt 

Számlált 
adatok 

fo
ly

to
no

s 

megközelítően 
normál 
eloszlás 

Chi2-teszt Variancia-
analízis 

Variancia analízis 
Diszkriminancia 

analízis 
Többszörös 

regresszió 
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Mivel az alkalmazott etológiai vizsgálatokban ritkán van lehetőség az 
optimális biológiai igények kielégítését szolgáló környezeti feltételek (tartási 
rendszerek) biztosítására, így a kiértékelésben meg kell elégedni a viselkedési 
mintázatok relatív mértékű összehasonlításával. Ugyanakkor nagyobb f igyel-
met kell szentelni a minőségileg eltérő viselkedési minták előfordulásának, 
valamint a komfort érzetre utaló paraméterek figyelembevételének. 

Az állatok tartási rendszerétől f ü g g ő viselkedés vizsgálatakor nehéz a 
megfelelő következtetések levonása. Ha például a környezet nagyon egyhangú, 
az állatok nem reagálnak azokra az ingerekre, amelyekre egyébként normál 
viszonyok között reagáltak volna. Előfordulhat az egyhangú környezetben az 
is, hogy a legkisebb zavarás is igen erős reakciót vált ki. í g y az ítéletalkotás-
ban nem szabad csak a kapott adatokra szorítkoznunk, hanem figyelembe kell 
venni: 

a) az állategészségügyi körülményeket, 
b) az összehasonlítási alapul szolgáló viselkedési mintázatokat és azok 

mértékét. 
Az összehasonlítási alapul szolgáló egységes rendszer — amelyben lehető-

sége van az állatnak megfelelő viselkedése kifejtéséhez, ösztöneinek kifejezésre 
juttatásához — sajnos ma még nem áll a kutatók rendelkezésére. 

Összefoglalás 

A szerző áttekinti az alkalmazott etológiai vizsgálatok tervezéséhez, 
lebonyolításához és értékeléséhez szükséges legfontosabb módszertani tudni-
valókat. Ismerteti a viselkedést kifejező paraméterek, a társas rangsor megál-
lapítására, a stresszhatás és a tanulási képesség megállapítására szolgáló mód-
szereket. Áttekint i azokat a különböző vizsgálati eljárásokat, amelyek alkal-
masak a gazdasági állatok viselkedésének mérésére. 

Foglalkozik továbbá a kísérletek elrendezésének kérdéseivel, a szükséges 
megfigyelések számának és a megfigyelési időközök megállapításával. Yégül 
rámutat arra, hogy a kísérletek kiértékelése milyen nehézségekkel jár együt t . 
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