ADATOK A GAZDASAGI ALLATOK
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1. Bevezetés

A gazdasagi haszonallatok termeléssel 6sszefiiggd tulajdonsagait mar rég-
6ta vizsgalja az anatémia, a fiziologia, a genetika és az 6kolégia. E tudomanyok
nem tudnak mindenben megfelelé valaszt adni az egyed és a csoport viszonyara,
a kornyezet altal okozott terheléseknek ill. az emberi beavatkozasok hatasara
létrejove valtozasokra. Az éllat viselkedése az a mutaté, amely az egyed tulaj-
donsagai és akérnyezet kolcsonhatasara valaszt adhat. Az etolégiai vizsgalatok
arrél tajékozathatnak, hogy az allatok hogyan viselik el fizikailag és pszichikai-
lag a résziikre nyujtott feltételeket (tartasi rendszert).

1.1. Az alkalmazott etologiai kisérletek targya

Az alkalmazott etolégia a gazdasagi allatok viselkedésének analizisével,
az egyed vagy populacié és a kirnyezet kozotti kolesshatasoknak az életmdédra
gyakorolt befolyasaval foglalkozik. Az allatok csak akkor tudjak termelési
adottsagaikat teljes egészében érvényre juttatni, ha fajtaspecifikus életigényiik
a kérnyezettel teljes 6sszhangban van. A szervezet és a kornyezet kélesonha-
tasa kozotti osszefiiggés feltarasa, az allatok velesziiletett viselkedési tulajdon-
sagainak a technolégidkban valé figyelembevétele, az adaptaciés készség fej-
lesztése, az alkalmazott etolégia legfontosabb vizsgalati teriilete.

Gyakorlati szempontbél a viselkedésen értjilk mindazokat a valtozasait
az allati szervezetnek, amelyek: az anyagcseréhez, a tajékozédashoz, a komfort
mozgasokhoz, az 6n- és fajfenntartashoz, a tarsas megnyilvanulasokhoz, a ta-
madashoz, a védekezéshez kapcsolédnak.

A gazdasagi allatok viselkedésével foglalkozé vizsgalatok elsésorban a
viselkedésnek a termeléssel valé sszefiiggéseire iranyulnak. A cél nem a visel-
kedés mechanizmusanak feltarasa, hanem a termelést befolyasolé olyan jellem-
z0k megallapitasa, amelyek arra utalnak, hogy az ember altal nyijtott kor-
nyezet és az allat igénye kozott milyen az osszhang. Ha a kornyezettel valo
harménia folyamatos fenntartisa nem igényel ismétl6dé alkalmazkodast,
akkor a termeléshez (pl. tejtermelés, testtomeggyarapodas) sziikséges kedvezs
allapot létrejottének nincs akadalya.
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Az 1j technolégiai rendszerek kialakitasa soran fontos, az adott allat-
csoport velesziiletett és tarsult viselkedési jellemzGinek ismerete és figye-
lembevétele. Erre nemcsak azért van sziikség, mert az egyes viselkedési jellem-
z6k ismerete teszi lehetdvé a technolégiai berendezések helyes kivalasztasat és
hasznalatat, a megfelels tizemelési rend kialakitasat, a tarsas egyiittélés ked-
vezd jelenségeinek kihasznalasat, hanem azért is, mert az allatok alkalmazkodé
képességének, technoldgiai tilirésének megismerése révén valik csak lehetové
az allattartas miiszaki-biologiai egységének megteremtése.

1.2 A viselkedési formdak megnyilvanuldsat

Az allatok csak akkor tudjak a gazdaséagilag hasznos tulajdonsagaikat
érvényre juttatni, ha specifikus igényeik a kornyezettel 6sszhangban vannak.
A kornyezettel szemben tamasztott igényeket a kovetkezd életmegnyilvanulasi
kérokben vizsgaljuk a viselkedés szempontjabol:
— taplalkozas,
— pihenés,
— mozgas,
— iirités,
— jaték,
— komfort mozgasok,
— térérzékelés,
— tarsas viselkedés, csoportképzés,
— fenyegetés, tamadas, menekiilés
— péarosodasi viselkedés,
— gondoskodasi tevékenység,
— kozlés jelei.
A gazdasagi allatoknal ezeknek a viselkedési alaptipusoknak ismerete
-azért fontos, mert a felsorolt viselkedési mintazatok tartastechnolégiai szem-
pontbél funkcionalis teriiletet jelentenek.

2. Az alkalmazott etologiai kisérletek tervezése

Az etolégiai kisérletek a gazdasagi allatok esetében a kovetkezd fGbb
-teriiletek megismerésére iranyulnak:

— melyek az egyes gazdasagi allatfajok, ezen beliill az egyes fajtik és
tipusok viselkedési jellemz6i;

— milyen viselkedési jellemzik kibontakozasat kell biztositani az ipari
jellegli termelési koriilmények kozott, ill. milyen miiszaki és technolé-
giai megoldasok gatoljak a jellemzd viselkedési formak kibontakoza-
sat;
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— melyek a velesziiletett, 6roklgdé viselkedési mintazatok, és azok
oroklédhetdsége hogyan alakul;

— viselkedési jellemzok értékének meghatarozasahoz milyen mdédszerek
sziikségesek.

2.1. A viselkedésvizsgalatok midszerének dltalinos szempontjai

Kisérletekre akkor van sziilkség, amikor az informaciéhoz nem lehet

deduktiv médon jutni vagy az adatgytijtéshél levezetni. A kisérlettervezés
fontosabb részteriiletei:

a) akisérleti feladat megallapitasa;
b) akisérlet tipusanak megvalasztasa;
c) a kisérleti feladat megoldasanak megtervezése.

A kutatasi feladat lebonyolitasanak altalanos modelljét — a célkitlizés
megfogalmazasatél az eredménykozlésig — az 1. dbran allitottam &ssze.

A viselkedésvizsgalatok médszereinek szemiigyrevétele alkalmabél a
kivetkezd kérdéseket is tekintetbe kell venni:
a) milyen esetben kell multidiszciplinaris jellegii (team) kutatast végezni?

b) hogyan allapithatjuk meg, hogy az alkalmazott médszerek megfelels-
ek-e?
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1. dabra. A kutatasi feladat modellje
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¢) mit kell tenni annak érdekében, hogy az eltérd idGben és helyeken
végzett megfigyelések bizonyos mértékig osszehasonlithaték legye-
nek?

d) aviselkedési tipusok egyértelmiiek és megkiilonboztethetk legyenek,
hogy elkeriilhessiik a téves elbiralast,

e) bizonyos viselkedési jellemzGk mennyiségi valtozasa alapjan nem
lehet eldonteni, hogy az allat szamara megfelel-e a kornyezet. A vi-
selkedési formak kiilonbsége legalabb olyan déntd, mint a mennyiségi
valtozas.

2.2. Az alkalmazott viselkedési kisérletek tipusai

2. 2. 1. A fobb viselkedési jellemzok megallapitisa

A gazdasagi allatok viselkedésének jellemzésére a kovetkezd mutaték
megallapitasa johet széba:
a) altalanos viselkedést kifejez paraméterek:
— takarmanyfelvétel (beleértve a szopast is),
— ivéviz felvétel,
— kérodzés,
— fekvés (beleértve a testhelyzetet is),
— mozgas,
— vizelet- és bélsariirités,
— testapolas,
— anyai viselkedés és gondoskodas,
— szexualis viselkedés,
— agressziv viselkedés;
b) akozérzetet kifejezd viselkedés:
— komfort viselkedés (testapolas, fiirdés, testrazas, vakarddzas,
nyijtézkodas, almokon térténd fészkelGdés),
— konfliktusos viselkedés gyakorisaga,
— iires poéteselekvések gyakorisaga,
— jatékos viselkedés gyakorisaga;
c) kiegészits élettani paraméterek:
— testhomérséklet,
— szivverés,
— légvétel,
— ragoémozgasok.

2. 2. 2. A tarsas rangsor megallapitdsa

A csoportos viselkedés inditékainak megértéséhez a dominalasi sorrend
megéllapitasa a leginkabb alkalmazhaté médszer. A dominalési sorrend meg-
allapitasahoz az agressziv viselkedések (fenyegetés, tamadas, ellizés) szdmat
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2. dbra. Rangsortabla a dominalési sorrend megallapitasihoz

kell rogziteni. E célbél a 2. adbran bemutatott rangsorfelallitasi tablat célszert
hasznalni. A tablazatba azok a gyakorisagi értékek keriilnek, amelyek egy-egy
allat cselekedetének kimenetelét (tehat azt, hogy a fenyegetés, tamadas stb.
soran feliillkerekedett vagy alulmaradt a masikkal szemben) jelzik.

A rangsor megallapitiasinak legegyszertibb médszere az, ha jegyezziik,
hogy az allat hanyszor keriilt félénybe vagy hanyszor maradt alul a csoport
tagjaival szemben. Ennek alapjan megallapithaté, hogy az osszes esetek
hany szazalékdban volt egy-egy allat félényben. Az igy megallapitott rang-
sor alkalmas arra, hogy az allat helyét a csoportban meghatéarozzuk.

A rangsor meghatarozasahoz az etetés el6tti idoszakban észlelt versengés
mar megbizhaté adatokat szolgaltat, \igy nem sziikséges az egész napi megfi-
gyelés. A két egymasutani napon azonos iddpontban felvett agressziv viselke-
dés mar elegend§ biztonsaggal mutatja a csoportban kialakult er6viszonyokat.

Az allatok azonositasa céljabol célszerdi a csoport tagjait szamozassal
ellatni.

2. 2. 3. A stresszhatds vizsgalata

A nagyiizemi allattartasban az allatokat meglehetdsen sziik helyre szo-
ritjuk 6ssze. A zsifoltsag gyakran a csoport kettévalasat eredményezi. A cso-
port egyik fele, a dominans egyedek, a tavolsagtartas révén biztositjak maguk-
nak az életmegnyilvanuliasok zavartalan lefolyasahoz sziikséges életteret.
A csoport masik felében a nem dominéns egyedek zsifolédnak ossze. Ezek
allandé stresszhatasnak vannak kitéve s ez a szorongas kedvezétleniil hat a
termelési folyamatokra.
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A tarsas stressz hatasa a gyakorlathan harom mdédszerrel becsiilhetd meg:

a) a csoporton beliili kélesonhatasok gyakorisagaval;

b) az egyedek egymastoli tavolsagtartasanak alakulasaval;

c) a csoporton beliilli versengésnek a termelésre gyakorolt hatasaval.

A csoporttagok kolesonhatasanak mérését az agonisztikus viselkedéssel
mérjiik, amelynek soran ezeket a viselkedési elemeket osztalyokba soroljuk.
A viszonyitas alapja egy olyan populaciéban el6fordulé agonisztikus viselke-
dések szdma és fokozata, amelynek természetes viszonyokat megkozelitd terii-
let, és 100%,-0s etetdtér all rendelkezésére.

Az egyedek tavolsagtartasat fénykép vagy filmfelvétel segitségével lehet
tanulméanyozni. A negativot racsosztalyozora lehet kivetiteni. A stresszhatas
altalaban a dominans egyedek tavolsagtartasanak novekedését idézi elg. Ha
a tavolsagtartast skalabeosztason mérjiik, a tarsas kérnyezet hatasa szamszerii-
en is kifejezhetd. A tarsas stresszhatas mértéke a fiziologiai valtozasok mérésé-
vel (mellékvese kéregallomanyanak megnagyobbodasa, a plazma lipid-, asz-
korbinsav szintjének megvaltozasa, a pulzusszam névekedése stb.) is nyomon
kovethets. Ezek a médszerek a gyakorlatban — kivéve a telemetrias mérése-
ket —igen nehezen alkalmazhaték, mert a vizsgalat magais stresszhatast valt ki.

2. 2. 4. A tanuldsi képesség vizsgalata

A tanuléképesség elsGsorban annak az érzékszervnek a kapacitasatol
fiigg, amelynek az illeté probléma megoldasaban kulcsszerepe van. Igy példaul
a sertés szaglasa a legfejlettebb, ezt kéveti a mozgas, majd a hallas, s végiil
helyezkedik el a latas.

A tanulas folyamata a sikeres adaptaciéhoz sziikséges reakcidk felhalmo-
z6dasa. A reakeié a valtozashoz valé alkalmazkodasi kisérlet. A tanulas mérésé-
vel megallapithatd, hogy melyek azok az egyedek vagy csoportok, amelyek
az adaptacié soran — a mérdskala megvalasztasatol fiiggéen — sikertelenek-
nek bizonyultak.

A tanulasi képesség vizsgalatdra szamos berendezés alkalmazhaté. A
késziilékek a Skinner altal lefektetett elveken alapulnak, amely szerint egy
bizonyos viselkedés meghozza az allat szdmara kivant eredményt.

2. 3. A gazdasdgi allatok viselkedésének mérésére alkalmas modszerek

Az adatgytijtés megkezdése elGtt donts fontossagi a megfeleld vizsgalati
mdédszer megvalasztasa. Az alkalmazott etolégiai kisérletek egyre inkabb mul-
tidiszciplinaris jellegliek lesznek, mert jellegiiknél fogva komplex problémat
jelentenek. Ebbél kovetkezik, hogy tobb tudomanyteriilet vizsgalati médszerét
is alkalmazni kell. Ezek sziikségességét hangsilyozva a kévetkezdkben néhany
modszer rovid ismertetésére térek ki. Szeretném hagsiilyozni, hogy szamos
egyéb berendezés is alkalmas az adatok regisztralasara.
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2. 3. 1. A kiozvetlen megfigyelés, észlelés

Valamennyi viselkedési forma mennyiségi és min6ségi leirasahoz vagy
a mintazatok el6fordulasi gyakorisaganak megallapitasahoz felhasznalhaté a
személyes megfigyelés. Célszerd, ha a lefrast két személy egymastél fiiggetleniil
végzi, vagy az észlel6k két 6ranként valtjak egymast. A megfigyeléseket az ész-
lelok leirjak, vagy magnetofonra mondjak be az eseményeket. Ijjabhan az
észlelok a viselkedési megnyilvanulasokat megfelelGen elgkészitett jeladék
mikodtetésével (billenty( lenyomasaval) rogzitik. Ezeket a jeleket megfeleld
jeltarolokban gytjtik 6ssze az adatfeldolgozashoz.

Alkalmazasi teriilet:

Csoportos és egyedi tartasban megallapithaté valamennyi viselkedési
forma idGtartama és gyakorisiga. Az ingerkozlés és a reakcié megjelenése
kozott eltelt id6 meghatarozasa.

2. 3. 2. Mechanikus felvétel a taplalkozasi életmegnyilvanuldsok meghatdro-
zdsdra

A mechanikus felvétel altalaban kétféle elv segitségével torténik. Az
egyik az, ha az allkapocsmozgasokat pneumatikus titon tovabbitjuk a regisztra-
16 késziilékhez, mig a masik médszer szerint az allkapocsmozgisokat magneses
érzékelfej és elektromos erdsitd dtjan villamos jelekké atalakitjak.

A mechanikus vizsgalé miszerek véaltoztathaté szalagsebesség,-széles-
ség mellett tetszolegesen kinagyithaté jeleket rogzitenek. Igy a jelek kvalitativ
jelleggel is j6l érzékelhetdk.

Alkalmazasi teriilet: Egyedi tartasban evés, ivas, kérddzés idejének és
gyakorisaganak megallapitasara. Az inger kozlése és az evési,ivasi, kérddzési
reakcié megjelenése kozotti id6 meghatarozasa. Az evés, ivas, kérédzés intenzi-
tasanak megitélése.

2. 3. 3. Mechanikus mozgasfelvétel

A helyvaltoztatassal nem jaré mozgas mérésére altalaban két modszert
hasznélnak. Az egyik médszer szerint a dinamikus valtozasok filmen régzit-
het6k. A mozgasvaltozas figyelemmel kiséréséhez az allat kiiltakaréjanak karak-
terisztikus pontjaira (pl. 3. hatesigolya nyilvanya, konyékkules, iilégumso,
stb.) tin. célgombokat ragasztanak fel. A kitlizott pontok mozgéasat olyan vetits-
berendezésen kell analizalni, amelyen a kép vizsgalt pontjait koordinata-rend-
szerben lehet rogziteni. A felvett koordinatakat grafikonon lehet dbrazolni.

A masik modszer szerint (3. dbra) az allat marjara erGsitett magneshez
hiz6d6 mérdon helyzete adja meg az elmozdulas mértékét, amelyet egy irészer-
kezet az idéfiiggvényeken rogzit.

MTA Biol. Osst. Késl. 23 (1980)



246 CZAKO JOZSEF

SRS
|
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4. @bra. A mozgasi aktivitds megallapitdsa menetiré késziilékkel (Vibracorder TFW)

Az allatok mozgasi aktivitasanak meghatarozasara tébbféle megoldas
hasznalhaté. A mechanikus mozgasidg-ir6 késziillékek altalaban a menetird
elve alapjan rogzitik a mozgasokat (pl. Vibracorder TFW), amelyeknek inten-

zitasabol az aktivitas mindsége is megallapithaté (4. dbra).

Az allat lépéseinek vizsgalatara dn. ,,pedometer” hasznalhaté, amely
megfeleld attétel segitségével a megtett it nagysagat éraszerkezeten mutatja.
Vannak olyan eljarasok is, amelyek elektronikus mozgasfelvevé késziilék
felhasznélasan alapulnak. Itt a kisérleti allat elektromagneses mezében all
és mozgasaval az er6tér valtozasat hozza létre. A mozgas minGsége nem regiszt-

ralhaté.
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Alkalmazdsi teriilet: Az éallat lefekvése és felallasa, a mozgaskorlatozo
berendezések (lekotSberendezések) hasznalhatésaganak elbirdlasa. Ha az
allat rogzitésének nincs elegendd jatéka, minden lefekvés vagy felallas faradsa-
got okoz, az éllat tébbszor prébéalkozik, mire elszinja magat ra.

A mozgés és lépésszamlalékkal az aktivitdis mértéke allapithaté meg.
Ilyen példaul a tarsas rangsorban elfoglalt hely alapjan vagy az ivarzas idé-
szakdban az aktivitas vagy az aktivitas minGsége (1épés, legelés, fekvés).

2. 3. 4. Fotocella (fénysorompé)

Fotocella segitségével elsésorban kotott tartasban vagy fekvé boxban
bizonyos mozgasokat lehet megszamlalni. A mikodési elv: a megfelelGen el-
helyezett infra fényforras lathatatlan fénynyaldbjat megszakitva egy aramkor
nyitdsat vagy zarasat vezérlik és ezzel szamlalészerkezetet vagy mas beren-
dezést miikodtetiink.

Alkalmazisi teriilet : Egyedi kotdtt tartasban fekvés, allas idejének meg-
hatérozasa, fekvéboxok hasznalati idejének megallapitasa.

2. 3. 5. Felvétel képsorozattal

A filmfelvevivel felvett viselkedési mintdzat barmikor levetithetd és
elemezhetd. A célra jol felhasznalhaték azok az automatikus vezérlésii tn.
,»;robot-fényképezogépek’ is, amelyek csak bizonyos idGkozénként készitenek
felvételeket.

A képmagné is eldnydsen hasznalhaté a viselkedési formak megallapi-
tasara, mert nem sziikséges az istallofelvételeknél sem kiilon fényforras biz-
tositasa. Ezen tilmenden az észlels a hangszalagra mondhatja észrevételeit,
amelyek segitségével a felvett képek jobban kielemezhetdk.

Alkalmazisi teriilet : Csoportos és egyedi tartasban valamennyi viselke-
dési forma megallapithaté. A felvételek kozotti idGtartam alapjan (gyakori-
sag) meghatarozhat6, hogy melyik mintéazat értékelésére alkalmazhaté a kép-
sorozat. Az egyedek tavolsagtartisa is tanulmanyozhaté a fénykép vagy film-
felvétel segitségével, ha a negativot valamilyen racsosztalyozéra vetitjiik.

2. 3. 6. Telemetrikus berendezés

Csoportos tartasban a viselkedési formak mérésére szinte egyediili meg-
oldést a telemetria jelenti! A telemetrikus mérés lényege, hogy az érzékelés és
a kijelzés nagy tavolsagra is szétvalaszthatd, amia jel értékelésének és feldol-
gozasanak szinte korlatlan lehetGséget biztosit.

A radiébiotelemetria koltséges berendezései miatt, eddig széles kort
elterjedésérdl nem beszélhetiink.

A berendezés legfontosabb jellemzdi (5. dbra) az érzékeldk, az adé, vevd,
(ha sziikséges a méréatalakitd), valamint a jeltarolo.
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5. dbra. A telemetrikus berendezés vazlata

A telemetrikus berendezésekhez célszerd, egy korszeri adattarolé és
a gépi feldolgozasra alkalmas berendezés csatolasa is.

Alkalmazast teriilet: Egyedi és csoportos tartasbhan olyan viselkedési for-
mak és élettani paraméterek allapithaték meg, amelyekre az tin. érzékeltket
kialakitottak. Igy példaul allkapocsmozgis (evés, kérddzés) mozgasi aktivitas,
pulzusszdm, EKG-jelek, bérhGmérséklet, a bor elektromos ellenéllasa stb.
mérése.

A felhasznalas masik csoportjat az allat bels§ szerveiben elhelyezett radié-
szondak alkotjak.

3. A kisérletek elrendezése
A gazdasagi allatok viselkedésének vizsgalataban els6 1épés az tin. etog-
ram (akciékatalégus) megszerkesztése, amely tartalmazza a viselkedésrepertoar

elemeit. Ez mutatja az ingerekre (tartasi tényezdk) vilaszként jelentkezd
viselkedés mindségi és mennyiségi mutatéit (6. dbra).
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6. dbra. A legeld tehén és borju akcidkatalégusa

3. 1. 4 kisérletek elrendezésének tipusai

A kisérletek lehetnek egy- vagy tobbtényezosek:

a) Az egytényezos kisérletekben a kezelésben részesiilt csoportokat (kisér-
leti) hasonlitjuk ossze a kezelésben nem részesiilt (kontroll) csoportokkal. Igy
példaul, ha a szecskazas hatasat vizsgaljuk az evés idejére, akkor a kisérleti
csoport kapja a szecskazott takarmanyt, mig a kontroll csoport ugyanazt a
takarmanyt szalas allapotban.

b) Két vagy tobb fiiggetlen valtozét is tanulményozhatunk egy kisérletben
(faktorialis kisérlet). Ilyenkor a kisérletez6 két vagy tobb figgetlen valtozot
valaszt ki. A fiiggetlen valtozék keretében tébb szintet is kialakithatunk.

A szarvasmarhakkal vizsgalhatjuk példaul a takarmany evési sebességé-
nek alakulasat kiilonb6z6 napi evési id6 és eltérd etetdtér ellatottsag figyelem-
bevételével. Az egyik valtozé az etetdtér ellatottsig, mig a masik az evésre
fordithat6 id6 nagysaga. A kisérleti elrendezés (mindkét fiiggetlen valtozonal
3—3 szinten) a kévetkezd:

Etetétér Napi evési id6, 6ra

ellatottsig " | : l ™

100% + + -
66% + + -
33% + + -
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Mivel a kezelések egyes wvariaciéi logikai alapon nem zarhatdk ki, igy
33 =9 kisérleti csoport sziikséges. A faktorialis elrendezéssel a fiiggetlen
valtozok kolcsénhatasanak tanulmanyozéasara is lehetdség nyilik.

3.2. A kisérletben sziikséges megfigyelések ill. dllatok szamdanak megallapitasa

Az elméletileg sziikséges megfigyelésszam meghatarozasakor két tényezdt
kell figyelembe venni. Az egyik, hogy milyen pontossaggal (statisztikai biz-
tonsaggal) akarjuk becsiilni a kivalasztott tulajdonsag atlagat, a masik, mekko-
ra eltérést tekintiink még a mintavétel hibajanak.

A szamitashoz ismerniink kell az egyes tulajdonsagok szérasat és a meg-
engedhetd becslési hibat. E szempontok figyelembevételével legegyszeriibben
a kovetkezd képlet alapjan kapjuk meg a sziikséges megfigyelés ill. allatlétsza-
mot:

tpy,? - v Yo?

= hoe

tpy, = 1,96 (valasztott valésziniségi szint),

h9, = 5 (hibaszazalék),

cvY, = 20 (variaciés koefficiens).

E harom szamadat ismeretében a sziikséges megfigyelésszam allatlét-
szém kiszamithat6. Igy példaul a nivendék hizébikik kérdézési idejének meg-
hatarozasihoz 59, pontossaggal, P =59, valészintiségi szinten, a kérddzés
209,-0s variaciés koefficiensével a szilkséges allatlétszam: 61.

Minden kisérletnek alapvetd kivetelménye, hogy a csoport egyedei ko-
z6tti szérédast a lehetd legkisebbre csikkentsiik. A hibavariancia csokkentésé-
nek masik lehetséges médja, ha minden allat egyittal sajat maganak is a
kontrollja. Ez olyan kisérletekben lehetséges, ahol minden allatot egymas utan
minden vizsgalt kezelési eljarasban részesitiink.

3.3. A megfigyelési idokozok megdallapitisa

A f6bb viselkedési jellemzdk megbizhatésaga elsésorban az allatok ko-
zotti egyedi kiilonbségekbdl szarmazik (ugyanis ez adja a variacio jelentds
részét). A variaciénak csak egy kisebb hanyada szarmazik a folyamatos vagy
iddszakos adatfelvételbdl, vagy abbédl hogy mennyi ideig, (hany nap) tartott
a viselkedési alapadatok felvétele. Ennek ellenére ez utébbi tényezd figyelem-
bevétele is fontos.

A folyamatos megfigyelés adja a legmegbizhatobb adatokat. Ha erre
nincs méd, akkor idészakos felvételekkel helyettesitjiilk a folyamatos meg-
figyelést.
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Az idGszakos megfigyelés természetesen csak azoknak a viselkedési je-
lenségeknek a meghatarozasara alkalmas, amelyeknek egy-egy szakasza alta-
laban annyi ideig tart, amilyen id6kézben az adatfelvétel torténik. Ezért pél-
daul a vizivas, a bélsar- és vizeletiirités napi idétartamat idgszakos megfigye-
léssel nem lehet megallapitani.

Az 1. tablazatban sajat vizsgalataim és irodalmi adatok alapjan ossze-
allitottam azokat a megfigyelési id6koz nagysiagokat, amelyekkel az egyes
viselkedésmegnyilvanulasi tulajdonsigokban a folyamatos megfigyelés (lega-
labb 0,98 erdsségii korrelacié alapjan) idGszakos adatfelvétellel helyettesithetd.

A viselkedési formak jellemz6 atlagértékének megallapitasihoz egy-egy
valasztott szakaszban 48 o6ras megfigyelési peribdus mar megbizhaté értéket
ad. Két egymast kivetd megfigyelési nap atlaga éppen olyan meghizhaté érté-
ki, a fekvési, evési, kérddzési id6 és ezek gyakorisiga, valamint a vizivasok,
bélsar- és vizeletiiritések gyakorisiga szempontjab6l mint a 72—96 oéraig
tarté megfigyelés.

A roviditettidétartami —tehat nem 24 6rara terjedé — iddszakos megfi-
gyelések értéke korlatozott mértékii. Az életmegnyilvanulasok (evés, fekvés,
kérddzés stb.) kifejezésére nem alkalmasak. A megfigyelések gyakorisagat a
kisérleti terv készitésekor kell meghatarozni.

1. tablazat
Adatfelvételi gyakorisig az dllandé megfigyelés helyettesitésére

Adatfelvétel
Megnevezés szopds | evés | kérodaés | fekvés
percenként
Szarvasmarha:
Borji 4 hénapos korig 3 5 5 10
Novendék marha — 10 10 10
Noévendék hizébika — 10 10 10
Tehén — 10 10 10
Tenyészbika — 10 100 | 10
Juh:
Béarany 2 5 5 10
Hizébarany - 5 5 10
Anyajuh — 10 10 10
Kos — 10 10 10
Sertés:
Szopés malac 2 1 — 3
Valasztott malac — 3 — 5
Hizé - ) — 10
Anyakoca — 5 — 10
Baromfi:
Csirke (10 napos korig) — 3 — 5
Broiler csirke — 5 — 5
Tojétytk — 5 — 5
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4. A kisérletek lebonyolitasa

A kisérletet elGkészitd tervezést a megvaldsitas koveti, amelynek alap-
dokumentuma, az aktualis kisérletre készitett kisérleti itmutaté. A kisérleti
dtmutatéban kell el6irni a kezeléseket, a kirnyezeti feltételeket, a specialis
kivansagokat, a napléban rogzitésre keriil6 észleléseket.

A kisérleti allatok kivalasztasa elGszor biolégiai szempontok szerint,
majd a statisztikai elvek alapjan torténjék.

Minden kisérletben naplét kell vezetni. A sziikséges adatfelvételezést
elsGsorban a célkitilizés hatarozza meg. Sziikséges azonban néhany olyan adat
rendszeres rogzitése is, amelyek a kisérlet normalis lefolyasat ellenérzik, ill.
tamasztjak ala.

5. A kisérletek kiértékelése

A kisérlet kiértékelését olyan szempontok alapjan kell elvégezni, amely
a célkitiizésnek, a feladat megvalaszolasanak leginkabb megfelel. A statisztikai
mdédszerek csak eszkozt adnak a kutatd, kisérletezs kezébe. Egy olyan médszer
sincs, amely minden esethen ajanlhaté lenne.

Az etolégiai kisérletek kiértékelésére hasznalatos statisztikai médszerek-
rél a 2. tablazat tajékoztat.

A kisérletek értékelése soran nemesak a mennyiségi valtozasokra vonat-
koz6 mutatékat, hanem a mingségieket is figyelembe kell venni. Ez utébbi —
ugy latszik — a gazdasagi allatok biologiai igénye és miszaki kornyezetiik ko-
zotti dsszhang megitélése kérdésében nagyobb jelentdségili, mint a mennyiségi
mutaték kozotti kiilonbségek szignifikanciaja.

2. tablazat

Statisztikai médszerek az alkalmazott etolégiai kisérletek kiértékelésére

‘ MODSZEREK

A vizsgéalati adatok " < .
%ellege Eg.y;,ﬂt;;& l(ft vagy tébbviltozés kxsérletekhiz oy
l sl fiiggetlen valtozé ‘ fiiggs valtozé
Gyakorisigi dISZkrEt, Chi’-teszt Chi*-teszt Q-teszt
adatok 43 eloszlas
| s
= : ‘
R lisi 2 Al Iterationsteszt |
angsorolasi 3 nem norm s
prébék aiossles golmo%?toff: H-teszt Friedmann-teszt
mirnoff-tesz
n Variancia analizis
=] ss sa 2 o ol 8 .
Szamlalt g megkoz?}ltoen - e aTitaE Dlszl:i;@nancm
adatok S forma R analizis anau.
=5 eloszlas Tobbszoros
== regresszio
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Mivel az alkalmazott etolégiai vizsgalatokban ritkan van lehet8ség az
optimalis biolégiai igények kielégitését szolgalé kornyezeti feltételek (tartasi
rendszerek) biztositasara, igy a kiértékelésben meg kell elégedni a viselkedési
mintazatok relativ mértéki osszehasonlitasaval. Ugyanakkor nagyobb figyel-
met kell szentelni a minGségileg eltérd viselkedési mintak el6fordulasanak,
valamint a komfort érzetre utalé paraméterek figyelembevételének.

Az allatok tartasi rendszerétdl fiiggd viselkedés vizsgalatakor nehéz a
megfeleld kovetkeztetések levonasa. Ha példaul a kirnyezet nagyon egyhangi,
az allatok nem reagilnak azokra az ingerekre, amelyekre egyébként normal
viszonyok kozott reagaltak volna. El6fordulhat az egyhangi kérnyezetben az
is, hogy a legkisebb zavaras is igen erds reakciot valt ki. Igy az itéletalkotas-
ban nem szabad csak a kapott adatokra szoritkoznunk, hanem figyelembe kell
venni:

a) az allategészségiigyi koriilményeket,

b) az 6sszehasonlitasi alapul szolgal6 viselkedési mintazatokat és azok

mértékét.

Az bsszehasonlitasi alapul szolgalé egységes rendszer — amelyben lehetd-
sége van az allatnak megfeleld viselkedése kifejtéséhez, osztoneinek kifejezésre
juttatasahoz — sajnos ma még nem all a kutatok rendelkezésére.

Osszefoglalas

A szerzé attekinti az alkalmazott etoldgiai vizsgalatok tervezéséhez,
lebonyolitasahoz és értékeléséhez sziikséges legfontosabb médszertani tudni-
valokat. Ismerteti a viselkedést kifejezd paraméterek, a tarsas rangsor megal-
lapitdsara, a stresszhatas és a tanulasi képesség megallapitasara szolgalé mod-
szereket. Attekinti azokat a kiilonboz6 vizsgalati eljarasokat, amelyek alkal-
masak a gazdasagi allatok viselkedésének mérésére.

Foglalkozik tovabba a kisérletek elrendezésének kérdéseivel, a sziikséges
megfigyelések szamanak és a megfigyelési idGkozok megallapitasaval. Végiil
ramutat arra, hogy a kisérletek kiértékelése milyen nehézségekkel jar egyiitt.
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