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Még 1933-ban foglalkoztam a Gyöngyös környéki s a pliocén-korszak 
pannóniai emeletéről származó lignitek mikroszkópos vizsgálatával. Az Eötvös 
Loránd Tudományegyetem Növényrendszertani Intézetének bir tokában lévő 
akkori l ignitmintákat a Taxodium genus distichum speciesével azonosítottam. 
Ezeket a vizsgálatokat nem tekintettem lezártaknak, mert a gyűj tö t t anyag-
nak csak egy részére terjedtek ki. Más irányú elfoglaltságaim akadályoztak abban, 
hogy a vizsgálatokat folytathassam. A Magyar Tudományos Akadémia ötéves 
tervmunkái során azonban most alkalom nyílott arra, hogy ezeket a vizsgála-
tokat kiegészítsem, s az eddigi eredményekről az alábbiakban beszámol-
hassak. 

A n d r e á n s z k y G á b o r rendelkezésemre bocsátotta a Növény-
rendszertani Intézet azóta felszaporodott lignitgyüjteményét, melyeket a rózsa-
szentmártoni táróból gyűjtöt tek. Ezért köszönetemet fejezem ki. Az anyag 
kiegészítése céljából magam is felkerestem szocialista iparunk egyik legnagyobb 
bányaüzemét, az újonnan kibővített Petőfibányát , s a következőkben az innen 
gyűj tö t t anyag vizsgálati eredményeiről számolok be. 

1951. szeptemberében látogattam el Petőfi-bányára. A gyűjtési munká-
latokban segítségemre volt P a d á r I l o n a főiskolai tanársegéd és V á r ó c z i 
P i r o s k a egyetemi hallgató. Mintákat szedtünk az éppen akkor megnyitott , 
mintegy 900 m hosszú frontfejtés szakaszáról, a bánya egyes oldaltárnáiból 
és a felszíni osztályozóműről. A mintadarabokat nátr iumkarbonátoldatban 
való áztatás u tán kézi technikával dolgoztuk fel. Festésre anilinszulfátos metil-
zöld festéket használtam. Ezt a kettős festést saját ötlet alapján próbáltam 
ki, és a lignitpreparátumok festésére alkalmasnak talál tam. A feldolgozásban 
segítségemre volt P á d á r I l o n a . 

Tisztázandó kérdések és problémák a következők voltak : milyen erdők-
ből, milyen fafajokból képződött a mátraal jai lignittelep, s ebből következtetve, 
milyen lehetett az akkori klíma? Egyetlen fafaj alkotta-e ezeket az erdőket, 
illetve a ligniteket, mint a régebbi vizsgálatok ezt eddig sejtetni engedték vagy 
nem? — Vannak-e a lignitben lombosfák vagy csak tűlevelűek, és miért maradtak 
meg csak az utóbbiak viszonylagosan ép s t ruktúrában? 
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Mostani beszámolóm ezekre a kérdésekre nagyjából már feleletet tud adni. 
Az eddigi eredmények azt muta t ják , hogy ezek a harmadkori barnaszenek, 
melyek mintegy másfélmillió évvel ezelőtt a pliocén-kor pannóniai emeletéből 
származnak, tűlevelű erdők fatömegéből képződtek, de nem egyetlen fa j , hanem 
több fenyőfaj is résztvett kialakításukban. A vizsgálatok megerősíteni lát-
szanak azt az eddigi feltevést is, hogy csak gyantával át i tatott fák őrizték meg 
a lignitben fás szerkezetüket. Lombosfát ezek közt nem találunk, jóllehet 
levélnyomatok a lignittelepek közötti meddőkből, illetve a lignit fedőrétegeiből 
előkerültek, mint ahogy erről A d r e á n s z k y G á b o r és V ö r ö s I l o n a 
már beszámoltak. 

A meghatározott fajok olyan fenyőcsaládokhoz tartoznak, amelyek 
ma nálunk nem, vagy elenyésző számban élnek, nevezetesen a Taxodiaceae 
és Cupressaceae családokhoz. Ezek a mammutfenyők és ciprusok nemzetségébe 
tartozó ősi fenyőfajok kiegyenlítettebb, nedvesebb és melegebb klímát 
igényeltek, mint amilyen ma van hazánkban. Mint ahogy ezt már 
A n d r e á n s z k y G á b o r megállapította, ilyen lehetett ez a harmadkori 
klíma a Magyar Középhegység peremén. 

A vizsgálati eredményekről részleteiben a következőkben számolok be . 
1. A lignitminták zöme a Taxodioxylon gypsaceum fajhoz tartozik. (Recens 

megfelelője : Sequoia sempervirens.) Histológiai jellemzését röviden a követ-
kezőkben adom : A fatestben gyantavezetékek nincsenek. Keresztmetszeti 
képen az évgyűrűhatárok jól lá thatók, de a tavaszi pászta a rétegnyomások 
következtében legtöbbször összenyomódott s erősen torzult. A tracheidák 
vastagfalúak, üregük szögletes. A tracheidák fala sima, helyenként csíkoltság 
lá tható raj tuk. Radiális falaikon rendesen egy, de néha két sorban állanak 
udvaros gödörkék. Ezeknek udvara szabályos kör, nyílásuk szintén kör, de a 
nyári pásztában szemcseszerűvé válhatik. (1., 2. kép) 

Hosszparenchimasejtek nagy számmal találhatók a fatestben, bennük 
gyantazárványok láthatók, sőt sokszor teljes hosszúkban gyantával kitöltöttek. 
Vízszintes faluk sima, vagy egyenletesen vastagodott , mely K r ä u s e b sze-
rint legjobban jellemzi ezt a fa j t a Taxodiumok-kai szemben. (3., 4. kép) 

A bélsugarak egy sor vastagok és 3—27 sor magasok, t isztán parenchima-
sejtekből állanak. A kereszteződési mezőkben a szélen 3—4, középen 1 vagy 2 
ovális-kerekded gödörke látható. (5., 6., 7. kép) 

2. Kevesebb számban jelentkezett a Taxodioxylon taxodii fa j . Histológiai 
szempontból a Sequoia-tói nehéz elkülöníteni. K l a u s e l és G ó t b a n 
tapasztalatai szerint a kereszteződési mezők gödörkéi nem, de a tavaszi trachei-
dák udvaros gödörkéinek sorai és elsősorban a hosszparenchima harántfalának 
gyöngysorszerű vastagodása ad támpontot a szétválasztásra. Hisztológiai jellem-
zése a következő : keresztmetszetben az évgyűrűhatárok itt is élesek, a tracheidák 
szögletesek. A tracheidák sugárirányú falában ket tő , a tavasziakban bárom sorban 
állnak az udvaros gödörkék, ezek egymásmelletiek és a S a n i o - féle léc ha tá-
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rol jaőket . (8., 9. kép) Hosszparenchimasejtjei erősen gyantatartalmúak, s haránt -
falaik többségében egyenlőtlenül vastagodottak, vagy gyöngysorszerűek (10—13.. 
kép). A bélsugarak egy sejtsor vastagok és változó magasságúak. A bélsugár-
magasságnak diagnosztikai jelentősége nincs. A kereszteződési mezők gödör-
kéinek száma és elrendeződése az előbbi speciessel megegyezik. 

3. A bánya egyik oldaltárnájából más szövettani felépítésű lignitek kerül-
tek elő. Valószínűleg eredetüket tekintve is egy helyről : kisebb erdőfoltból, 
vagy egyszerre odasodort fahordalékból származnak. Ezeknek a lignitminták-
nak a faelődjei a Cupressinoxylon nemzetségbe sorolhatók. Keresztmetszeti képen a 

Cupressinoxylon radiális metsze tének váz la ta , bs = bé lsugár , t r = t r ache ida , hp = hossz-
pa renchyma gyan ta ta r t a lommal , j 

tavaszi és nyári öv alig válik el egymástól, az évgyűrűhatárok elmosódottak. A 
tracheidák vastagfalúak, üregük nem szögletes, hanem kerekített (14. kép). 

A tracheidák hosszanti falai valamennyi példányon erős csavaros csí-
koltságot muta tnak. Ez a különös struktúra a csavaros vastagodás feltétele-
zésére ad megtévesztő alkalmat. A csíkoltság és repedezettség mechanikai 
okokra vezethető vissza. Az elszenesedés során ugyanis az anyagveszteség 
elsősorban a szecunder sejtfallemezt éri, míg a külső réteg ellenállóbb. Ennek 
következtében húzásfeszültség áll elő a sejtfalban, és a szecunder lemez a cel-
lulóze micellumok csavaros irányában megrepedezik. A repedések a sejt hossz-
tengelyére ferdék és a szemközti oldalon ellentétesek, ezért csavarodottnak 
látszanak. A húrirányú falakon nehezen megfigyelhető udvaros gödörkék 
láthatók. Ezek egy sorban állanak és pórusuk ferde, keskeny hasítékszerű, 
mely az udvar t rendesen nem éri át egészen (15. kép). 

A hosszparenchimasejtek egymásfölé kapcsolódó csíkokat alkotnak. Ben-
nük gyantazárványok láthatók. Harántfaluk sima, legtöbbször kissé ívelt. 

A bélsugarak 1 sor vastagok és 4—13 sejt magasok. Vízszintes és tangen-
ciális faluk sima, nem vastagodott. Ez különbözteti meg a hisztológiailag eddigiek-
ben vele megegyező Juniperoxylon genustól. A tangenciális falak csatlakozásánál 
gyakran kis bemélyedések láthatók (ciprusokra jellemző!). A kereszteződési me-
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zőkben a cupressoid-típusti ferdepórusú gödörkékből egy, ritkábban ket tő 
látható (16., 17. kép). A species meghatározása a fa rossz megtartása miatt 
nem járt sikerrel. 

4. Néhány lignit-minta a többiektől eltérő szerkezetet mutatot t . A rend-
kívül rossz megtartású darabok recens anyaggal való összehasonlítás alapján 
Ginfcgo-törzsnek határozhatók meg. A fates tben gyanta jára t nincs. Az év-
gyűrűhatárok elmosódott ak. 

A tracheidák húrirányú falában udvaros gödörkék láthatók. Ezek egy sor-
ban vannak, néha azonban ikergödörke is előfordul. A vermek udvara kör, 
nyílásuk is széles kör. A bélsugarak egy sor vastagok és feltűnően rövidek. 
Magasságuk egy-három sejt . Tangenciális metszetben a sejtek széles-ovális 
átmetszetűek. A liosszparenchima vékonyfalú, benne néhány helyen kristály-
zárványok láthatók (18—20. kép). 

Ezek a minták annyira metamorfizálódtak, s t ruktúrá juk oly nehezen 
megfigyelhető, hogy csak feltételezetten sorolható a Ginkgo -nemzetségbe. 

Ezek az eddigi eredmények. A jövőben megvizsgálom a rózsaszentmártoni 
táróból gyűj tö t t anyagot, majd pedig abba az irányba szeretném vinni a kuta-
tást, hogy a lignittelep egyes rétegeit a képződés egymásutánjában is vizsgálat 
alá vegyük. A képződés időrendi egymásutánisága így talán megbízhatóbb és 
használhatóbb adatokat nyúj tha t a paleobotanikai kutatások számára. 

Végezetül köszönetemet fejezem ki G r e g u s s P á l egyetemi tanárnak, 
aki munkámban segítségemre volt. 

I R O D A L O M 

Andreánszky G., 1950 : Adatok a m a g y a r föld ha rmadkor i erdőinek összetételéhez. 
Budapes t i Tudományegyetem Biológiai In téze te inek Évkönyve, p .p . 2l—31. 

Freund, H., 1951: H a n d b u c h der Mikroskopie in der Technik , 5. F r a n k f u r t . 
Gothan, W., 1905: Zur Anatomie l ebender und fossiler Gymnospermen-Hölzer . 
Greguss, P., 1950 : Xylotomischer Best immungsschlüssel der heute lebenden Koniferen-

ga t tungen . Acta Biologica, 1. p .p . 207—327. Budapes t . 
Greguss, P., 1952: Xylotomischer Bestimmungsschliissel der Ga t tungen u n d Arten 

der Podocarpaceae . Acta Biologica, 3. p .p . 53—149. Budapes t . 
Haraszty Á., 1933: A gyöngyösi és rózsaszentmártoni l igni tek mikroszkópos vizsgálata. 

Bot . Közi . 30. p.p. 185—189. ' 
Hollendonner, F., 1913 : A fenyőfélék f á j ának összehasonlító szövet tana. Budapest . 
Kräusel, R., 1949: Die fossilen Koniferen-Hölzer . S t u t t g a r t . 
Kräusel, R., 1950: Die Paläobotanischen Untersuchungsmethoden. J e n a . 
Razdorszkij, V. F., 1949 : Ana tomi ja rasztyeni j (Növényanatómia) . Moszkva . 
Sárkány S,, 1943: A várpalotai l igni t növényszövet tani vizsgálata. F ö l d t . Közlöny 

37. p . p . 449—458. Budapes t . 

V 



PETOFIBANYA B A R N A S Z E X E I N E K MIKROSZKÓPOS VIZSGALATA 249 

1. Taxodioxylon gypsaceum, 
ke re sz tme t sze t 

2. T. gypsaceum, r a d i á l i s 
hosszmetsze t 

T. gypsaceum, a h o s s z p a r e n c h y m a 
h a r á n t f a l a 

ztályközlemény II—3. 

í 

4. T. gypsaceum, a h o s s z p a r e n c h y m a 
ha rán t f a l a 
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7. T. gypsaceum, radiál is h. m. bé lsugár 

5. Taxodioxylon gypsaceum, tangent ial is 
hosszmetszet 

6. T. gypsaceum, radiális hosszmetsze t 
kereszteződési mezők 
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8. Taxodioxylon, taxodii radialis 
hosszmetszet , három sorban álló 

udvaros gödörkék 

9. T. taxodii t racheidák, 
háromszoros udvaros 

gödörkékkel 

10. T. taxodii, hosszparenchyma 
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13. T. laxodii, h o s s z p a r e n c h y m a ha rán t f a l a 

11. Taxodioxylon taxodii, h o s s z p a r e n c h y m a 
h a r án t f a l a 

12. T. taxodii, h o s s z p a r e n c h y m a h a r á n t f a l a 
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1 : I 

16. Cupressinoxylon, kereszteződési mezők 17. Cupressinoxylon sp. bélsugár h. m. 

14. Cupressinoxylon sp. keresztmetszet 15. Cupressinoxylon sp. csavaros-csikolt t racheidák 
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20. Ginkgo biloba, t racheidák, h. m . 

18. Ginkgo biloba tangent ia l is hosszmetszet 19. Ginkgo biloba, radialis hosszmetszet 
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