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A névényi szervezetek egyedi életciklusiban az életmiikodések elsé
lathat6 megnyilvanulasai a spéraknak, a magvaknak megfelels kornyezeti
korilmények kozott megindulé csirazasaval kezdddnek. A benniik tartalékolt
anyagok a kezdeti novekedéshez és fejlddéshez sziitkséges anyag- és energia-
szolgaltatast biztositanak. Még mieldtt azonban ezek a tartalékok teljesen
felhasznalédnanak, a szervezet maris kornyezetébgl vesz fel Gjabb anyagokat.
Ezeket energia befektetéssel testsajat anyagaiva alakitja at, asszimilalja és
testét igy allandéan gyarapitja. Ugyanekkor az anyagok allandéan le is bontéd-
nak, mialtal energia szabadul fel részben az anyagok felépitéséhez, részben a
miikédésekhez, az életfolyamatok fenntartasahoz. Az tGjraképzés és lebomlas
folytonos folyamataban az anyagok a szervezetben allandéan cserélédnek.

A szervezet miikodéseit az anyagcsere egyes folyamatai és azok koleson-
hatésai alapozzik meg. Az egymastol fiiggs és egymast befolyasols, de emellett
harménikusan kiegészits biokémiai lancreakciok egyiittese alakitja ki a szerveze-
tet genetikai adottsiganak hatarai kozott. Azok a faj- és fajtakiilonbségek,
amiben az egyes tipusok alaktani, élettani stb. jellegeikben j6l felismerhetGen
egymastol eltérnek, szintén az anyagcserefolyamatok egymasbafon6dé minta-
zataban fennéllé kiilonbbzések kovetkezményei. Masszéval, amellett, hogy a
rokon fajok és fajtak szamos jellege és azoknak biokémiai alapjai azonosak, a
kiilonbozoségeket kialakito részletfolyamatok az egyes tipusokra jellemzéek. Ezért
anyagcseretipus alatt nem érthetjiik a szervezet minden jellegét és életmikodé-
sét kialakito anyagcserefolyamatok osszességét, hanem csak azokat a f8iranyokat,
amelyek dintéen hatirozzak meg a tipusok kozotti eltéréseket. Anyageseretipus
alatt tehat egy szervezetnek vagy a szervezetek egy csoportjdnak azokat a jellemzé
és oroklodd anyageserefolyamatbeli sajdtossdgait érthetjiik, amelyek mds szervezeteké-
t6l sziikségszertien kiilonboznek.

Az anyagcserefolyamatok szabalyozéi az enzymek. Miikodésiik a kiilsé
tényezGktSl nagymértékben fiigg. Az enzymes reakcick erdssége, iranya kiilsé
hatasokkal in vitro megvaltoztathaté. Ugyanigy az é18 szervezetben is az enzym-
miikodések megvaltoztatasan keresztiil a mindenkori kérnyezetnek megfelelGen
médosulhat az anyagesere. Ennek eredményekép a novényi életfolyamatok,
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a szerveknek kialakuldsai megvaltoznak. A kiilsé kornyezet tehat az anyag-
cserén keresztiil hat anvényekre »az anyagcsere megvalésitja a szervezet és a
kiilsé kirnyezete egységét és egyittal a kiilsé kornyezet feltételeinek megvaltoz-
tatasaval szemben a szervezet reagalasanak is a normaja« (Sziszakjan, 1949).
A szervezet és életkoriilményeinek ez az egysége a materialista biolégia sarka-
latos alapelve. Ebbél az is kovetkezik, hogy a szervezetben lezajlé anyagcsere-
folyamatokba térténd aktiv beavatkozassal iranyitott megviltozasok idézhetSk
el6. Ez magaval hozza a jellegzetes tulajdonsagoknak a megvaltozasat, beleértve
az oroklgdés képességét is.

A genetikai kutatasokban, a rokon fajok vagy fajtak kozotti kiilonbozs-
ségek 6rokl6dd képességének a vizsgalatanal abbél kell kiindulnunk, hogy ezek
a tipusok kozotti kiillonbségek az egyed- vagy fajfejlédés folyaman jottek létre.
Amikor azokat az anyagcserefolyamatbeli koztes vagy végtermékeket
elemezzitk, amelyek ezeket a tipuskiilonbségeket kialakitjak, visszakiévetkez-
tethetiink azokra a biokémiai reakciokra, enzymrendszerekre, amelyektdl
e tipuskiilonbségek fiiggnek. Ilymédon utélagosan megallapithaté, hogy mely
alapvets biokémiai megvaltozasok idézhették el az anyageseretipus megval-
tozasat.

A szervezetre az egyedfejlédés alatt haté kiilsé feltételek allandésuléan
megviltoztathatjak a tipusok sajatos anyagcserefolyamatainak er8sségét, iranyat,
s6t 1j utakat is kialakithatnak. Ha az ebbdl eredGen fellépd, Gj tulajdonsag,
) mikodés a kiovetkezd nemzedékekre is kiterjedGen rogzitédik, akkor a
szerzett tulajdonsagok oroklédésének kérdéséhez jutunk el.

Ha mar ismeretesek a tipuskillonbségeket meghatarozé biokémiai folya-
matok, azok kiils§ kornyezeti behatasokkal céltudatosan is megvaltoztathatok :
a tipusok iranyitottan alakithaték. Mélyrehaté anyageseretipus megvaltozaso-
kat elsgsorban fiatal szervezetekben, azoknak kezdeti fejlddésében lehet elérni.
Ilyen tipusmegvaltozast, amely tehat a megvaltozott kiilsd kornyezethez
torténd tartés alkalmazkodassal kovetkezett be és ami elvezet ezeknek az
egyedfejlédés alatt Gjonnan szerzett tulajdonsagok oroklédéséhez is, a mikro-
szervezetek korében — szemben a magasabbrendiiekkel — igen gyakran meg-
figyelhetiink.

Az anyagcseretipus megvaltozasok biokémiai vizsgalatanal sok nehéz-
ség adoédik. MindenekelStt azokat az anyageserefolyamatokat kell meg-
ismerniink, amelyek dont8en alakitjak ki a rokon tipusok kozodtti kiilonbo6zd-
ségeket meghatarozo jelleget. A szervezet anyagcseréje viszont nem egymastol
fiiggetlenithet$ egyes biokémiai reakciélancokbél all, hanem azoknak rendkiviil
bonyolultan &sszefiige6 mintazatabol, aminek altalanos vazlata megkozelit-
hetSen abrazolhaté (1. dbra). A szénhydratok lebomlasakor a szerves savak
ciklusan keresztiil torténik az oxidilas. A szerves savak egyrészt kapesolédnak
az aminosavak képz6déséhez, ami elvezet a fehérjék szintéziséhez, masrészt
pedig a zsirsavak felépitéséhez, amit viszont a zsirok, olajok szintézise kovet.
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i abra A f6 anyagcserefolyamatok sszefiiggéseinek vazlata. (Tobb irodalmi dbra alapjan dsszeallitva ;
Markus Laszl6.)
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A szénhydrat, fehérje és zsiranyagcsere folyamatok ilymédon egybekapcsolédva
fiiggnek egymastol.

Az anyagcsere részleteknek ez az osszefiiggése a magasabbrendd nové-
nyekben a szervek kialakulasaval még tovabb médosul. Egyes szervekben,
egyes részletei kiillonosen dominéalnak, az illet§ szervre sajatosak és jellemzdek,
de mégsem fiiggetlenek a tobbi szervek anyagcseremiikiodéseitsl. Ezek a szer-
vezet egyes részei kozott megoszlé, de kilesonds osszefiiggéshen maradé anyag-
cserefolyamatok eredményezik a korrelacio jelenségét, amit a kovetkezs vazlat
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2. dbra. A novény f6 anyageserefolyamatainak megoszlasa az egyes szervekben, a bioszintézisek
kozpontjai. (Irodalmi abrik alapjan.)

tiintet fel (2.dbra). A viz és az oldott sok felvétele a gyokéren at torténik, innen
szallitédnak a levelekbe. A levélben CO, és fény jelenlétében photosynthesissel
torténik a cukrok képzése, és ugyancsak fényben a talajbél felvett NO; fel-
hasznalasival a szervessavak kizremiikodésével az aminosavak képzése. Az elséd-
legesen képzett egyszeri szerves anyagokbél (aminosavak, cukrok) a gyokér-
és hajtascsics novekedési zénajaban 4j sejtanyagok a protoplasma fehérjéi
és nucleinanyagai, a cellulose, sejtfal épiilnek fel. A raktirozé szervekben
(gumdék, magvak) tartalék fehérje és keményit§ szintetizalodik, a mag csirdjaban
viszont 1ij protoplasma képzidik.

Mindebbél is kitlinik, hogy igen kériiltekintGen és megfontoltan kell
anyagcserefolyamataik alapjan a tipusokat jellemezniink. Sokszor igen meg-
tévesztd vagy kétes értékii eredményhez vezethet, ha az anyagcseretipust onké-
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nyesen kiragadott egyes szervekben (levél, mag, vagy pollen) végzett biokémiai
vizsgalatok ttjan akarnék csupan megismerni.

Az anyagcserében sokszor felismerhet8k olyan f6- és mellékutak, amelyek
egy-egy,a tipusra jellemz4, j6l meghatarozott koztes vagy végtermékhez vezetnek
el. Ilyen esetekben a kérdéses szervezet, annak anyagcseretipusa biokémiailag
mar ezzel a reakciotermékkel is jol jellemezhets. Azonban egyugyanazon koztes-
vagy végtermékhez sokszor egyéb, alternativ utak is elvezethetnek, kiilonosen
akkor, ha az anyageserefolyamatok rendes lezajlasat meghatarozo kiilsg koriil-
mények megvaltoznak. Ezért a tipusokat egymastdl megkiilonboztets jellegeket
kialakité anyagcserefolyamatokat a novekedés és fejlédés folyaman, tovabba
a kiilonboz6 kornyezeti feltételeknek széles hatarok kozotti megvaltoztatasai
mellett kell megvizsgalnunk. fgy kaphatunk képet az anyagcseretipus valto-
zékonysaganak hatarértékeirdl, masszéval a tipusok alkalmazkoddképességének
tagassagarol.

Tekintsiik 4t roviden, hogy a magasabbrendii névények és mikroszerveze-
tek korében milyen szemléltet§ példakat talalunk az anyageseretipusok biokémiai
megismerésére és megvaltozasaiknak, megvaltoztatasaiknak biokémiai vonat-
kozasara.*

II

a) A magasabbrendii névényekben a faj, fajta illetve valtozatok kozott
felismerhets anyagcseretipusbeli kiilonbségek gyakran bizonyos anyagok kép-
zésének mennyiségében vagy mindségében mutatkoznak. Ilyenkor egyszeriien
a kérdéses tartalék vagy egyéb anyaggal, illetve az ezt kialakité, vagy erre
jellemzé reakciéfolyamattal is megadhatunk anyageseretipus jellemzést. Kiilons-
sen azok areakciok, vagy koztes termékek jellemzdk a tipusokra, amelyeknél
a kozvetlen megel6z8 1épések, eléfokozatok a rokon tipusokban még azonosak,
de a reakciélanc kovetkezd lépéseiben mar az egyes tipusoknak megfelelGen elté-
rések alakulnak ki.

A Pisum sativum veld és kifejié fajtainak amagva (sziklevele) keményits
szerkezete és osszetétele (amylose-amylopektin tartalma) alapjan élesen kiilon-
bz (Schneider, 1951 ; I. tdbldzat,) ezzel megegyezden az amylase-ok is faj-
tajellemzé kiilonbségeket mutatnak (M arkus & N agy, 1951, nem kozolt
adatok ; 2. tabldzat). A Nicotiana fajok a féalkaloida tartalmuk alapjan harom
csoportba oszthaték (I1jin, 1945; Smith& Smith, 1942). A Triticum
fajok szemében a pantothénsav-tartalom a fajok phylogenetikai kialakulasaval

* A Magyar Tudomanyos Akadémia 1951. évi Nagygytilése keretében tartott Novény-
nemesitési Kongresszusan az egyik eldadas részletesebben foglalkozott a viragosnévények
anyagcseretipusa vizsgalataval, az idevonatokzé irodalmi adatok ismertetésével (G y 6rffy,
1952). Az djabb szovjet ndvénybiokémiai irodalmat »A szovjet novénybiokémiai kutatasok
djabb eredményei« c¢. munka foglalja 6ssze (Gy 6rffy, 1953).
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megegyezd sorrendben érdekesen kiilonbozik (I gali, 1953, nem kozolt adat ;
3. tablazar).

2 1. tablazat

A keményitGszemek amylose/amylopektin Gsszetételének arinyai a kifejid és velbborsé fajtik
sziklevelében és hiivelyében.

( Schneider, 1951.)

Amylose/amylopektin
Fajta
Sziklevél ‘ Hiively
Kifejté :
Quedl. Konservperle .. 1,91 0,48
Rldermann o 1,60 0,51
Laxton’s Progress...... 1,53 0,57
Velé :
Rt SR A S 0,53 0,51
K.Rheinlinderin ...... 0,55 0,37
NOPDOvE 55 5 oo 0,58 -

2. tablazat
Az a- és f-amylase aktivitasa kifejté és veléborsé fajtak magvaban

(Markus & Nagy, 1951.)

Maltose
£ SZé’“?‘anY“g mg/10 ml Maltose
Fajta 1 ml kivonatban hidreliz&tum Evial
s 10 perc mulva
|
i
Kifejté 28,6. | 0,12 0,39
Vatlh e sk it | 10,2 0,25 | 0,06

3. tablazat
Pantothensav mennyisége biizafajok szemében (bizalisztben).
(Igali, 1953, nem kozélt adatok.)

Fajok Panto!rhgnsnv
T, IMONOCOCCUM: .« s sia%arois v o 38
T.abyssinicm .50 iins 60
L dV00dCUmM 5 s v v 2 b 77
R T o7 TSR e A 82
T3 darimy i ds e e 82
T. Timopheevii .......... 90
L SO IR ey s s i oy 94
R SPEll o o R it 106

b) Amennyiben a tipuskiilonbségek élettani vagy fejl(’)’déséléttani tulaj-
donsagban nyilvanulnak meg, legtobb esetben elsd Gtbaigazitast (az anyagesere-
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tipus jellemzésére) az altalanos biokémiai elemzés adhat. A szénhidratok,
a nitrogén és foszfor frakcick, a zsirok megoszlasinak és megvaltozasainak
osszehasonlitasa gyakran dinamikusan tikrozi vissza a tipuskiillonbozéségeket.

A moszkvai A. N. B ach Biokémiai Intézetben az 1930-as évek é6ta folyo
vizsgalatok szamos esetben kimutattik, hogy a kozelrokon névényfajtaknak
élettani kiillonbségei (koran érés, aszalytilirés stb.) az enzymrendszerek tevékeny-
ségében mutatkozo eltérésekkel szoros kapcsolatban vannak, azoknak kévet-
kezményei. Szamos faj és fajta élettani kiillonbozdségének mar az enzymek
aktivitisaban mutatkozé egyszerd mennyiségi kiilonbségek is kifejezsi. gy a
korai fajtakra altalanosan jellemzé az oxidalé enzymek csokkentett aktivitasa
(Gyérffy, 1952, 1953).

Az élettani és fejlgdésélettani jellegeket azonban sokkal inkabb az enzymek
vagy enzymrendszerek aktivitdsa irdnyanak, a biokémiai reakciok felépitéshez
illetve lebontashoz vezetd utjainak egymashoz viszonyuldsa (a szintézis és
hidrolizis ardnya: S/H) hatarozza meg. A fejlédés kezdetén, erdteljes vegetativ
fejlddéskor dominal az asszimilalas, amit magas S/H érték jellemez. Késébb az
intenziv differencidlédaskor, a meglev§ testsajat anyagoknak 1) feladatokra
torténd atcsoportositasakor a disszimilalas 1ép el6térbe. Az S/H arany értékei
alacsonyak (G y §rffy, 1952, 1953). Igy pl. a saccharase és protease S/H
aranya értékének csokkenése, azaz a fdiranynak a hidrolizis felé torténd eltolo-
désa a koran éré borsé tipusoknak jellemzé biokémiaiindexe (Rubin& Luti-
kova, 1940; 4. tdbldzat).

4. tablazat
Saccharase és protease enzymaktivitasanak szintézis/hidrolizis aranya a kifejté és veléborsé

fajtakban
(Rubin & Lutikova, 1940.)
Saccharase Protease
Borsifaj Sl ek |
onli “:fé’tztﬂs virdgziskor | magéréskor “Jgﬁss virdgzaskor ‘ magéréskor
I
|
Kifejté
Koral tipuss oo Sakicice vide s o 2:5 2.2 9.4 S 1.2 3,6
Koper JIpus:t i, i i i 8,7 3ol 50,0 5.7 {3 L7s3
Vel
Korar Stpus e ilae 7 a i n 16,0 7,0 9.8 0,0 4,5 2,6
KeseivRfpud< o r o m it i 18,2 3,9 15,4 0,0 5,6 8,4

¢) Az élettani kiilonbozdségeknél joval jelentGsebbek az egyes szervek
kialakultsagdban megéllapithaté morphogenetikai tipuskiilonbségek. A rendszer-
tani kategoriak tipusainak, a fajoknak és fajtaknak elkiilénitése is elsésorban
szervkialakulasbeli kiillonbozségeken alapul. A szervek kialakulasa a szervezet-
ben a korrelacié jelenségét6l szabalyozddik, ami a bevezetSben ismertetett
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koriilmények miatt a morphogenetikai tipuskiilonbségek anyageserefolyamatai-
nak jellemzését igen megneheziti. Vitathatatlan azonban, hogy ez a kérdés
alapvetd jelent8ségli és valéban mindinkabb a kutatasok elGterébe keriil.

A morphogenesis vizsgalatanal alkalmazott transzplantalis és in wvitro
tenyésztés modszerei lehet8séget nydjtanak az anyagceseretipusbeli kiilonbségek,
valamint a megvaltozasok biokémiai vizsgalatara (Went, 1943; Smith&
Kersten, 1949; Sziszakjan, 1951). Azonban az oltvany egyes ossze-
tevGiben az anyagcesere vizsgélatat igen megneheziti a korrelacié jelensége,
ami mar az érintetlen, nem oltott névényben is kiilonféle szervekre megoszlottan
kiterjeszkedd anyagcserefolyamatok bonyolult vonatkozasait megvalésitja.
A niovények egymisra oltasaval egyes tipus-jellegzetes anyagoknak pl. alkaloi-
daknak nemcsak képz6dési helye, hanem biokémiai folyamatai is megallapit-
haték. A Nicotiana, Lycopersicum és Solanum fajok kézotti oltasokkal a nicotin,
nornicotin és anabasin tartalom faji jellegzetessége és bioszintézise megallapit-
haté (Iljin, 1949; Dawson, 1948). A Solanum fajok glykoalkaloidaik
alapjan biokémiailag szintén jellemezhet6k (Prokosev et al, 1952).

d) Az eltéré anyageseretipusok egymasra oltasanal a biokémiai megvalto-
zasok igen gyakran csak mennyiségi eltérésekben mutatkoznak. A Micsurin-
féle almafajtakban a mentor hatasira az oxidalé enzymek aktivitasa valtozik
meg (Rubin & Sziszakjan, 1949). A Lycopersicum fajtak ko-
zotti oltvanyokban a szervessav- és cukor-tartalom megvaltozasok kifeje-
zettek (Felfoldy, 1950). Az oltassal létrehozott vegetativ hybridek
anyagcserejellemzéseiben mar szamos a mennyiségi megvaltozasra utalé
adat, de még elég kevés a mindségi megvaltozasra vonatkozé isme-
retink (Sziszakjdn, Gluscsenko & Vasziljeva, 1949;
Felfoldy, 1951; Szeme nenk 0, 1952). Sok esetben mind az oltvany-
ban, mind az oltott névény magvabol szarmazé utédokban minden kiilsé meg-
viltozds megmutatkozasa nélkiil is, az élettani, biokémiai jellegekben erds
eltérések ismerhetik fel. Ennek magyarazata, hogy a kiils6ben is megnyilvanulé
megvaltozasokhoz az anyagcserében. feltétleniil olyan mennyiségi megvaltoza-
sok is sziikségesek, amelyek meghatarozhatjak az Gj minéség megjelenését,
ami bizonyiték a dialektikus materializmus tételéhez, hogy a fejlodés folyamata-
ban az alak nem tart lépést a tartalommal (Sziszakjan & Vasziljeva,
1952).

e) Fajok vagy fajtak egymasraoltasaval vegetativ hybridek legeredménye-
sebben akkor keletkezhetnek, ha a raoltott egyed fejlédésének fiatalkori szaka-
szaban van. Ezért eredményesek a csiraoltasok, atiiltetések. Ebbdl kivetkezik
a csira- és a magképzbdés, a kezdeti egyedfejlédés anyagcserevizsgalatinak
fontossaga. In vitro tenyészetek alkalmazasaval exakt eredményekhez juthatunk
el. Ezzel lehet8ség adédik, hogy a kiilsé tényez6k pontosabb ellendrzése mellett
az alany anyagi hatasat képviseld taplalé kozeget onkényesen valtoztathassuk
meg (White, 1951). A fiatal, még fejletlen csirdk in vitro tenyésztése lehetd-
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séget nyujt az anyagceserefolyamatok iranyitott befolyasolasara, ami azutan
orokl6dé jellegekben rogzitGdhetik is. Nemkiilonben roviddel a megtermékenyi-
tés utan leszedett és steril korilmények kozott magérésig felnevelt maghazban,
ill. termésben a csira kialakulasa a legkezdetibb fejlédési fokozatokban is befolya-
solhato (Nitsch, 1949). A Datura fajok kozott kiillonbségek ismerhetSk fel
a csirdk szervetlen tapsé igényét illetden is (Sanders, 1950).

II1

Az alapvet8 anyagcserefolyamatok, a biokémiai reakciék {6 dtjai a mikro-
szervezetekben és a makroszervezetek egyes sejtjeiben azonosak: nincsen
lényeghbeli kiilonbség a testanyagokat felépits, az életmiikédésekhez energiat
szolgaltaté alapfolyamatokban. A mikroszervezeteknél az anyagceserevizsgalati
lehet6ségek sokkal elényésebbek, ezért e téren részleteiben is mér igen elmé-
lyiilt ismereteink vannak. Amig ma igen sokszor még azt se tudjuk, hogyan
lehetne egyes magasabbrendii szervezeteknél az alaktanilag vagy élettanilag
egyébként igen jol elhatarolhaté tipusok anyageserejellegét megallapitanunk,
addig a mikroszervezeteknél ez legtobbszér nem okoz kiilonésebb nehézséget.
A sajatos és jellegzetes -minGséghen megnyilvanulé anyageserekiilonbségek
szamos esetben tisztazédtak. Ezek ismerete mar a kovetkezd lépéseket, a tuda-
tosan iranyitott és 6roklgdSen fennmarado megvaltoztatasokat, az j anyagcesere-
tipusok létrehozasat, a fajok egymasba atalakitasat is lehetdvé teszik (ossze-
foglalé irodalom: Boivin, 1950; Catcheside, 1951; Jeruszalim-
sz ki, 1952 Kaplan, 1951 : ' Koszikew. 1951; Kricman, 1952 ;
Marquardt, 1951; Spiegelman, 1951; Stanier; 1951).

A mikroszervezeteknél kiilonésen vilagos az élGszervezet és kornyezetének
egysége, a kornyezet alakité hatasa a szervezet fejlédésére, megvaltozasara,
evoliciéjara. Ezért sokszor csak onkényesen kiilonithetjiik el a mar allandésult
tipusok anyageserevizsgalatat a kornyezet hatasara kialakulé 4j tipusok bio-
kémiai vizsgalatatol.

A mikroszervezetek korében a genetikai tipuskiilonbségeknek kritériuma
igen gyakran bizonyos anyagcserejelleg, pl. erjesztéképesség ; az alaktani
tipuskiilonbségek sokszor meg sem allapithaték vagy csak alarendelt jelentd-
ségtiek.

Egyes Saccharomyces fajok szénhydrat erjesztd képességiik alapjan elég
jol elkiilonithetdk (Koszikov, 1949). A Bacterium coli szamos variansa
abban kiilsnbozik egymastél, hogy bizonyos aminosavak, vitaminok, nuclein-
anyagok ©6nallé szintézisére képtelen. Ezeknek jelenléte a kérnyezetben sza-
mukra nélkiilozhetetlen életfeltétel. Ugyanigy a Neurospora szamtalan variansa
hasonlé anyagcseretipusbeli kiilonbséggel élesen megkiilonboztethetd (Catch e-
side, 1951). A gombak korében igen gyakoriak egy fajon beliil a rancos (R) és
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sima (S) tipusok kifejezett biokémiai kiilonbségekkel egyiittjaré elkiiloniilése.
A Penicillium chrysogenum rancos jellegii tipusa fokozottabb oxidélé képességi
és igy a glucosebdl tobbszorosen tobb gluconsavat termel, mint a sima jellegd
tipus (K aszatkina, 1952). Az algik korébél is ismeriink hasonls, biokémiai-
lag jél jellemezhet§ tipuskiilonbségeket. Egy Chlorella fajon beliil redukalt szén-
forrast igényls, de egyébként rendes chlorophyll tartalmid varidns ismeretes
(Davis, 1953). Az Oscillatoria princeps egyik tipusaban glykogen a masikban
amylose tipusi polysaccharid van (Fredrick, 1953).

A mikroszervezetek 1j, addig nem hasznositott anyagok asszimilalasara
is képesek, anyagcseretipusuk is megvaltozik, ha az Gj kornyezet erre kény-
szeritGen hat és nem felel meg az eredeti tipus természetes sziikségleteinek.
A kérnyezetben talilhat6, szokatlan anyag a sejt megvaltozasit kézvetleniil
valtja ki, a mikroszervezet adaptalédik (Jeruszalimszkij, 1952;
Koszikov, 1951; Kricman,1952; Spiegelmann,1951;Stanier
1952; Yudkin, 1953). A sejtben a kiilss, @j anyag hatdsira egy speci-
fikus enzym aktivalodik vagy pedig az enzym egészen tjonnan képzddik.
Ezeknek az j, 4.n. adaptiv enzymeknek a keletkezése természetesen specifikus
fehérjék szintézisével van osszefiiggésben. A kiilsé kornyezetben talalhaté 1j
-anyag, mint szubsztritum esetleg csak egyetlen enzym képzését eredményezi,
ha az anyag egész anyagcseréje (vagyis hasznositasa) . egyetlen lépésbsl all
vagy pedig egyetlen adaptiv lépéssel belekapcsolhaté a sejtben mér meglévé
enzymektdl szabalyozott anyagcsereutakba. Gyakoribb azonban az az eset,
hogy az 1j szubsztritum két vagy tobb egymasutani lépéssel kapcsolédhatik
csak be a sejtbe. Ennek eredménye az, hogy a sejt mindazon egyéb anyagokra
is egyidejileg adaptalédik, amelyek ezen reakciélépésekben résztvesznek,
vagy ehhez kozvetleniil kapcsolédnak. Ez az 4. n. szimultan adaptalas jelen-
sége, pl. Ustilago maydis (Szende, 1953; 3. dbra).

A kozeg hatdsira tehat a sejt enzymrendszerében megvaltozas jon létre,
4j reakciéutak alakulnak ki vagy erdsodnek fel. Ha ez az anyagcsere eltolodas
rogzitddik — esetleg alaktani megvaltozasckkal is egybekdtotten — és az 6rokls-
déen fennmarad, akkor egy Gj anyagcseretipus alakul ki (K oszikov, 1951;
Jeruszalimszkij, 1952; Kricmamn, 1952; stb.).

A mikroszervezeteket anyagcseréjik alapvetd folyamatainak ismeretében
a kornyezeti feltételek megvaltoztatasaval iranyitottan atalakithatjuk. Uj-
szerti kozegben vagy feltételek mellett tenyésztve a szervezetet, az egyes
kiilsé tényezéket fokozatosan emelkeds vagy csokkend mennyiségben adagolva,
kialakulhatnak az 4j anyageseretipusok. Ilyen médon éleszték adaptalhatok
kiilonféle cukrok hasznositasara (Koszikov, 1949) vagy a lactoset nem
fermentalé B. coli a lactose hasznositasara. A cukor fermentalas lefolyasanak
gorbéje jellegzetesen két-csticst (diauxia jelensége) (L w o ff, 1946). Sokszor
ez az 0] kornyezeti feltétel a mikroszervezet szdmara nélkiilozhetetlen élet- -
feltétellé is valik és nélkiile mar nem is képes tovabb fejlédni.

5 1V. Osstélykssleminy 11/4
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A baktériumok anyagcseretipusa feltlind megvaltozasokon mehet keresztiil,
ha a kérnyezetében tartésan jelenlévs mérgezs anyagok koncentracigja allandéan
fokozédik. A drég hatdsara a sejt enzymes szerkezetében egyes rendszerek
kikapesolédnak, viszont az elébbit helyettesité mas rendszerek felerésodnek.
Igy alakulnak ki drég-rezisztens 1j tipusok az eredetileg érzékeny mikroszerve-
zetek kozott, pl. Escherichia coli sulphanilamid (Diczfalusy & Euler,
1947), a Micrococcus pyogenes var. aureus penicillin és streptomycin(Demerec,

log, extinbeis
6 P

log, ext

]/‘us = 10 6ra 40perc

Soccharose

ljgs-5 = 7dra 34 perc

Bs

£5

6k
Js.e5= 17 0ra 46perc

L4 0 30 40 0 20 30 40 0 2‘0 30 dra

3. dbra. Krebs—Szent-Gyorgyi respiracios ciklus mitkodésének bizonyitasa Ustilago maydisban
szimultan adaptalassal. — Ecetsav szénforrason 10. tovabbvitelben (48 o6ranként atoltva)
nevelkedett sejtek a saccharose szénforrasokon nott sejtekkel szemben a ciklus egyes savain,
mint szénforrasokon tenyésztve késlekedési fazis megrovidiilést mutatnak, tehat ecetsavra
adaptalaskor a ciklus t6bbi vizsgalt savaira egyidejiileg adaptalédtak, vagyis a szervezetben a
szénhydratok disszimilacija a fenti cikluson keresztiil folyik le. (T; s—fgs = késlekedési fazis
megrovidiilés ; S = saccharose, ES = ecetsav, PS = pyroszilgsav, GS = a-keto-glutarsav,
BS = borostyankdsav.) (Szende Kalman, 1953.)

1945; Sevag & Rosamnoff, 1952), a Rhizobium streptomycin-rezisztens
vari4nsai (B alassa, nem kozolt adat; 4. dbra).

Az élesztSben a respiralasi rendszert cyaniddal elfojtva megerdsodik a
fermentalas rendszere. Cyanidra adaptalassal elérhetd, hogy eyanid jelenléte
nélkiil is er6sebben fermentalé, Gj tipusok alakuljanak ki (Jeruszalim-
s z kij, 1952). Hasonloképen acriflavin jelenlétében az élesztd tenyészet néhany
nemzedék alatt csaknem kizarélag egyes oxidalé enzymeket nélkiilozé és igy
glucoset oxidalni nem képes sejtekbdl all ; ez az 1ij tulajdonsag éveken at tarto-
san fennmarad (Ephrussi & Slonimski, 1950). Ilyen erds kor-
nyezeti hatasok, mint az emlitett enzymmérgek, antibiotikumok vagy a kiilon-
féle besugarzasok, erfsen megzavarjiak az anyageserét és kovetkezésképen az
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oroklékenységet is. Bar ezek az 1j tipusok legtobbszior bizonyos nélkiilozhetetlen
testanyagok onallé felépitésének a képességét elvesztették és igy az evolicio
szempontjabol nincs is jelentdségiik, mégis a biokémiai folyamatok vizsgalata-
nal rendkiviil hasznosan alkalmazhatok pl. a Neurospora, Ophiostoma bio-
kémiai varians torzsei (Catcheside, 1951 ; Jeruszalimszkij, 1952).
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4. Gbra. Rhizobiuni lupini egy eredetileg mar 0,25 +/ml streptomycinnel szemben érzékeny
torzsét 24 oranként fokozodé streptomycin koncentraciéji caseinhidrolizatumos tipoldatba
atoltva streptomyecin- rezisztens variansok fejlodnek ki. Tizendt tovabbvitel utin megvizsgalva
a varianspopulicié 10 000 y/ml STRM-el szemben is ellenalloképes. Ez a szerzett j tulajdonsag
6roklédé, mert az izolalt variansok tébb honapon it streptomycinmentes taptalajon tovabb-
tenyésztve is megtartjik streptomycinnel szembeni ellenalloképességiiket. (Balassa Rozsi, 1953.)

Természetes kornyezetilkkben is a mikroszervezetek olyan erds kélesonhatast
gyakorolhatnak egymasra, hogy anyageseréjitk megvaltoztatasaval 1j tipusok
alakulhatnak ki, de tiszta tenyészetekben is elGadiodik az, hogy egy-egy faj
populéaciéja a sajat anyagcseretermékeinek a kiils§ kozeghen torténd felhalmozo-
dasira fokozatosan transzformalédik, atalakul (Jeruszalimszkij, 1952).
Brucella abortus populacicban az R és S tipusok a kézegbe kivalasztott anyagok
hatasara nemcsak, hogy eltéré aranyokbanléphetnek fel, hanem kézben egymasba
at is alakulhatnak morpholégiai megvaltozasokkal egybekapcsoltan (Brau n,
1952).

5#*
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A mikroszervezetek korében irdnyitottan alakulhat at egyik faj a masik
fajba. Ilyen fajatalakulas, transzformdlédas létrejon, ha kiilonféle fajok egyiitt-
élnek, vagy egyiitt tenyésztSdnek vagy az egyik faj egy masik faj elslt sejtjein,
annak bomlastermékein szaporodik. Az é18 sejtek felveszik az elslt faj tulajdonsa-
gait, megvaltozik anyagcseretipusuk és atalakulnak a masik fajba (B oivin, 1950;
Koszikov, 1951; Marquardt, 1951; Jefuszalimszkij, 1952).
Adaptalt élesztdsejtek tenyészsziirletével, autolizaitumaval az éleszté transzforma-
lasa megvalésithaté (K oszikov, 1950). Aspergillus oryzae sejtkivonatanak
hatasira az Aspergillus niger amylase aktivitasa — alaktani megvaltozassal
egybekototten megkétszerezédik (Fenikszova, 1951). A Pneumococcus,
Escherichia coli stb. transzformélasit mar az iranyité faj nucleinanyagaival
is sikerill megvalésitani (Boivin,1950; Kalina, cit. J eruszalimszkij,
1952). Rhizobium fajok ultrahangos feltaras utan irdnyitottan egymasba atalakit-
haték (Balassa, 1952).

A mikroszervezetek korébdl felsorolt néhany példabol vilagosan kittinik,
hogy itt a szervezetek anyagcseretipusa megvaltozasainak biokémiai vonatkoza-
sair6l mar igen gazdag ismeretiink van. Ezek eredménye az, hogy a mikroszer-
vezetek iranyitott megvaltoztatisa — mondhatni tervszerien — maris
megvalésithaté. Ilyen néz8pontbél a magasabbrendli névényeknél végzendd
anyageseretipus vizsgalatok ttjaihoz a mikrobiolégia eredményei kedvezien:
felhasznalhatok. A virdgosnovények rendszeres anyageseretipus vizsgalata
csak a legut6bbi években bontakozott ki és még meglehetdsen a kezdet kezdetén
van. Ez viszont abbél adédik, hogy a tipuskiilonbséget kifejezd, f6leg morpholé-
giai jellegek kialakulasanak anyageserealapjait meglehetdsen nehéz megallapi-
tani. Az egyes szervekre megoszlottan kiterjedd, de a korrelacié kilesonhatasaval
bonyolédott  anyagcserefolyamat - mintazatnak azokat a féfolyamatait,
amelyek az anyageseretipust jellemzik, kiilonosképen nehéz megallapitani.

A névényi anyagesere el6bbi jellemzése és a makro- és mikro-szervezetek
korébsl ismertetett példak talan elég vilagosan kifejezik, hogy az anyagcsereti-
pusoknak biokémiai megismerése nem konnyti kérdés. Az »asszimilalas-disszimi-
lalas« fogalmaival csak akkor adhatunk jellemzést, ha azt nem altalanosan,
hanem az anyagcserefolyamatok behatébb ismeretében, a tényleges biokémiai
vonatkozasai ismeretében, tehat tudatosan alkalmazzuk. Kétségtelen, hogy a
tovabbi biokémiai kutatasoknal is a tipusjellegzetes enzymes reakciéfolyamatok
megismerése a koézépponti feladat, ahol azonban tébb figyelmet kell forditani
maginak a szubsztritumnak a kérdésére is. A magasabbrendi névényekben a
rokonfajok és fajtak kézotti morphogenetikai tipuskiilonbségek sziikségszertien
arra utalnak, hogy az anyageseretipusok jellemzésénél mindinkdbb a szerv-
kialakulasok biokémiai vonatkozasait kell elgtérbe hoznunk. Ebbél nyilvan-
valéan kiovetkezik, hogy az experimentéiis morphogenesis médszerei, kiillonosen
pedig az in vitro tenyészetek adjak az anyagcseretipusok megismeréséhez és
azoknak iranyitott megvaltoztatasihoz a legbiztosabban vezeté ttat. A mikro-
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organizmusok teriiletén az anyagcseretipusok megismerése, a mikrobialis
adaptalédasok és transzformalasok kérdésének tisztazasa a mikrobiologiai
gyakorlatnak nagy megsegitést nydjt. De éppen ezek a kutatasok hivatottak
tisztazni azokat a (f6leg phytographiai) talkapasokat is, amelyek a mikroszerveze-
tek valtozékonysaganak és igen tag hatarok kozotti alkalmazkodioképességének
a teljes figyelmen kiviil hagyasaval, az adott pillanatnyi kérnyezeti korillmények
kozott talalt, begytijtott szervezetekben azonnal 4j formakat, valtozatokat,
nova specieseket, st — nem is oly ritkan »genus novum mihi«-t vél felfedezni
és ezzel a tudomanyt »gyarapitani«.

LY.

A noévényi anyagcseretipusok biokémiai problémainak viazolasa utan
sziikségszer(i azt is attekinteniink, hogy a hazai kutatasok miként foglalkoznak
ezzel a kérdéssel. A kivetkez§ helyzetkép ismertetés egyaltalan nem torekszik
a teljességre, hanem csak a Magyar Tudomanyos Akadémia Agrobiolégiai
Intézete Genetikai Osztdlya munkajanak attekintésével igyekszik a kutatasainak
elgondolt iranyara, a kérdés mélyrehatobb megismerését célzé dtjaira, eddig
elért eredményeire ramutatni.*

Elgljaréban azt is meg kell emliteniink, hogy hazankban a névényi
anyageserevizsgalatoknak mar miltja van. Erdemes felidézniink azt, hogy a
magyarévari Novényélet- és Kortani Allomason 1913-ban mar kiilon Biokémiai
Laboratérium miikédott, 1921-ben Budapesten 6nall6 Mezdgazdasagi Biokémiai
Intézet is volt. Természetesen, akkor még nem »anyageseretipus vizsgalatokkal«
foglalkoztak a magyar kutaték, mégis szdmos olyan eredményhez jutottak,
amelyek az el6bbiekben vazoltak alapjan, tulajdonképpen anyagcseretipus
vizsgalatok. Igy példaul Adorjan Joézsef 1902-ben a biza tapanyag-
felvételét vizsgalta a fejlédés folyaman és fajtakat is dsszehasonlitott. D o by
Géza és Kertész I. Zoltan a Penicillium glaucummal végzett kisérle-
teikben a taplalas ( = a kiilsé kornyezet) hatasat vizsgaltak a gomba sacharase
termelésére ; ez tulajdonképpen az enzymes adaptalas kérdésének egyik Gttors
kezdete [D o by, 1932]. De a hazai genetikai kutatasok is mar 15 évvel ezelGtt
kiilon figyelemmel fordultak a genetikai kérdések biokémiai vonatkozasara.
A Tihanyi Biolégiai Kutaté Intézetben a C-vitamin éroklédésének vizsgalata
fajta és faj kiilonbségeket allapitott meg a Lycopersicum és Capsicum genusokban
(Gyérffy, 1942). Ugyanitt kezd6dott el — genetikai célkitlizéssel — az
oxidalé enzymek vizsgalata a paprika és paradicsom torzsek fejlédésével par-
huzamosan és nemkiilonben az anthocyan festékek biogenesisének vizsgalata.

* A Magyar Tudominyos Akadémia Biologiai Osztilydnak 1953. évi februar havi fel-

olvasé iilésén 5 el6adas szamolt be a Genetikai Osztaly anyagcserevonatkozasi kutatasi ered-
ményeinek egy részérdl. 3
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Az anyagcseretipus megvaltozas a genetika alapvet8 kérdése, ahogy azt
Liszenko kifejezte: azélGtest anyageseréjének a tipusat, ha meg tudjuk valtoz-
tatni, megvaltoztatjuk az 6roklédésétis. Ezért az Agrobiolégiai Intézet Genetikai
Osztélya is kézponti kutatasi feladataul ezeknek a kérdéseknek a vizsgalatat
tiizte ki 3 évvel ezelGtt. A kiindulasi elgondolés az volt, hogy a faj-, fajta sajatos
anyageserefolyamatat a mnévekedésiikkel és fejlédésitkkel kapesolatban kell
megismerni. A kornyezet médosité hatasait megismerve adodik aztan a lehet8ség
a fejlddés iranyitott megvaltoztatasara, Gjonnan szerzett tulajdonsagok kialaki-
tasara és azzal egyiitt az 6roklddés befolyasolasara. A kutatasok menete a kovet-
kezGkben lett lefektetve. Az els 1épés a kisérletekben felhasznalandé novények-
nek és mikroszervezeteknek az alapos megismerésé, azok novekedésének és egyed-
fejlédésének vizsgalata. Az egymaéstél kifejezetten eltéré tipusok kikeresése,
mivel ezek hasznéalhaték fel legeredményesebben mind a genetikai, mind a
biokémiai vizsgalatokban. Ugyanis az anyageseretipus megismeréséhez a
jellegzetes kiilonbozbségek felismerése vezethet el — az egymastol eltér§ tipu-
sokat pedig nyilvanvaléan eltérd anyagcserefolyamatok alakitjak ki. Az anyag-
cserefolyamatok ilyen kiillonbo6zdségeinek a megismeréséhez vezethet el a nove-
kedés és fejlédés egyes biokémiai folyamatainak az elemzése, azoknak a befolya-
solasa abbél a célbol, hogy ezaltal az anyageserén keresztiil a fejlédés is szaba-
lyozhaté legyen. Hasonloképen: az egyes szervek kialakulasdnak és azok
moédosulasainak a feltételeit egyrészt transzplantdlasos kisérletek, masrészt
pedig az in vitro szivet- és szervtenyésztések vilagitjdk meg. Feltevés szerint
éppen a magbdl kiszedett csiraknak a tenyésztési kisérletei adhatjak majd a
legjelentGsebb eredményt a vegetativ hybridizalassal létrejové szerzett tulajdon-
sagok oroklédésének kérdéséhez.

Az anyagcserefolyamatoknak bhiokémiai vizsgilatait a respiralas szerves-
sav ciklusanak a vizsgalataval elkezdve, kivetkezik az aminosavak és szerves
phosphor vegyiileteknek, valamint ezeknek biokémiai reakcidiban résztvevd
enzymeknek a vizsgalata, egybekapcsoltan a nucleinanyagok vizsgalataval.
Ezek adhatjak meg az anyagcseretipusok jellemzéséhez sziikséges adatokat,
egyben a szerzett tulajdonsagok oroklgdévé rogzilése mechanizmusanak a
magyarazatat. Miutan ezen vizsgalatok alapjan ismert lesz a vegetativ hybridiza-
lasokban alkalmazandé névényeknek az egyedfejlidése és az anyagceserefolyama-
tainak jellegzetességei, az oltvanyokban fellépd megvaltozasok, valamint a
létrejové vegetativ hybridek anyagesere kiilonbozéségei is megallapithaték.
Ebbdl lehet majd kovetkeztetni a létrehozé mechanizmusra is.

A genetikai osztaly harom éves munkajanak eredményeit és a tovabbi
utakat a kévetkezSkben foglalhatjuk 6ssze.

A névekedés anyageseréjének megismerése a gyskérnivekedés vizsgalataval
kezdddott el. A respiralasi ciklusban résztvevd szervessavak meghatarozasa
papirchromatographélassal toértént ; in vitro reakcicknak a vizsgalata a savak
kozotti osszefiiggésekre adtak felvilagositast (Baumann M.). Egyrészt a
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csirazé Papaver gyiokerével, masrészt a Zea steril kirillmények kozott tenyésztett
gyokércstcsaval végzett kisérletek eredménye szerint eddig igazolhaté volt,
hogy a gyikér sejtjeiben is miikodik a szervessavakbél  allé Krebs-féle ciklus
(Horvath E.-né).Akovetkezslépések az oxidativ phosphorylezésen keresztiil
a nucleinanyagok vizsgalatahoz vezetnek. A nivekedési anyagcserevizsgalatok
figyelembevették a gyokér sejtosztédasaiban megallapithaté megviltozasokat is
(Sarkany S.-né). A kizeljovében pedig megkezdédnek kidolgozott standard
médszeriinkkel a kiilonbozé fajtak, majd fajok gyokérndvekedésének és ezzel
kapcsolatos anyageseréjének dsszehasonlité vizsgalatai. Talan nem is sziikséges
kiilon megemliteni, hogy a gyokérnivekedés, de altalibana nivekedés anyag-
cseréjének megismerése a mezdgazdasigi termelésnek egyik alapvetd kérdése.
A novényi sejtosztédas biokémiija pedig nemkiilonben az orvosi tudoméanyok
teriiletén is jelentGségteljes, hiszen kozismert, hogy pl. a nagy rakkutaté inté-
zetekben gyokérsejtosztédas vizsgalatokat igen értékesen alkalmaznak a carcino-
gén anyagok hatasa értékelésére. A pollentomls novekedése anyagesereviszonyai-
nak a vizsgalata a gyokérnovekedéssel megegyez elgondoléassal kezd6dott meg ;
egy quantitativ kiértékelést is lehet§vé tevé médszer kidolgozasa utan (D aniel
L., 1953). Itt is az anyagcsere alapvets folyamatainak megismeréseutéin a fajok,
fajtak osszehasonlitasaval az esetleges tipuskiilonbségek megallapitasa a cél, kiils-
nos tekintettel a megtermékenyitésnél fellépd sterilitasi és inkompatibilitasi viszo-
nyokra. Hogy e kérdés tisztazasa mind a természetben felléps kereszteziGdések
esetén, illetve a nemesitésben alapanyagul szolgéls, killonssen tavoli keresztezé-
seknél mennyire fontos — minden gyakorlati nemesité el6tt kozismert.
Azembryumok anyagcserevizsgalata az Intézet kutatasainak egyik fontos
problémaja. Endospermiumatél illetve sziklevelétdl elkiilonitett Hordeum, Triti-
cum és Pisum csirdkat steril koriilmények kozott nevelve egyrészt a kezdeti nove-
kedés illetve fejlédés taplalkozasi feltételeinek a tisztazasa afeladat éshogy a rakta-
rozési szervekben milyen anyagok biztositjak a kezdeti fejlodést. Ilyen dton
sikeriil egyben (a kiillonben nem csiraképes) hybrid embryumokbél is hybrid-
novényeket felnevelni, ami pedig a névénynemesitéshen kétségteleniil igen nagy
gyakorlati értékii. Az in vitro csiratenyészetek minden valészinlség szerint
a vegetativ hybridizalas folyamatainak anyagcsere vonatkozasaira is értékes
felvilagositast fognak nytjtani (Rédei, Horvathné, Gydrffy). ANés
P anyagcsere dinamikajat elemezve borsécsiranak a mag kialakulasa folyaman, a
hiivelyben tovabba a kicsirazas utan, valamint a csiranévényben, feltding és jel-
legzetes kép mutatkozott. A P anyageserével kapesolatos vizsgalatok kiterjednek a
phosphéat gyskoket lehasité enzymek sejtszerkezeten beliili lokalizilasa meg-
ismerésére ultracentrifugaval elkilonitve az egyes sejtfrakciokat. Az anyag-
cserefolyamatoknak ilyen természetii sejtenbeliili megoszlasanak, a sejt egyes
alkot6 részeiben torténd lokalizalédasanak a vizsgalata bizonyos adatokat nytjt a
Lepesinszkaja-féle sejtevolicio elmélethez. Maskiilonben mind a P,
mind a N anyageserevizsgalatokkal elérhetd eredmények megsegitést nyij-
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tanak a gazdasagi nivényeink tapanyagképzésének kérdéséhez, a fehérje szin-
tézis problémajahoz (Guba, Markus, Bartfainé, Nagy). Nemrég
kezdédott el ijbol a szivettenyésztés is, elszor cambiummal azzal a céllal, hogy
ilymédon épen a csirak embryalis novekedését elényosen befolyasolé anyagi
hatésokat (kiillonféle novényi kivonatokat) értékelni lehessen. A szivettenyész-
tést az orvosi biolégia igen elterjedten alkalmazza, elsGsorban sejttani kutata-
soknal. :

A novényi szovetek in vitro tenyésztése hasonloképen értékes cytologiai
vizsgélatokat tesz lehet6vé, de egyben a differencialodas anyageserefolyamatanak
megismeréséhez is igen elénydsen felhasznalhaté. Hasonlé elgondolasok vannak
a novényi rakosdaganatok vizsgalatainal. Ez a kérdés biologiailag is igen érdekes,
mert hiszen az allati rakosdaganatokkal sok tekintetben hasonlésiagot mutatnak
a novényi neoplazias kialakulasok (Ord 6 g h).

Fajok, illetve fajtak kozotti anyageseretipusbeli kiilonbségeket lehetett
megallapitani bizonyos anyagok mindsége illetve mennyisége meghatarozasaval.
Egyes dohdanyfajok kizott illetve hybridekben az alkaloida tartalom jellegzetes
kiilonboz6ségeket mutat (Gub anyi, Sik). A paradicsom hybrid utédok
terméseiben a legutobb végzett C-vitamin meghatarozasok Gjbol megerdsitették
a mar régebben elért megallapitasokat, hogy t. i. a C-vitamintartalom és a termés
mérete kozott kifejezett a korreldcié (Var o6 czi). A vel és kifejtd borsék a
sziklevelekben végzett amylase aktivitis meghatérozassal jellemzden -elkiilo-
nitheték (M arkus, Nagy). Hasonloképen a vad és kultur burgonyafajok is
potentiometrias titraldssal végzett ¢sszaminosav tartalmuk alapjan egymastol
kiilonbéznek (Baumann, T 6th). Amig a kilonféle buzafajtak illetve
nemesitett torzsekben a lysin mennyisége megkozelitGen azonos, addig igen
feltiing a kiilonféle bizafajok szemében a pantothensav-tartalom megvaltozasai.
Mikrobiologiai médszerrel végzett meghatarozasokbol adédott, hogy bizonyos
Osszefiiggés van a B-vitamin mennyisége és a buzafajok evoliciés egymast-
kovetése kozott (Igali). Mindezen  vizsgalatok  eredményeinek a
kapcsolodasat a gyakorlati élet kiilonbézd teriileteihez, a novénynemesités-
hez és termesztéshez, a taplalas kérdéséhez stb. egészen nyilvanvalé
felismerni.

A mikroszervezetekben hasonlé anyagcserevizsgalatok kezdddtek el.
A Rhizobium genuson beliil az egyes fajok szerves C- és N- forras hasznositasanak
a vizsgalataval bizonyos anyagcseretipus kiilonbségek megallapithaték. Mar
1951-ben eredménnyel végzédtek a fajok egymasba atalakitasira iranyuld
kisérletek. A transzformélas mechanizmusanak tovéabbi vizsgalata és a fajevoli-
cios osszefiiggéseknek tisztazasa eltt, most a drogrezisztencia (streptomycin, peni-
cillin) kialakulasanak, valamint az adaptalédasnak a nélkiilszhetetlen aminosavak
szintézisével valoé dsszefiiggésének a vizsgalata van folyamatban (Balas s a).
Gyakorlati jelentdséglieck az eddigi eredmények is, mivel transzformalassal
a N,-megkotd képesség fokozhaté. A fajatalakitas kérdésének elméleti vonatko-
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zésai pedig az orvosi illetve az ipari gyakorlat vonalan jol ismertek. Az Ustilago
maydis anyagcserevizsgalatanak eddigi eredménye, hogy a gombaban egy maédo-
sitott szervessavciklus miikédik, amit a szimultan enzymes adaptalasi kisérletek is
igazoltak. A tovabbiakban megkezdGdott az anyagcserefolyamatok oxidativ
phosphorylezéssel kapcsolatos viszonyainak a megismerése. A morpholégiailag
is eltérd6 R—S tipusok, illetve kiilonféle szinli torzsekkel az anyageseretipus
vizsgalatok a kozeljovében kezdddnek el (Szende). A probléma alapveté
mikrobiolégiai jelent§sége — elsGsorban az erjedési ipar elméleti vonatkozasaiban
— talan nem is szorul tovabbi magyarazatra. A Cercospora beticola anyagcsere-
vizsgalata a gomba altal termelt hatéanyag izolalasanak és érték-kimutatasanak
modszertani elGkésziiletei befejezddtek. A toxikus hatasi anyag izolaldsa utan
ennek az anyaniévény szovetének anyagceseréjére gyakorolt hatasvizsgalata
kovetkezik (Szende). A probléma nemcsak a gyakorlati répanemesitéshez
nytdjt elméleti megsegitést, hanem egyben a parazitizmus és a gazdandvény
anyagcserefolyamatai sszefiiggéséhez is adatot szolgaltat.

¥

Még nincs harom éve, hogy a Genetikai Osztaly tulajdonképen elkezdhette
ezeket a kutatasokat, vizsgalatokat. Az eddigi eredményekrdl és az ezt kivets
tovabbi lépésekrél, tovabbi elgondolasokrdl most csak ezt a rovid, tomor és
altalanos beszamol6t lehetett megadni. Csak kiviilrgl és feliletesen nézve a
Genetikai Osztaly munkajat, dgy tdnik fel, hogy tidlsok a részletprobléma,
az erdk szétforgacsolodnak, ninecs meg az Osszefiiggés az egyes vizsgalatok
kozott. Kiilss latszatra valoban sokszor Gigy is tinhetik fel, hogy ezek tulajdon-
képen nem is genetikai, hanem csak névényélettani és biokémiai vizsgalatok.
Valéban az egész kutatasi terv legelsd szakaszaban féleg a médszerek elsajati-
téasa, a kisérleti anyag kivalasztasa, elkészitése volt. Ezt kovették az anyagcsere-
vizsgalatok. De mindezek tudatos tervszertiséggel, a tovabbi lépéseket elGkészitd
eléfeltételek. A jelenben folytat6dé vizsgalatok méar mindinkabb tébb és tébb
genetikai vonatkozassal birnak. A kezdetben még 6ssze nem fiiggének latszo
egyes részletvizsgalatok is mindinkadbb kozelednek egymashoz, mindjobban
vilagossa vilik a kiviilallok szaméra is, hogy azok egymas kiegészitéi.

A Genetikai Osztaly 1950-ben fektette le 6téves kutatasi munkatervét.
Az akkori megfogalmazas szerint a kutatasok koézponti problémaja : »a névények
anyagcserejellegének iranyitott megvaltoztatasaval az o6roklédés atalakitasa.
Elsgsorban a vegetativ hybridizéalas, azaz a szerzett tulajdonsidgok oroklédése
anyagcserevonatkozasainak a mélyebb megismerését tervezték ezek a kutatasok.
A magasabbrendd névényekben a vizsgalatok ebben az iranyban haladtak elére.
A mikroszervezetekkel megkezdett vizsgalatok pedig az alapvet§ anyagcesere-
tipus megvaltozasok megismerésére iranyultak.- A kutatasok menetében termé-
szetesen elkeriilhetetlenek voltak bizonyos médositasok, mert hiszen a munka
kezdetén még nem ismerhettiik a kézben ad6dé Gjabb lehetdségeket, az irodalom-
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ban megjelenends tjabb eredményeket. De a biolégiai tudomanyos kutatas
jellemzgje is, hogy az elébbrehaladassal az allandé fejlédés is egyiittjar. A Gene-
tikai Osztaly munkakozossége is allandéan ezt tartja szem elétt. Mindinkabb
vilagosabba valik, hogyan, milyen médon lehet az anyagceseretipusok biokémiai
jellemzését megadni, hogyan lehet majd a szerzett tulajdonsigok oroklédése
kialakulasanak anyagcserevonatkozésait megkozeliteni. A. I. Oparin (1953)
ez év februarjaban foglalta Gssze azokat a feladatokat, amelyek a XIX. Part-
kongresszus hatarozatai alapjan a szovjet kisérletezd biolégusok elGtt allanak.

» A genetikai kutatasok feladatai abban a problémaban ésszegezédnek — irja
Oparin — hogy a valtozékonysag iranyitasanak természetét kisérletileg

még jobban megismerjiik, felderitve azokat az alapveté folyamatokat, amelyek
a szervezetben véghemennek és abban iranyitott megvaltozasokhoz vezetnek«.
A biokémiai kulcsproblémak koziil pedig Oparin kiilon kiemeli, hogy
siirgds feladat az 6r6klédés biokémiai elméletének és azok iranyitott megvaltoz-
tatasa ttjainak kidolgozasa, szem el6tt tartva azt a micsurini tanitast, hogy az
oroklédés alapjaul az anyagesere tipusadnak torténeti felhalmozédasa szolgal.
Az utéd irdnyitottan megvaltoztathato, ha a szervezet fejlédésének meghata-
rozott idejében hatast gyakorolunk belsé feltételeire. A Genetikai Osztaly
1950-ben ezt a feladatot tiizte kutatasainak kozéppontjaba. '

Legtjabban egy még alapvetdbb kérdés keriilt a biolégia érdeklédésének
a kozéppontjaba : a fajok keletkezésének a kérdése. Feladatként -allitja mind a
genetikai, mind a botanikai kutatasok elé Op arin ezt a kérdést is: »ennek
-a kérdésnek a kutatésa... azt a célt kéveti, hogy kiilonboz8 szervezeteken meg-
mutassa, hogy egyik fajnak a masikbél valé keletkezésének oka a szervezetek
életfeltételeinek megvaltozasa, anyageseretipusanak megvaltozasa. ..«

A Genetikai Osztaly mostani kutatésainak szinte természetes tovabb-
fejlesztése lesz az, hogy az anyageseretipus vizsgalatokkal foglalkozé munka-
kozosségnek kovetkezd otéves tervében fokozatosan a fajkeletkezés kérdése
keriil a kutatasok kézéppontjaba.
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STRAUB F. BRUNO akadémikus

Miutan nem kozvetleniil az én szakmamrél van szé, nem akarok az el8-
adashoz semmit hozzatenni, hanem az elhangzottakhoz szélok hozza.

Gyérffy Barmna kutatasait régtél fogva ismerem és hiarom évvel

. ezelStt egyiitt jartunk a Timirjazev-Akadémian és a Bach-Intézetben Moszkva-
ban, ahol a micsurini biolégia névénybiokémiai vonatkozasainak élenjaré
kutatasat els6kézbdl lathattuk.

Gydérffy Barna el6adasiaban lényegileg helyesen foglalta éssze az
anyagcsere és az oroklékenység kérdésére vonatkozé kisérleti tényanyagot és az
anyagcseretipus fogalmanak altala kifejtett meghatarozasaval egyetértek.

Kritikai megjegyzéseim : %=

1. Nem tartom kielégitének azt a médot, ahogyan a nyugati eredményeket
és a szovjet eredményeket értékelés mellGzésével egyiitt prezentdlta. Lenin
megmondotta, hogy a marxista tudésok feladata a nyugati tudomény ered-
ményeibdl kihdmozni az igazsagot és leleplezni azt, ami altudomany.

Gydrffy Barna a nyugati tudomanynak tésbb eredményét idézte,
amelyek elsd pillantasra materialista elméleteknek latszanak, de ezeket gondo-
sabban meg kellett volna vizsgalnia. — A Mendel-Morgan-elmélet Morgan
els6 megfogalmazasaban materialista elméletnek latszott, Morgan elsd
konyvében annak is igyekezett beallitani. A késébbiek megmutattik, hogy
alapos vizsgalat szerint a latsz6lagos materialista elmélet lényegében tokéletesen
idealista elmélet.

Vegyiink egy példat. Gy 6 rffy tényanyagaban idézte a transzformacié
jelenségét, amelyet elészor Griffith, majd Avery és munkatérsai
tanulméanyoztak s azéta tobb, mint 30 hasonlé esetet leirtak. Ennek az a lényege,
hogy lehet izolalni olyan specifikus nukleinsavfrakciét, amely a baktérium
atalakitasat idézi el. A transzformacio jelensége nyilvanvaléan ellentétben all a
génelmélettel és virhat6, hogy megprébaljak ezt a jelenséget tigy értelmezni
és beidllitani, hogy az mégiscsak a génelméletet szolgilja. Valoban eltereli a
kérdés lényegérél a figyelmet az, ha a kiilsé kériilmények asszimilalasat helyet-
tesitjitk azzal, hogy a kornyezetben lev$ egy anyag okozza a transzformaciot,
— amit géntormeléknek fognak fel. Eltereli a figyelmet arrél, hogy éppen
a novények anyagcesereviltozasainak vizsgalatanal nem ilyen anyagok, hanem
a fény, a hGmérséklet, a nedvesség, a talaj 6sszetétele, — és nem a nukleinsavak
a valtozékonysag okai.

Ez a példa illusztralja, véleményem szerint, hogy nem elég a kisérleti
eredmények osszegezése, hanem ezekkel az eredményekkel és a mogottik levs
elméletekkel szemben hatarozottan, kritikusan allast kell foglalni. Gy 6rffy
allasfoglalasat ebben az eldadasaban nem tartom eléggé kritikusnak.

2. Az eldadas hangsilyozza az enzymek donté jelent§ségét az anyagesere-
folyamatok iranyftasaban. Az enzymek optimalis kériilmények kozott torténd
aktivitias-mérése mellett még fontosabb azoknak a természetes koriilmények
kozott mutatott aktivitasanak megmérése. Szamos példa ismeretes arra, hogy a
ketté nem azonos és mi is kimutattuk, hogy a kiilonbézé allatfajok vorosvér-
testeiben kiillonb6z8 az adenozintrifoszfataz aktivitdsa, — ha azt optimalis
korilmények kézott mérjiik. De kimutattuk azt is (Székely M., Manyai S.
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ésStraub F. B., Acta Physiologica IV. 1—2. 1953), hogy ez az enzym az
ember és egyes allatfajok vorosvértesteiben in vivo biztosan nem miiksdé,
inaktiv allapotban van jelen.

Szitkséges tehat az in vivo koriilmények kézotti tanulmanyozasa az
enzymaktivitasoknak. Az O p arin-iskola az enzymek biolégiai adszorpcidja
és deszorpcicja elméletével értékes adatokat nyert ezen a téren, féleg K ur-
szanov methodikijaval. Ezt a methodikat ki kell fejleszteni és a Magyar
Tudoméanyos Akadémia Biokémiai Intézetében pl. E16di P4l kimutatta,
hogy a Kurszanov-methodika eredményeit ionok egyidejid bevitele
lényegesen befolyasolja. A moédszereket tovabb kell tehat fejleszteni.

3. A befejezs részben a feladatok kozott kiemelte Gy érffy az in vitro
kisérletek nagy jelentdségét. Az in vitro kisérlet egyes tények megallapitasanal
a legfontosabb szerepet jatssza. De ha megnézziik, hogy ez a szébanforgé tudo-
manyag, — az anyagcseretipus valtozasanak tanulmanyozéasa, — hogyan fejlé-
détt ki toérténelmileg, akkor azt latjuk, hogy elsésorban a gyakorlat tényleges
kériilményei kozott tett megfigyelések vitték eldre a kérdést, amelyeket ala-
tamasztottak egyes in vitro kisérletek. Ezért az in vitro kisérletek tilzott
hangsilyozasat a gyakorlattal valé kapesolat emlitése nélkiil nem tartom
helyes iranymutatasnak.

Remélem, hogy kritikai megjegyzéseim vitara adnak alkalmat. Leg-
lényegesebbnek tartom azt a megallapitast, hogy a kritikai allaspont hianya
azzal a veszéllyel jar, hogy a haladé tudomany eredményeit a nyugati tudomany
helytelen nézeteivel oOsszekeverve egy harmadik-utas tudoméanyt akarunk
csinalni.

MARKUS LASZLO

Az anyageseretipus fogalmanak biokémiai értelemben torténé meghata-
rozasa nehéz feladat. Magam részérdl vitathaténak tartom azt a meghatarozast :
»az anyageseretipus alatt tehat egy szervezet, vagy a szervezetek csoportjanak
azokat a jellemz6 és 6rokl6d6 anyageserefolyamatbeli sajatossagait értjik,
amelyek mas szervezetektdl sziikségszertien kiilonboznek«.

Kérdés, hogy a tipus fogalma egyediil az egész anyageserefolyamatok.
Osszességére és a szitkségszertien kulonboz8 anyageserefolyamatokra érvényes
Nem beszélhetiink-e anyagceseretipusrél a szervek, az egyes fejlddési szakaszok
tekintetében ?

Az él6lényekre, a sejtekre jellemzé anyageserefolyamatok mint parhuzamos
koordinalt és egymasra haté lancreakciok 6sszessége sok tekintethen megegyezk
és nem a kémiai mechanizmusokat érint§en csak idé, térbeli koordinaltsagukban
és kiilsé behatasokra valé reagalasukban kiulonbézdk. Az alapvetd anyagcsere-
folyamatok (glikolizis, K r e b s ciklus, terminalis oxidéacié, aminosav szintézis)
ugyanis alapvet8en azonosak. A tipuskiillonbségeket is ebben az értelemben lehet
jellemezni a primér anyagcserefolyamatok vizsgalatakor. A kiilonbség megallapi-
tasa szempontjabol a noévényeknél nagyobb lehetdséget nyijt a szekunder
anyagcsere és termékeinek vizsgalata.

Az anyageseretipus megvaltozasanak biokémiai tanulmanyozasaban két
alapvetd probléma meriil fel. Az egyik a tipus helyes meghatarozasa, a masik a
valtozassal jaré biokémiai atalakulads biztos megéllapitasa. A magasabbrendi
novinyeknél az utébbinak kisérletinehézsége a generaciok nyomonkovetéséhez
szitkséges id6 nagysaga. Ez a tény is hozzajarul ahhoz, hogy tébb experimentalis
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adattal rendelkeziink a mikroorganizmusokkal kapcsolatban, mint a virdgos
njvényeknél.

Ezen a ponton azonban még nagy és kellgen ki nem aknazott lehetGséget
nydjt a leird és dsszehasonlité névénybiokémia felhalmozott adattara. Ennek
az anyageseretipus valtozasa vizsgalataban valo feldolgozasat és ilyiranyd
tovabbfejlesztését a ténymegallapitasokon tal az 6sszefiiggéseket keresd, az adato-
kat torténelmi fejlédésitkben vizsgalo dialektikus médszerrel dolgozé szovjet
biologia tarta fel. Az el6adasokban emlitett neveken kiviil meg kell még emliteni
Ivanov Goldovszkij, Blagovescsenszkij eziranyd munkas-
sagat, akik a leir botanika (rendszertan és morfolégia), a fiziolégia és az analitikai
szinten mozgé biokémia eddigi eredményeinek szintéziséb8l létrehoztak az
evolicié biokémiai Agazatat és megteremtették a biolégiai szinten mozgé bio-
kémiai kuta tasokat. A morfologia és a fiziologia kozti szakadék athidalasaban
nagy munkat fejtettek ki, Megallapitasaik teljes magyarazatot nem adnak és
nyitott kérdések és ellentmondasok még fennallnak, de eredményeik nagymérték-
ben hozzajarulnak ahhoz, hogy az anyagcseretipus viltozasanak biokémiai
folyamatair6l a magasabbrend(i, virdgos névények esetében is bepillantast
tudjunk nyerni.

Nem kivanok részletekbe menni, csupan néhany megallapitast és kovetkez-
tetést szeretnék ismertetni, amely kiegésziti az anyagcseretipusrél az eldadas so-
ran hallottakat :

A magasabbrend{ névényekben a quantitativ és qualitativ biokémiai
jelleg valtozo, a valtozékonysag kiterjed nem csupan a szekunder anyagcsere-
termékeikre — alkaloidak, illé olajok, nitrogén bazisok, pigmentek, kaucsuk
stb. — hanem a plazma és a sejtmag fGalkotorészére, a fehérjére is.

Az anyagcseretipus valtozasa altalaban a specializalédas iranyaban halad,
amely a szekunder anyagcseretermékek megjelenéséhez vezet. Altalanos szabaly-
ként allapithaté meg, hogy az egyes novénycsoportok filogenetikailag fiatalabb
tagjaiban a szekunder anyagceseretermékek kifejezett mértékben nem talalhatok
meg. Az anyagcserefolyamat specializalédasa Blagovescsenszkij sze-
rint a névények energetikai szintjével fiigg tssze, melyet § az enzymaktivitas ter-
mikuskoefficiensének nagysagaval jellemez. A magas termikus koefficiens alacsony
energiaszintet, mig az alacsony termikus koefficiens magas energiaszintet jelent.

Az anyagcseretipus valtozasat és ezzel szoros kapcsolatban a névény
energetikai allapotanak médosulasat kiilsé (hé, fény, atmoszferialis tényezs)
és bels6 (struktura, disperzitas fok) tényezdk szabjak meg és ennek alapjan
moédosul az anyagesere tovabbi iranya. Ebben a folyamatban nagy szerep jut’
az energia transzformalasdban szereplé enzymeknek. Az enzymek minGségi
megvaltozasa, energetikai szintjitknek csokkenése eredményezi az onto- és
filogenetikai oregedés soran a fehérjeszintézis és egyéb negy energiat igényld
endotermikus szintézis csokkenését, minek kovetkeztében ezek helyett az
exotermikus anyageserefolyamatok fokozédnak (ciklizacié, polimerizacio,
aminosavak atalakulasa stb.) Az energetikai szint csékkenése révén tehat
lehet8vé valik a specialis anyagesere allandé termékeinek a felhalmozodasa.
Ebbél kovetkezik,hogy az anyageseretipus megvaltozasanak egyik fontos ténye-
z8je az energetikai szint valtozasa. A nivény energetikai szintje a fejlédés folya-
man valtozé. Vele kapcsolatosan kovetkeznek be a novekedés intenzitasanak,
a morfolégiai bélyegeknek a megvaltozasa. A fiatal névényben az energetikai
szint magas, a fehérjék szintézise fokozott és az ez idGszakban bekivetkezd
valtozas ennek révén mélyen kihat a novény anyageseretipusanak megvaltoza-
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sara a primér anyagcserefolyamatokat érintden is. E gondolatkér kapesolédik
az eléadasban kiemelt juvenilis szakaszban bekovetkezd biokémiai valtozasok
vizsgalatanak fontossagahoz, melynek jelentéségét Micsurinés Liszenko
alapvetd munkassaga nyoman ismerjiik. Ezek az eredmények utat mutatnak
arra, hogy miként kapcsolédhat be aktivan a biokémikus a haladé biolégiai
elmélet kérdéseinek tovabbfejlesztésébe és modszertanaba olymédon, hogy
hatékonnya tegye a nemesit6k munkajat.

Az anyagcseretipus megvaltozasa szempontjabol a fehérje és enzymrendszer
mindségi allapotan kiviil alapvet§ szerepe van a légzési anyageserefolyamatok
alakulasanak, mint energiaszolgaltaté folyamatoknak. Egyes kivételektsl el-
tekintve mind a szabad és forrtszirmtak, mind az egy- és kétsziktiek ordéiban
és familiaiban altalanos szabalyként megallapithaté, hogy a magas energiaszinti
novényekben a nem specifikus anyagcseretipus a jellemz§ peroxidaz tipusi
légzéssel, mig az alacsony energetikai szinti és specifikus anyageseretipust mutaté-
novényekben az oxidaz tipusu légzéssel talalkozunk. (Compositae, Anonales.)

Az elbb emlitett szabaly aléli kivételek kiilon figyelmet érdemelnek
és az anyageseretipus megvaltozasanak egy érdekes modjara hivjak fel a
figyelmet melyet Blagovescsenszkij arochemézisnaknevez, és a kivet-
kez8képpen magyarazza : az anyageseretipus, az evoluciés fejlédés keretében az
energiaszint csokkenése és az anyageserefolyamatok specializalédasa iranyaban
halad. Beall egy olyan allapot — a kériilmények atalakité hatasara — mely az
energetikai szint felemelkedéséhez vezet. A keletkezd 1j fiatal csoport magas
energetikai szintje mellett meg6rizheti morfolégiai és anyagcsere specializalt-
sagat (lasd Compositae) és ilymédon a magas energetikai szintd, az evoldcié
szempontjabél fiatal novényekben megtalalhaték a filogenetikai fejlédésben
idésebb névények bélyegei.

Az anyagcseretipus biokémiai megvaltozasa kutatasdnak fontossagat
Blagovescsenszkij a kovetkezdképpen jellemzi: »a novényekben
lefoly6, az egyes fajokra, nemzetségekre, csaladokra specifikus anyagesere
ismerete nélkiil, a nem specializalédott anyageserefolyamatok lényegének meg-
értése nélkiil, az energetikai szintnek a kiilsé kornyezeti koriilmények befolyasa
alatt végbemend megvaltozasai figyelembevétele nélkiill — a szervezet és kor-
nyezet kolcsonhatasa lényegének megismerése és a nivények fejlédésének
teljesen tudatos iranyitasa lehetetlen, vagyis a természettsl ismét kegyeket
kell varnunk, ahelyett, hogy elvennénk téle azt, amit akarunk«.

: Tehat az anyagcseretipus megvaltozasanak kutatasa nem csupan az
elméleti biologia szempontjabél fontos feladat, hanem lényeges feltétele a nsvény-
termeszt8i és nemesit6i munkéanak egyarant a nagyobb produktivitasi, értékesebb
osszetétell, kedvezdtlen kornyezeti tényezékkel (szarazsag, fény, betegségek)
szemben ellenall6 fajtak kinemesitésében, honositasidban és termesztésében.
Ezeket a kutatasokat kivanja meg az okszert és tudomanyos alapon allé agro-
technika is.

E teriileten vannak kedvez$ eredményeink, amint ezt az eladasban is
hallottuk, a fejlgdés iiteme, mez8gazdasagunkra harulé feladatok azonban meg-
kovetelik a névényfiziolégiai és novénybiokémiai kutatasoknak a jelenleginél
nagyobb méretli intenzivebbé tételét.

Straub akadémikus hozzaszélasaban megemlitette : »A Magyar Tudo-
manyos Akadémia Biokémiai Intézetében példaul E186di Pal kimutatta,
hogy a Kurszanov methodika eredményeit iénok egyidejii bevitele lénye-
gesen befolyasolja. Ezzel kapcsolatban meg kell jegyeznem, hogy ez rég ismert
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tény, s6t ennek ismeretében a kiliumionnak a névények hidegtiirésével kap-
csolatos véds hatasat bizonyitottik. A Ba chrol elnevezett Biokémiai Intézetben
kimutattak, hogy az infiltralt kaliumién a szintézis : hidrolizis aranyanak
az alacsony hémérséklet hatasara a hidrolizis iranyéban valé eltolodasat meggatol-
ja és igy az alacsony h&mérséklet kéaros hatasat kivédi. Ennek ismeretében
folytak és folynak kutatasok a névények taplalkozas soran felvett iénjainak
élettani hatasanak vizsgalatara. Ezzel kapcsolatban szintén az infiltralasi méd-
szert is felhasznaljak.

REDEI GYORGY

Straub akadémikus hozzaszilasihoz szeretnék néhiny megjegyzést
flizni.

Nem hiszem, hogy helyes olyan hatérozottan leszogezniink, hogy egy
tényez8 hatasaval a szervezetek nem transzformalhaték. Igaz, hogy altalaban
tobb tényez§ egyiittes hatasara alakulnak at az 616 szervezetek. Liszenko
azonban egyetlen tényezd, a hé valtoztatasaval mutatta be az oroklottség
megviltoztatasianak klasszikus példajat és éppen a Straub akadémikus altal
emlitett példa is egyike azoknak az eseteknek, amikor egy tényezs, egy szerves-
anyag képes az oroklottség megvaltoztatasat el8idézni.

Az in vitro kisérletekkel kapcsolatosan mondottak érthetetlenek szamomra.
Nem hiszem én sem, hogy elére viszik a tudoméanyt azok az in vitro kisérletek,
amelyek utélag alatimasztjak a gyakorlat tényleges koriilményei kozott tett
megfigyeléseket. De nem tudom, akad-e olyan kisérletezd, aki ilyen feladatokban
lelné 6romét. En azt hiszem, hogy Gy8rffy Barna altal emlitett in vitro kisér-
letek nem az ismert tények utélagos igazolasara torekszenek. Viszont éppen gya-
korlati szemponthdél jelent8sek az Intézetiinkben végzett olyan in vitro munkak,
amelyeknek pl. az a célja, hogy rokonsagilag tavolallo névényfajok hybrid
embryumait a zygota fejlsdésének legkezdeti szakaszan excizaljuk az anyansvény-
r6l, amelyen kiilsnben degeneralédnék, vagy abortalédnék és in vitro sikeresen
felneveljilk az érdekes és értékes faj- és nemzetséghybrideket. Tlyen feladatok

a legszorosabb kapesolatban allnak a gyakorlattal és megoldasuk csak in vitro
- médszerekkel lehetséges. :

BALASSA ROZSI

Straub akadémikus elvtars azt az aggilyat fejezte ki, hogy a transz-
formacios tematika a szovjet és a nyugati szemlélet dsszekeveréséhez vezethet,
mert a transzformacios kutatdasok nyugaton f6kép a morgani genetika szol-
galataban folytak. Ezt az aggilyt szeretném eloszlatni. Az . n. bakterialis
transzformaciés jelenség — vagy ahogy ma szamos, de nem minden szovjet tu-
dés nevezi, baktériumok vegetativ hybridizalasa—nem csak »nyugati« kutatasi
teriilet. A jelenséget magat el8szér orosz kutatdk irtak le (pl. a kétségteleniil
idetartozé paraimmunitas jelenségeit). Annak egy specifikus formajat a
Preumococcus-transzformécié »fenomén«-jét viszont Griffith és Avery és
munkatarsaik elemezték behatébban. Ennek az elemzésnek az eredménye
mérte talan a legdéntébb csapast a gén-elméletre és a morgani kutatas minden
erdfeszitése azéta valéban arra iranyul, hogy ezt a jelenséget a gén-elmélet
koncepciéjaba valahogy mégis beleillessze. Tegyiik hozza, hogy sikerteleniil.

6 1V. Osztalyk selemény I1/4
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Jellemz4, hogy a transzformiaciés jelenséget »fenomén«-nak nevezték el, ezzel
mintegy jelezve, hogy a Pneumococcus-ok kozotti atalakulasok kivételek. Es
valéban az irodalom, egészen a mai napig, csak aranylag kevés baktérium-
fajrol szamol be, melynél a Pneumococcus-transzformaciéval analégnak tarthaté
jelenség létrejon. Amikor a mi 1951-ben indult kisérleteink kimutattak, hogy a
Rhizobium-okkal egy igen nagy és élettanilag fontos csoport noveli a kivételek
szamat, ez a tény egymagaban is polemikus fontossaggal birt. '

Hogy a tematika megvalasztasanal a helyes tton jartunk, azt a Szovjet-
unié Tudoméanyos Akadémiajanak 1951. decemberi §ssz-szovetségi mikrobiolégiai
konferenciaja igazolja, melyen ez a kérdés mind gyakorlati, mind elméleti
jelent8ségénél fogva sidlyponti volt. Ezt azért bocsajtom el8re, mert, ha jol
értettem Straub akadémikus elvtars szavait, a tematika megvalasztasat
mar egymagaban kifogasolta. A tovabbi kisérleti munka soran természetesen
szét kellett valniok az utaknak. Azt hiszem kevés olyan teriilet van, ahol a
morgani és a haladé szovjet biolégiai szemlélet mar a kisérletek beallitasatol
kezdve annyira nyilt 4llasfoglalasra kényszerit, mint itt. Intézetiink vezetGje
nem tartotta helyesnek, hogy folyamatban levd kisérletekb8l egyes részlet-
eredményeket, amikisérleti vonalunk illusztralasara, kiragadjon. Straub akadé-
mikus elvtars ezért kifogasolhatta volna az eldadasban, hogy az a kisérleti
vonal megitélésére nem adott alkalmat. Azonban az a vad, hogy a nyugati és a
szovjet szemléletet sszekeverjilkk, minden konkrét alapot nélkiilsz és akkor,
~amikor minden eréfeszitésiink odairanyul, hogy a micsurini szemléletet, melybél
kiindultunk, ezen, a mikrobiolégidban iitkézGpont jellegl teriileten kisérletileg
. is bizonyitsuk, teljesen alaptalan. g :

STRAUB F. BRUNO akadémikus

A hozzaszélasoknak az én megjegyzéseimhez fiizott szavai azt mutatjak,
hogy érzékeny pontokat érintettem. Azt hiszem jo6, hogy ezt igy megvitatjuk.
Természetesen nem helyes, ha szavaimat kiforgatjak és ezért ismét leszogezem :

1. Az in vitro kisérletek igen jelent8sek, magam is foglalkozom igen sok
in vitro kisérlettel, de nem helyeslem -az adott targykor esetén a gyakorlattal
valé kapcesolat nélkiil az in vitre kisérletek talzott elétérbe allitasat.

2. A transzforméacié jelensége kisérleti tény, de annak értékelésével
vigyézni kell és nem lehet csak ezzel az egy ténnyel helyettesiteni a valtozékony-
sag, az anyagcseretipus ‘megvaltozasanak biologiai jelenségét. Ez, mint példa
mutatja, hogy : !

3. az el6adas nem volt elég kritikus az egyes eredmények megfelels érté-
kelése szempontjabol.

GYORFFY BARNA valaszol a hozzaszolasokra :

Nagyon koszonom Straub akadémikus hozzaszolasat, kiilonosen
azért, hogy kritikaval illette az el6adast, és hogy igy valéban egy kis vita
alakult ki. ;

1. Straub akadémikus felemlitette, hogy a nyugati és szovjet ered-
ményeket egyiittesen prezentadltam és szinte Osszekevertem, az értékelést
mellézve nem vélasztottam élesen ketté, nem foglaltam allast. Kétségtelen,
hogy ebbél a szempontbél talin nem volt egészen helyes az elGadas, mert valéban
lehet, hogy félreértésre is adhat alkalmat. Teljesen helyes az allasfoglalas sziik-
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ségességének hangstlyozasa. Azonban a kérdést igyekeztem leszlikiteni és az
id§ rovidsége miatt nem térhettem ki sok mindenre. Eppen az eladas meg-
konnyitse, fellazitdsa végett nem emlitettem fel, hogy az idézett eredményeket
tulajdonképpen kik is érték el. Ez nyilvan:hiba volt. Ezért talan emlitsem most
fel, hogy a borsé fajtik amylose- -amylopektin tartalmara vonatkozé adatokat
Schneider-tdl vettem, az amylase-vizsgalatokat Intézetiinkben Markus
és Nagy végezték. A dohdnyokat alkaloida tartalmuk alapjan I1jin csopor-
tositotta. A biiza faJokban a pantothénsav tartalom meghatéarozasokat Intéze-
tinkben Igali végezte. A koraisig biokémiai indexeire-a B ach Intézet
eredményeit ismertettem, a Solanum fajok glykoalkaloidainal pedigProkosev
adatat. Az oltvanyok biokémiai vizsgalatait Rubin, Sziszakjan,
Felfoldy, Gluscaenko, Vasziljeva, Szemenenko sth.
alapjan adtam, és igy tovabb. ;

Mégegyszer térjink vissza a transzformalas kérdésére, bar mar elhang-
zottak ezzel kapcsolatban is hozzaszélasok. Straub akadémikus a transz-
* formalassal kapcsolatban Griffith, Avery stb.-re hivatkozott és hogy
azt mendeli-morgani génelmélettel igyekszenek megmagyarazni. El6adasom-
ban az idevonatkoz6 részt elsGsorban Jeruszalimszkij (1952) tanul-
Amanyabol vettem, aki Zilber, Kraszilnyikov, Gracseva, Kin-

kevics, Fenikszova, Prochorov-rahivatkozik. Valéhan nucleinsav
frakcioval sikeriilt a transzformalast elGidézni. ElSadasomban Jerusza-
Iimszkij-t citaltam, aki azt irja, hogy »G.P. Kalina kisérletes adatokat
emlit, hogy a tulajdonsagok indukaldsit nemcsak a szétesési termékek teljes
komplexusaval valésithatjuk meg, hanem sejtekbdl izolalt nucleoproteidekkel
is.« Ez azonban mar egyben genetikai probléma is. Viszont az elGadas elsé-
sorban a biokémiai vonatkozasokra terjedt ki. J6l ismert, hogy a mikroszervezetek
korében a hiokémiai és genetikai vonatkozasok mennyire elvalaszthatatlanok

és nem is olyan régen a Mikrobiolégija részletesen hozta az erre vonatkozd nagy
* vitanak az eredményeit. Mindezt itt ismertetni — nem johetett szamitédsba.
Mégis tigy vélem, hogy azért igenis volt az el6adasomban is allasfoglalas, amikor
ehhez a kérdéshez éppen az emlitett vitdnak beszamoléit vettem alapul.

2. Straub akadémikus kifogasolta, hogy az eldadas talsdgosan kiemelte,
hogy »az anyagcsere dontden az enzymektdl fiigg.« Teljesen helyes, hogy az
enzymek miikodését sajat, cellularis korilményei kozott kell tanulmanyozni,
de éppen Straub akadémikus emlitette fel, hogy médszertanilag is még igen
sok a teendd e téren. Valoban az emlitett vakuum infiltraldsos moédszer igen
sokszor jol alkalmazhat6, azonban az sem minden esetben. Kérdezem akkor,
hogy biolégiai vizsgalatainkban hogyan alkalmazzunk olyan tékéletesebb méd- -
szereket, amelyeket a biokémikusok még nem dolgoztak ki? o

3. Kritika illette az el6adasnak azt a megjegyzését, hogy a tovabbi
kutatasokban az in vitro kisérletek adjak a legalkalmasahb vizsgalati médszert.
Straub akadémikus megemlitette, hogy in vitro kisérleteknek ez a talzott
kiemelése igy nem helyes, mert az anyagcseretipus tanulmanyozasanak tudo-
manyaga a gyakorlatbol fejlédott ki ; arra a kérdésre, hogy mi az anyagcsere-
tipus, feleletet akkor kapunk, ha a gyakorlatot nézziik meg. Felemlitette
Straub akadémikus, hogy példaul a cukorrépa a gyakorlatban cukortartalma
alapjan jelent§s, tehat ez esetben nyilvan a cukor szintézisének a kérdését
kell figyelembevenniink. :

Ugy gondolom, hogy az »in vitro« fogalmaban van valami félreértés.
A biolégidban az »in vitro« kifejezés alatt nem a biokémia in vitro kisérleteit

6*
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éryjik. A biokémikus in vitro, tehat »kémcsében« vizsgal egyes reakcickat stb-
— nem teljes, ép szervezetekben vagy izolalt szervekben. Viszont a biolégia
in vitro kisérletei— amikrél az eladasban szé volt, in vitro tenyésztések, amikor
is valéban kémcsében, iivegekben, de teljes szervezeteket vagy tovabbi életre is.
képes szerveket, szoveteket vizsgalunk. Jél tudott, hogy a szantéfsldi kisérlete-
zés — amire szintén tortént hivatkozds — nem adhat exakt eredményeket
éppen azért, mert szamos kiils§, befolyasol6 tényez§ hat ottan, amelyeket,
igy nem lehet megismerni. Ezzel szemben épp itt van a biolégiai »in vitro«
kisérletezésnek nagy jelentGsége, hogy meghatarozott feltételek kozott, ismert
taplalé kozegben, a kiils§ tényezsk (fény, hémérséklet, nedvesség sth.) allandé-
sitasaval, illetve egy-egy tényezének onkényes, és igy ismert valtoztatasival
lehet olyan eredményeket elérni, amit a szant6fsldi gyakorlat aligcha adhat meg.
Erre. egyébként reflektalt is az egyik hozzaszoélas.

Az »anyagcseretipus«-ban a »tipus« fogalma alatt tulajdonképpen rend-
szertani kategéria értend§. Amikor tehdt a példazott cukorrépanak anyag-
cseretipusarol van szé, akkor a cukorrépa, mangoldrépa, céklarépa stb. »tipusait«
kell figyelembe venniink. Tényleg a cukorrépa gyakorlatilag cukortartalma
miatt jelentds, de cukor elGfordul a mangoldban, a cékldban 1s — csupéan mennyi-
ségi kiilonbségekrél lehet itten sz6. Az »anyageseretipusok« biokémiai jellem-
zésénél viszont azokat a megkiilonboztets jellegeket kell figyelembe venniink,
amelyek rendszertanilag is az egyes répa-tipusokra jellemziek. Tgy pl. elss-
sorban a répagyokér alakja meglehetésen »tipus-jellegzetes«. Viszont az els-
adasban eléggé volt hangsilyozva, hogy éppen ezeknek a morphogenetikai
jellegeknek anyageserevonatkozasairdl alig tudunk valamit is. A cukorszinté-
zissel kapcsolatos vizsgalatok viszont aligha adnak felvilagositast az »anyag-
cseretipusokra«.

4. Straub akadémikus megallapitotta, hogy az el6adasom nem volt
elég kritikus és épp azért alkalmat ad egy harmadik-titra. Ebben a megismételten -
hangsilyozott megallapitashan nem osztozhatom. Nem pedig azért, mert ennek

példazasara csupan az elGadasban felemlitett mikrobialis transzformalast emliti

fel. A transzformalas kisérleti tény, ebben nines is nézeteltérés. Mint emlitet-
tem — a hivatkozasomban azonban ott szerepel Jeruszalimszkij is,
illetve a Mikrobiol6gijaban megjelent vita anyaga, ami pedig nyilvan egyben
a haladé biolégia kritikai allasfoglalasa is volt. -De nézziikk a kérdést tovabb.
Vajjon itt nincsen-e arrél is sz, hogy amikor genetikai vonatkozasban, mint
példaul a mikrobiilis transzformalds — a nucleinsav csak széba is keriil, mivel
a nyugati genetikdban sokan a ‘nucleinsavat, és éppen a transzformalasban
szerepet jatszé desoxyribonucleinsavat a hypothetikus gén anyagéaval azono-
sitottak, mindjart arra gondolunk, hogy ez a génelmélethez vezet el? Emlitettem,
hogy az el6adasomban az irdnyit6 faj nucleinsavaval elért transzformaldsanal
Kalina eredményére isutaltam, Jeruszalimszkij utan citilva. De
a baktériumok transzformalasanal éppen a nyugati genetikusok allapitottak meg,
hogy csak egyediil a nucleinsavval nem is lehet transzformalast elérni, hanem
ezenkiviil még — nem emlékszem pontosan, de talan valami — 2—3 egyéb,
még ismeretlen »faktor«-nak is jelen kell lennie. Vagyis nyugaton sem allit-
jak azt, hogy egy anyag okozna a transzformalast. Masrészrél viszont jol
ismert szamos egyéb kisérleti tény, hogy igenis — egy-egy anyagnak sokszor
igen mélyrehatéo s doént8 hatdsa van az anyagcesere megvaltozasokra. Tehat
a transzformalas példazasaval sem allithaté az, hogy az el6adas egy harmadik-
utas tudomanyt akarna mutatni.
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De ha mar sz6 esett errdl, akkor térjiink ki Intézetiink munkajara is, annal
inkabb, mert nem egyszer mér hasonlé, burkolt vad érte az intézetet, ami
azonban nyiltan, szemben sohasem hangzott el. S t r a ub akadémikus emlitette,
hogy Moszkvaban egyiitt voltunk a Bach Biokémiai Intézetben. Itten a
hivatalos fogadason, meg egy masik esti fogadas alkalméaval Sziszak jan-nal
folytatott eszmecserénk adta meg azokat az elgondolasokat,amelyekre Intézetiink
otéves tudomanyos kutatasi tervét 1950 derekén felallitottuk. Es ezt az intézeti
terviinket éppen kozvetlen feletteseink nem akartak elismerni, elfogadni. Ami
természetesen az intézeti munkatarsakra egyéltalan nem kedvezd hatast gya-
korolt. Csak amikor legel8szor B aranov akadémikus latogatta meg intéze-
tiinket és 6 mindjart felismerte terviink helyességét, akkor mentesiiltiink kissé —
ha nemis végérvényesen.Jol tudom, hogya hatam mogott elhangzoé egyik silyos-
nak tartott vad az, hogy morganista vagyok. De 14 évvel ezelStt ismeretes volt-e
mar a micsurini genetika? Igaz, hogy a colchicinnal indukalt polyploidokkal
foglalkoztam, viszont soha klasszikus hasadési szamarany vizsgalatokat nem
végeztem, s6t a polyploidoknal is elsGsorban élettani és biokémiai vizsgalatok
kezdédtek el. Eppen a paradicsom és paprika C-vitamin tartalma 6roklgdése
vizsgalataval kapcsolatban az volt a konklazié, hogy ez nem »génektdl fiiggd«
jelleg, hanem a termések méretének és rétegezettsége felépitésének a velejardja.
A magyarévari Novénynemesit§ Intézet Biol6giai Genetikai Laboratoriuma-
ban pedig mar 1944-ben elkezdtiik Liszenko fejlédési szakaszokré! sz616 elméleté-
nek és az odavonatkozé irodalom alapos ismeretében a kisérleteket—amik azutan
talan részben innen terjedtek szét az orszag kiilonb6z6 nemesitési - telepeire.
1945 télutéjan, tehat még a felszabadulas el6tt, egy nagyaranyi jarovizalasi
dsszehasonlito kisérlet kezdddott el. Akkor tehat, amikor sokan még csak
Liszenko nevét sem hallottak. Idehazalegtobben a micsurini biolégiat
elészor Liszenko-nak ismeretes 1948-as beszamol6jabol ismerték meg.
Jol ismert a kritika, amely akkor, a polyploidiat, a colchicinezést, a réntgen
besugarzassal létrehozott mutécickat illette. De — a minket csak hatunk mogott
vadolok nem tajékozddtak a tovabbi szovjet biolégiai irodalomban. A col-
chicin, s6t a chromosoma kérdése is szerintiik eleve mechanisztikus volt, tehat
elitélendd. Viszont Oparin akadémikus, amikor ez év februarjaban foglalkozott
a szovjet biologiai tudomanyok elétt allo feladatokkal a XTX. Partkongresszus
hatarozataval kapesolatban a kévetkezdket mondotta: »N. V. Cicin akadémikus
kultarnévények és természetes novények tavoli keresztezésével foglalkozé
munkaja eredményekép e legutobbi években 1j bizafajtakat nyertek, amelyek
terméképesebbeknek mutatkoznak és ellenalloknak a kérokozik és “kartevikkel
szemben.« Ezekr6l a hybridekrgl tudtuk, hogy részben amphidiploidokbél
szarmaznak — amelyeket colchicin alkalmazassal allitott el6 Cicin, és azt
Baranov akadémikus szébeli kozlésével is megerdsitette. Vagy ott van a tetra-
ploid kok-saghyz is, aminek nagyobb a magja és igy kezdeti eriteljesebb fejlédése
miatt eldnyésebb a diploidnal. De nemkiilonben nem is olyan rég jelent meg az
egyik szovjet biokémiai tanulmanyban, ha j6l emlékeszem a Terenin laboraté-
riumbdél kozolték, hogy a fotoszintézissel kapesolatos chlorophyll-vizsgalatok-
nal (?) amphidiploid dohanyokat hasznaltak.’A colchicin alkalmazasa valéban
— mechanisztikusnak ténik fel. De ha kozelebbrdl nézzitk meg ezt a kérdést,
éppen a legtijabb biokémiai eredmények ismeretében, akkor mas kép alakul
ki. Ugyanis a colchicin koézismert sejtosztédast befolyasolé, a magorsé ki-
alakulasat megakadalyozé hatéasa igen valészintileg abban all, hogy a magorsé
képzbdésében résztvevé adenosintriphosphatase-ra hat, azt gatolja. Mas széval
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a colchicin alkalmazasakor mi tudatosan, ismert biokémiai reakciéfolyamatokat
iranyitottan befolyasolunk. Es hogy egy steril hybridbgl colchicinnel eld-
allitott termékeny, amphidiploid hybridnek igenis megvan a gyakorlati jelentd-
sége, azt senki sem tagadhatja.

Intézetiink kutatasai az anyagcseretipusok megismerésére 1ranyulnak
a genetikai kérdések biokémiai vonatkozasait vizsgaljuk — pédaként véve a
moszkvai B ach - Intézet munkajat. Es mégis vadoltak benniinket, hogy mi
»kémiai genetikat« liziink, bar nagyon kérdéses, hogy az illet6k valoban ismerik-e
a nyugati »kémiai genetika« lényegét' Ez a nyugati »kémiai genetika« az »egy
gén — egy enzymc lepest allitja — viszont a nyugati genetlkusok kozott is mar,
csak két-harom kutaté, igy pl. D. Bonner képviseli még ezt a felfogast Hogy
Intézetiink nem ilyen természeti biokémiai problémakat vizsgal genetikai
vonatkozasban — egészen nyilvanvalé.

- A micsurini genetikara hivatkozdk szerint allitélag elitélendé és elvetendd
a rontgen- és ultrahangsugarzas biologiai vizsgalata. Kézismert, hogy a morgani
genetika elsgsorban rontgen besugarzassal hozza létre a mutacidkat, amelyeknek
legtobbje valéban defektusban szenvedd. De éppen a biokémiai vizsgalatoknal
a Dbioszintézisek egyes lépéseinek megismerésénél alkalmazhatok igen ered-
ményesen ezek a biokémiai muténsok, amit a moszkvai mikrobiolégiai v1taban
Jeruszalimszkij is kiemelt.

A Dokladi Akademii Nauk Sz. Sz. Sz. R. 1950-es szamaiban megismertik -

Trudova-nak a Maximo v-Intézetben végzett azon vizsgalatait, amelyekben
a rontgensugarzas hatéasat vizsgalta a gyokerek névekedésére, a sejtosztédasokra.
Oparin akadémikus pedig emlitett iranymutaté tanulmanyaban a biofizika
kérdésével kapesolatban kiemelten foglalkozik a sugarhatasok vizsgalataval:
»A radiobiolégia mint a biofizika egyik fejezete elGtt fontos gyakorlati feladatok
allanak, amelyekhez elssorban a kévetkez8k tartoznak ... b) a besugarzas,
mint tényezs felhasznalasa az életfolyamatok stimulaldsaban az agrotechnikéaban
és az allattenyésztéshen« .... »A legutébbi idében mind nagyobbjelentosegre
tesz szert az ultrahang biolégiai hatasainak tanulmanyozasa ..... az ultra-
hanghullamok gerjesztése technikajanak sikeres fejlédése biztositja ennek a
fizikai agensnek a ‘behatolasat a népgazdasag kiilonbozs terilleteire. Ez a
behatolas lehetdvé kell, hogy tegye az ultrahanghuliamok biolégiai hatasa
mechanizmusdnak minden oldalrél valé tanulméanyozasat.«

Mindezt azért is j6 tudnunk, mert nem is olyan régen egy magyar kutatét
stilyos vad ért, mivel a sugarzasoknak a névényekre gyakorolt hatasaval
foglalkozik.

Ezekben akartam reflektalni Straub akadémikus megjegyzéseire. De 1jbol
csak ismételem, hogy nem értem egészen, miért hangzott el az annyira ki-
fejezetten és félreérthetetleniil, hogy el6addsommal harmadik utat mutatok. -
Az erre vonatkozé kritika csak altalanos megallapitasként hangzott el, az
egyetlen felhozott transzformalési példa nem volt helytalls. De kiilonben 'is —
az Intézetiink vizsgalatainak utjarél és iranyarol, a munkajarol és eddigi ered-
ményeir§l elhangzott beszamolémban — hol volt az, ami a harmadik Jtra
mutatést jelentené? Hogy annakidején a morgani genetikaval kezdtem foglal-
kozni, nem is tagadom. De hogy az Intézetiink mostani célkitiizései és munkaja,
eddigi eredményei ne egyeznének meg a micsurini biologia alapelveivel —
aligha allithato.

s ha talan nem volt is annyira kiemelten kiilonbségtevés a nyugati
és szovjet eredmények kozott, mégsem érzem magamat hibasnak abban, hogy
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nem tennék kiillonbséget a nyugati és a szovjet genetika kozott, mert hiszen az
egész el6adas osszeallitasdban mar csak a haladast biztosité eredmények lettek
figyelembevéve. ~

Szinte egészen elfeledkeztem valaszolni Markus Laszlé hozzaszélasara.

1.Markus felveti, hogy vajjon az anyagcseretipus fogalmat nem lehetne-e
egyes szervekre, a fejlédés egyes szakaszaira korlatozni, illetve vonatkoztatni.
Kétségtelen az, hogy jellemzd és a kiilonféle fajokban is megegyezden azonos, azaz
tipusos anyagcserefolyamatok allapithaték meg. Igy példaul a magvak csiraza-
- sakor, vagy viragzaskor, terméséréskor valéban, ilyen vonatkozasban alkalmaz-.
haté lenne az anyagcseretipus fogalma. Ezzel szemben a micsurini biolégiaban
hasznalt anyagcseretipusfogalom genetikai vonatkozast és a rendszertani leg-
kisebb kategéoridkat is megkiilonboztetd »tipusokra« vonatkozik.

2. Ivanov, Blagovescsenszkij lefektették a novények biokémiai evola-
ci6janak az alapjait. Az energetikai szintvéltozasok, az arochemosis kérdése sth.
— az elGadas megadott cime alapjan — valéban mind felemlitendék lettek volna.
De nemkiilonben Doroganyevszkaja legijabban megjelent nagyobb mun-
kaja is, ami a novények foldrajzi elterjedésének anyageseredsszefiiggésével
foglalkozik. ;

Sziikséges volt azonban a kérdést valahogyan onkényesen lesziikitenem és
épp azért nem lettek ezek a kérdések figyelembe véve. Eppen ezért kiilon kiszo-
néom Markus Lasz16 hozzaszélasat, hogyilyen vonatkozasban az anyagcsere-
tipusvaltozasok biokémiai vonatkozasainak a kérdését kiegészitette.
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