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A sikfskiti MAB (Man and Biosphere) mintateriileten kooperativ szim-
biolégiai kutatasokra kijelslt (Jakucs 1973) erdei (Quercetum petraeae-cerris)
okoszisztéma komplex, funkcionalis kozosségi analizisében a tipanyag-regene-
raci6 kérdése kiemelkedd szerepet jatszik. Jollehet, a tapelemek producens
szintre torténd visszacsatolasinak folyamataba az edafonnak (= talajbidta)
igen kiilonb6z8 rendszertani helyzetii, biokémiai kapacitasd és 6kolégiai valen-
cidji szervezetei kapcsolédnak be, mégis nem kétséges, hogy azok a fajok,
melyek vagy jelentds populaciés denzitdssal, illetve parcialis biomasszaval
képviseltetik magukat, vagy a kozosségi metabiézisra atfogé kihatasud specialis
biokémiai aktivitassal rendelkeznek, megkiilonboztetett jelentdségiiek a talaj-
rendszerben végbemend mineralizaciés torténések szempontjabél. A Bacillus
megaterium ilyen fajnak tekinthetd a sikfékiti MAB-mintateriilet barna erdé-
talajanak baktériumpopulaciéjaban (ScamipT 1978a és b).

A bacillusok a Fold valamennyi geografiai vezetében a legkiilonb6z5bb
talajtipusok minden genetikai horizontjaban szélesen elterjedtek. E tényt
tobbek kozott extrém tiléloképességiiket biztosité sporaképzé tulajdonsaguk
is nagymértékben megmagyarazza. E szervezetek jelentds proteolitikus akti-
vitasuk, rovid generaciétartamuk és gyors szaporodasuk révén nagy intenzi-
tassal vehetnek részt a ,,detritusz-tit-ra’ jutott névényi, allati és mikrobialis
eredetii fehérjék degradalasaban, de szénhidrat- és lipoid-anyageseréjiik enzim-
készletének nagy gazdagsaga folytin képesek a szénhidratok és zsirnemi anya-
gok széles skalajat magaban foglalé vegyiiletek elemeit is gyorsan az dsvanyo-
sitds udtjara juttatni. A Bacillus nemzetség nagyszami fajjal és szamtalan
véltozattal képviselteti magat, és amint erre fény deriilt, ezek biotikus poten-
cidlja korantsem tekinthet§ azonosnak. Igy MrsmustiN és Mirzoeva (1968)
szerint a természetes talajokban a mineralizaciés aktivitas és a holt szerves
vegyiiletek energetikai degradaldsanak altalanossagban vett mértéke elsGsor-
ban is a Bacillus megaterium faj lokalis populaciés denzitdsaval mutat korre-
laciét, s6t bizonyos megszoritasokkal jogosultnak tarthaté az az allitas is
(MisaUSTIN 1968), miszerint e faj a mezdgazdasagilag miivelt talajokban egye-
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nesen a talaj termékenységének indikatoraul lenne hasznalhat6. MIsHUSTIN
és Mi1rzoEVA (1968) adatai szerint a Bacillus megaterium az északi sarkvidék-
nek az év nagyrészében fagyott tundra- és mas miveletlen talajaiban, tovabba
a tajga feltoretlen, sziiz podzoljaiban egyaltalan nem fordul el§. Ezzel szemben
a tajga kultivalt talajaiban mar megjelenik, és azokban a baktériumfléranak
59%,-at is kiteheti. A podzol-zéna természetes dinamikaju erddtalajaibél sem
mutathaté ki, bar ugyanitt csiraszama a sziiz réti talajokban a baktérium-
populacié 5%,-at, mig a miivelés ala vont teriileteken akar egynegyedét is el-
érheti. Némileg médosul a helyzet a sztyeppe-ovezet esetében, ahol a sziiz
talajok mikroflérajaban 179,-ban, a szantott talajokban mar 209,-ban van
jelen. Hasonléan a félsivatagos vidékek bolygatatlan talajaiban 16, miivelt
talajaiban 259-at alkotja a lemezelhetd totalis baktériumpopulaciénak. Ennek
a tendencidnak némileg ellentmond, hogy a Szovjetunié déli 6vezeteiben fel-
1ép3, mégis kevéssé aktiv sivatagi sziirke talajokban 26, a sos teriiletek pedo-
szférajaban pedig még magasabb, 34 csiraszam szazalékban fordul elg. Figye-
lemre mélté e faj populaciés dinamikaja a magashegyi talajokban. Csiraszam
aranya az 500—600 m tengerszint feletti magassagban (mfiveletlen, sziirke
félsivatagi talaj A, horizontja): 299,; 850—1100 m kézott (gesztenyebarna ta-
laj): 189,; 1300—1700 m-en (hegyi csernozjom): 319;; 1700—2100 m-en
(sotét, hegyi erddtalaj): 229, és végiil 3000—3600 m-en (szubalpesi talaj): 13%,.
MisHUSTIN és MIRZOEVA fenti megallapitasaval ésszhangban all PrieTo (1977)
kézlése, aki Kubaban a cukornad termesztés legfontosabb talajtipusanak, a
vords trépusi oxisolnak (,.latosolico plastico™) egy kisérleti parcellajaban a B.
megaterium-ot tomegesen el6fordulé, abszolit dominans fajnak talalta. Ebben
az er6sen mitragyazott, rekord cukornadterméseket nyijté talajban a gyo-
kértavoli zéna mikrobiétajat egyébként is a Bacillus-ok uraljak. Mennyiségiik
a totalis lemezelhetd baktériumpopulacié 639,-at is kiteheti.

A Bacillus megaterium geografiai kozmopolitizmuséara, fokozott bio-
kémiai potencialjara és a termékeny talajok mineralizaciés folyamataiban
jatszott kiemelked§ szerepére vald tekintettel e faj el6fordulasat és populacio-
janak minGségi osszetételét a sikf6kiti MAB-mintateriilet barna erddtalajaban
behaté vizsgalat targyava tettem.

A Bacillus fajok, kézottiik a B. megaterium elterjedésére, in vivo aktivi-
tasara vonatkozoéan csak csekély szami megbizhaté adat birtokaban vagyunk.
Szamos kozlés ugyanis taxondémiailag kevéssé megalapozott identifikaciékra
tamaszkodik.

Napjainkban a B. megaterium korrekt rendszertani azonositasahoz hasz-
nalt, diagnosztikai értékd tulajdonsagok kozott az alantiakat tartjak, mint
legfontosabbakat szamon (Bergey’s Manual, 1974, GorpON és mtsai 1973,
Worr és BARKER 1968, OrTrow 1972, BoNDE 1973): Mikromorfolégia: a sejtek
nagyok, atmérdjik 0,9 u felett, hosszuk 2—S5 p, esetenként a 7 u-t is meghalad-
hatja, a spéra ovalis és altalaban centralis helyzetli, a spérafal vékony, a spo-
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rangium nem duzzadt. Mozgasképesség altalaban kimutathaté. Gram-festGdés
pozitiv, illetve variabilis. Katalaz pozitiv. Indolképzés negativ. Voges—Pros-
kauer reakcié negativ. Novekedés szintetikus taptalajon (glukéz + ammoénium-
s0 jelenlétében) pozitiv. Keményitd hidrolizis pozitiv. Zselatin elfolyésitas po-
zitiv. Savképzés glukézbol pozitiv. Savképzés mannithél, xil6zhél és arabinéz-
bél altalaban pozitiv. Citrathasznositas pozitiv. A novekedés hdmérsékleti
minimuma: 3—20 °C, maximuma: 35—45 °C. Hemolitikus aktivitas negativ.
Nitratok redukeciéja nitritig pozitiv. Novekedés 79, NaCl jelenlétében altala-
ban pozitiv. Ureaz aktivitas variabilis (OTTOW szerint pozitiv). H,S termelés
negativ. Kazein hidrolizis pozitiv. Névekedés anaerob kérillmények kozott
nem mutathaté ki. Lecitinaz termelés nem észlelhets. 0,0019, lizozimmal
szemben érzékeny.

A ,,Sikf6kiit-Project’ barna erddtalajabol izolalt Bacillus torzsek elséd-
leges identifikalasanal megkiilonboztetett figyelmet szenteltiink e bélyegek
kifogastalan meghatarozasanak. Az itt kozolt vizsgalatoknak célja volt az
alanti kérdésekre feleletet adni:

1. Vajon a Bacillus megaterium képes-e egyaltalan ,,niche”’-t foglalni a
vizsgalt okoszisztéma tapanyag-regeneraciés szintjén mikodd bakterialis
kozosségben;

2. haigen, igy milyen kvantitassal vesz annak dsszetételében részt és, hogy
populaciéjat milyen dkotipus, illetve biotipus struktira jellemzi; végiil hogy

3. a sikfékiti B. megaterium populacié a maga komplexitasaban, il-
letve biotipusait tekintve mennyiben tér el, vagy azonos a faj dgynevezett
kulcsfontossagi diagnosztikai bélyegek meghatarozott aspektusaval tipusos-
nak mindsitett alakjaitél.

Vizsgalati médszerek

A bakteriologiai vizsgalatok céljaira gydjtétt talajmintak a sikfékuti
mintateriilet barna erdétalajanak Ap, Ay, és B horizontjaibél szarmaznak. A
mintakat a feltoretleniil hagyott teriilet megfelels szintjeibél, aszeptikus koriil-
mények kozott gydjtottik, majd a lehetd legrévidebb idén beliil laboratéri-
umba szillitottuk, és a 24 6ra eltelte el6tt elkezdett feldolgozas megkezdéséig
hiit6szekrényben taroltuk. Az izolalas folyaméan a talajmintakbél , nutrient’
és szintetikus tapagarlemezeken kitenyésztett, szeparaltan névekedd kolonia-
kat valogatas (szelekcid) nélkiil vittiik at ferde agarra. Az izolalashoz hasznalt
taptalajok osszetétele a kovetkezd volt:

a) ,,nutrient” agar: hiskivonat (Oxoid) 3 g
pepton (Difco) S g
agar 15 g
desztillalt viz 1000 ml
pH: 7.0

4% MTA Biol. Osst. Kézl. 22, (1979)




220 SCHMIDT KATALIN

b) szintetikus taptalaj (WAKsMAN 1961):

glukéz 10 ¢
(NIL,),HPO, 4 g
NaCl 5 g
K,HPO, -3 H,0 2 g
MgSO, - 7H,0 1 g
CaCl, 04 ¢
FeSO, - TH,0 0,02 g
MnSO, - 7TH,0 0,01g
agar 15 ¢
desztillalt viz 1000 ml
pH: 7,0

A szélesztett agarlemezeket 28 °C-on, 48—96 6raig termosztatban inkubaltuk,
majd az elkiiloniilten kinév8 kolénidkat nutrient ferde agarra vittiik at. Az
osszehasonlité vizsgilatok megkonnyitésére a makromorfolégiai és kulturalis
tulajdonsagok (telepszin, telepszegély, konzisztencia, 0ld6dé pigment jelen-
léte, esetleges egyéb jellemzgk), valamint néhdany mikromeorfolégiai, fiziologiai
és biokémiai jellemz§ alapjan a torzseket,hasonlésagicsoportokba™ osztottuk,
majd az e csoportokat reprezentald, valogatott, szelektalt 1in. csoport-repre-
zentativ torzsekkel részletes tulajdonsaganalizist hajtottunk végre. A repre-
zentativ torzsek mennyisége minimalisan a csoport 209,-at alkotta. A vala-
mennyi izolatumra kiterjedd elsGdleges csoportositds mar a vizsgalatok kezde-
tétdl lehetdvé tette, hogy a rendkiviil hasonlé vagy éppen fajazonosnak vélt
torzsek reakciéit, kulturalis jellemvonasat kiilonésen egymés vonatkozasaban
fokozott figyelemmel kisérhessiik. Itt kell megjegyezni, hogy az utélagos iden-
tifikacié folyaman egységesen Bacillus megaterium-nak bizonyult torzsek
csoportja az eldzetes, megkozelité azonositasok soran még négy kisebb, finom
eltéréseket mutaté ,,hasonlésagi csoportba’ (alesoportba) nyert besorolast.

A tbrzsek fenntartasara egyrészt az izolalaskor hasznalt ,,nutrient’ agar,
masrészt a kovetkezd osszetételli taptalaj szolgélt:

Elesztokivonat-glukéz-agar (BoHACEK és mtsai 1967)

élesztGkivonat 5¢g

pepton 5¢g

glukéz 10 g

agar 20 g

desztillalt viz 1000 ml
pH: 7,2
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Az alanti vizsgalatokat valamennyi, e talajbél kitenyésztett baktérium-
torzzsel megvalésitottuk:

1. Sejtalak és sejtméret megallapitasa. Erre a célra 24 6ras, élesztd-
kivonat-glukéz-agaron kifejlddott tenyészetekb8l késziilt festett keneteket
hasznaltunk.

2. Gram-féle festGdés, 24 oras, élesztSkivonat-glukéz-agaron elszaporodé
tenyészetekkel; az elszintelenités 969,-0s etanollal tértént.

3. Sporak kimutatdsa SCHAEFFER és Furton (1933) médszerével, mala-
chitzoldes g6zoléssel.

4. Novekedés taplevesben pH = 5-nél. A zavarosodas mértékét 2 hét
inkubacié utan figyeltik meg.

5. Novekedés szervetlen nitrogénforras — (NH,),HPO, — jelenlétében.
Ennek megallapitasira az izolalashoz hasznalt szintetikus téptalajt hasz-
naltuk.

6. A citratoknak, mint egyediili szénforrasnak az értékesitését Difco
Simmon’s Citrate Agar segitségével mutattuk ki.

7. A kénhidrogéntermelés kimutatisa MoRrsE és WEAVER (1950) méd-
szerével, 6lomacetatos indikatorpapirral tértént.

8. Metilvoros és Voges—Proskauer teszt. Tenyésztés glukéz-foszfat
mediumban. Az acetoin kimutatasit BARRITT (1936) szerint végeztiik.

9. Katalaz teszt. 48 6ras tenyészetekre 109,-0s H,0,-ot csoppentve, a
gazképzodés intenzitasit és gyorsasagat figyeltilk meg.

10. Oxidaz teszt KovAcs (1956) szerint.

A Bacillus megaterium csoport reprezentativ torzseivel elvégzett tesztek:

11. Fonal- és lancképzés, tovabba aktiv mozgas megfigyelése RHODES
(1958) altal ajanlott, élesztSkivonatos taptalajon elszaporodé, 24 éras tenyé-
szetek felhasznalasaval.

12. A sporak sejten beliili lokalizacigjanak megfigyelése. Festés SCHAEF-
FER és Furron (1933) malachitzildes festési moédszerével.

13. Aktiv mozgas megfigyelése félszilard Bacto Motility Test Mediumban
36—48 6ra inkubacié utan. '

14. Novekedés megfigyelése 3—5°C, 9—11°C, 37 °C, 45°C és 50°C
hémérsékleten, a fenntartasra szolgalé taptalajon.

15. Hékezelés talélése. Nutrient Broth-ban el6allitott, 24 6ras tenyészete-
ket vizfiirddn 10 percig 40 °C, 50 °C és 60°C-os kezelésnek vetettiink ala, majd a
szuszpenzibk meghatédrozott mennyiségeit nutrient agarlemezek feliiletén szé-
lesztettiik. 24—48 6ra inkubécié utén a kifejl6ds telepek a kérdéses tenyészet
tiléls képességét demonstraltak.

16. Novekedés megfigyelése Bacto Anaerobic Agarban egy hét inkubacié
utan.

17. NaCl tolerancia. A tenyészeteket 0, 3, 7 és 109, NaCl-ot tartalmazé
taplevesbe oltottuk.
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18. Lizozim érzékenység. Vizsgalatahoz a KrLoos és mtsai altal 1974-ben
ajanlott taptalajt hasznaltuk fel. A vizsgalatot ScHLEIFER és Kroos (1975)
szerint végeztik el, kétféle lizozim koncentracié (0,0019, és 0,049%)) hatasat
regisztralva.

19. Novekedés epesok jelenlétében. A tenyészeteket 5%, és 109, epesot
(Difco Bile Salts) tartalmazé nutrient agarlemezekre oltottuk. A novekedés
intenzitasat egy hét inkubacié utan figyeltiilk meg.

20. Novekedés Bacto MacConkey Agaron. Ertékelés 6 napi inkubacié utan.

21. A nitratredukecié kimutatasat Bacto Nitrate Broth-ban elszaporodé,
6 napos tenyészetekkel, COWAN és STEEL (1965) szerint hajtottuk végre.

22. A metilénkék redukciéjat 0,0029, metilénkéket tartalmazé tap-
levesben figyeltiik meg.

23. Antibiotikumok és antimikrobialis anyagok iranti érzékenység kimu-
tatdsa a Human Oltéanyagtermeld és Kutaté Intézet altal elGallitott Resistest
korongokkal tértént. A tenyészeteket nutrient agarlemezeken szélesztettiik,
majd a korongokat az igy fertdzott lemezek feliiletére helyeztik. Az érzé-
kenységet 24 6ra inkubalas utdn megallapitottuk: a kialakult gatlé zénak su-
garanak és a korongok sugardnak kiilonbségét mértilk mm-ben. A vizsgalt
anyagok felsorolasat 1. az 5. tablazatban.

24. A szénhidratok oxidativ, illetve fermentativ titon térténd lebontasat
HucH és Leirson (1953) szerint vizsgaltuk. A tesztelt szénhidratokat 1. a 4.
tablazatban.

25. Szénhidratok egyediili szénforrasként torténd értékesitése. A fel-
hasznalt taptalaj a Gorpon és Miam altal 1957-ben ajanlott, médositott Koser-
féle citrat medium volt. Az eredmények leolvasasa 3 hét inkubacié alatt folya-
matosan tortént. A szénhidratok részletes felsorolasatl. a 3. tablazatban.

26. Az indolképzés kimutatésa peptonvizbél, Nutrient Broth-bél és 1 g/l
triptofant tartalmazé Nutrient Broth-bol Koviacs-reagenssel, illetve Bacto
Indole Test Strips segitségével tortént.

27. Ammoéniatermelés kimutatdsat 6 napos peptonvizes tenyészetekbdl
Nessler-reagenssel eszkozoltiik.

28. Keményitd hidrolizis. Difco solubilis keményitét tartalmazé, nutrient
agarlemezek feliiletén fejlodott 6tnapos tenyészetek a-amilaz aktivitasat mu-
tattuk ki Lugol-oldat segitségével.

29. A kazeaz kimutatasat a HasTings altal 1903-ban és 1904-ben ajan-
lott médszer egy valtozataval, Bacto Skim Milk tartalmi nutrient agarlemezek
segitségével végeztiik.

30. A zselatin elfolyésitas kimutatasa CowAN és STeEL (1965) 2. mdéd-
szere szerint, Bacto Nutrient Gelatin felhasznalasaval tortént.

31. A lipolitikus aktivitast SIERRA (1957) szerint regisztraltuk.

32. A lecitinaz termelését GORDON és mtsai (1973) médszerével mutat-
tuk ki.
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33. Arginin hidrolizis. Az arginin-glukéz taplevesben kifejlédétt, 5 napos
tenyészetek ammoniatermelését Nessler-reagenssel detektaltuk.

34. Az eszkulin hidrolizisét CowAN és STEEL (1965) médszere alapjan
figyeltiik meg.

35. Az ureaz kimutatasa CHRISTENSEN (1946) szerint tortént.

36. A hippurat hidrolizisét THIrRsT (1957), valamint HARE és CoLk-
BROOK (1934) mdédszerével vizsgaltuk.

37. A DN-az és RN-az enzimek termelésének detektilasat JEFFRIES
és mtsai (1957) modszerével végestiik.

38. Fenilalanin dezaminacié. A vizsgalathoz az EwINc és mtsai altal
1957-ben ajanlott, fenilalanin-éleszt6kivonat taptalajt alkalmaztuk, REPORT
(1958) médszerével.

39. A foszfataz termelését CowAN és STEEL (1965) titmutatdsa alapjan
fenolftalein-foszfat natriumséjat tartalmazoé nutrient agarlemezek felhasznala-
saval regisztraltuk.

40. Kitinaz aktivitas kimutatiasa. A kolloidalis kitint LiNGAPPA és
Lockwoop (1962) szerint allitottuk elg. A kitinbontast GrRimonT et al (1977)
modszerével, kitintartalmid nutrient agarlemezeken vizsgaltuk.

41. Cellulézbontas. Alaptaptalajként WaksmaAN (1961) keményitd
—NaNO,; agarjanak médositott valtozatat hasznaltuk, ebbe 0,59, cellulézt
inkorporaltunk, és az alaptaptalajjal késziilt agarlemezekre feliilrétegeztiik.
A megfigyeléseket 4 héten keresztiil folytattuk.

42. A hemolizin kimutatéasat steril marhavérrel késziilt agarlemezeken
végeztiik.

Megjegyzés: A taptalajok elGallitasanal és a tesztek kivitelezésénél els-
sorban ,,Difco”, ,,0x0id”” vagy ,,Merck” vegyszereket, illetve készitményeket
hasznaltunk.

Eredmények ismertetése

Az izolalas folyaman a harom talajszintbdl 6sszesen 143, utélag Bacillus
megaterium-nak mingsitett torzset kiilonitettiink el: 34-et az Ap, 100-at az Ay
és 9-et a B horizontbol. A B. megaterium torzsek egyébként az 6sszes izolalt
Bacillus torzs 899%,-at tették ki. (1. tablazat).

1. tablazat

Az 6sszes izolalt Bacillus spp. és Bacillus megaterium torzsek arédnya

Osszes izolalt Bacillus Izolilt B. megaterium
torzs térzsek
szama | % szdma %
160 100 143 89
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A B. megaterium tanulmanyozott lokalis populaciéjanak legfontosabb
jellemzd tulajdonsagait a kovetkezdkben foglalhatjuk ossze (részletesen 1. a
2., 3., 4., és 5. tablazatban):

1. A sejtek nagyok, atméréjiik 1,05—1,4 p, hosszuk 2,49—8,06 u.

2. A spéra ovalis, centralis helyzetli, a spérafal vékony, a sporangium
nem duzzadt.

3. Mozgasképesség a torzsek 579%,-anal pozitiv.

4. Gram variabilis.

5. Katalaz pozitiv.

6. Indolképzés negativ.

7. Voges—Proskauer reakcié negativ.

8. Novekedés szintetikus téptalajon (glukéz + amméniumsé jelenlété-
ben) pozitiv.

9. Keményit6 hidrolizis pozitiv.

10. Zselatin elfolyésitas pozitiv.

11. Savképzés glukézbdl pozitiv.

12. Savképzés mannitbol pozitiv.

13. Citrathasznositds 70%,-ban negativ.

7 .14. A novekedés homérsékleti minimuma: 3—>5 °C.

15. A novekedés hdmérsékleti maximuma: 50 °C-nal gyenge névekedés.

16. Hemolitikus aktivitas negativ.

17. Nitratok redukciéja nitritig pozitiv.

18. Novekedés 39, NaCl jelenlétében pozitiv (csupan 79,-ban negativ).

19. Ureaz aktivitas 509,-ban pozitiv.

20. Kénhidrogén termelés a torzsek 309%,-anal igen gyengén pozitiv.

2. tablazat

Az els6dleges szelekciénak alavetett 143 B. megaterium torzs osszehasonlitdsdhoz felhasznalt
diagnosztikai bélyegek

Sejtalak palcika

Sejt atmérs 1,05—1,40 u
Sejt hosszméret 2,49—8,06 1
Festddés Gram szerint variabilis
Spéra alakja ovalis
Spéra dtmérdje 1,23 u

Spéra hossza

1,56—2,16 p

Citrathasznositds negativ (70%), pozitiv (30%)
Novekedés szintetikus

téiptalajon pozitiv
H,S termelés negativ (70%), gyengén pozitiv (309%)
Kataldz pozitiv 5
Oxidaz pozitiv
Voges-Proskauer

reakcio negativ
Metilvoros teszt negativ

Novekedés pH=5-nél
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3. tablazat

Reprezentativ Bacillus megaterium torzsek tulajdonsiganalizise I.
Morfolégiai, élettani-biokémiai jellemvonasok

Pozitiv Negativ Varidbilis vagy
Vizsgélt nem értékelhetd
Tulajdonsigok t:szz;a:f:c ?:;:f:‘ " ?;Z::: " wm;T
szdma &
Lipolitikus aktivités
Tween 40 33 33 100 0 0 0
Tween 60 33 31 94 0 0 6
Tween 80 33 32 97 1 3 0 0
Ureéz aktivités 33 16 48,5 T 21,2 10 | 30,3
Zselatin elfolydsitdsa 33 30 90,9 3 9,1 0 0
Arginin hidrolizis 33 0 0 33 100 0 0
Keményité hidrolizis 33 33 100 0 0 0 0
NaCl tolerancia, 3%, 33 33 100 0 0 0 0
% 33 0 0 33 100 0 0
Kazeaz termelés 33 20 60,6 13 39.4 0 0
Eszkulin hidrolizis 33 | 26 78,8 4 12,1 3 9,1
Indolképzés 33 0 0 33 100 0 0
Amménia termelés peptonvizbdl 33 0 0 31 94 2 6
Hemolizin termelés 33 0 0 33 100 0 0
Novekedés MacConkey Agaron 33 0 0 33 100 0 0
Novekedés 59, epeso jelenlétében 33 31 94 2 6 0 0
109, epes6 jelenlétében 33 18 54,5 15 45,5 0 0
Metilénkék redukcibja 33 0 0 33 100 0 0
Nitratredukeié nitritig 33 33 100 0 0 0 0
Névekedés 3—5 °C-on 10 10 100 0 0 0 0
50 °C-on 33 33 100 0 0 0 0
Hétolerancia, 60 °C 33 26 78,8 7 21,2 0 0
Cellulaz aktivitas 33 0 0 33 100 0 0
Kitindz aktivitds 33 0 0 33 100 0 0
Fenilalanin deamindz 33 0 0 33 100 0 0
Lancképzés 33 33 100 0 0 0 0
Mozgékonysag 33 19 57,6 13 39,4 1 3
DN-az aktivités 33 31 94 1 3 1 3
RN-4z aktivités 33 33 100 0 0 0 0
Hippurit hidrolizis 33 33 100 0 0 0
Szenzitiv 0,049, lizozimmal
szemben 33 33 100 0 0 0 0
Szenzitiv 0,0019%, lizozimmal
szemben 10 10* | 100 0 0 0 0
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(A 3. tablazat folytatdsa)

Pozitiv Negativ Variébilis vagy
Vizsgélt nem értékelhetd
Tulajdonsigok torzsek | 15rmsek ShEaae
szdma | gz4ma % szdma % por o I
Foszfataz 33 33 100 0 0 0 0
Lecitinaz 10 0 0 10 100 0 0
Novekedés anaerob agarban 33 0 0 33 100 0 0
Szénforras értékesités

glukéz 33 32 97 1 3 0 0
laktéz 33 0 0 33 100 0 0
mannit 33 32 97 1 3 0 0
L-arabinéz 33 1 3 32 97 0 0
szacharéz 33 33 100 0 0 0 0
ramndz 33 19 57,6 14 42.4 0 0
D-fruktéz 33 33 100 0 0 0 0
D-galaktéz 33 5 15,2 27 81,8 1 | 3
L(-)-szorbéz 33 0 0 33 100 0 0
D-mannéz 33 15 45,5 17 51,5 1 3
maltéz 33 32 97 1 3 0 0
melibi6z 33 0 0 33 100 0 0
raffinéz 33 22 66,7 9 27,3 2 6
D-szorbit 33 28 84.8 5 15,2 0 0
dextrin 33 33 100 0 0 0 0

D-fukéz 33 3 9,1 23 69,7 T | 202
adonit 33 2 6 31 94 0 0
inozit 33 5 15,2 28 84.8 0 0
tagatéz 33 0 0 33 100 0 0
duleit 33 1 3 32 97 0 0
inulin 33 30 90,9 3 91 0 0
szalicin 33 30 90,9 3 9,1 0 0
glicerin 33 33 100 0 0 0 0

* Kevés rezisztens sejt koléniaképzése megfigyelhets

21. Kazein hidrolizis 609,-ban pozitiv.

22. Anaerob nivekedés negativ.

23. Lecitinaz aktivitas negativ.

24. 0,0019, és 0,049, lizozimra érzékenyek (0,0019, lizozim esetében még
néhény rezisztens sejt koléniaképzése figyelhets meg).

25. Oxidaz teszt pozitiv.
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26. Metilvoros-proba negativ.

27. pH = 5-nél a térzsek 539%,-a gyenge novekedést mutat.

28. Termotolerancia: 60 °C-o0s kezelés hatasara a tulélés 809,-ban po-

zitiv.

29. Novekedés epesok jelenlétében: 59, epesé esetén pozitiv, 109, epesé
jelenlétében a térzsek 549,-anal még ugyancsak pozitiv.

30. Bacto MacConkey Agaron nem fejlédnek.

31. Metilénkék redukcié negativ.
32. Antibiotikumok és antimikrobiilis anyagok kézolt koncentraciéival

szembeni érzékenység: nisztatinnal szemben rezisztensek, polimixin-B, ko-

4. tablazat

Reprezentativ Bacillus megaterium torzsek tulajdonsidganalizise II. Savtermelés szénhidratokbél
(Hugh és Leifson teszt)

A felhasznalt
szénforrasok

Glukéz
Laktoéz
Mannit
L-arabinéz
D-xiléz
Szacharéz
D-fruktéz
Dextrin
Dulcit
D-galaktéz
Inulin
Inozit
D-szorbit
Ramnéz
Raffinéz
D-mannéz
L(-)-szorboz
Maltéz
Melibi6z
Trehaléz
Cellobiéz
Glicerin

Szalicin

Pozitiv Gyengén pozitiv Negativ Varidbilis vagy
—, nem értékelhets
torzsek torzsek torzsek

szdma % szdma % szdma % ':;Z::: %
4 12,1 27 81,8 2 6.1 0 0
0 0 0 0 33 100 0 0
21 63,6 8 24,3 4 12,1 0 0
0 0 1 3 32 97 0 0
0 0 7 21,2 26 78,8 0 0
10 30,3 20 60,6 3 91 0 0
9 27,3 22 66,6 2 6,1 0 0
0 0 11 33,3 22 66,7 0 0
0 0 1 3 32 97 0 0
0 0 0 0 33 100 0 0
2 6,1 20 60,6 11 33,3 0 0
0 0 1 3 32 97 0 0
0 0 19 57,6 14 42,4 0 0
0 0 10 30,3 23 69,7 0 0
7 21,2 22 66,7 4 12,1 0 0
0 0 0 33 100 0 0
0 0 0 33 100 0 0
4 12,1 6.1 27 81.8 0 0
0 0 0 33 100 0 0
13 39.4 18 54,5 2 6,1 0 0
1 3 16 48,5 16 48,5 0 0
5 15,1 25 5.8 3 9,1 0 0
0 0 0 0 33 100 0 0
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5. tablazat

Reprezentativ Bacillus megaterium toérzsek tulajdonsdganalizise. III. Antibiotikum érzékenység

Rezisztens Kismérvii szenzitist | Kdzep itdsti| Erés itdst
(0 mm)* (0,1—12 mm)* (12—20 mm)* | (20— 32 mm)*
Antibiotikum megnevezése
torzsek torzsek torzsek torzsek
szama % széma % szama % szama %
|
Penicillin (3 NE) 0 0 20 60,6 8 24,2 S 15,2
Oxacillin (10 pg) 0 0 21 63,7 11 | 33,3 1 3
Streptomicin (30 ug) 0 0 27 81,8 6 | 18,2 0 0
Kléramfenikol (30 ug) 0 0 0 0 31 93,9 2 6,1
Meticillin (20 ug) 0 0 0 0 22 66,7 11 33,3
Oleandomicin (20 ug) 0 0 6 18,2 27 81,8 0 0
Tetraciklin (30 ug) 0 0 0 0 21 | 63,6 | 12 | 36,4
Neomicin (100 ug) 0 0 33 100 0 0 0 0
Gentamicin (20 ug) 0 0 32 97 1 3 0 0
Ampicillin (20 ug) 0 0 0 0 15 | 45,5 18 | 545
Linkomicin (10 ug) 1 3 32 97 0 0 0 0
Cefalosporin (10 ug) 0 0 7 21,2 21 | 63,6 5 | 15,2
Polimixin-B (15 ug) 0 0 33 100 0 0 0 0
Eritromicin (10 ug) 0 0 0 0 26 78,8 { 21,2
Szuperszeptil (400 ug) 31 93,9 2 6,1 0 0 0 0
Nitrofurantoin (300 ug) 0 0 0 0 30 | 90,9 3 9.1
Kloértetraciklin (30 ug) 0 0 0 0 28 | 84,8 5 | 15,2
Kolisztin (20 ug) 0 0 33 100 0 0 0 0
Spiramicin (30 ug) 0 0 21 63,7 11 | 333 1 3
Kanamicin (30 ug) 0 0 30 90,9 3 9,1 0 0
Oxitetraciklin (30 pg) 0 0 0 0 32 |97 1 3
Prisztinamicin (10 ug) 0 0 28 84,8 5 15,2 0 0
Karbenicillin (50 ug) 0 0 9 27,2 19 57,6 5 15,2
Szumetrolim (25 ug) 29 87,8 2 6,1 D 6,1 0 0
Vankomicin (50 ug) 0 0 16 48,5 16 | 48,5 1. 3
Nisztatin (100 NE) 33 100 0 0 0 0 0 0
Paromomicin (50 ug) 0 0 33 100 0 0 0 0
Novobiocin (30 ug) 0 0 22 66,7 11 33,3 0 0
Nalidix-sav (30 ug) 2 6,1 31 93,9 0 0 0 0
| 1

* A giatlo zéna és a Resistest korong sugardnak kiilonbsége

lisztin és paromonicin jelentéktelen gatlohatast fejt ki; szuperszeptil és szu-
metrolim a torzsek mintegy 909,-anal nem eredményez gatlast, néhany torzsre
azonban kozepesen hat; kismértékben szenzitivek neomicinre, gentamicinre,
linkomicinre, novobiocinra, nalidix-savra; viszonylatukban kis és kizepes mér-
tékil gatlast hoz létre a streptomicin, oleandomicin, spiramicin, kanamicin,
prisztinamicin, vankomicin; kozepesen és er6sen gatlé hatasi az oxitetra-
ciklin, kloramfenikol, meticillin, tetraciklin, ampicillin, eritromicin, nitro-
furantoin, klértetraciklin; a penicillin és oxacillin esetében a térzsek mintegy
609,-anal csak csekély hatas mutatkozik, a tdbbi torzs joval szenzitivebb;
karbenicillinnel szemben az érzékenység mértéke igen kiilénhozd, és hasonlé a
cefalosporin hatasa is.

33. Savtermelés szénhidratokbol: a mar emlitett glukézon és manniton
kiviil a torzsek savképzése volt észlelhetd még szacharéz, fruktéz, trehaldz,
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glicerin, tovabba 709,-uknal az inulin, 859,-uknal a raffinéz és cca 509-uknal
a szorbit és cellobiéz esetében is.

34. Szénforras értékesités (NH,),HPO ,nak, mint N-forrasnak a jelen-
létében a glukéz, mannit, szacharéz, fruktéz, maltéz, dextrin, szalicin, glice-
rin és inulin esetében pozitiv; a torzsek 859 -a felhasznalja a szorbitot, 609,-a
a ramnoézt és raffinézt, a torzsek fele pedig a mannézt.

35. Arginin hidrolizis negativ.

36. Eszkulin hidrolizis a torzsek 809,-anal pozitiv.

37. Peptonvizb4l amménia termelés negativ.

38. Lipolitikus aktivitas pozitiv.

39. Fenilalanin deaminaz termelés negativ.

40. Celluléz- és kitinbontas negativ.

41. DN-az és RN-az termelés pozitiv.

42. Hippurat aktivitas pozitiv.

43. Foszfataz teszt pozitiv.

Az eredmények megbeszélése

Amint a fentebb ismertetett adatokbdl és a 6. tablazaton bemutatott
osszehasonlitasbél is kittinik, a sikfékiti barna erddtalajbél elkiilonitett és
dominansnak mingsitett Bacillus torzs-csoport nagyfokid megegyezést mutat
a kiilonb6z6 szerzdk altal a Bacillus megaterium fajjal azonositott szerveze-
tekkel. A sikfSkiti Bacillus megaterium populacié tulajdonsagspektruma azon-
ban bizonyos mértékig el is tér a diagnosztikai bélyegek azon aspektusatél,
amellyel az irodalomban altaldnossigban a Bacillus megaterium tipikus alak-
jait jellemzik. Igy pl. ezt a szervezetet altalaban, mint citrathasznositét jels-
lik meg, bar pl. GorpoN és mtsai (1973) autentikus torzsei kozott az ATCC 89
jelzést torzset e tekintetben negativnak, az ATCC 12138 jelolésti B. megate- .
rium torzset pedig kérdésesnek taldltak. A sikfékiti talaj Bacillus megaterium
populédciéjaban az egyébként az irodalom szerint nem gyakori, de mégis els-
fordulé, citrat negativ torzsek aranya feltinGen nagy, igy 709,-at teszik ki
az Osszes izolalt B. megaterium torzsnek.

A Bergey’s Manual leirasa (1974) a Bacillus megaterium savtermelését
arabinézbél valtozénak mindsiti. Ezt a tulajdonsigot GORDON és mtsai (1973)
is variabilisnak talaltak. SzaB6 (1974) 2 autentikus Bacillus megaterium torzse
(NCTC 7581, RIPP A-112) kéziil is az egyik arabinéz negativnak mutatkozott.
A sikfSkiti Bacillus megaterium populaciét képviselg torzskollekeio 979-a
arabin6zbol nem képes savat termelni.

A Bacillus megaterium novekedésének hmérsékleti maximuméat az iro-
dalmi adatok egybehangzéan 35 °C és 45 °C kozott jelolik meg. E faj altalunk
izolalt torzsei azonban, igen gyengén bar, de még 50 °C-on is szaporodtak.
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A ,.Sikfékit-Project” barna erd@talajabol kitenyésztett Bacillus mega-
diagnosztikai bélyegeinek egybevetése a vonatkozé

B. megaterium

(Bergey’s Manual, 1974)

B. megaterium-badius

csoport
(BonDE 1973)

B. megaterium
(GORDON és mtsai 1973)

Sejtatmérd
Sejt hosszméret
Fest6dés Gram szerint

Spéra alakja
Spora helyzete

Keményitd hidrolizis
Voges-Proskauer reakcid
Metilvoros teszt
Indolképzés

Citrathasznositas
NaCl tolerancia
Katalaz

Glicerin értékesités
Savtermelés (oxidative)
gluko6zbél

arabinézbol
xil6zbol
mannithol

lakt6zbol

Savtermelés (fermenta-
tive)

glukézbol
lakt6zbél
Zselatin elfolyositasa

Nitratredukeié

Metilénkék redukeié
Ureaz aktivitas

Novekedés homeérsékleti
maximuma

1,2—1,54u
2—5u

rovid-ovalistél
megnyultig

pozitiv

valtozé (pozitiv
11—899,)

véltozé (pozitiv
11—-89%)

véltozé (pozitiv

11—899%)

pozitiv

valtozé (pozitiv

11—899,)

35—45 °C
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0,9 u f6lott (969,) |

7 p alatt (219,
pozitiv (299%,)
ovalis (83%,)

centralis (509,)

pozitiv (79%,)
pozitiv (89;)
pozitiv (299%,)
pozitiv (49,)
pozitiv (79%,)

10%, NaCl:
pozitiv (09;,)

pozitiv (1009%,)

pozitiv (96%,
pozitiv (719,

pozitiv (46%,)

pozitiv (67%,)

pozitiv (96°%)

nitritig (67%,),
N, (50%,)

pozitiv (89%,)

pozitiv (17%)

44 °C pozitiv
(88%)

1.2—15u
2—5u
pozitiv (3,3%, variabilis)
elliptikus (néha kerek)

centralis vagy para-
centralis

pozitiv
negativ

valtozo

pozitiv (1,79, negativ,
1,79, kérdéses)

7%, NaCl (a torzsek
159,-a negativ)

pozitiv

pozitiv

valtozoé
valtozo

pozitiv (159%, negativ)

valtozd

35—45°C
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lazat

terium torzsek fébb
irodalmi adatokkal

B. megaterium, NCTC 7581

B. megaterium, RIPP A-112

(SzaB6 1974)

A vizsgélt Bacillus megate-
rium torzsek dtlagadatai

1,2—1,5u
1,5—25u
variabilis

ovalis
centralis

pozitiv

negativ

negativ

negativ

gyengén pozitiv

3,5%, NaCl pozitiv,
109%, NaCl negativ

erésen pozitiv

gyengén pozitiv

(pozitiv)
pozitiv

pozitiv

negativ

negativ
(pozitiv)
erdsen pozitiv

negativ

negativ
erdsen pozitiv

37 °C erGsen pozitiv,
45 °C pozitiv

1,1-1,5u
1,4—-25pu
variabilis
ovalis
centralis

ergsen pozitiv
(pozitiv)
negativ
negativ

pozitiv

3,5% NaCl ergsen pozitiv,
109, NaCl negativ

ergsen pozitiv

kétséges vagy negativ

negativ

negativ

negativ

negativ

pozitiv
negativ
ergsen pozitiv

nitritig

ergsen pozitiv
negativ

37 °C er6sen pozitiv,
45 °C gyengén pozitiv

1,05—1,40
2,49—8,06 u
variabilis

ovalis
centralis

pozitiv
negativ
negativ
negativ

negativ (70%,),
pozitiv (30%)

3% NaCl pozitiv,
7% NaCl negativ

ergsen pozitiv (kb. 809,),
gyengén pozitiv (209;)

pozitiv

pozitiv

negativ

pozitiv (229%,)

pozitiv

negativ

pozitiv
negativ
pozitiv (90%,)

nitritig

negativ
pozitiv (509%,)

37 °C er8sen pozitiv,
50 °C gyengén pozitiv
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A B. megaterium torzsek, a leirasok szerint, 79, NaCl jelenlétében altala-
ban még novekednek. GORDON és mtsai (1973) azonban egy egész sor torzset
talaltak, melyek e koncentraciénal mar fejlgdésképtelenek. A sikfGkiti Bacil-
lus megaterium populacié altalanos jellemzd tulajdonsaga, hogy 7%, NaCl
jelenlétében egyetlen torzse sem képes szaporodni.

Kénhidrogént, az irodalmi adatok szerint, a Bacillus megaterium labo-
ratériumi koriilmények kozott nem termel. Torzseink egy részénél igen gyenge
H,S képzést lehetett megfigyelni. Megjegyzendd, hogy Hugh- és Leifson-féle
taptalajban, anaerob koriilmények kozott, hosszi id6 utan savképzés is tapasz-
talhaté volt, noha anaerob agarban a torzsek nem névekedtek. KNIGHT és
Proom (1950), valamint GORDON és mtsai (1973) a Bacillus megaterium kazeaz
aktivitasat altalaban pozitivnak talaltak; térzseink ilyen aktivitast csak 609-
ban mutattak.

A kévetkezdkben felsorolt tulajdonsagok megitélésénél figyelembe kell
venniink, hogy ezekre nézve gyakran ellentmondé vagy nem teljesen egyér-
telmid irodalmi utalasokat taldlhatunk. Az egyik ilyen karakterisztika pl. a
Gram-fest6dés. GORDON és mtsai (1973) e fajt Gram pozitivnak jelslik, noha
torzslistdjukon 2 Gram variabilis B. megaterium torzs is szerepel. WHITE (1972)
autentikus B. megaterium torzseket tanulméanyozva, tébbségiiket Gram varia-
bilisnek mindsitette. SzaB6 (1974) a B. megaterium NCTC 7581 és RIPP A-112
jelzésli torzseit Gram variabilisnak talalta. PrieTo (1977) B. megaterium izola-
tumai kozdtt ugyancsak szerepeltek Gram variabilisak. A Bacillus megaterium
Gram pozitivitdsat tébb szerz§ is behaté vizsgalat targyava tette (SCHERRER
1963, BArRTHOLOMEW és CROMWELL 1965, SmiTH, 1970 stb.). SmitH kiilénb6z6
baktériumfajok Gram szerinti fest6désének mértékét standard koriilmények
kozott vizsgalta,és a festékvisszatartas intenzitasat illet8en kvantitativ skala-
beosztast adott meg. Megallapitasa szerint a relative maximalis (1009;) Gram
pozitivitasi Staphylococcus aureus-sal szemben a vizsgalatba vont Bacillus
megaterium t6rzs Gram pozitivitisa mindossze 599,-nak adédott. A sikfékiiti
Bacillus megaterium populacié torzseire a tipikus Gram variabilitas a jellemzd.

Amig KnicHT és Proom (1950) e faj ureaz aktivitasat variabilisnak,
addig Orrow (1972) hatarozottan pozitivnak mingsitette,és a genuszon beliili
faji differencialas miiveletéhez mint kuleshélyeget javasolta alkalmazni. A sik-
fokiti Bacillus megaterium torzsek 509,-a bizonyult uredz negativnak. Ugyan-
csak uredz negativ a SzaB6 (1974) altal vizsgalt Bacillus megaterium Ripp
A-112 térzs is. Igy ez a tulajdonsag semmiképpen sem sorolhaté a B. megate-
rium-ot a Bacillus genuszon beliil faji szinten differencialé, megkiilonboztetett
diagnosztikai fontossagu, ,.kulesbélyegek” kozé.

Térzseink fentebb targyalt biokémiai jellemvonasainak a tipusos B.
megaterium torzsek standard leirasatél némileg eliité konstellaciéi még semmi
esetre sem zarjak ki a sikfékiti mintateriileten dominansnak talalt Bacillus
populdcié tagjait e faj taxonjabdl. Az azonositast a vizsgalt nagyszami és

MTA Biol. Oszt. Kizl. 22, (1979)



A SIKFOKUTI MAB-TERULET BARNA ERDOTALAJANAK BACILLUS MEGATERIUM POPULACIOJAROL 233

jorészt a B. megatertum-nal éppen kulesbélyegnek mindsitett karakterisztika
terén észlelt megegyezés teszi kifogastalanna. Mar MisHUSTIN és MIRZOEVA
(1968) is ramutatott, hogy mas Bacillus fajokhoz hasonléan, a B. megaterium-
nak is kiillonb6z6 lokalis okotipusai léteznek. Ilyen 6kotipusnak tekinthetd a
sikfGkiti populicié is.

MisHUSTIN és MIRZOEVA (1968), akik kiilonb6zd talajtipusokban a Bacil-
lus megaterium horizontalis megoszlasat tanulmanyoztak, tapasztaltik, hogy
ez a szervezet tomegesen elsGsorban a felszinhez kozelesé horizontokban, igy
legféképpen az A szint (humusz-horizont) kiilonb6z6 mélységeiben (szubhori-
zontjaiban) fordul el6. A B. megaterium populaciéja a sikfékiti barna erdétalaj-
ban is ezt a profil szerinti megoszlast mutatja; az izolatumok 249 -a szirmazik
az A, 70%,-a az Ay és csak 6%,-a a B horizontbél. FeltehetGen e faj a B hori-
zontban az atiszapolédasi folyamatokkal passzivan behurcolt, idegen mikro-
floraelem lehet.

Ami a Bacillus megaterium elterjedését illeti, a mar a bevezetéshen ismer-
tetett adatokbél is kivilaglik, hogy ez a faj az ,,északi” talajokbél jorészt
hianyzik, noha (az azokban is megtalalhat6) komplex szerves anyagokat egyéb-
ként intenziven képes hasznositani. MisHUSTIN (1968) véleménye szerint a
geografiai elterjedés e sajatossaga az egyes foldrajzi dvezetek talajtipusainak
eltér6 fiziko-kémiai, biolégiai dinamikajara vezethet vissza. Feltételezése
szerint a B. megaterium-ra jellemzd, hogy az északi régick klimatikus viszo-
nyaihoz nem képes alkalmazkodni. E kérdéshez csatlakozva, a liverpooli talaj-
bakteriol6giai szimpozion egyik vitajaban Wovrr (1968) kifejtette, hogy a spé-
rak csirazasahoz sziikséges aktivalé és kezdeményezd kornyezeti feltételek a
kiilonb6z6 Bacillus fajok esetében lényegesen eltérdek (pl. a B. megaterium a
csirdzashoz glukoézt igényel). A kiilonféle talajtipusok pedig a csirazas szamara
ugyancsak eltér6 okologiai feltételeket nyidjtanak. Az is eléfordulhat, hogy
egy Bacillus bizonyos talajtipusokbél vagy mili6kbdl azért pusztul ki, mert
ezek koriilményei kozott nem képes spérat létrehozni. E vitaban részt vevd
BARKER (1968) szerint kedvez§tlen hémérsékleti viszonyok esetén, amikor a
bacillusok egy talajban niévekedésre nem képesek, akkor abban csak spérak
alakjaban vannak jelen. Ha ilyen feltételek kozott, pl. a téli iddszak alatt
valamilyen hatasra mégiscsak megindul és végbemegy a spérak csirazasa, gy
a kialakult vegetativ sejtek elpusztulnak, mivel szimukra hidnyzanak elen-
gedhetetleniil sziikséges faktorok a novekedéshez és szaporodashoz. Ily médon
a B. megaterium az északi talajokbél, pl. a tundrarél lassan teljesen ki-
vész.

Igen valdszind azonban, hogy az ,,északi’ és ,,déli”” talajokban észlelt
jelent6s B. megaterium szam-differencidk még korantsem tiikrozik vissza e faj
sajatos elterjedési dinamikajat. Ezt igazoljak SzaB6 (1974) adatai, aki egy
magyarorszagi, mar mediterran floraelemeket is tartalmazé teriilet rendzina-
talajaban B. megaterium-ot gyakorlatilag nem talalt. Ezzel szemben e rendzina

5 MTA Biol. Osst. Kéal. 22, (1979)



234 SCHMIDT KATALIN

baktérium populaciéjaban egy masik bacillusnak, a B. subtilis-nak dominéns
frakciéjat lehetett kimutatni.

Sajnalatos médon a szakirodalomban a B. megaterium skolégiajara vo-
natkozé adatok sokszor csak nagyon nehezen értékelhetdek, mivel a rendszer-
tani identifikaldst nem mindig elegendd mennyiségii diagnosztikai bélyeg
vizsgilatara alapitottak. Ezért az irodalmi adatok értékelésénél bizonyos
ovatossagra van sziikségiink.

Az altalunk végrehajtott részletes tulajdonsidganalizis eredményei fel-
vilagositassal szolgalnak arra nézve is, hogy e B. megaterium populacié milyen
dkofiziologiai potenciallal rendelkezhet a sikfGkiiti, erdei okoszisztéma tap-
anyag-regenericios szintjében, igy milyen anyagok bontasaban, transzforma-
ciéjaban vehet részt, és hogy bizonyos 6kolégiai faktorok milyen skalajat képes
toleralni. Az adatokbdél kittinik, hogy e populéciora jellemzd az erételjes extra-
cellularis proteolitikus (zselatinaz, kazeaz) aktivitas, ami nagy elényt jelent a
talajba beépiilt nativ szervesanyagok elsGdleges kolonizaciéjanal. A torzsek
fele degradalja az ureat. Rendelkeznek a kiilonb6z8 lipidek lebontasahoz igé-
nyelt enzimapparatussal, mely fontos jellemvondsa a zymogén talajmikrofls-
ra invaziv képességli, primér dominans alakjainak. A szénhidratok, cukoralko-
holok széles skalajat tudjak hasznositani, igy a glukézt, szacharézt, eszkulint,
mannitot, keményitt, fruktézt, szorbitot, raffinézt, trehaldzt, cellobiézt, gli-
cerint, szalicint, dextrint, maltézt, ramnézt. Ez a tény meggy6z6en igazolja a
B. megaterium fokozott biokémiai potenciiljat, aminek viszont a talajban
gyakran észlelhetd nagy populaciés denzitasa a kovetkezménye. Torzsei
degradaljak az inulint. Egyedili szénforrasként a hippuratokat, a torzsek
egy része pedig a citratokat is értékesiti. Az utébbi arra utal, hogy a B. mega-
terium specialis névekedési anyagokat nem igényelve, a komplex szerves szén-
forrasok kimeriilése utan a talajban még versenyképes maradhat a legegysze-
riibb C-forrasok hasznositasa terén is. Izoldtumaink képesek voltak szervet-
len nitrogénforras — (NH,),HPO, — jelenlétében is novekedni, és ez a masik
kiemelkedden fontos dkolégiai jellemvonasuk, mely a talaj természetes koriil-
ményei kozott szamukra, a konkurrencia viszonyok kozepette, megkiilonboz-
tetett elényt jelent.

Extracellularis DN-az és RN-az aktivitasuk révén nukleotid sziikség-
letiiket a talaj mikromiliGiben dezintegralodé és kolloidalis méretii talajré-
szecskéken adszorbedlodé mikrobialis sejtek nukleinsav készleteibdl szerezhe-
tik be. Foszfataz pozitivitasuk ugyancsak 6kolégiai jelentGségii, mivel a talaj
szervetlen foszforsavkészletének fogytan erélyes mobilizal6i lehetnek a szer-
ves kitésben talalhaté foszfornak. A B. megaterium térzsek sem kitint, sem
cellulézt nem bontanak. Ez is jellemzd tulajdonsiaga a zymogén mikrofléra
tagjainak, melyek a szervesanyagok elsGdleges invaziéja, kolonizaciéja és a
konnyen degradalhaté frakeié kimeritése utan a kitint és a cellulézt a speciali-
zaltabb degradativ képességekkel rendelezd autochton (bensziilott) mikroflora-

MTA Biol. Osst. Kozl. 22, (1979)



A SIKFOKUTI MAB-TERULET BARNA ERDOTALAJANAK BACILLUS MEGATERIUM POPULACIOJAROL 235

elemeknek hagyjak hatra. Feltehetden a nitratokat, legalabbis potencialisan,
terminalis elektron-akceptorként hasznalhatjak, mikézben azokat nitritekké
redukaljak szerves vegyiiletek egyidejli eloxidalasaval. Mindamellett az =
tény, hogy a sikf6kiiti mintateriilet talajszelvényében a B. megaterium verti-
kalis megoszlasa gyakorlatilag az Ag, tovabba az Ay horizontra ésszpontosul,
mig e faj a B horizontban legfeljebb szérvanyos, természetszertileg allithatdo
parhuzamba torzseinek obligat aerob voltaval, amit Bacto Anaerob Agarban
niovekedésiik teljes hidnya is igazol. Figyelemre mélté tény, hogy a torzsek
tobb mint 50%-a még pH = 5,0-nal is kozepes, illetve gyenge novekedést
mutat, ami szignifikans dkolégiai jellemvonas az erddtalajok humuszhorizont-
jaban véghemend kiligzasi folyamatok szempontjabol. A humuszsavakban
gazdag, savanyu csurgaléklé az Ay-ban nemcsak a szabad CaCOj-ot bontja
meg, és mésztelenitést eldidézve a kalciumot a mélybe transzportalja, hanem a
kolloidalis komplexumba becserélddott Ca ionokat is hidrogén ionokra cseréli
ki. fgy a humuszhorizont vagy lokuszonként, vagy teljes egészében elsava-
nyodhat, amit a mikrofléra tagjainak toleralnia kell. Abban a talajszelvény-
ben, melyb6l izolatumaink szarmaznak, a kalciumionok valamennyi horizont
adszorpciés komplexusaban dominalnak, bar a feliilr6l lefelé haladé atnedve-
sedés hatasara az A és B szintek komplexusaban bizonyos mérvi telitetlen-
ség tapasztalhaté, ésugyanezekben a szabad CaCO, 9,-a is csak 0,5 koriil van,
szemben az anyakézet (C-szint) 34,19, -aval. Vagyis a kiligzas ersen hat, és
dénts 6kolégiai tényezbként szerepel (ScamipT 1978a).

Torzseink a viz feliileti fesziiltségének valtozasaival szemben toleran-
ciat mutatnak: epesék jelenléte nem gatolja novekedésiiket. Igen tag homér-
sékleti intervallumban (3—50 °C kézdtt) képesek szaporodni, és a szaraz héke-
zelést figyelemre mélté mértékben toleraljak. A hészigetels avartakaréval bori-
tott erddtalaj humuszhorizontjdban az évi dinamika keretében ritkan wvagy
sohasem emelkedik a talajhmérséklet 20—25 °C folé. Ezért a B. megaterium
populacié tagjai, melyek gyengén még 50 °C-on is novekedésre képesek, vi-
szonylag kénnyen toleraljak a talajh6mérséklet fels6 termikus értékeinek inga-
dozasat. Feltétleniil emlitést érdemel, hogy térzseink viszonylag alacsony
hémérsékleten, igy 3—5 °C kozott is, erdteljesen novekednek. Ez hatarozottan
igazolja, hogy a B. megaterium geografiai elterjedésében csupan a hideg klima
és az alacsony hémérsékleti viszonyok kizarélagos szabalyozé szerepével nem
lehet szamolni. E faj elterjedését sok mas faktor komplex és a talajtipus saja-
tossagaiban manifesztalodé médon befolyasolhatja. A B. megaterium-nak a
sikfékiti miliGben is észlelhetd, lokalisan kialakulé hatalmas populéaciés denzi-
tasait sejtjeinek aktiv mozgasképessége is érthetdvé teszi, ugyanis laboraté-
riumi koriilmények kozott a vizsgalt torzsek kozel 609;-a tanisitott aktiv
csillomozgast. Sajnos jelenleg még nincsenek konkrét adataink a bacillus sej-
tek in vivo mozgassebessége, a talajrészecskéket borité vizfilm vastagsiga és a
talaj pF értéke kozotti dsszefiiggésekrdl. Mindenesetre a sikfékiti erdGtalaj
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jellemz vizhaztartasa (ScamMiDpT 1978a) optimalis milit kell, hogy teremtsen a
B. megaterium sejtek gyors szérédasahoz. Sotirs képességiik alacsony ugyan
(39%). de a kiligzasra hajlamos, er6sen ateresztd, ésa csurgaléklé hatasanak ki-
tett barna erdd6talajok felsé szintjeinek (Ap, Ay) altalanos sédinamikajat
figyelembe véve, még mindig érdemleges mértéki.

Amint azt az 5. tdblazat adatai tanusitjak, a vizsgalt B. megaterium tor-
zsek tilnyomé tobbsége kifejezett szenzibilitast mutat szamos antibiotikum-
mal és antibakteridlis anyaggal szemben. Ez az érzékenység kiilonben alap-
vetden jellemzé a Bacillus genusz tagjaira, és a feltételezések szerint ennek is
tulajdonithat6, hogy a talajban a gyors szaporodasukat biztosité, konnyen
bonthaté szerves anyagok degradaldsa utan a masodlagos invéaziéban részt
vevd, lassi ndévekedési és antibiotikumot termeld aktinomiceszekkel szem-
ben mar nem konkurralhatnak.

Az a tény, hogy a tanulmany targyat képezd barna erddtalaj Ar és Ay
horizontjaiban a B. megaterium kiemelked8 fontossagi, csiraszam tekinteté-
ben is dominans, illetve kodominéns tagja a tapelemregeneraciét megvaldsité
mikrobialis kézosségnek, arra utal, hogy igen kedvezd biodinamikaji talajjal
allunk szemben. Ezt igazolja tobbek kozdtt az Ay-szint mikrostruktiraja is,
mely gyakorlatilag valédi szivacs struktiraju, f6ldigiliszta iiriilék-mull, magas
szintl agregatstabilitassal, kiterjedt mikroiiregjaratrendszerrel és j6 aeraltsag-
gal. A B. megaterium csiraszama nemcsak a mezdgazdasagilag mivelt talajok-
ban né, hanem bizonyos meghatarozott genetikai tipusi, kedvezd biolégiai
dinamikaji, erdd alatt allé (eutréf vagy mezotréf) barna erdétalajokban is.
Itt kell megemliteni, hogy talan 6sszefiiggés lehet a foldigilisztaknak a kedvezd
talajdinamikat jelz§ aktivitasa és a B. megaterium elGfordulasi gyakorisaga
kozott is. Igen kevés adatunk van a B. megaterium viselkedésére a foldigilisz-
tak emésztS traktusaban, jollehet, e szervezetek bélcsatorndjaban a talaj-
mikrofléra mind faji szinten, mind total populaciés denzitasat tekintve lénye-
ges valtozason megy keresztiil, amint arra nemrég MARIALIGETI (1978) mu-
tatott ra kitlind osszefoglaléjaban.

A B. megaterium populéaciénak denzitdsa tobb szerzé szerint is (MisHUS-
TIN és MirzoEVA 1968, PriETO 1977 stb.) az egyenlit§ iranyéaba esd (tegyik
hozza: bizonyos genetikai talajtipusokhoz tartozé!), relative ,,déli”” talajok-
ban hatarozottan fokozédik, ami viszont egyértelmiien parhuzamba allithaté
azzal a ténnyel, hogy a ,,déli”” talajok mineraliziciés aktivitasa, altalaban és
jelentésen meghaladja a viszonylag északiakét. A B. megaterium bizonyos meg-
hatarozott genetikai talajfejlddési sorok fokozott biolégiai aktivitasdi talaj-
tipusai mikrobiétajaban nagy gyakorisaggal szerepel dominans elemként.

A jév6ben vizsgalatainkat a MAB-mintateriilet B. megaterium popula-
ciéjanak évi mennyiségi fluktuaciéjara, in vivo biokémiai aktivitasara és
ko6zosségi funkcidjanak felderitésére szandékozunk 6sszpontositani.
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Osszefoglalas

A sikf6kiti MAB-mintateriilet barna erdGtalajanak Ap, Ay és B hori-

zontjait Osszehasonlité kvalitativ és kvantitativ bakteriolégiai vizsgilatnak
alavetve, a baktériumkozosség dominéns frakciéjat reprezentalé 143 Bacillus
torzset kiilonitettiink el. E toérzsek biokémiai-élettani és kulturalis-morfolégiai
tulajdonsaganalizise taxonémiai identitasukat igazolta a B. megaterium fajjal,
melyet bizonyos genetikai talajtipusok relaciéjaban a kedvezd biolégiai dina-
mika indikator szervezetének is tekinthetiink. Ez a szervezet a sikf6kiti min-
tateriilet barna erdGtalajanak Ap és Ay horizontjaiban a tapanyagregeneracids

és mineralizacios folyamatok elsé, a nativ szervesanyagokra haté szakasza-
nak egyik legfontosabb bioaktivatora lehet.
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