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Bevezetés

A nem vagy alig atgondolt civilizaciés tevékenység, nagymérvii, altala-
nossa valé és sokszor irreverzibilis atalakulast hozott létre a természeti kornye-
zetben. A természetes bioconézisok alloméanyainak megtizedelddése, vissza-
szorulésa, specialis igényfi ritka fajok eltiinése csak a legkirivébb példai ennek
a folyamatnak. Azt is hozzatehetnénk — a szakember évtizedes tapasztalata
alapjan —, hogy még az Gin. természetes novénytakaré kompoziciéja, faji ossze-
tétele is lassi, szubtilis, egyiranytd leromlasi folyamatoknak van kitéve. Nem
megfelelé fafajcsere és kitermelés, tilzott mértékii hasznalat, lecsapolas sth.
kovetkeztében ma mar osszefiiggenek azok a teriiletek, melyeknek erdd-, rét
allomanyaban egyértelmii — bar még csak a részletesen analizalé szamara nyil-
vanvalé — elszegényedés kivetkezett be. Emellett az is lathatéva valik, hogy az
egyes novénytarsulasok érzékenysége, stabilitdsa kiilsé behatasokra mas és mas.

Okolégiai szemponthél egyre vilagosabb, hogy ha megkivanjuk ismerni a
novénytarsulas reakciéjat, ellenallé képességét kiilsé behatasokra, ahhoz ismer-
niink kell az ép tarsulas szervezddésének lényegét is. (Hasonléan ahogy az indi-
viduum megbetegedése sem érthetd meg az egészséges szervezet szervezidése
nélkiil.)

Mint ahogyan szamos példa mutatja (JumAsz-Nacy 1978) a stabilitasi
kérdések mindig kapcsolatban vannak a szerkezettel, miikodéssel ill. a niche
tér hasznositasaval.

A novénytarsulasban fellelhets strukturalis szimultaneizmus (sziinfeneti-
kus topolégiai ill. topografiai struktirak, JumAsz-Nacy 1972) mellett létezik
funkcionalis szimultaneizmus is, azaz tobb és kiillonféle funkcié (pl. produktivi-
tas ill. efficiencia, energiaaramlas, kiillonb6zd anyagaramlasok) egyideji fel-
lépése. Ma még csak igen keveset tudunk a kiilonféle sziinfenetikus struktirak
kapcsolatairél; még korantsem eleget a funkciokrol, idébeli menetiikrdl stb., és
még inkabb keveset a struktirak és funkciok kapesolatairol.
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Nemcsak a tarsulasnak, hanem az alkoté populacicknak is megvan a
maga struktiraja (autofenetikus struktira, pl. a térbeli mintazat, vagy a kor-
csoport-struktiira sth.) valamint dinamikaja. A populaciédinamika elemzésében
kiilonosen nagy az elmaradottsig, elsdsorban technikai-médszertani okok te-
szik nehézzé esetenként a kérdést. Pedig idGszert (és hangoztatott) feladat az
idébeni folyamatok és a térbeli elrendezidés kapesolatainak felkutatasa, és
valaszadas olyan kérdésekre, hogy pl. hogyan befolyasoljak a populaciék térbeli
és id6beni paraméterek valtoztatasaval a szukcessziot.

Nem feledkezhetiink meg a populaciéknak egyedi szinten tanulményoz-
haté élettani miikodésérsl sem de legalabb azokrél nem, amelyek altalanos
konkurrencia-tényezdkkel kapcsolatosak. A vizgazdalkodas, a tapanyagfel-
vétel, a fotoszintézis intenzitdsa esetenként a kompeticié kimeneteléért lehet-
nek felelgsek, igy eziton van befolyasuk a struktirara, kozvetlenebbiil pedig
az anyagaramlasra.

Tobb elénnyel jar, ha ezeknek a kiillonb6z6 organizaciés szinteken végbe-
mené folyamatoknak elemzésére egyetlen objektumot valasztunk. Viszonylag
egyszeribb felépitésti, tobbféle metodika szempontjabol is konnyebben elemez-
hetének igérkezd novénytarsulas az éveld homokpusztagyep. Az MTA BKI
munkacsoportja 1975-ben kezdte meg a Vacratot melletti Tece legelén levé
homokpusztagyepben (Festucetum vaginatae danubiale) a struktira és funkci6
vizsgalatat (a munkacsoport tagjai: Précsényi Istvan, Molnar Edit, Nosek Ja-
nos és Melké Erika voltak a Botanikai Kutatéintézet munkatarsai kozil; a
tanulmanyokba kezdettél fogva bekapcesolédott a GATE Allattani Tanszéké-
nek néhany munkatarsa (Fabian Gyula, Széky Pal, Bakonyi Gabor) valamint
Fekete Gabor és Horanszky Andras. A kutatas-struktirat, a kimtivelés alatt
allo, beindulé és tervezett vizsgalatokat, ill. a problémakorok kapesolédasait az
1. abran tuntetjik fel.

Ugyanigy ahogy a Magyarorszagon jelenleg folyénagyobb szabasi, kon-
centralt erdd-kutatasok (,,SikfGkit project”, v.6. Jakvcs 1973; ,,Farkasgyepii
project”) az IBP-ben gyoékereznek (ﬁjszentmargitai szikes erdéteriilet produk-
ciés vizsgalatai), a mostani homokpusztagyep-kutatasoknak is megvan a maga
,,IBP""-el6zménye (a csévharaszti homokpusztak produkeié-centrikus vizsgala-
tai; SimoNn—KovAcsné-LANG 1972). Ezen til is, leiré vonatkozasban szamos
oldalré]l (taxonémia, tabellaris conolégia, mikroklimatolégia, sét kvantitativ
conoldgia) az orszag szamos pontjan mar elgzéleg is tanulmanyozott tarsulas.

A Tece homokpusztagyep kutatdsnak kezdete még 1952-re nyulik vissza.
Azéta tudjuk, hogy a Festucetum vaginatae jol elkilonithetd aszpektusokra
tagolédik, mind kora tavasszal mind pedig késd Gsszel terofitonok (mas-mas
fajai) az aszpektusképzdk. A nyari hemikriptofiton-kameftion aszpektus tobb
fazisbol tevédik 6ssze. Az aszpektusok félkvantitativ jellemzése a fajokra ki-
dolgozott un. aszpektus-értékekkel, az osszes faj egyedfejlédési fazisanak siri
id6kozokben torténd rogzitésével tortént (KArRPATI—KARPATI 19544, b). Mind e
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1. @bra. Strukturilis (baloldalon) ill. funkcionélis (jobboldal) problémakérdok és metszeteik a

tanulmany, méginkabb az ezt kovetd, a mindaddig elhanyagolt, a {5 vegetéciés
idGszakot megeldz6, ill. kovets szakaszok valamint a téli szakasz vegetacids
jelenségeire iranyul. A téli nyugalmi szakasz viszonylagos, mivel a fajok egy
része csiran6vény, mas része tdrozsa, kifejletlen egyed, sét kifejlett egyed alla-
potaban telel at. Enyhébb teleken az szi megitijulas utani zold allapotban valé
attelelés esetleg téli novekedést is lehetévé tesz (KArRPATI—KARPATI 1955).
E harom munka a t6bb mint hisz év miltan 4jjaindulé és 4j szemponti
kutatasoknak j6 alapjaul szolgalt mind a helyi fléra szambavétele mind pedig
az idGbeni strukturaltsag tekintetében.
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A faj-egyed diverzitas

Az egyes fajok térbeli eloszlasanak, ill. gyakorisaganak vizsgalata elvezet
a szamos struktira egyikéhez, a gyakorisagi v. spektralis struktirahoz, a diver-
zitas kérdéséhez. A diverzitas egyike a sziinbiolégia alapjelenségeinek (mint pl.
preferencia, szimilaritas) és kozeli rokonsaghban van a niche szegregéacié prob-
lémakorével, vagy pl. a statisztikus mechanika helykitoltési kérdésével (DE-
vAI—HoRrvATH—JUHASZ-NAcY 1971). Egy adott tarsulas faj-egyed diverzi-
tasa egy strukturalis valasz, a legtagabb értelemben vett hatasoknak (kornye-
zeti tényezdk, az egyes egyedek fiziolégiai, genetikai sajatsagai sth.) az eredd-
jeként jon létre.

A faj-egyed diverzitas térfolyamatok segitségével torténé tanulmanyo-
zasa igen elhanyagolt az egyébként bséges irodalomban. Erre a célra igen al-
kalmasnak latszott a homokpusztagyep a bevezetGben emlitett elényei miatt.
A vizsgalatokat a gyep nyari aszpektusaban végeztiik (NosEk 1976). A minta-
vételnél az un. fotokomputaciés modszer (Sz6cs 1977) modositott valtozatat
hasznaltuk. Két mintavételi feltételt alkalmaztunk:

— a mintavételi egység teriiletének novelése 100 cm?-t6l 3200 cm*-ig,

kettd hatvanyai szerint

— a mintavételi egység alakjanak valtoztatasa (nyidjtasa) 1 :1 oldal-

aranytol 1 : 32-ig, szintén kettd hatvanyai szerint.

A niche vizsgalatokhoz hasonléan itt isszitkségesnek latszott—alapozas-
ként —azirodalomban hasznalt szimos diverzitas-index, ill. fiiggvény attekintd
értékelése. A munkanak inkabb médszertani; metodolégiai jellege volt, a hang-
stily a leggyakrabban alkalmazott hat diverzitas fiiggvény Osszehasonlitdsan
volt.

A mintavételi egységek teriiletének novekedésével az 6sszegyedszam line-
aris; a faj-szam, a Gini-f. fiiggvény és a Shannon-Weaver f. fiiggvény logarit-
mikus; az 6sszfajszammal korrigalt Shannon-Weaver f. fiiggvény hiperbolikus
osszefiiggést mutatott. A Simpson-f. és McIntosh-f. fiiggvény esetén nem talal-
tunk egyértelmi osszefiiggést. Az oldalarany novelése hasonlé, de statisztikai-
lag gyengébb osszefiiggéseket eredményezett.

A tarsulas diverzitasanak legjobb becslését az 6sszfajszammal korrigalt
Shannon-Weaver f. fiiggvény adta az 1600 cm? teriiletd, 1 : 32 oldalaranyd
mintavételi egység esetén (1,79, eltérés). A Gini-f. és a korrigalatlan Sh.-W. fv.
is ebben az esetben kozelitette meg legjobban a valédi diverzitas értéket, de
nagyobb eltéréssel (7.2 ill. 8,49,). A fiiggvények mindharom esetben alabecsiil-
ték a valodi értéket.
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Niche-struktira

A tolerancia-viszonyok, a kauzalis hattér in situ megismerésére és leirasa-
ra iranyulnak azok a vizsgalatok, melyek a tarsulds abundans populaciéinak a
fontos (fontosnak tiing) niche-tengelyeken val6 elhelyezkedését veszik szamba.
A niche koncepci6 a zoockolégiaban fejlédott ki és a novényokolégiaba valé be-
iiltetésére még alig-alig tortént kisérlet; igy idevagé cikksorozatunk az Gttord
munkak ko6zé szamithaté. A niche szegregacié, vagy éppen annak ellentéte, a
niche fedddés, tovabba pl. a niche szélesség fontos felvilagositassal szolgal a
populéacidk tarsulasban elfoglalt poziciéjardl, specialista vagy generalista jelle-
giikrgl, a konkurrencia lehetdségérdl; nem beszélve arrdl, hogy pl. a florisztikai
diverzitas sem fiiggetlen a niche tér felosztasatol.

Eppen amegel5z6 fenolégiai elemzések, valamint egyéb mas tanulmanyok
elég evidenciat szolgaltattak arra, hogy a homokpusztagyepben a vizellatas a
legalapvetdbb okolégiai tényezs. Eppen ezért hangsiilyos kérdés, hogy a popu-
laciék milyen fiziolégiai mechanizmusokkal kénnyitik meg a kritikus periédu-
sok atvészelését. Ennek megfelelGen a vizellatast (az egyedek rizoszférajanak
viztartalmat) tintettiik ki az egyik niche tengelynek. A maximalis gyokér-
tomeg térbeli elhelyezkedése (mélysége) mint egyfajta endogén faktor masik
tengelyként lett valasztva és kezelve. Egyidejiileg médszertani alapozas (eddig
alkalmazott indexek Gsszehasonlitdsa) is sziikségesnek latszott.

A f6bb eredmények nagyjabol az alabbiakban foglalhaték ossze:

Relevansabbnak (sokszor jobban értelmezhetének) tiinik a két faktor
kombinacidja (egyiittes hatésa) mint kiilon-kiilon hatasuk. Ami a populéacickat
illeti, a Festuca vaginata niche szélessége a legnagyobb, az Equisetum ramosissi-
mum-é és a Fumana procumbens-é a legkisebb. Az atlagos fed6dés szerint is a
Festuca vaginata all az els6 helyen mig a Fumana az utolsén. Nyilvan nem fiig-
getlen a tarsulasalkotas tényétdl a niche széles és szélesen atfedddd jellege, és
ami ezekbdl kovetkezik: az Gn. tarsulashatés is a dominans fajra a legnagyobb
(generalista). Ellenpélusa a Fumana (specialista: kicsiny atlagos feddés; nem-
csak a tarsulds hatdsa kicsiny ra, hanem az tin. fajhatas — t. i. a Fumana befo-
lyasa a tarsulasra — is ennél a legesekélyebb). A niche konfiguracick egy mér-
tékig szezon-fiiggbk, emellett nem minden populacional egyforméan (a para-
méterek a Thymus sp.-nél érzékenyek, masoknal, igy pl. Carex stenophylla-nal
konstansak). Ugyanigy talalhaték populacié-parok (pl. Fumana-Medicago mi-
nima) melyek okolégiai tavolsiagra (minimalis fed5dés) szezon-érzéketlen. Ugy
néz ki, hogy nyaron a populacick igényei eltérébbek mint Gsszel (clusteranalizis
dendrogramjain Gsszel a nagyobb csoportok nagyobb hasonlésagi értékek mel-
lett képz6dnek, mint nyaron). Megjegyzendd, hogy a populacick atlagos feds-
dése akkor (Gsszel) nétt, amikor az ellatas (talajnedvességtartalom) jobb volt;
ez viszont arra utal, hogy magas fed6dés nem feltétleniil fejez ki konkurrencia-
helyzetet.
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A tovabbiakban — harmadik niche-tengelyként — egy biotikus-cénoti-
kus faktort, a dominans populacié boritasat tintettiik ki, figyelembe véve a
Festuca vaginata meghatarozé szerepét, a helyfoglalastél kezdve a talajképzd-
désre gyakorolt hatasig. A haromdimenziés niche-tér is j6l tanulmanyozhaté
(euklideszi tavolsagok, ill. clusteranalizis dtjan pl.). Ebben is elkiiloniil a Fuma-
na a tobbi populaciotél. Kideriilt, hogy létezik két populacic (Medicago és
Thymus) melyek hasonlé forras-hasznositasaik mellett a dominans populaciéhoz
valé viszonyukban is hasonléak (FEKETE et al. 1976, PREcSENYI et al. 1977a,b,
1979).

Tobb vonatkozassal a niche-problematikahoz csatlakoznak azon vizsga-
latok, melyek soran a homokpusztagyep populéciok beltartalmi sajatossagait
(makro és mikroelem koncentracié) a szubsztratum, nevezetesen a talaj mész-
tartalma és kémhatasa oldalrél értékelik. E momentumok szerepe az ionfelvétel
(ionegyensily) vonatkozasaban kétségtelen. A tecei meszes homokon a gyep 23
populaciéjat elemezve és osszehasonlitva acidifrekvens populaciékkal hataro-
zott tendenciak voltak kimutathaték, szamos ilyen tendencia a taxonémiai
hovatartozastdl fiiggetlennek latszik. A meszes homokpusztagyep populaciéban
a Ca, Mo tartalom nagyobb, a fontos Fe/Mn arany szélesebb terjedelmi, viszont
a bazifrekvens populaciék kevesebb Zn-t, és Mn-t vesznek fel stb. Erdekes és 4j
eredmény, hogy a tapanyagakkumuléacié az életforma fiiggvénye lehet: a tero-
fitonok az ével6ket mind makro- mind mikroelem felhalmozéasaban feliillmuljak
(KARPATI et al. 1970). Igy a redukalt egyéves életforma nemcsak az idGbeni
struktirakban foglal el kiilonall6 helyzetet, hanem az anyagcserében is.

Az djabban végzett beltartalmivizsgalatok (PREcsENYI—OpPAUszKY 1979)
két zuzmé, egy zsurlé, négy kétszikii és két egyszikii faj valamint a talaj mikro-
és ultramikroelem koncentraciéjanak megallapitasara terjedtek ki. A legtobb
elemet (46) a Cornicularia tenuissima-bél, a legkevesebbet (31) a Festuca vagi-
nata-b6él mutattak ki. Minden névényi mintaban nagy koncentraciéban volt
Pb, Ba, Sr, Zn, Cu, Ni, és Ti. Olyan elem nem akadt, amelyik csak a talajban
lett volna, de a névényekben hianyozna, viszontolyan elemek voltak, amelye-
ket a novény tartalmazott, de a talaj nem (pl. Bi, Pt, Ir, W, Hf, Ge stb.).

Ugyancsak szélesebb alapokra helyeztiik — 2 tavoli Festuca vaginata
populacié bevonasiaval — a dominéans faj makro- és mikroelem-akkumulacié-
jara vonatkozé elemzéseket (talaj elemtartalma, beltartalom, ill. — a névény/
talaj értékek alapjan — a tapanyaghasznositas). A klimitikailag eltérd 3 lelg-
hely (Vacratét, Filophaza, Neszmély) populaciéi, eredeti terméhelyiikon sza-
mos elem koncentraciéjaban ergsen eliitnek egymastél. Fontos megemliteni,
hogy a névény/talaj ionkoncentracié értékek a novényben mért értékekkel van-
nak sok esetben (szignifikans, pozitiv) kapcsolatban és nem a talaj megfelels
értékeivel, mutatva, hogy mennyire nem elégséges csak a kornyezet mérése, ill.
hogy mennyire alapvetd a novényi valasz lemérése is. 1977-ben megtortént re-
ciprok atiiltetések kozeljovében esedékes kiértékelése donti majd el, hogy (ha
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vannak) m«lyvck ezenbeItartalmi-ulajdor sagc .. melyek inherensen a populacick
sajatjai, mdyk ezc} . emclyck term6lclyil atasként értelmezendék ill. melyek
faji tulajdonsagol k(rt (FEKETE t al. 1979, ToLeYESI et al. 1979). A faj 6kolo-
giai plaszticitasardl nyert kép kiilonésen a szukcesczio-niche szegregacié kérdés
kontextusaban hasznos.

A harmas vizsgalati rendszer j6 lehetgséget biztositott arra, hogy egy-
szersmind megfigyeléseket tegyiink a populaciék kiilonféle taxonémiai értéki-
nek felfogott morfolégiai bélyegeire is. A populaciék kozott némely generativ
bélyeg tekintetében kvantitativ kiillonbség all fenn — sajat termd&helyiikon.
Az elbzetes kiértékelés azt mutatja, hogy a reciprok transzplantécié hatasara
az idegen populaciék tobb, eredetileg eltérd bélyeghen hasonléva valnak a helyi
populéaciéhoz (HorANszKY et al. 1979 mscr.).

A populaciéknak szamos relevans niche-tengelyen elfoglalt helyzetét az
egyedek fiziolégiai adottsdgai hatarozzak meg. Kiilonleges élettani-biokémiai
sajatsagok megléte némely populéciénak szelektiv elonyt jelenthet. Tartés viz-
hiany és meleg klima koriilményei kozott — igy a homokpusztagyepben —a
fotoszintézis egy specialis titja, a C, asszimilaciétipus megléte ilyen elény lehet.
(Azon populaciék, melyekben a CO,-asszimilacié a C, dikarboxilsav ciklus tt-
jan megy végbe, optimalis fotoszintézis-intenzitasukat teljes napfény, 33—
35 C° és alacsony CO, koncentracié mellett érik el. A C, asszimilaciétipusi
(Calvin ciklusti) populéciék ilyenkor rendszerint alig fotoszintetizalnak (viz-
hiany, zart sztémak miatt). A Tece homokpusztagyepben 4 populacié (Andro-
pogon ischaemum, Digitaria sanguinalis, Silene otites, Scleranthus annuus) sorol-
haté a C, asszimilaciétipusba. Hét populécié atmeneti (C;— C, jellegii), feltehetd
hogy a széndioxidot mindkét dton képesek redukalni; hogy melyik ciklus domi-
nal azt a kornyezet is szabalyozhatja (HorANszky—H. Nacy 1977). A kétféle
asszimilaciétipusnak egyébként érdekes, itt nem részletezhetd vonatkozasa van
herbivorok taplalkozasaval és a dekompozicié folyamataval is.

Produkcié és anyagaramlas

A populéciok kornyezeti tényezfkre adott valaszai koziil egyik a produk-
cié. Ez egy funkcionalis valasz, az egyes egyedek fiziolgiai, genetikai sajatsa-
gainak, a kornyezeti tényezfknek, ill. ezek kolcsonhatasainak eredgje. A tar-
sulds és az egyes fajok populédciéinak viselkedése ebbél a szemponthél eltérs
lehet. A produkcié térbeli valtozasanak vizsgalata eltérd szempontok alapjan
torténd megkozelitést tesz lehetdvé.

Az é16 fitomassza id8beli valtozasait tekintve a homokpusztagyep fajai-
nak legnagyobb része egy produkciés maximummal rendelkezik. A tarsulas
egészének azonban két maximuma van, egy tavaszi és egy 6szi. E kettds maxi-
mum elsédleges oka az aszpektus valtas, ami viszont a kérnyezeti tényezdk val-
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tozasaval van 6sszhangban. Ezeknek megfelelGen nyugalmi periodus is kettds
(tél és nyar).

Az egyes fajok részesedése az 0ssz é16 fitomasszabol fiziolégiai, genetikai
adottsagaitol fiigg. A kedvezdtlenebb vizellatottsagi idgszakban az arid koril-
ményekhez alkalmazkodott fajok részesedése megng. A kisebb tiirGképességii
fajok el is tinnek (vo. aszpektus valtozasok).

A produkeié térbeli valtozasat novekv6 mintateriiletek alkalmazasaval
vizsgaltuk 0,04 m2-t8]l 1 m?-ig (MoLNAR—NoOSEK 1979). Mind az 6sszél8, mind
az oOsszholt fitomassza linearis osszefiiggést mutatott a teriilet novelésével
minden aszpektusban. Fajokra lebontva ez a linearis osszefiiggés a vizsgalt hét
populéciénal is megfigyelhet§ volt (MoLNAR — Nosex 1980).

A bioconézisok miikodésének vizsgalatakor az egyik lehetséges megkoze-
litési méd a kiilonb6z6 esszencialis és nyomelemek aramlasanak vizsgalata a
taplalékhalézat egészében vagy annak egy részében. Az egyik legfontosabb
esszencilis elem a nitrogén. A GATE Allattani Tanszékének munkatarsaival
ko6zosen vizsgaltuk a N mozgasat a teriilet novény-izeltlabu fauna alrendszerén
belil. A tobb éves kisérlet sorozatot 15-N stabil izotépos nyomjelzéssel végez-
tiik. Az elgkisérletek alapjan az allatok migraciéjanak megakadalyozasara egy
2 X 2 m-es kisérleti filkét allitottunk fel. Ennek talajaba juttattuk azizotépot
tartalmazé mitragya oldatot. Az izotép leghamarabb a névényekben jelent
meg, kozvetleniil utdnuk a novényevikben. Ez utébbiakat kis késéssel a vegyes
taplalkozasiak, nagyobb késéssel a ragadozék kovették. Legnagyobb késést a
detritusz és dogevd csoportok mutattak.

Az izotép felvételi aranyok alapjan a nitrogén aramlasnak két, térbelileg
is elkiilonithetd dtja van:

— a talaj felszin (detritusz, elhullott szervezetek — detritusz- és dog-

evok — ezek ragadozoi taplalkozasi lanc)

— a tarsulas talajfelszin feletti része (z6ld novények — novényevék —

— ezek ragadozéi taplalkozasi lanc).
Ez utébbi lancban a felvételi aranyok egy nagysagrenddel nagyobbak, mint a
masikban. A nitrogén aramlasnak ez a két itja megegyezik azzal a két, egymas-
t6l conolégiailag elhatarolhaté szinttel, amelyeket BALoGH és Loksa (1948) a
hangyékkal és az egyenesszarnytdakkal jellemzett. Azaz a strukturalis elkiils-
niilésnek megvan a funkcionalis megfelel§je is.

A funkcionalis jellemzdk részletesebb vizsgalatabol tovabbi ismereteket
nyerhetiink a struktirara vonatkozéan. Az izotop felvétel késésiidejébdl kovet-
keztetni lehet az adott csoport taplalkozasi halézatbeli szerepére (melyik tro-
fikus szintbe tartozik), az egyes csoportok 15-N tartalma kozotti korrelacios
egyiitthaté értékébdl pedig a konkrét taplalkozasi kapcesolatra.

A kisérleti adatok alapjan elkészitettiik a vizsgalt rendszer aramlasanak
kompartment modelljét. Ebben egyiittesen nyertek alkalmazast mind a struk-
tarara (taplalkozasi szintek, kapesolatok; nitrogén aramlas dtja: a modell séma)
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mind a funkciéra (15-N felvételi aranyok, 6ssz N, biomassza; N aramlas meny-
nyiségi viszonyai: a modell miikobdése) vonatkozé ismeretek. (FABIAN et al.
1978, 1980).

A Tece-homokpusztagyep kutatas keretében eddig az alabbi tanulmanyok
(,.Tece studies™) jelentek meg, ill. allnak megjelenés alatt:

1. KArpATI, I.— KArPATI, V.: A Vacratot kornyéki mészkedvel§ pusztagyep
(Festucetum vaginatae danubiale) 1952. évi aszpektusai. Bot. Kézlem.
45, 109—114 (1954 a).

2. KArpATI, I.—KARPATI, V.: The aspects of the calciphilous turf (Festucetum
vaginatae danubiale) in the environs of Vacratot in 1952. Acta Bot. Acad.
Sci. Hung. 1,129—157 (1954 b.).

3. KArprATI, I.—KARPATI, V.: Die Uberwinterung der basophilen Sandsteppen
(Festucetum vaginatae danubiale) bei Vacratét im Jahre 1952. Acta. Bot.
Acad. Sci. Hung. 1, 247—266 (1955).

4. KArrATI, I.—KARPATI, V.—TO6LGYESI, GY.: Concentration changes of some
chemical elements in the plant species of acidophil and calcareous sand
steppe sward. Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 16, 299—311 (1970).

5. Noskgk, J. N.: Comparative analysis of some diversity functions under diffe-
rent conditions of sampling in sandy meadow. Acta Bot. Acad. Sci. Hung.
22,415—436 (1976).

6. FEKETE, G.—PRrECSENYI, I.—MoLNAR, E.—MELKG, E.: Niche studies on
some plant species of a grassland community I. Comparison of various
measurements. Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 22, 321—354 (1976).

7. PrEcsENyI, I.—FEKETE, G.—MELKO, E.—MoLNAR, E.: Niche studies on
some plant species of a grassland community. II. Seasonal niche dynamic.
Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 23, 193—218 (1977a).

8. PriicsEnyr, I.—FEkKETE, G.—MELKO, E.—MoLNAR, E.: Niche studies on
some plant species of a grassland community III. Overlap investigations
by cluster analysis. Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 23, 367—374 (1977b).

9. HorANnszKy, A.—Nacy, A. H.: Study of assimilation types in species of a
sand steppe community. Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 23, 91—95 (1977).

10. FABIAN,GY.—PRrEcsENyI, I.—Sziky, P.—Bakonyi, G.—MoLNAR, E.—
—MELKOS, E.—NosEgK, J.: Stabil 15N izotép aramlasanak nyomonkove-
tése egy természetes homokpusztai gyep bioconézisaban. Agrartud. Egyet.
Koézlem. Godslls 5—12 (1977).

11. FEKETE, G.—PRrEcsENyI, I.—HorANSzKY, A.—TorLcYESI, GY.:Niche stu-
dies on some plant species of a grassland community IV. Niche charac-
teristics of Festuca vaginata populations on the ground of macro- and
microelement content of the plant and soil. Acta Bot. Acad. Sci. Hung.
25, 63—73 (1979).
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12. PricsEnyl, I.— FEKETE, G.—MoLNAR, E.—MELKG, E.— ViricH, K.: Nic-
he studies on some plant species of a grassland community V. Arrange-
ment of the species in the three-dimensional niche space. Acta Bot. Acad.
Sci. Hung. 25, 131—138 (1979).

13. ToLcYESI, GY.— FEKETE, G.—PRECSENYI, .—HORANSZKY, A.: Okolégiai és
médszertani megfigyelések homokpusztak talajanak és novényzetének ele-
mi 9sszetételével kapcesolatban. Agrokémia és talajtan 28,97—114 (1979).

14. PrEcsEnyr, I.— OpauszKy, I.: Homokpusztai névények mikro- és ultra-
mikroelem koncentraciéja. Bot. Kozl. (1979).

15. FAB1AN, Gy.— PrRECSENYI, I.—SzEKY, P.—BAkonYI, G.—MoLNAR, E. N.
—NosEeK, J. N.—MELKOS, E.: Investigations of 15-N flow in a sandy grass-
land community. Annal. Univ. Sci. Budap., Sect. Biol. 20-21, (1978—79).

16. HorAnszkYy, A.— FEKETE, G.—PRrEcsENYI, I.—To6LcYEsI, GY.: Experi-
mental morphological examinations on Festuca vaginata populations.
Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 26, (1980).

17. MoL~NAR, E. N. —Nosgk, J. N.: Spatial processes in a grassland commu-
nity. I. Number of individuals, biomass and cover at the community level.
Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 25, 339—348 (1979).

18. FEkKeTE, G. — PrEcsENYI, I. — N. MoL~NAR, E. — Noskek, J. N.: Szer-
kezet és miikédés egy természetes noévénytarsulasban. Eredmények,
problémak és perspektivak a Tece-homokpusztagyep kutatasaiban. MTA
Biol. Oszt. Kézl. 22, 311—321 (1979).

19. PrcsEnyl, I.— FEKETE, G. — N. MoLNAR, E. — MELKO, E. — ViricH,
K.: Niche studies on some plant species of a grassland community,
VI. The problem of ecological specialism and generalism: New ap-
proaches. Acta Bot. Acad. Sci, Hung. 26, (1980).

20. FExeTE, G. — TuBA, Z. — PRECSENYI, I.: Niche studies on some plant
species of a grassland community, VII. Quantity and seasonality of
photosynthetic pigments. Spring. Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 26, (1980).

21. MoLNAR, E. N. — NosEgk, J. N.: Spatial processes in a grassland com-
munity. II. Number of individuals, cover and biomass at population

level. Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 26, (1980).

Feladatok

Amig a mikodésvizsgalatok szitkségképpen kiterjedtek a kiilonb6z6 tro-
fikus szintek csoportjaira, addig a szerkezet (diverzitas) tekintetében csak az
autotréfokat ismerjik kielégitden. Ezért van tervbe véve az izeltlabu fauna
diverzitasviszonyainak megismerése is.

A kimiivelés alatt allé6 témik egy masik csoportja a niche-differencialé-
dasi folyamatok individuum-szinti hatterének eddig ismeretlen részleteire ira-
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nyul. Amint azt a kiilonb6z6 CO,-asszimilacié tipusok jelentléte is sugallja, a
populécidk egyiittélésében szerepe lehet bizonyos fényikolégiai adaptacicknak
is. A fotoszintetikus pigmentek (f6 és jarulékos pigmentek) populacion beliili
variabilitasanak, a pigment spektrumok populéaciék kozotti eltérésének elem-
zése — szezonalisan — remélhetdleg jol interpretalhaté eredményeket nydjt.
A nyitott kérdésre hogy t.i. van-e a fénynek tarsulasszinten szabalyoz6 szerepe
ilyen vertikalisan fejletlen fiziognémiai struktiraja tarsulasban, szintén valaszt
kivanunk adni (szupraindividuilis pigment-homogenitas). A tarsulas fontos
populacioéi sorolhaték az atmeneti (C;—C,) asszimilacié tipusba, uralkodé foto-
szintézisutjaik felderitése kiilonosen a kritikus periédusokban (téli hideg, nyari
aszaly) perspektivikus. Mindezekhez csatlakozik a fotoszintetikus kapacitasok
megismerése (a brutté fotoszintézis intenzitasdnak szezonalis regisztralasaval)
és a pigmentspektrumok kapcsolataban valé értékelése.

A névénypopulacick egyedeinek optimalis novekedését, maximalis pro-
dukciéjat a fiziologiai adottsagokon és a kiilsé kornyezeti tényezdkon (klima-
tikus, edafikus faktorok) kiviil a konkurrenciaviszonyok is befolyasoljak. A
szukcesszié eldrehaladtaval ez utébbiak szerepe egyre hangsilyosabba valik a
tarsulas szervezddésében. Ezért egy adott tarsulas-struktira miértjének meg-
értéséhez a konkurrenciaviszonyok ismerete donts fontossagi.

Teriiletiinkon, ahol a homoktalaj és a szemi-arid klimajelleg dominal, a
viz limitalé tényezd. A kompetitiv kizaras alapelvébdl kiindulva feltételezhetd
hogy a vizért (ill. a benne oldott tapanyagokért) mint k6zos forrasért a popula-
ciok konkurrenciat folytatnak. Kérdés, hogy az inter- vagy az interspecifikus
kompeticionak jut-e nagyobb szerep, ill. van-e egyaltalan interspecifikus kom-
peticié, vagy a fajok felosztjak egymas kozott a niche-teret konkurrencia nélkiil
(vo. niche vizsgalatok). E két hatas relativ fontossaga valésziniileg a gyep zaré-
dasatol, ill. a gyokérzet viszonyoktdl is fiigg.

A talajnedvesség fontos tényezd nemcsak a fajok térbeli, hanem idébeli
eloszlasaban is (v6. aszpektusvaltozas-vizpotencial kapcesolata). Utalva a mar
emlitett nyari aszalyos idészakra, a vizdeficit mértéke befolyasolja a tarsulas
egészének miitkodését az egyes populaciok hidratiraviszonyainak, ill. fiziolégiai
folyamatainak megvaltoztatasan keresztiil.

A C; és C, asszimilécids tipusd novények vizhaztartasban is kiillonboznek
egymastél. A megvilagitas intenzitas, a hGmérséklet a levélrezisztenciadk nagy-
saga jelentds eltéréseket eredményezhet még adott tipuson beliil is. A fotoszin-
tézis[transzspiraciés hanyados nagysaganak aszpektusonkénti valtozasabdl a
fajok okolégiai adaptaciéjanak mértékére kivetkeztethetiink.

A tovabbiakban elkeriilhetetlen olyan technikak adaptalasa, kidolgozasa,
melyek lehetdvé teszik a fontosabb fajok alapvetd funkcidéinak egzakt tanulma-
nyozasat. A kornyezeti faktorok gradienseinek valtoztatasa — masok szinten-
tartasaval —, illetve faktorkombinaciék létrehozasa, azaz kondicionalt koriil-
mények megteremtése nyijt megfelel§ keretet a fajok tolerancia-viszonyainak

MTA Biol. Osat. Kézl. 22 (1979)



322 FEKETE GABOR, PRECSENYI ISTVAN, N. MOLNAR EDIT ES NOSEK JANOS N.

megismerésére. Kevert tenyészetek beallitasa megteremtheti a lehetgséget arra,
hogy az interspecifikus kapcsolatok kauzalis hatterét, a konkurrencia-mecha-
nizmusokat ,,tiszta korilmények” kozott vizsgalhassuk.

Mindemellett, az egyedi szinten regisztralhaté ,,6kofiziolégiai’ potencia-
lok 6nmagukban még nem magyarazzak meg kell6képp a konkurrencia- ill.
kompeticio-folyamatok kimenetelét illetGleg azt a szerepet (pl. dominanciaban,
produkciéban) amit az egyes fajok a conolégiai osszetételben maguknak kiala-
kitanak. A populacié szintjén véghemend mechanizmusok azok, amelyek a tar-
sulas mindenkori kozegében valamennyire — sohasem tokéletesen — realizal-
jak az élettani adottsagokat. Erdsen kvantitativ médszereket, leirast igényel
mindaz, amit populaciédinamizmus néven foglalunk 6ssze. Ez magaban foglalja
egy populacié novekedésének mértékét, az ettl nem figgetlen korcsoport-
eloszlast, ill. annak stabilitasat, két populécié egyiittes novekedésének mérté-
két illetve populacié-rendszerek stabilitasat. Tobbé vagy kevéshé ehhez a kér-
déscsoporthoz csatlakozik a reproduktiv stratégiak elemzése vagy éppen a pro-
duktiv stratégiaké. (Utébbival kapesolatos néhany populacié életciklusanak,
ill. fenolégiajanak részletességiitkben tortént regisztralasa; az adatok feldolgo-
zasa — MELKO E. — folyamatban van.) Sajnos, a populacié-dinamika nehéz
kérdéseivel nem all aranyban az a kevés tapasztalat, melyet az irodalom nyujt-
hat. Igy — esetiinkben is — az el6készité mozzanatok (megfelelé populacick
kivalasztasa, a kisérleti korilmények megvalasztasa — pl. a populaciédinamiz-
mus izolalt korilmények kozti megfigyelése — nemkiilonben adekvat matema-
tikai modell kiszemelése) dontéek lehetnek.

E problémakorok megfelels elemzése, illetve 6sszekapcsolasa a mniche
szegregaciés mechanizmusok eddiginél teljesebb felderitését jelentené. Mind-
ezen lépések megtétele és a szerkezetvizsgalatokkal valé egybehangolasa elen-
gedhetetlen ahhoz, hogy kozelebb keriiljiink a tarsulasszervez6dés lényegének
megértéséhez.
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