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NEMESKERI JANOS: Mindazon elméleti meggondolas, médszertani
alapvetés és eljaras, amellyel egy tudoméany alapvetd kérdéseinek megoldasat
megkiséreli, kifejezi annak a tudomanynak helyzetét az egyetemes tudoméanyon
beliil. Az antropolégia alapvets problematikdja az ember evoliciéja és varia-
ci6ja. Kérdés, vajon helyesen kozelitette-e meg tudoméanyszakunk az alapvetd
kérdéseket. Az evolicié kérdésében a helytelen ideolégiai elméletektsl meg-
szabadulva a kérdések megkozelitése elméletileg és gyakorlatilag kedvezének
itélhetd meg, amit semmi sem bizonyit jobban, mint az elért rész és szintetikus
eredményeknek 6sszessége, amelyet a paleoantropolégia az utébbi évtizedekben
elért. A fizikai antropolégiarél nem mondhat6 ez minden vonatkozasban. E tudo-
manyteriileten jobban érvényesiiltek és érvényesiilnek a tradicionalis elméletek
és médszerek, amelyek a klasszifikalas szempontjait szem el6tt tartva, legna-
gyobb részt metrikus és morfolégiai médszerekkel kozelitették meg az alapvetd
kérdéseket. Minden tudoményagnak megvannak a tradicionilis utjai a jelensé-
gek elemzésére, rendszerezésére, de valgjaban a tudomanyag fejlédése attél figg,
hogy a tradicionalis médszerek mennyiben tudjak szolgalni az Gjabb, haladébb
elméleti meggondolasokat s igy a gyakorlatban miként oldja meg a felmeriils
problémakat. A fizikai antropolégia legutébbi évtizedeit leginkabb az ij elméleti
alapvetés, az Gj metodikik keresése jellemzi. Ennek jegyében indultak meg a
torténeti demografiai kutatasok is az elmiilt évtizedek folyaman. A tovabbiak-
ban nem kivanok tudomanyteriiletiink elvi kérdéseivel foglalkozni, hanem atté-
rek az eldadasom cimében megadott konkrét téma ismertetésére és csak a befe-
jezd részben érintek néhany olyan elvi kérdést, amelyek gy vélem, az elmondot-
takbél onként kévetkeznek.

Az 1950-ben tartott Nemzetkozi Toérténettudomanyi Kongresszuson
”” Antropolégia-Demografia” c¢im alatt kiilon szekciot 1étesitettek és ennek kereté-
ben szamos olyan elméleti és konkrét targyt el6adas hangzott el, amely a torté-
neti demografiaval és az azzal rokon tudomanyteriiletekkel kapesolatos.

Mi vezette az emlitett Kongresszus vezet$ségét arra, hogy programjara
tlizze a torténeti demografia és az embertan problematikajat. Elsgsorban is az
a kériilmény, hogy az elmilt évtizedekben, de f6leg az elmiilt tiz év folyaman t6bb
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kutaté végzett ebben az iranyban vizsgalatokat és szamolt be eredményeirél.
A kutaték tobbsége elsédleges gondolat alapjin egy ugyancsak primer érdek-
16dést kivantak kutatasaikkal kielégiteni, amikor is bizonyos kénnyebben meg-
hatarozhaté népesedési jellemzdk szamitasaval adatokat szolgaltattak egyes
régészeti korok, periddusok népességének atlagos életkorara, csecseméhalandé-
sagara, avagy a nemek eltéré aranyara sth. E kutatasok kétségteleniil igen becses
és értékelhetd adatokat eredményeztek, de gondolatébreszté voltukat féleg
hianyossagaikban laitom. A legtobb kutaté ugyanis nem vette figyelembe azo-
kat a feltételeket, amelyek mellett e kutatasok végezhetSk és igy hivtak fel a
figyelmet arra, hogy a gyakorlat el6tt e kialakulé tudomanyteriilet elméleti
kérdéseit, feltételeit kellene pontosan kérvonalazni.

A torténeti demografia targya — a legaltalanosabban fogalmazva — az
elmilt korok kozosségeinek (populaciok) népesedésére jellemzé tényezdk vizsga-
lata és azok ismeretében a bioldgiai struktira feltarasa. A tudomanyteriilet
targyanak megfogalmazasabol kovetkezden célkitlizése az, hogy akar irédsos
kuatfdk (levéltari adatok, 9sszeirasok, torténeti feljegyzések), akar targyi anyag
alapjan (antropolégiai leletek) adatokat szolgaltasson bizonyos korokban élt
etnikumok,l populaciok népességére. A kivetkezékben csak atargyi anyagokkal
dolgozé demografia (paleodemografia) modszerével és felvethetd kérdéseivel
foglalkozunk. A targyi anyaggal dolgozé torténeti demografia mdodszereit
aszerint valogatja meg, hogy milyen adatok éallanak rendelkezésére. A torténeti
demografia két kérdéscsoportot vizsgal. Az els6 kérdéscsoport a ,,népesség
allapotara”, a masodik kérdéscsoport a ,,népesedési jelenségekre”” vonatkozik.
A paleodemografiai kutatas mindkét kérdéscsoportja lényegében demografiai
szemléletd antropolégiai vizsgalat, azaz a biolégiai feltételeken a pontos nem- és
kormeghatarozasokon alapul. '

A kordbbi paleodemogrifiai kutatdsok dttekintése és kritikdja

Ezek utan tekintsiik at vazlatosan az eddigi legfontosabb idevonatkozo
kutatasok eredményeit.

Vallois 187 fossilis lelet alapjan az Gsember élettartamaval (a meghaltak
életkor szerinti megoszlasaval) foglalkozik és a leletek vizsgalata alapjan arra az
eredményre jutott, hogy a neandervilgyi ember koraban az egyének 509%-a,
a Homo sapiens fossilis koraban mar csak 34.9;-a, a mesolitikumban pedig 37%:-a
halt meg 20 éves kora betoltése el6tt. Az is jelentds megallapitasa, hogy a nean-
dervolgyi ember koraban az egyének koziil mindossze 59, a Homo sapiens
fossilis koraban 119 és végiil a mesolitikumban 159%, élte meg a 40—50 éves
kort. AE 187 egyén koziill mindéssze 3 olyan egyén volt, akik 50 évet meghaladé
kort éltek meg.

Nougier, Angel foglalkoztak a mneolitikum halandésagi viszonyaival.
Nougier szerint a Chamblandes és a Barmaz I.—II. temet6k népességében
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feltinden nagy a gyermekhalandoésag (42,19, a gyermekkora halott). Sauter ezt
er6szakos halaloknak, kannibalizmusnak tulajdonitotta. Az atlagos életkort
alig becsiili 20—21 évre. Angel a gordgorszagi neolitikus leletek alapjan végzett
szamitasokat, § is a magas csecsems- és gyermekhalandésagot emeli ki ; az
atlagos életkort 20—22 évre becsiili. Angel a cyprusi (Khirokitia) neolitkori
adatokat értékeli. 74 vizsgalt koponya alapjan ezek atlagos haldlozasi korat
35,2, ill 33,6 évre teszi, a varhaté atlagos élettartamot 22 évre becsiili.

A rézkorra vonatkozéan Giot, Senyiirek szolgaltatnak adatokat. Giot 78
egyén vizsgalata alapjan allapitja meg, hogy mindéssze 29, élte meg az 50— 60
éves kort. Senyiirek az anatéliai rézkori leletek alapjan megallapitja, hogy az at-
lagos életkor alig haladja meg a 20 évet. Gottfried Kurth nemrégiben publikalt
kézleményében a Jerichoban feltart 197 rézkori lelet alapjan az atlagos életkort
20—22 évben hatarozza meg. A 197 egyénbdl 579, fiatalkoru és gyermek, 439,
felnétt és ezek kouziil is igen kevesen €élték meg a 40 éven feliili kort. Tanulma-
nyanak legnagyobb jelentésége abban all, hogy utalast tesz arra, hogy e szamita-
sokbél kovetkeztetést lehet levonni az ott élt generaciok szamanak meghata-
rozasara.

A bronz- és vaskorszakokra vonatkozéan Giot, Angel, Gheorghiu, Franz és
Winkler végeztek vizsgalatokat. Koziilik mind a tanulmany célkitiizéseit, mind
a leletek szamanak nagysagat tekintve Franz és Winkler kutatasai a legszamot-
tev6bbek. Hallstattbol, valamint Alsé-Ausztriabél szarmazé 273 lelet alapjan
arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy az atlagos életkor ebben az idGben 20—22
évre tehetd. Kiilon értékeket hataroznak meg a férfiakra és ndékre
vonatkozéan.

Gheorghiu az Gskori temetkezések, a romai és feudalis temetkezések korara
végzett hasonlé vizsgalatokat. Az emberi élettartamok alakulasaval kapcsolat-
ban csupan a meghaltak korcsoportjainak az aranyat hatarozta meg.

Pearson 141 réomaikori egyiptomi mimia adatai alapjan meghatarozta az
egyes életkorokban varhaté atlagos életkorokat. Ez a sziiletéskor mintegy 22,5
év volt, a korai gyermekkorban azonban atlagosan kb. 35 év megérésére szamit-
hattak.

A népvandorlas korra vonatkozéan legjelentésebb Bartucz Lajosnak a hazai
avarkori leletekre vonatkozé kutatasa. Ull§ és Kiskéros avarkori temetSk népes-
ségére vonatkozéan a varhaté atlagos életkort is meghatarozza (Ull§ férfi —
=25,2; n6=24,2; Kiskéros férfi= 24,2; nd = 23,5). Tanulmanyéaban
Bartucz részletesen foglalkozik az avarkori gyermekhalottak arianyaval, vala-
mint a nemek aranyaban mutatkozé kiilonbségekkel. Népvandorlaskori anyag
demografiai jellemzinek meghatarozasara Gjabban Liptak Pal is kitért.

Schaeffer németorszagi (Haithabu) wiking leletek demografiai értékelésé-
vel foglalkozik. A VIII. szazadbél szarmazé 84 lelethdl végez szamitasokat. Az atla-
gos életkort nem adja meg, csupén arra utal, hogy a gyermekhalandésag 6,5-el
volt nagyobb, mint az 1930-as években.

4 V. Osztdly Biolégiai Csopertjanak Kézleményei I/1.
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Skerlj a Bledi I. és I1., valamint a Ptujban feltart VII. ill. X—XI. szazadi
temet6 alapjan adott meg egyes demografiai adatokat. Vizsgalataibél a ptuji
X —XI. szazadi temetd 397 egyénérdl az atlagos életkort 22—25 évhen allapitja
meg. A gyermekhalottak aranya itt megkozelitette az 509-ot. Eredményei alap-
jan arra a kovetkeztetésre jut, hogy ezen agrar telepiilés népességének élet-
nivéja igen alacsony lehetett.

Gomme az i. e. V—IV. szazadi Athen, Mac Donnel az 6kori Réma népes-
ségére vonatkozoéan kozol adatokat, ezek csak részben alapulnak antropolégiai
leleteken, nagyobb részt auktorok becsléseit és kozléseit értékelik.

Hooton, Goldstein, Forrest északamerikai indidnokra vonatkozéan kozolnek
torténeti demografiai adatokat. Ez utébbiak kéziil elméletileg és médszertani-
lag kiilonésen értékes Hooton tanulmanya, aki a népesség szamanak megallapi-
tasat is megkisérli.

A tanulmanyok legf6bb értéke az, hogy meginditottak az ilyen iranyd
vizsgalatokat, s szdmos olyan adatot kozoltek, amelyek ha igen tag hatarok
kozott is, de bepillantast nytdjtanak az elmualt korok életkériillményeibe.

Ugyanakkor a hianyossagok harom pontban foglalhaték 6ssze.

1. A kutatok tobbsége elméletileg nem gondolta végig az ezen a téren
adodo lehetdségeket.

2. A szerzdk altalaban oly anyagokon, illetve sorozatokon végezték kuta-
tasaikat, amelyek erre a célra egyaltalin nem, vagy csak részben alkalmasak.
Nem tekinthet8 ez természetesen hibanak pl. Vallois kutatasai esetében, aki
Gsember leleteket dolgozott fel s altaldban azoknal, ahol a megoldast az anyag
természete szabta meg. A szerzdk gyakran oly sorozatokat dolgoztak fel, amelye-
ket legnagyobbrészt nem Gk tartak fel, hanem korabbi, esetleg évtizedekkel
ezelGtti dsatasokbdél szarmaztak és éppen ezért nem felelnek meg a mai igériyl'i
feltarasoknak. Az egyes szerz8k altal kozolt esetszamok is arra mutatnak, hogy a
-sorozatok részfeltarasok eredményei. Egyes szerzék egyenesen odaig mentek,
hogy egy nagyobb teriilet (pl. orszag) szérvanyos leleteialapjan kozoltek demogra-
fiaijellemzdket, pedig atiriéneti demogrdfiai kutatdsok régészeti alapfeltétele az, hogy
a vizsgdlt sorozat teljes legyen, vagy legalabbis ismeretes legyen atemeté nagysdgrendje.

3. A hianyossagok harmadik csoportja a biolégiai feltételek nem kells
értékelésébdl adodik. A torténeti demografiai kutatasok legfontosabb biolégiai
feltétele a megkozelit pontossigh nem- és életkormeghatarozés. Nincs' okom,
hogy kételyemet fejezzem ki az egyes szerz6k gondossagat illeten, de az a tény,
hogy a legtobb szerz6 meg sem emliti médszerét, hogy milyen alapon végezte az
életkor- és nemmeghatdrozast, méar 6nmagaban is bizonytalansagot okoz.
Csupén Vallois és még néhany szerzé emliti meg, hogy gyermekkorban a fogak
attorési sorrendjét, a feln6tt korban viszont a koponyavarratok elcsontosodasa-
nak mértékét vette alapul. :

Az eurépai kutaték tébbsége Martin beosztasat és Vallois kiegészitett
sémajat veszik alapul. Ujabban az amerikai és a roméan szerzék voltak azok,
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akik idevonatkozé kutatasaikat megalapozottabban tervezték és hajtottak
végre. Ha az eddigi vizsgalatok tanulsigat osszefoglaljuk, megallapithatjuk,
hogy a torténeti demografiai kutatasoknak harom feltétele van.

1. A kutatas targyanak, célkitlizésének, modszerének pontos meghata-
rozasa.

2. A vizsgalat targyat képezd sorozat teljessége, adott esetben nagysag-
rendjének ismerete, régészeti hitelessége, a kronolégiai id6hatarok megkozelits
pontossagi ismerete. Torténeti demografiai vizsgalat altalaban csak olyan soro-
zaton végezhetd jo eredménnyel, amelyet mar annak szemléletében tarnak fel.
Ebbél kovetkezik, hogy egységesnek kell lennie a kutatas vezetésének, a meg-
figyelések rendszerének és végiil, hogy a temeté minden sirjanak csontvazleleteit
meg kell menteni tekintet nélkiil azok megtartasi allapotara. Ebbél a szempontbél
a néhany napos gyermek maradvanyai épp oly értékesek, mint a legidGsebb
egyéneké.

3. Mint biolégiai feltétel alapvetéen fontos a megalapozott nem- és élet-
kormeghatarozas. A feltétel biologiai adottsagabol kévetkezik, hogy 1009%;-0s
pontossagot sem a nem-, sem az életkormeghatarozasban nem érhetimk el, éppen
azért kell magas kovetelményt felallitanunk.

A vizsgdalatok elsé fazisa. — A régészeti feltaras és a korakozépkori temetd
idérendi kérdései

Kutatasaink idérendi sorrendjét kivetve vizsgalatainkat harom fazisban
végeztiik. A kutatas elsd fazisaban, 1952—54 években tértént a Halimba-Cseresi
X —XII. szazadi temetd feltardasa. A vizsgalatok masodik fazisaban ellendrzé
életkormeghatarozé vizsgalatokat végeztiink a Budapesti Igazsagiigyi Orvostani
Intézetben és meghataroztuk a feltart sorozat csontvazainak nemét és korat.
Végiil a vizsgalatok harmadik fazisaban az igy nyert adatok demografiai
elemzését végeztiik el. Az egyes vizsgélati fazisokban mint a munkakézosség
tagjai a kovetkez6 munkatarsak vettek részt: a temet§ feltarasat Torok Gyula
tudomanyos kutaté és a szerzd vezették, a temets régészeti feltarasaban és az
antropolégiai vizsgalatokban Dedk Mdrta muzeologus vett részt. Az életkor
ellen6rzé és meghatarozé vizsgalatokat e sorok iréja és Dr. Schranz Dénes,
valamint Dr. Harsdnyi Ldszl6, a csontmaradvanyok paleopatolégiai vizsgalatat

 Dr. Gaspardy Géza végezte. A vizsgalat mindegyik fazisaban, kiilonssen a
demografiai feldolgozasban kézvetlen munkatarsam Dr. Acsadi Gyorgy volt,

A temet§ elsé leleteit a halimbai Bauxit Banya igazgatdsaga jelentette a
Magyar Nemzeti Mizeumnak és ennek nyoman indult meg a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia és a Magyar Nemzeti Mizeum tamogatasaval a temetd feltarasa.
Harom év alatt végeztiik el a 932 siros, bolygatatlan, teljes temeté feltarasat.
A temetd bolygatatlénséga volt az a kedvez§ koriilmény, amely lehetGvé tette
a demografiai szemléletd feltarast és ennek nyoman a vizsgalatok megkezdését.

A%
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A temet6 feltardasa soran szamos nehézséget kellett legy6zniink, ami elsésor-
ban a temetd nagysagabol kovetkezett. Feltarasi munkankban igen nagy
segitséget nyujtott a Bauxitbanya igazgatésiga részér6l Téczelly Béla banya-
igazgaté, Bdnyai Bdlint f6mérnok és mindenkor készséges segitséget nyujtottak
abanya dolgozéi. Eziton is készonetiinket fejezem ki megért6 tamo-
gatasukért.

A temeté teljes anyaganak ismeretében, a régészeti leletek alapjan a
temetd hasznalatanak kezdeti korat Torok Gyula a X. szazad elsé évtizedeire, a
temetd felhagyasanak idejét a XII. szazad harmincas éveire datalja. A temet§
hasznalati ideje ezek szerint megkozelit6leg 220—230 évre tehetd.

A nagykiterjedésti és hosszi ideig hasznalt temet8 kérdéseinek kidolgo-
zasakor arra toérekedtiink, hogy megkeressiik azokat az idérendi egységeket,
amelyeknél a leletanyag, a temetkezési szokasok valtozasa és feltehetéleg az
embertani anyag osszetétele tarsadalmi-gazdasagi szempontbodl egységesebb, s
amelybdl a fejlédés is megitélhetd. A csoportok elhatarolasat, valamint azok
idémeghatarozasat nagyrészt az éremleletek tették lehetévé. A X. szazadi
nyugat-eurépai és a XI., XII. szazadi arpad-kori éremleletek kronologikus
sorrendje és mas régészeti mellékletek, valamint a temetkezési ritus valto-
zasok figyelembevételével a temetd hasznalatanak o6t szakasza kiilonithetd el
(L. 1. abra).

A temet$ déli részletében jol elhatarolhaté az I. csoport, amelynek idé-
hatara :. u. 900—960-ra tehetd. E csoportba 154 sir tartozik. Etnikailag e
csoportban talalhaté a legtobb magyar elem.

Az 1. csoporttol északra ivben helyezkedik el a temet8 I1. csoportja — ennek
idGhatara i. u. 960—1010., az idetartozé sirok szama 182.

A temetd III. csoportja 40—45 évet olel fel, ennek idGhatara i. u. 1010—
1050-re tehets. E csoport korben helyezkedik el az I. és II. csoport koril, az
idetartoz6 sirok szama 230. ‘

A 1V. csoport egybeesik a XI. szazad masodik felében vert pénzek koraval.
Id6hatara i. u. 1050—1100. E csoport a legnagyobb, az idetartozé sirok szdma
300. Bizonyos mértékig a IV. és V. esoport hasonlé jellegli és nehezebben kiils-
nithet§ el, bar a kialakul6 tarsadalmi rend indokoltta teszi a két csoport elhata-
rolasat.

Az V. csoport mar csak toredék, az idetartozé sirok szdma mind-
ossze 70. A XII. szazad elsd évtizedeiben érvényesiil mar annak a kiralyi
torvénynek érvénye, amely szerint a halottakat a templom koril kell el-
temetni. E csoport temetkezése kb. 40—50 évig tart, iddhatara i. u. 1100—
1120 vagy 1130.

A temetd népességének alapjat etnikailag feltehet8leg a tovabbélg szlavi-
zélt avar helyi lakossag tette ki, amelyhez a X. szazadban magyar népesség is
keveredett. Ezekbél az elemekbdl fejlédstt ki Halimban a tanulmanyozott
idészak folyaman a kialakulé magyar feudalizmus Arpad-kori népessége.



VIZSGALATOK A KORAKOZEPKORI HALANDOSAGI VISZONYOK MEGALLAPITASARA 53

L. dbra. A halimba-cseresi X—XII. szdzadi temetd haszndlatinak 6t periédusa



54 NEMESKERI JANOS, SCHRANZ DENES és ACSADI GYORGY

A vizsgdlatok mdsodik fazisa. — A nem és az életkor meghatdrozdsdnak kérdései

A régészeti feltarast kovetSen a paleodemografiai kutatas eldmunkalatai-
ként a vizsgalatok masodik fazisdban végesztiik el a temet6 932 csontvazara
vonatkozéan a nem- és életkormeghatarozast.

A nem meghatarozasaban R. Martin, Hooton, Hrdlicka és munkatarsai-
nak metodikait vettiik alapul és pedig olyképpen, hogy minden egyén csont-
vazan 20 morfolégiai és részben a nem meghatarozasa szempontjabdél lényeges
metrikus jelleg felvétele és egyeztetése alapjan dontéttink a csontvaz nemének
meghatarozasaban. A teljes sorozat ismerete, valamint anyagunkban a két nem
jellegegyiittesének markans elkiloniilése megkénnyitette feladatunkat. Ennek
ellenére 5—89,-ban fenntartassal hataroztuk meg a nemet, ez az arany megfelel
annak a biztonsagi hatarnak, amelyet azemlitett szerz6k munkaikban emlitenek.

A paleodemografiai kutatdas masik biologiai feltételével kapesolatban
az életkor meghatarozasa mar sokkal nehezebb és vitatottabb kérdés.

Az antropolégiai gyakorlatban altalaban a gyermek életkoranak meghata-
rozasaban a fogak attorési sorrendjét, juvenis korban a synchondrosis sphenooc-
cipitalis és a cséves csontok epi- és diaphysisének Hsszecsontosodasi folyamatat ;
érett-, felnétt- és dregkorban a koponyavarratok elcsontosodasanak mértékét,
valamint a véazcsontok kiils6 morfolégiajaban az életkorral osszefiiggd regresz-
szi6s jellegeket szoktak alapul venni Martin, Hooton, Hrdlicka, Lyon—Todd
sémainak, téblazatainak figyelembevételével.

Tekintetbe véve azokat a kételyeket, amelyeket korabban Lyon— Todd,
ujabban Eranko—thlberg, Singer Gheorghiu és munkatarsai, Brooks és altala-
ban az igazsagiigyi orvostan a koponyavarratok elesontosodésa alapjan torténd
életkormeghatarozas médszerével szemben kifejezett, vizsgalatokat kezdtiink
arra vonatkozéan, hogy milyen hibahatarok kézstt végezhet§ koponyavarratok
elecsontosodasanak figyelembevételével kormeghatarozas.

1955—56-ban az Igazsagiigyi Orvostani Intézetben 402 boncolt egyén
calottejat vizsgaltuk meg. A koponya atflirészelése és a lagyrészek eltavolitasa
utan a kiils6 — ektocranialis, és bels6 — endocranialis felszinen a koponyabolto-
zat harom f6 varratanak (sutura coronalis, sutura sagittalis, sutura lambdoidea)
meghataroztuk a Martin fokozatok alapjan az elcsontosodas mértékét.Ugyan-
ezen médszert kovették Lyon—Todd és Erinké is vizsgalataikban. Vallois—
Martin, Krogmann, Lyon— Todd kormeghatarozasi tablazatai alapjan ezt kive-
t6en hataroztuk meg az életkort. A vizsgélat elsGsorban is arra iranyult, hogy
korhatarozé tablak hibahatarait megallapitsuk a tényleges kor ismeretében.
Az elhtnyt egyének tényleges életkorat elézetesen nem ismertiik és ezzel igye-
keztiink kikiiszobolni a szubjektiv befolyésolas tényezéit.

Tekintettel arra, hogy vizsgalatunk a hibahatarok megallapitasara szorit-
kozott, ezuttal nem térek ki a varratelcsontosodas folyamatanak elméleti kér-

déseire (Lennhossék, Davida, Thoma, Bolk, Sitzen, Loeschcke, Weidenreich,
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Weinnoldt stb.). Mindamellett figyelemmel voltunk az elméleti kérdésekre és a
késébbi kiértékelés szempontjabol felvettik harom — frontalis, parietalis és
occipitalis — ponton a falvastagsagot, kijegyeztiik a halalokot, ‘a kérel6zmé-
nyeket, az agystlyt, az egyénre vonatkozé foglalkozasi és mas adatokat is.
Ezeknek ismertetése és értékelése meghaladja eldadasunk keretét. Hasonlo
kérdéssel az Egyetemi Embertani Intézetben Fehér Miklos foglalkozik.

A vizsgalt sorozatbol kizartuk mindazon eseteket, ahol az 1n. idGelStti
elcsontosodast vagy mas jelentGsebb koros elvaltozast észleltink. Célunk az volt,
hogy lehetéleg a ,,normal” emberre vonatkozéan nyerjiink adatokat. Ezek utan
352 egyén koponyavarrat elcsontosodasi fokozatai alapjan végeztiikk szami-
tasainkat.

A boltozati varratok elcsontosodasanak 0—4-ig terjedd fokozatainak
koponyavarrat szakaszok szerinti megjelenését figyelembevéve, ektokranialisan
és endokranialisan atlagolt elcsontosodasi jelzdt hataroztunk meg elébb kiilon-
kiilon, majd ezen értékekbdl hataroztuk meg a teljes calotte-ra vonatkozé
egyesitett varratelcsontosodasi jelzdot.

Minden varrat minden szakaszara kiilon is kidolgoztuk az életkormeghaté-
rozas szempontjabol értékelhetd elcsontosodasi atlagokat. A vizsgalatok ered-
ményeként az egyes részleteket tekintve lényeges kiilonbségek nem adédtak és
éppen ezért a tovabbiakban mar csak az egyes teljes varrat elcsontosodasi
értékek alapjan és pedig a szimmetrikusan csontosodé calotte-kat — szamsze-
rint 285-6t — vettiik szamitasi alapul. Az elcsontosodas atlagos fokanak figye-
lembevételével meghatarozott atlagos életkori adatokat az 1. tablazatba foglal-
tuk o6ssze :

. 1. tablazat

A koponyavarratok elcsontosoddsa és az életkor korrelacidja

A serlowt A bomtizrtas :
0,0-0,9 29,9 7
1,0—1,5 £ 27,6 | 9
1,619 44,1 e
2,0-2,5 ‘ 43,5 5 17
2,6-2,9 49,1 17
3,0-3,3 60,5 30
3.4-35 ' 60,5 23
3,6—3,7 56,8 28

3.8 61,4 36
3,9 60,2 /45
4,0 65,4 61

Osszesen — : 285
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A tablazat szerint az elcsontosodas fokaval egyiitt emelkedik az életkor, még-
pedig 1,55 2,55 2,9 és 3,9 értékei utan olyan jellemzden, hogy ennek alapjan az
elcsontosodas fokozatait jabb — szlikebb — csoportokba oszthatjuk (2. tabla-
zat). Az sszevonast az adatoknak az atlag kérili nagy szérédasa teszi sziiksé-
gessé. '

2. tablazat

Az életkor meghatdrozisa a varratok elesontosoddsa alapjin

; A hozzatartozd Az életkorok ‘ 7
Az elesontosodas itlagos S hroiaa ae Esetszém | -+ 1o biztonsaga életkormeghatérozas
atlagos foka életkor atlag koril (+£) | | az elcsontosodas foka alapjan
| |
0,0—1,5 28,6 ‘ 13,08 16 ‘ 23 —40 éves Juv-Ad
162525 ‘ 43,7 ; 14,46 29 | 30—-60 ,, Ad-Mat
2:6—2.9 | 49,1 16,40 17 3565 os1 - Ad=Maf
3,0—3.9 60,0 13,23 162 ' 45—175 ,, Mat-Sen
4,0 ’ 65,4 14,05 61 | 50—80 ,, Mat-Sen
i

A vizsgalatok alapjan két tényt allapithatunk meg. Egyéni kormeghataro-
zasra onmagaban a koponyavarratok elcsontosodasanak mértéke nem szolgéltat
megbizhaté alapot. Az igazsagiigyi orvostani gyakorlatban nem is szoktak az
életkor meghatarozashban a varratok elcsontosodasanak mértékét egymagaban
figyelembevenni. A vizsgalatok egyben azt a tényt is igazoltak, hogy a varratok
elesontosodasa és az életkor kozott pozitiv korrelacio all fenn. A korrelacié az
egyes varratok elcsontosodasa és az életkor koziott azonban eléggé laza és ezért
a varratok elcsontosodasanak az életkor meghatarozasara valé felhasznalhaté-
sagat a varratok elcsontosodasanak atlaga és az atlag koruli széras figyelembe-
vételével alkalmazhatjuk csak.*

A koponyavarratok elesontosodasanak vizsgalata alapjan nyert eredmé-
nyekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy mas életkor meghatarozé jellegeket is
figyelembe kell venni. E célra a régészeti feltarasok soran megmentett vaz-
csontok megtartasi allapotat tekintve a felkarcsont belsG csontszerkezeté-
nek és a szeméremesont symphysis ossis pubis felszinének az életkorral 6ssze-
fiiged jellegvaltozasai johettek szamitasba.

" Kormeghatarozasaink alapjaul Schranz, Berndt, Hansen vizsgalatai alap-
jan a humerus fejlédésének és regresszidjanak az életkorral valé kapcsolata
kinalkozott, mint nagyobb biztonsagot igéré lehetGség. Schranz 1935-ben
végzett vizsgalatait (674 eset) a felkarcsont velGiregének az életkorral egyiitt a
diaphysis fel6l a proximalis epiphysis irdnyaba térténé megnagyobbodasara épi-
tette fel. A velGireg nagysaga niovekedésének mértéke Schranz nagyszami
vizsgalatai alapjan sokkal megnyugtatébb alapot nyujt az elhaldlozasi kor

* A koponyavarratok elcsontosodésdval kapesolathan végzett vizsgdlataink eredményeit
egy késobbi tanulmanyunkban tessziik kozzé.
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meghatarozasara, mint a koponyavarratok elcsontosodasa, amit egyébként a
kiilfsldi szerzék legujabb vizsgalatai is megerdsitettek. Schranz vizsgalatai
eredményeihez szoros kiegészitést nyujtanak Berndt rontgenolégiai vizsgalata-
nak eredményei, amelyek féleg a felkarcsont belsé csontszerkezetének sugaras és
oszlopos jellegében torténd elvaltozasok megfigyelésein alapulnak. A humerusra
vonatkozé ezen vizsgalatokat Hansen-nek legijabban végzett ellen6rz§ vizsga-
latai is alatamasztottdk, bar az egyes részletekben Hansennél eltérések mutat-
koznak. Az életkor meghatarozasban a felkarcsontra vonatkozé vizsgalatok
eredményeit az igazsagiigyi orvestani gyakorlat is signifikansnak fogadja el.

A symphysis felszinének a fejlédés és névekedés, illetve dregedés folyaman
mutatkozé6 elvaltozasai életkor meghatarozo szerepével Lyon— Todd, Krogmann és
ujabban Brooks foglalkoztak behatéan. A philadelphiai egyetem antropolégiai és
anatémiai intézetében héarom sorozat — Osszesen 450 egyén — symphysisére
vonatkozéan végeztek vizsgalatot, amelyeknél az életkor ismeretes volt. Hata-
rozé kulcsot szerkesztettek a symphysis felszin életkorral valtozé morfolégiai
jellegeinek figyelembevételével (harant barazdalit, szemcsés, elmosédé szerkezet,
inaktiv felszin ; ajakszer(i és tagolatlan €l sth.) tiz fazist elkiilonitve 18—50 év
kozott.

Végiil meg kell emlékeznem a fogak abrasiéjanak az életkor meghatarozas-
ban valé jelentdségérdl. A fogak fokozatos kopasa — abrasiéja — szamos ténye-
z6t6] figg. Elsésorban is fiige a szervezet fiziologiai allapotatél. Tudvalevd,
hogy médosul a fogak ellenallasa az élet folyaman, szoros dsszefiiggést tartva a
fiziolégiai és patolégikus allapottal. Kiilonésen befolyasoljak a szervezet asva-
nyi metabolizmusiban bekovetkezett médosulasok. Nagyban fiigg a fogak
abrasi6ja az egyén taplalkozasatol, a taplalék fajtdk mennyiségi és féleg minGségi
voltatol, az egyéni ragasi szokasoktél. Az elébb emlitett okoknal fogva az élet-
kor meghatérozashan a fogak abrasiGjanak fokat csak kevéssé vettik figye-
lembe, holott az antropolégiai gyakorlatban nem egy esetben ezt hatarozottan
értékelik az életkor meghatarozasakor.

Az elébb elmondottakbol kéovetkezik, hogy az életkor meghatarozasban
figyelembe vett jellegek nem egyenértékiiek és az azok jellegvaltozasai alapjan
szerkesztett meghatarozoé kulcsok még sok vonatkozéasban kiegészitésre szorulnak.

Az életkormeghatarozas mint a targyi alapon nyugvé paleodemografia
alapfeltétele az elébbiekbél kiovetkez6en nem nyugodhat egyik vagy masik
életkor meghataroz6 médszeren. ‘

Eppen ezért paleodemogrifiai kutatasunkban az in. komplex, egyeztetd
életkor meghatarozasi metodikat kovettiik, amelyben elsébbséget juttattunk a
humerus alapjan nyert életkori kiilonbségeket meghatarozo jellegeknek, ezt
kovetden vettiik figyelembe a koponya belsé felszine alapjan meghatarozott
varratelesontosodasi jelz6t, valamint a symphysis felszinének az életkorral
egyiitt valtozé jellegeit és csak egyes ellentmondé esetekben vettiik figyelembe a
fogak abrasiéjanak fokat.
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Komplex, egyeztetd életkormeghatarozasi kisérletink még tartalmaz
_ugyan hibaforrast, de ezek értéke feltehetdleg nem nagy. Altalanossagban, ha
egy szervezet korardl beszélink, két tényre kell ramutatnuuk: egyrészt
beszélhetink a szervezet kronoldgiai korarél, masrészt az élettani (fiziologiai)
és fiziopatolégiai korardl. .

Az elméletileg egyetlen élettani folyamat e két megnyilvanulasanak egymast
fednie kell abban az értelemben, hogy a szervezet fejlédésének idébeli el6hala-
dasa egyiitt kell hogy haladjon a fiziolégiai médosulasokkal ugyanigy és ugyan-
olyan iitemben. A gyakorlat viszont azt mutatja, hogy a kor mindkét megnyil-
vanulasa elkiloniilten marad. Talalkozhatunk olyan kronolégiailag fiatal szer-
vezetekkel, amelyek funkcionalis szemponthdl az eldrehaladott kor jellegzetes-
ségeit mutatjak és megforditva. E tények magyardzata isszefiigg azzal a méddal,
ahogyan az életfeltételek egyiittesében a szervezet a fejlédés szakaszaiban alakul.

Eppen ezért paleodemografiai kutatasokat megelzé kormeghatéarozasi
eljarasokat ellendrzé vizsgalataink és a kor meghatarozasara alkalmas djabb
médszerek kivalasztasanak célja az volt, hogy az altalunk meghatéarozhaté
fiziol6giai kor és a tényleges kronolégiai kor kozti kiillonbséget, amely a méd-
szerek bizonytalansagabél kévetkezik, minél kisebb hatarokra sziikitsiik le.
Azzal is tisztdban kell lenniink, hogy legyenek barmilyen alapos kormeghata-
rozé eljarasaink, ezzel az egyénnek csak fiziolégiai korat hatarozzuk meg és nem
az egyediil teljes bizonyossiga kronolégiai korat.

Az életkor meghatéarozasra vonatkozé eldmunkélatok befejeztével lattunk
hozza az ismertetett Halimba-cseresi temet§ 932 egyénének nem- és életkormeg-
hatérozasahoz. A gyermekek elhalalozasi korat a tej- és maradéfogak attorési
sorrendje alapjan hataroztuk meg, mindenkor figyelembevéve azt, hogy a fogak
a fogsoriv teljes nivéjat mennyiben kozelitették meg, illetve érték el. A juvenis

- korban elhinyt egyének csontvazainak esetében a mar emlitett tényezdkon kiviil
kiilonés gondot forditottunk az epi- és dyaphysis 6sszecsontosodasi folyamata-
nak végsd fazisaban még meglevd elecsontosodasi vonalak megfigyelésére. Fel-
nétt kordak esetében a mér ismertetett négy jelleget vettiik figyelembe az egyez-
tet6 modszer figyelembevételével. Az életkor meghatarozasa tehat a humerus
belsd csontszerkezete, a koponyavarratok elcsontosodasanak mértéke, a symphy-
sis ossis pubis és végiil a fogak abrasiéja alapjan tortént. Miutan a legtobb eset-
ben a teljes koponya rendelkezésiinkre allott, azért az ellen6rzé vizsgalatokkal
szemben itt az elcsontosodasi jelz6t a boltozati, parietalis és accessorikus varra-
tokra a kiils§ és belsé felszinen egyarant meghataroztuk. Szam szerint 20 érték
alapjan allapitottuk meg az elcsontosodasi egyiitthatot.

A humerus vizsgalataban Schranz eljarasat kovettik és a felntt kordak
felkarcsontjait félhosszban atftlirészeltiik, mindig ugyanazt a metszési felszint
kovetve, amely a caput humeri és a tuberculum maius kézepén halad at. Ese-
tenként leirtuk és megmértiik a velGiireg kipjanak relativ magassagat, valamint
a tub. maiusban képzddott iireg vagy iiregek nagysagat (. 2. abra). A symphisis
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v

o. pubis esetében Lyon — Todd és Krogmann tablazatait, az abrasié6 fokanak
meghatarozasaban Martin I —1IV. fokozatait vettiik alapul. A kormeghatéarozast
mindig két egyén végezte, lehetSleg egymastél fiiggetleniil és ezt kovette a
kritériumok figyelembevételével egyeztetés alapjan az életkor meghatarozasa.

A vizsgalatok harmadik fazisa. — A halimbai korakizépkori népesség
halandésagi viszonyainak vizsgdlata

A tovabbiakban a korakﬁzépkoﬁ halandésagi viszonyok megallapitasara
vonatkozé kutatasainknak elsGsorban azokrél az eredményeirsl szamolok be,
amelyek az antropolégiai analizis szempontjabél kiilonos fontossagiiak. Nem
térek ki tehat azokra az eredményekre, amelyek inkabb tarsadalomtudomanyi
— nevezetesen torténeti, ill. demografiai — vonatkozasdak, ugyanakkor a halan-
dosagi viszonyok elemzésén tilmendGen ismertetem a népesség rekonstruilasara
iranyulé kisérletiinkbél szarmazé, az antropolégiai értékelés szempontjait
gazdagité adatokat.

A 3. tablazaton a vizsgalati anyag életkor és nemek szerinti osszetételét
mutatjuk be. A tablazat férfiak, nék és gyermekek szerint csoportositja a meg-

3. tablazat
A vizsgdlati anyag életkor és nemek szerinti megoszlisa
Halimba — Cseres, X — XII. sz.

A meghaltak szima

Fletkor X ‘ SIS ST e N TR g o | |
férfi né | gyermek | sszesen
|

0— 4 éves — L L RS
TG — — ' 111 ‘ 111
10— T4 - 5 — 23 ; 23
1587107 18 38 = ; 56
90 e 12 16 = i 28
2520 ,, 33 24 LR 57
3034 23 31 s 54
85430 50 13 35 e 48
40—44 , 21 24 i 45
5L 40 I 21 30 g 51
S 29 21 sy 50
5522504 . 55 20 S 75
60—64 ,, 51 28 L 79
65—69 ,, 21 12 bl 33
W=Ta 9 8 S 17
15479, 1, 3 3 ot 6
80285 ,, 0 1 £ 1
Osszesen 309 291 332 932
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haltakat. Az adatok elemzésére kés6bb még visszatérimk, itt csak annyit jegy-
ziink meg, hogy a férfiak szama meghaladja a nékét, s hogy kiilonésen magas a
10 éven aluli koru gyermekhalottak szama, az 6sszes meghaltnak éppen 1/3-a.

A tablazatban feltiintetett vizsgalati anyaghdl eredményeinket a népesség
roviditett halandésagi tablainak meghatarozasa dtjan nyertiitk. A halandésagi
tablazatnak egyik legjelent8sebb, és az akkori életviszonyokra talan legjellem-
zG6bb adata a sziiletéskor varhaté atlagos élettartam.

A X—XII. szazadi halandésagi viszonyok mellett a halimbaiak sziletésiik-
kor atlagosan mintegy 30,6 éves kor megérését remélhették, ami a jelenkori
Magyarorszagon tapasztalhaté 60 év korili varhaté atlagos élettartamhoz
viszonyitva elég révid id6. A népesség élettartam adatai a vizsgalt idszak
folyamén nem emelkedtek a faluban, s6t az élettartamoknak az egyes korszakok-
ban tapasztalt ingadozasai inkabb az életviszonyok lassti romlasara mutatnak.
A X. szazad elején még 32,6 év a varhaté atlagos élettartam, ez azonban a X.
szazad masodik felét§l kezdve egészen a XI. szazad végéig 30 év korill mozog, s a
XII. szazad elején mar csupan 25,8 év (4. tablazat).

4. tablazat
A varhaté atlagos élettartam értékei

Halimba—Cseres X — XI1I. szd.

Régészeti korszakok

I. L ‘i 817 Rl COONED & s e oy

‘ \ Viline | g
1010—1050 ‘ 1050—1100 \‘ 11001020 | b2

900—960 | 960—1010
é é év év év |

\
\
Virhat6 atlagos élettartam ‘
|
| év év

Saziiletéskor (0 éves

|
|
| |
29,6 \ 30,6 30,9 ‘ 25,8
[
\
\
\

‘ 3
korban)* ......... (57326 ‘ ; 30,6
15 éves korban, ‘ ‘ i |
R R el ame e abi 301 | 329
15 Boes karbans nbk : 33,9 1 O, B BT S R 24,7 | 269
: ‘ \ ‘

* Mindkét nemre.

A csontmaradvanyok nemét csak a 15 évesnél idGsebb egyének esetében
lehetett meghatérozni, ezért a két nem élettartamaban mutatkozé kiillonbsége-
ket a 15 éves korban még varhaté élettartamok alapjan kell megitélnimk. A fér-
fiak 15 éves korban még varhaté élettartama az egész idGszak atlagat tekintve
32,9 év, éppen 6 évvel magasabb, mint a néké (26,9 év). A 15 éves kort elérd
férfiak tehat atlagosan kereken a 48., a ndk a 42. életév elérésére szamithattak.

A ngk rovidebb élettartama nehezen magyarazhaté mas okkal, mint azzal,
hogy a nemek kozotti munkamegosztas kovetkeztében a néknek olyan helyzet
jutott, amely fiziologiailag elébb elhasznalta Gket, illetdleg kordbban, vagy
gyakrabban tette ki ket olyan betegségeknek, amelyek halalukat okoztak.
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A halimbai nék alacsonyabb élettartama az egész 220 évnyi idészakban
megfigyelhetd. Az I. korszakban ugyan a két nem élettartamai kozott alig vala-
mivel tobb a kilénbség egy évnél, a masodik korszaktél kezdve azonban ennél
nagyobb. Ez a nagy differencia annak a kévetkezménye, hogy amig a férfiak
15 éves korban még varhaté atlagos élettartamanak szintje a X. szazadi 35—38
évrél a XI—XII.szazadban csupén egy kisebb lépcsével alacsonyabb, 30— 32 évnyi
szinvonalra szall le, s ott megallapodik, addig a n6ké a X. szazad elejétél élesebb
toréssel 34 évrdl 26 évre esik és még arrél is tovabb csokken egészen 24,7 évig.

A nemek élettartami teriiletén a halimbai temetd anyaga alapjan megal-
lapitott jelenség ellentétben all a ma megfigyelhet altalanosan ismert tapaszta-
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3. dbra. Kihalasi rend. Halimba—Cseres, X —XII. sz.

lattal. Jelenleg ugyanis altalaban a nék élettartama hosszabb a férfiakénal,
amelyet alapjaban véve annak tulajdonitanak, hogy a nék fiziol6giai szervezete
ellenallébb, mint a férfiaké. A halimbai, vagy altalaban a kézépkori népességek
esetében elképzelhetd ugyan, hogy a néi és a férfi szervezet ellenallé képességé-
nek viszonya mas volt, mint a jelenben, tehat egy bizonyos szekularis valtozassal
is szamolhatnank, a halimbai n6k korai haldlanak azonban mégsem ebben, hanem
a tarsadalmi viszonyokban keresend$ az elsédleges oka. Egyrészt ugyanis két-
ségtelen, hogy az alkati s kiillénésen az életkorral kapcsolatos fiziolégiai kiilonb-
ségek jelent8s része végeredményben a nemek tarsadalmi helyzetére, a kozottik
fennallé tarsadalmi helyzetre, munkamegosztasra vezethet$ vissza, masrészt pe-
dig a halandésagi tablazat kihalasi rendjén megfigyelhetjitk a néiszervezetnek az
életviszonyokkal szembeni nagyobb ellenallé képesség akkori meglétének jeleit is.

A mellékelt (3. abra) kihalasi renden szembetiing a férfi és a néi élettarta-
mok alakulasianak kilénbozdsége. Azonos szamu férfi és né koziill — egészen
70 éves korig — minden egyes életkort sokkal t5bb férfi él meg, mint né. A férfiak
és ndk kihalasi rendjét jelképezd gorbe mar a grafikon kezdetén élesen elvalik,

- s6t a tavolsag a két vonal kozstt 30—50 évek kozott egyre nagyobb. A két nem

tovabbélginek szama csak 40 év utan — a férfiak meggyorsulé iitemi kihalasa
miatt — kezd egymashoz kézeledni, a 70 éves kor elérése utan azonban a tovabb-
é16 nék aranya egy arnyalattal felil is milja a férfiakét.
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A kihalasi rendb8l meghatarozhatjuk a valészint életkor értékét is, azaz
azt az életkort, amelyet egy bizonyos kori népességnek a fele megér. A kozépkori
Halimban a 15 éves férfiak és nék valgszini életkora terén még nagyobb eltérést
talalunk, mint az atlagos életkor tekintetében, a férfiaké 52,5 a n6ké 40 év.

5. tablazat
A halandésagi ardnyszim alakuldsa

Halimba— Cseres, 900—1120 években

Régészeti korszakok

| |
_ VS BT N S g AT P 8002 —| 4u
1000 Iélekre jut | R R TR R e S P
| 900960 | 960—1010 | 1010—1050 | 1050—1100 [ 1100—1120 ‘
N M S P e M RIS _ ‘" M SR ACPROC i;
Az egész népességhil 30,6 33.8 32,7 ' 32,4 l 38,8 ‘ 32,7
A 15 éven felilli férfi | | ; ‘
népességbdl ....... 28,4 26,0 30,7 | 33,34 33,2.~. | 30,4
| [ | |
A 15 éven feliili n6i | | \ \ I
% 38,0 | 83

népességbél ....... 1 29,5 39,7 | . 40,5 5 . 37,2

A halalozasi aranyszamok 32,7%/,, kériili atlagos szinvonala az egyes kor-
szakok alatt tapasztalhaté 30—40°/-es ingadozasokat foglalja magaban (5.
tablazat). A legmagasabb haldlozasi aranyszam a XII. szézad eleji (38,8°/y).
ebbsl — a tébbihez viszonyitva — kiugréan magas adatbél esetleg jarvanyok
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4. dbra. A csecsem@halottak élettartam szerinti megoszldsa. Halimba—Cseres, X—XII. sz.

fellépésére is kovetkeztethetnénk, ez azonban féleg a gyermekkoridak fert6z6
~megbetegedéseire vonatkoztathaté. A népesség halandésagi viszonyai a két
évszazad folyaman altalaban romlottak. Vonatkozik ez a megallapitas altalaban
a felnétt kort népességre és kiilonosen 15 éven feliili kori nékre, akik halandé-
sdganak szintje a X. szazadban tobb, mint 8°/,,-kel emelkedik, s igy a férfiakét
joval feliilmilja. A felndttkord férfiak halandésaga jobb ugyan a nékénél,
azonban ennek tendencidja is emelkedd. Megjegyzendd, hogy az egyes korsza-
kokra vonatkozé adatok helyességét erdsen befolyasoljik e korok pontos régé-
szeti szétvalasztasanak nehézségei. A XIX. szazad végi adatokhoz viszonyitva
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a halimbai kozépkori népességnek sem az altalanos halandésaga, sem a
csecsemdhalandésaga nem magas, s6t ez utébbi inkabb alacsonynak mondhaté.

A csecseméhalottak ugyanis az 6sszes halottaknak mindéssze 6,69%-at
teszik ki. A csecsem8halottaknak mintegy 209%-a egy hénapnal fiatalabb, a tébbi
csecsemGhalott az elsd életév egyes honapjai kozott aranyosan oszlik meg (4.4bra).

Bar a csecsemdhalandésag igen alacsony, annal magasabbnak tiinik a
gyermekhalandésag. Mint emlitettiik, a 10 éven aluli gyermekhalottak az 6sszes
halottaknak 33,29-at teszik ki.

A korakéozépkori népesség lélekszamdnak és osszetételének rekonstrukcioja

Az életviszonyokat megvilagité adatok elemzése utan megkiséreljik az
egykor élt népességet és annak osszetételét rekonstrualni. A legfontosabb adat a
népesség lélekszama, amelyet a halandésagi tabla adatainak s a temetkezés id6-
tartaméanak ismeretében szamithatunk ki. Mivel a halimbai temetSben egyes
kisebb periédusok is elkiilonithetdk, a népességszam alakulasat is figyelemmel
kisérhetjik (6. tablazat).

6. tablazat

A népességszam alakuldsa, Halimba—Cseres. X —XII. sz.

Régészeti korszak [ Idétartam | A népesség lélekszaima
L C900— 960 } 83,8
i1 ‘ 960 —1010 i 108,9
{1 68 1010 —1050 | 160,7
IV: 1050 —1100 193,2
V. 1100—1120 239,5
Atlagosan 900—1120 | 1424

A falu népessége a X. szazad els6 felében mintegy 84 f6bél allott és ez a
lélekszam a 220 év alatt toretleniil fejlédott tovabb, mintegy megharomszorozé-
dott. A népességszam a X. szazad masodik felében eléri a 100 £6t, a XI. szazad
elsé felében pedig a 160-t is meghaladja. A XI. szazad masodik felében a falu
Iélekszama 200 {8 korill mozog. A népesség lélekszamat és ezzel egyiitt a temetd
felhagyasanak idejét extrapolacié atjan allapitottak meg, a szaporodas addigi
iiteme alapjan. Ha a temetkezés 1120 koriil fejezddik be, a népesség végsd lélek-
szamat koriilbeliil 240 fére becsiilhetjitk, ha azonban a temetkezések idszaka
tovabb tartott, akkor a népesség szamanak emelkedésében torést kell feltéte-
leznunk.

A népességszam lassu, egyenletes fejlédése normalisnak tekinthetd termé-
szetes szaporodas kévetkezménye lehet. A fejlédés vonala nagyobb egyirdnyi
vandormozgalomra (bevandorlasra vagy kivandorlasra) nem mutat. Vandor-
mozgalmak hatdsanak nyomait csupan két iddszakban — a X. szazadban és a
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XI. végén — talalhatjuk meg. A X. szazadban propagativ kord férfi népesség
betelepedésére mutat a II. korszakban a férfi népesség varhaté atlagos élettarta-
manak emelkedése, a tovabbélési rend atmeneti javulasa, részben a népesség-
szam ezutin kovetkezd megemelkedése. (Nem szabad ugyanis elfeledniink, hogy
a meghatérozott korszakban meghaltak voltaképpen elébbi korban éltek.)
A XI. szazad végén inkabb az elvandorlas jeleit talaljuk meg — bizonyos kori
halottak mar hianyoznak —, ami valészinileg a temet6 felhagyasaval, mashova
temetkezéssel lehetett 6sszefiiggésben.

A népesség demogrifiai struktirajat, amelyben az antropolégiai ‘adatok
dialektikus elemzésének, értékelésének lehetGsége nyilik, elsGsorban a nemek és
az életkor szerinti dsszetétel adja meg.

250
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5. abra. A népességszam alakuldsa, Halimba-Cseres X— XII. sz.

A népesség dsszecételében a nemek aranya igen nagy jelentdségii. Kihatas-
sal lehet ez a tényezs a népesség reprodukciéjara, tehat fontos biolégiai vonatko-
zAsai is vannak, s6t gyakran a tarsadalmi szervezet olyan tényezdire is szoktak
kovetkeztetni ebbdl, mint a monogamia vagy polygamia, tehat a csalad formaja.

A nemek aranya a halimbai temetében talalt csontmaradvanyok alapjan
férfi tobbletet mutat, 1000 15 éven felili kord férfire 940 né jut. Mivel a nemek
aranyabdél levonhaté kovetkeztetések nagyfontossaghak, meg kell jegyezni, hogy
a nemek kozotti nyers aranyszam, azaz a férfi és néi sirok szamanak az aranya
nem elégséges a ténylegesen fennallott nemi arany rekonstrualasara.

A nemek aranyanak megallapitasa a gyermekesontvazak nemének meg-
hatarozasi nehézségei miatt szitkségszertien pontatlan ; nem az egész népességre,
hanem annak csak jﬁvenis kord, vagy idésebb tagjaira kiterjeds érvényti. Ezen
tilmenden azt is figyelembe kell venni, hogy a halottak nemének aranya csak a
temet6ben, a halottak kézott fennallé viszonyokat titkkrozi, ami nem feltétleniil
egyezik a temetShoz tartozé él6 kozosség viszonyaival. Ha pl. egy temetSben a
nemek ardnya 1 :1-hez, viszont a férfi halottak haldlozasi kora magasabb,
akkor-kézenfekvs, hogy a temet6t hasznalé él6 kozosségben tébb volt a férfi,
mint a nd. Mégpedig annyiszor tobb, amennyiszer magasabb életkort éltek meg.

0.V Osztily Biolégiai Csoportjdnak Kizleményei I/1.
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Az életkorok figyelembevételével a nék lényegesen alacsonyabb élettarta-
mai kivetkeztében a 15 éven feliili halimbai népességben a nemek aranya még
er6sebben tolédott el a férfiak oldalara. 1000 15 éven feliili férfira Halimban
atlagosan csupan 767 né jutott. A férfi tobblet — a fit csecsemék és gyermekek
feltehetSleg magasabb halandésaga kovetkeztében — az egész népességre vonat-
koztatva ugyan valészintileg kisebb volt, vizsgalataink szempontjabél azonban
elsGsorban a felndttkort népesség megadott értékeire van sziikség.

7. tablazat

A nemek aranya. Halimba— Cseres, 900—1120 években

Régészeti korszakok

|
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A nék aranya az egyes régészeti korszakokban fokozatosan csokkent,
ez alol csupan az utolsé, V. korszak, a XII. szazad eleje kivétel, ahol hirtelen,
ugrasszertien nétobblet mutatkozik (7. tablazat). Ez a viszonylag alacsonyabb

_esetszambdl ad6dé szorédas kiovetkezménye, vagy pedig arra kell gondolnunk,

hogy a férfi népességet haboris cselekmények vagy mas migraciés mozgalmak
érintették.

A népesség strukturajanak masik lényeges szempontja az életkor. A népes-
ség életkor szerinti dsszetételét alélekszam fejlédésével parhuzamosan — minden
korszakrél kiillon korpiramist készitve — abrazoltuk. Az dbran az egyes koréve-
ket a figgSleges tengelyen, a meghatarozott kord személyek szamat pedig a
vizszintes tengelyen olvashatjuk le. A pyramist kétfelé valaszté tengelytél balra
a férfi, jobbra a néi népesség helyezkedik el. A férfitsbblet az utolsé korszakot
leszamitva mindegyik korpyramisrél leolvashaté.

A népesség szamanak emelkedésével a kordsszetétel aranya lényegileg
nem valtozik. Az egyes abrakon a kiillonb6z6 korszakok népességének névekedé-
sét, korosszetételének valtozasait figyelemmel kisérhetjiik. Itt meg kell jegyez-
niink, hogy az utolsé korszak abrajat a temetkezések felhagyésa teszi szabaly-
talanna.

Az egyes id6szakok korpyramisarél, ugyanigy, mint az utolsé osszesitett
6. abrabo6l megallapithatjuk, hogy a halimbai népesség korssszetétele fiatal, a
szaporodé népesség tipusahoz all kozel. Széles talpazata van, ez azonban gyorsan
szikiil. A korpyramis a férfitsbblet és az alacsony ndi élettartamok kévetkezté-
ben aszimetrikus. A népesség 41,7%-a 20 évesnél fiatalabb. A propagativ,
szilGképeskora népesség az egész népességnek 36,49%,-at tette ki.
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A népesség reprodukcidjat, a genetikai variansok kialakulasanak népességi
hatarait elsésorban propagativ korti népesség, illet8leg a reprodukciét fenntarté
csaladok szama szabja meg. Ezek szamat a 15—49 éves kori nék létszama alap-
jan kézelithetjik meg. ;

A propagativ kord nék szima a temetkezés teljes ideje alatt atlagosan
kereken 30 fényi volt, az idészak tartama alatt 23-rél kb. 64 fére emelkedve.
A csaladok, csaladtoredékek szidma ennél természetesen valamivel magasabb
is lehetett.

i = [. korszak
(70 v . “
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............ v. “
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6. dbra. A népesség Osszetétele, Halimba-Cseres, X—XII. sz.

Az adatok antropolégiai értékelhetdségének fontos tényezdje még a gene-
raciok, az egymast felvalté nemzedékek ismerete is. Az atlagos életkor értéke
szerint a kb. 220 évnyi idétartam alatt kb. hét generacié valtotta fel egymast.

Az elmondottakat osszefoglalva a halimbai temeté anyagan végzett
paleodemogrifiai vizsgalatunk a X-—XII. szazadi népességnek és a népesedés
folyamatainak minden jelent6sebb jellemvonasat feltarta, s teljes felhasznalhaté
anyagot biztositott a tovibbi embertani értékelés szamara. Sikeriilt meghata-
rozni a népességre vonatkozé halandésagi tablazat minden sorat és az ezekbdl
szamitott, az élettartamra vonatkozé kozépértékeket (halalozasi aranyszamok,
kihalasi rend, csecsemd- és gyermekhalandésag, varhato atlagos és valészinid
élettartamok stb.). Meghataroztuk a népesség lélekszamat és fejldését. Rekon-
‘strualtuk a népesség legfontosabb demogrifiai ismérvek szerinti struktarajat,
az életkor és nemek szerinti dsszetételt. A népesség rekonstrukeiéja végiil lehe-
t6vé tette az antropoldgiai analizishez sziikséges adatok, a reprodukeiét fenntartd
propagativ korti nék, a csaladok és a generaciok szamanak meghatarozasat.

Itt kell megemliteniink azt is, hogy nem volt célunk ezittal foglalkozni
a csontmaradvanyokon észlelhetd patolégikus elvaltozasokkal, amelyek alap-
jan egyes halaloki statisztikai adatok is kiszamithaték, illetdleg becsiilhetdk.

5%
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Az antropologiai analizis paleodemogrdfiai megalapozdsa

A paleodemografiai kutatas a példaképpen bemutatottakon kiviil a vizsl
galt torténeti népesség ismeretéhez még szamos adattal jarul hozza, amelyeket
ez alkalommal nem ismertetiink, de a fent vazoltakbdl is kitlinik, hogy alkalmas
az egykor élt népességnek, e népességek életének és fejlédésének elég tag tartalmi
rekonstrualasara.

A torténeti antropoldgia, amely ugyanezt a célt bioldgiai sikon igyekszik
megkozeliteni, elemzéseiben természetesen ugyanugy nem mell6zheti ezeknek az
eredményeknek a felhasznalasat, mint ahogyan a wvazolt paleodemografiai elem-
zések is igénybe veszik a fizikai antropolégia és a régészet altal nyujtott segit-
séget. E tudoményagak célkitlizéseinek, kérdéseinek megoldasahoz vezetd utak
végeredményben egybetorkollanak. :

Kézbevetdleg emlitjiikk meg, hogy az emlitett rekonstrukeiés célt a toré-
neti embertani kutatasok — kevés kivételtdl eltekintve — adott médszereikkel
csak igen kis mértékben kozelitették meg. Az antropolégusok elsédlegesen a
klasszifikacié kérdését vetették fel, még mieldtt a klasszifikalas alapjaul szolgalé
jellegekrél bévebb ismereteik lettek volna. E hianyt a metrikus médszerek, a
biometriai irdnyzat alkalmazasa sem pétolhatja, amit az is jelez, hogy az elmult
fél évtized alatt tobben igyekeztek Gjabb utakat talalni, s talan a mai vizsgalato-
kat is leginkabb az j iranyelvek keresése jellemzi.

A mdltban a legtobb toérténeti embertani kutatas kozvetlen célkitiizése
csak igen kis lépést jelentett az antropolégia egyik legfontosabb problémajanak,
az emberi nem evoliciéjanak megértése és magyarazata felé. E kutatasok a
klasszifikacié alapjan kisérelték megoldani azember és a népesség miltjanak egyes
kérdéseit, az Gjabb antropolégiai iranyzatokat viszont a biologiai folyamatok
feltarasanak a szelleme hatja at.

Es itt tériink vissza a bevezet8ben emlitett targyhoz, ahhoz, hogy a
paleodemografiai kutatiasok mennyiben gazdagitjak az antropologiai elemzés
lehet8ségeit. A paleodemografiai kutatas eredményei énmagukban is értékes
ttmutatast jelentenek bizonyos korok népességére vonatkozéan, antropolégiai
fontossaguk azonban mas. A vizsgalt anyag kronologiai struktirajanak feltara-
sara a régészet hivatott. A kronolégiai és a tarsadalmi struktira figyelembe-
vételével a torténeti demografia az antropolégia szemszogébdl anépességi struk-
tirdk és tendencidk megismerését jelenti. Erre az alapra épitve a torténeti
antropolégia sokkal nagyobb lehet8ségeket kap, mivel a targyi anyagbdl rekon-
strualva megismerheti az egykor élt emberi kozosségek alapvetd biologiai egy-
ségeit és ezek egymasutanjat s ezen keresztiil 4j metddidk bevezetésével fel-
tarhatja az adott népesség ,,csaladszovevény struktdrajat”.

Miként kozelithet6 meg a ,,csaladszévevényi struktira”? A kronologiai
és a demografiai struktira feltarasaval ismerhetjitk meg a népesség szamat,
egymast kiovetd rétegeit, reprodukcios rendjét, egyszéval azt a kort, amelyen
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beliil a jelenségek varialnak. Egy nekropopulaciéban a rokonsag szévevénye
adatok hidnyaban nem tarhaté fel pontosan. Ennek ellenére véleményiink
szerint az eredeti csaladszovevényi struktirat bizonyos mértékig megkiozelit-
hetjiik. Erre lehetéséget nyujt az a tény, hogy az idGhatarok és a generacidk
szamanak ismerete alapjan meghatarozhatok a nekropopulacié egyéneinek azon
csoportjai, amelyek nagyjabél egyidében élt egyéneket foglalnak megukban,
tehat egy adott id6ben egy él6 biologiai kozisséget alkottak. Ezen egységeken
beliil ,,hasonlésagi diagnézis” segitségével, amely az ikervizsgalatoknal és atya-
sagi vizsgalatoknal alkalmazott hasonlésagi médszerrel azonos elvi alapra épiil,
probaljuk az egyének kozotti rokonsagi relaciok szlikebb vagy tagabb voltat
meghatarozni. A rokonsagi fok legérzékenyebb indikatorai adott esetben az
anatémiai variaciok. Fischer mas szerz6kkel egybehangzéan kiemeli az orok-
16dés 1ényeges szerepét az egyes variaciok kialakulasaban s e tény nydjt médot
arra, hogy a variacidkat hasonlésagi diagnézis alapjaul tekintsiik. A diagnézis
elve egyszert : minél 16bb stabilabb és a populdcioban minél ritkabb varidciokban
taldlunk megegyezést két egyén kozott, anndl szorosabbnak kell lennie a kozottiik
fenndllé rokonsdagi kapcsolatnak. Erre a lehetdségre munkatarsunk, Thoma muta-
tott ra el8szor. A demografiai és csaladszovevényi struktira feltarasa ttjan
ismerhetjiik meg végsé soron a nekropopulaciét alkoté egyéneknek egymashoz
valé biolégiai relacidit ; a népesség homogén vagy heterogén voltat. Végered-
ményben az emlitett struktirak alapjan végzett analizis Gtjan rajzolédnak ki
az oroklési egységek, leszarmazasi vonalak. A térténeti embertani kutatas
alapkérdésének — a tipolégiai struktira — felvazolasidban e tények szolgal-
hatnak kiindulasi alapul.

Ebben a- gondolatmenetben a paleodemografiai irdnyzat a torténeti
antropolégianak egy j lehet8sége, amelyben az embertani kutatas megalapo-
zottabb, s az eredmények igazolhatébbak:

I1.
SCHRANZ DENES

A probléma életkormeghatarozasi részéhez csatlakozva a felkarcsont
és a fogazat életkorjelzd értékét a kovetkezdkben ismertetem. Hofmann a
torvényszéki orvostan bécsi tanara volt az elsé, aki a Tiszadadanal kifogott
ndi holttest személyazonossaganak vizsgalasakor a felkarcsonton mutatkozé
vdaltozdsokat az életkormeghatarozasra igyekezett felhasznalni. Harom 16 éves
ifji és harom ugyanilyen kord né felkarcsontjat hasonlitotta dssze. Azt talalta,
hogy mig azelsd harmon még széles porchatar volt a proximalis epiphysis és
a diaphysis kozott, addig a néi felkarcsontokon az osszeforradas mar sokkal
elrehaladottabb stadiumban volt, s csak egy keskeny, csontosan atszétt pore-
lemezke jelezte az 6sszecsontosodas helyét.

Amikor 30 évvel ezel6tt felkarcsontvizsgalataimat a Budapesti Torvény-
széki Orvostani Intézethen elkezdtem, a torvényszéki orvostanban édltalaban
Wachholz krakéi tanar felkarcsont-adatait hasznaltak fel az életkormeg-
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hatarozashoz. Wachholz 230, 8—54 éves egyén frissen felftirészelt felkarcsont-
janak az élet folyaman bekévetkezd valtozasait figyelte meg, s egyebek kozott
megallapitotta, hogy a 30 éves kor felett a proximalis epiphysis egyesiilésének
vonala mar nem latszik.

Ezzel szemben vizsgalataim alapjan azt allapitottam meg 1) hogy a frissen
felflirészelt és vizzel leoblitett felszinen nem jtélhet6 meg jol a finom csont-
szerkezet ; 2) a metaphysisléc a legoregebb egyének egészben maceralt s utana
felfiirészelt felkarcsontjan is észrevehetd, 3) ezt a lécet a diaphysisben az élet-
korral egyre jobban az epiphysis felé terjedé velGiireg nem téri at ; 4) ellenben
a léc masik oldalan magéaban az epiphysisben az életkor elérehaladasaval egyre
novekvs 6nalle velGireg képzédik a nagygumé tajan. Mindest az eredményt
Wachholzéndl jelentékenyen nagyobb és teljes széles skdldji anyagon mutattam ki,
mert 674 felkarcsontot vizsgaltam meg, Gjsziilott8l a legoregebb korig, amely-
ben 101 éves férfi, illet8leg 106 éves né volt a legidsebb. Az egyes életkorokbol
- nemcesak egy, hanem gyakran 4—5, a Martin-féle ,,juvenis, adultus, maturus,
senilis” életkorcsoportokbél tehat atlagban legalabb 140—150 felkarcsontot
megvizsgaltam és eredményeimet tgynevezett életkormeghatarozasi tablazat-
ban foglaltam §ssze. A felftirészelt proximalis felkarcsontvégekbdl és maguk-
bol is olyan gyijteményt allitottam §ssze, amely alkalmas adott esetben élet-
kormeghatarozaskor az 6sszehasonlitasra.

Adataim kiilfoldi térvényszéki orvostani tankényvekben is itt-ott mar
nyilvanossagra keriiltek, Berndt 1947-ben a hallei térvényszéki orvostani inté-
zetben 85, 16—89 év kozottii f6leg férfi felkarcsontjat friss allapotban, rontgen-
képeken, majd maceralas utan felfiirészelt allapotban is tanulmianyozta.
Eredményei egyeztek az én eredményeimmel, de 8 azokon feliil a diaphysis
proximalis végének és az epiphysisnek is makroszképos csontszerkezetében
olyan rendszeres valtozasokat ismert fel, amelyek az én adataimat kiegészitve
alkalmasnak latszanak az életkor meghatarozasara. Hansen 1953-ban Berndi
és az én eredményeimet a keletberlini térvényszéki orvostani intézetben 15—85
év kozott levd 250 holttest felkarcsontjan ellendrizte, s megallapitasainkat
sok tekintetben alatdmasztotta.

Nemeskéri-vel a halimbai anyagban elébb az eddig ismert médszerek szerint
hatdroztuk meg az életkort : a koponyavarratok dsszecsontosodasa és a fogazat
lekopasa, abrasi6ja alapjan. Ezutan a felkarcsontok felftirészelése kovetkezett.
Fontosnak tartom hangsilyozni, hogy anyagunkban a felfiirészelt csontok szerke-
zete ugyanolyan képet mutatott, mint az egészben maceralt s utdna felfiirészelt fel-
karcsontoké. Amikor a koponyavarrat-osszecsontosodas és fogabrasio alapjan
megallapitott életkormeghatéarozas eredményeit osszehasonlitottuk a sajat és
Berndt adatait egyesitve tartalmazé tablazatunk alapjan végzett felkarcsont
életkormeghatarozas eredményeivel, kideriilt, hogy — legalabbis ebben a
korakozépkorbél szarmazé antropolégiai anyagban — az abrasio egymagdban
nem megbizhaté az életkor meghatdirozasdra. Hangsiilyozni kivinom azonban,
hogy a ma élé emberre ez a megdllapitis még nem tisztdzott, tehdt nem mondhatjuk,
hogy ma az életkormeghatdrozas céljara az abrasio alkalmatlan, s ennélfogva sem
az antropolégiaban, sem az igazsigiigyi orvostanban nincs bizonyité értéke.

Halimbai vizsgalataink szerint a koponyavarratok belsé elcsontosoddisa
dgltaldban pdarhuzamosan halad a felkarcsontelviltozisokkal. Természetesen tobb
kivétel volt a t6bb mint 600 felndtt halimbai lelet kozott, amit elsGsorban kéros
tényezbkre vezettiink vissza. Ma is ismeretesek olyan esetek, amikor a koponya-
varratok id&eltti, tehat korai dsszecsontosoddsanak kovetkeztében pl. agy-
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nyomésos tinetek kozott valaki fiatalon meghal. Ilyenkor a koponyavarratok
mar osszecsontosodtak, s ugyanakkor a felkarcsonton még a fiatal korra jelleg-
zetes valtozasok lathatok. Ennek ellenkezGje is érvényes : amikor a koponya-
varratok még a haladott korban' sem csontosodtak Gssze, amit népiesen ugy
fejeznek ki, hogy az illetdnek ,,nem nétt be a fejelagya”.

Legpregnansahb és legjobban bizonyithaté volt az abrasm megbizhatat-
lansaga régészeti anyagunk életkormeghatarozasaban a Martin altal ,,juvenisnek”
megjelolt korcsoportokban, tehat a 15—22 éves életkorban. Itt sok leleten azt
lattuk, hogy a bolesességfogak mar 16 év koril a ragésikba helyezkedtek a
sza_]ban s ugyanekkor jelentékeny szami fog — féleg elsd molaris, metszéfog
— mar annyira lekopott, hogy a dentin jelentékeny teriileten, a Martin-féle -
beosztés szerint legalabb a méasodfokd kopéasnak megfelelGen, szigetesen szaba-
don fekiidt ; ‘'ugyanakkor pedig a felkarcsont proximalis epiphysise még sok
helyen nem forrt dssze csontosan a diaphysissel, tehat az illetd teljes bizony-
saggal még néhany évvel a 20 éves életkor alatt volt.

De volt néhany olyan lelet is, amelyben a varratésszecsontosodias és a
felkarvaltozas magasabb életkorra utalt és a fogak kopésa csak a zomanc kisebb,
koriilirt részén mutatkozott, s ez fiatalabb korra engedett kivetkeztetni. Ezek
nyilvanvaléan az Ggynevezett ,,rosszul ragék’ akkor még csekély szami — ma
azonban mar nagyon kiterjedt — csoportjaba tartoztak. Ilyen extrem esetek
azonban nem teszik megbizhatatlanna kormeghatéarozasi eljarasunkat, mert

- kivételes, koéros esetek mindig voltak és lesznek, az egyéni variaciokkal mindig
szamolni kell. A vizsgalat kézben azonban fontos, hogy a felkarcsont megvizsgala-
saval egyiddben és dsszefiiggésben torténjék a koponyavarratok ésszecsontosoddasanak
vizsgdlata, s a fogazat kopottsdagat is ugyanekkor kell megvizsgdlni, valamint azokat
az adatokat felkutatni, amelyek az életkor tisztazasaban még gyakorlatilag fel-
hasznalhatok (pl. a symphysis felszinén, a combesont proximalis végében sth.
bekovetkezs valtozasok). Az a lényeges, hogy az adatoknak legaldabb tilnyomé
része egyezzék, mert egy adat onmagdban nem déntheti el megbizhatéan az életkor
kérdését, ahhoz tibb egymdssal Gsszeegyeztethetd adat feltétleniil sziikséges. Csak
komplex vizsgdlattal ]uthatunk el megnyugtato eredmenyhez

Az ajsziiltt kortél a 14 éves életkorig —vagyis a Martin-féle ,,infans I. és I1.”
csoportban — az életkor meghatarozasara, az igazsagiigyi orvostani gyakor-
lattol eltéréen, a halimbai anyagban nem vettiik figyelembe sem a felkarcsont-
valtozasokat, sem a carpalis csontok fejlédésének adatait. A kéztScsontok
fejlédési viszonyainak rontgenvizsgalat szolgaltatta életkorjelzd értékére,
ei6szor 1908-ban, hazankfia, Demeter Gyirgy a kolozsvari torvényszéki orvos-
tani intézetben mutatott rd. Eredményei azonban nem jutottak el szélesebb
korben a szakirodalomba, s az utébbi idében fileg kiilfoldi szerzék javasoljik
rontgenképeken az dgynevezett ,,carpalindex” alkalmazasat a gyermekek
életkoranak meghatéarozasara.

A halimbai anyagban mind ez, mind pedig a felkarcsontvizsgalat az
»infans’ koresoportban azért nem johetett tekintetbe, mert f6leg a kéztGesonto-
kat, de sokszor a felkarcsontokat, valamint csontmagjaikat sem lehetett a lelet-
mentés soran megtalalni. Ezért kellett az eléggé jol megmenthetd dllcsontokban
kizdrélag a fogazat alapjdn tisztdzni a gyermekek életkordt, még pedig o fogak dttorési
viszonyai alapjan. Itt deriilt ki, hogy a budapesti Bogaszati Klinikan Kouvdcs
Zoltan altal legtjabban szerkesztett odontogrammok az antropolégiaban is jelen-
tések. Az elnevezés a klinika vezet8jétdl, Balogh Karolytél szarmazik.
A Kovdcs-féle odontogrammok az -antropolégidban igen j6 tajékoztatast
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adnak az életkormeghatéarozast végzé antropolégus szamara arrél, hogy minden
egyes életévben milyen fogak taldlhat6k meg a szajban. Az életkormeghatéarozas
ebben az Gjszilsttdl a 14 éves korig terjedd idszakban azonban mar nem az
odontorgrammokon térténik, hanem a Zsigmondi-féle séman. Ezt a sémat ugy
moédositottam, hogy a tej- és maradéfogak, illetéleg azok hidnya vagy attorési
fokozata, esetleg csak a belGlilk megmaradt gyokér azon feltiintethets. Emellett
a sémakba pontosan berajzolhaté a lokalizacié szerint a fogak szuvasodasa is,
valamint a fogrendellenességek és egyéb koros jellegzetességek (pl. ostitises
ireg az elhalt fog gyokércsucsa felett).

Ezt a sémat azért allitottuk igy 6ssze, mert a halimbai asatasi anyagot
fogdszati vonatkozdsban palaeopatoligiai szempontbél is megvizsgaliuk. Eziranyt
eredményeinkrgl mas alkalommal szamolunk be.

Osszefoglaléban hangstilyozni kivinom, hogy a felkarcsont proximalis végé-
ben az élet folyamdn bekovetkezd valtozdsok figyelembe vétele a mai igényesebb antro-
poliogiai kiértékelésben el ng dhetetlen. A felkarcsontvizsgalat eredményét azon-
ban sohasem szabad gy felfognunk, hogy az egymagaban abszolat bizonyiték,
hanem mint olyan elengedhetetleniil sziikséges bizonyitékot, amely mas ada-
tokkal alatamasztva alkalmas az életkornak eddiginél pontosabb tisztazasara.
Ilyen mas adat lehet a koponyavarratok belsé elcsontosodasanak foka, tovabba
a symphysis felszinén, valamint a combesont proximalis végében az élet folya-
man bekovetkezd valtozasok, esetleg a foglekopas fokozata stbh. Csak egyideji
komplex vizsgalattal juthatunk az eddiginél pontosabb eredményhez az élet-
kormeghatarozas kérdésében.

II1.
ACSADI GYORGY

A kovetkezdkben a vizsgalatok médszertani kérdéseinek felvazolasaval,
egyes — inkabb tarsadalomtudoményi vonatkozasi — eredményeinek ismerte-
tésével és néhany kritikai megjegyzéssel kivanunk foglalkozni.

A torténeti demografiai kutatdsok tdjabb iranyzata szoros kapesolatba
keriilt a torténeti antropolégiaval. A szazad eleje 6ta, amikor Pearson elég otlet-
szertien, de kifogastalan mdédszerekkel el8szor kisérelt meg egy egyiptomi
mumiakbol allé sorozat, azaz targyi anyag alapjan kiszamitani demografiai
értékeket, szamos antropolégus és demografus foglalkozott f6leg halandésagi
kérdések nem annyira frott forrasokon, hanem térténeti antropolégiai soroza-
tokon alapulé kutatasaval. Ezek a vizsgalatok sok értékes adatot eredményeztek,
de altalaban csupan néhany jellemz§ mutatészam — igy elsGsorban a meg-
haltak életkor szerinti megoszlasa, a varhaté élettartam stb. — meghataroza-
sara korlatozédtak. E kutatdsokon tilmenGen a térténeti demografianak ez
az aga — véleményiink szerint — alkalmassa tehetd nemcsak a halandésagi
viszonyok torténeti adatainak, hanem az egykor élt népességek osszetételének
és altalanos demografiai helyzetének olyan rekonstrualasara is, amely mind az
antropolégiai, mind a tarsadalomtudomanyi elemzés el6tt 4j tavlatokat nyit.

E célra egy olyan demografiai eljarast dolgoztunk ki, amely megfelel az
anyaghol ad6dé lehetSségeknek. A moédszer alapja az dn. halandésagi vagy
élet tablaknak a statisztika térténetébdl mar régebben ismeretes, de altalunk
a modern demografiai kévetelményeknek megfelelGen atdogozott inverz maéd-
szere.
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Ha a vizsgalati anyag az eldadasban emlitett kivetelményeknek megfelel,
akkor médszeriink alapjan a meghaltak nem és életkor szerinti megoszlasabol
kiszamithatjuk a tanulmanyozott népesség halandésagi tablajanak teljes adat-
skalajat ; a halandésagi tablak alapjan pedig a népesség dsszetétele és a népe-
sedési folyamatok vazolhaték.

A halandésagi tabla kiszamitasanal ilyen esetben az az alapgondolat
érvényesiil, hogy az adott x életkord meghaltak szamanak a temetkezés idG-
tartama alatt 6sszesen meghaltak szamahoz valé viszonyitasa a meghaltak
hanyadat, a di-et adja. Hasonlé ehhez az un. ,,halandésagi lajstromok™ méd-
szerén alapulé halandésagi tabla szamitas, amelyet a modern értelemben vett
tudomanyos statisztika megalapitéja, Graunt és Petty a XVII. szizadban
Londonra és Dublinra vonatkozé els6 primitiv tdablakban, majd Halley, s késébb
a statisztikusok hosszt sora — FEulert, a hires matematikust is beleértve — hasz-
nalt. Ez a médszer azéta szorult ki a gyakorlath6l, amiéta a népszamlalasokbol
rendelkezésre all6 népességi adatok ismerete kiozvetlenebb, a valésagot ponto-
sabban feltar6 médszereket allitott a helyébe.

A halandésagi tabla d, sordanak ismeretében a tabla tobbi sorait — neve-
zetesen a tovabbél6k hanyadat (I.), a tovabbélés valészintliségét (py) és a
halalozas valészintiségét (p.) — a demografiai irodalomban ismeretes képletek
alapjan szamitottuk ki. A halandésagi tablabol az emberi élettartamokra vonat-
kozo kozépértékeket — az atlagos varhato, a valészint és a normal élettartamokat
— is meghataroztuk.

A népesség korosszetételének megszerkesztéséhez részben a kihalasi rend,
részben pedig a varhaté atlagos élettartam adatait hasznaltuk fel. E célra el6bb
a népesség szamat kellett meghatarozni, amelyre egy igen egyszertien kiszamit-

hat6 képletet allitottunk fel: P =k + —7%—}, ahol P a népesség lélekszama,
t A

D a halottak szama, e, a varhaté atlagos élettartam, t a temetd hasznalatanak
id6tartama.

A halimbai anyag feldolgozasanal hasznalt demografiai metodikdhoz
harom kritikai megjegyzést kell flizni, amelyeket az eredmények felhasznala-
sanal figyelembe kell venni :

1. A szamitas alapjait képezd adatok mem pontos statisztikai szamba-
vétel eredményei, hanem esetleg hianyosak is lehetnek, st az egyes egyének
kor és mem szerinti meghatarozdsa — a biolégiai és kronolégiai kor kozott
adé6dé kiilonbségeken tilmenden — sem tokéletesen egzakt.

2. A halandésagi tablazatbol a nepesseg Osszetételére és a nepesedesl
viszonyokra kiszamitott értékek stacionér népességtipusra vonatkoznak, amely
bar a tényleges viszonyoknak adott esethen egyediili és elég j6 megkozelitése,
att6l azonban feltehetéleg tobhé-kevéshé eltér. '

3. A halimba-cseresi X—XII. szazadi népesség osszetételének és nép-
mozgalmanak rekonstrukeidja statisztikai szempontbél tulajdonképpen monog-
rafia, igy a korakoézépkori magyar demografiai viszonyok megallapitasara
fenntartas nélkiill nem altalanosithaté. Hozza kell azonban flizném, hogy mas
hasonlé korszakboél szarmazé dunantili temet6k anyagabél ad6dé eredmények
a halimbaival alapvetd jellemvonasaiban megegyeznek, s igy egy késdbbi alta-
lanos szintézis a f6bb megallapitasokat valészintileg kevéssé fogja mdédositani.

A vizsgalatoknal alkalmazott demografiai mddszerekkel kapcsolatban
e médszerek hasznalatanak egyik igen fontos alapfeltételéhez — az életkor
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meghatarozasahoz — szeretném hozzatenni a klasszikus antropoldégiai méd-
szerek kontrollalasira, az Igazsagiigyi Orvostani Intézetben végzett vizsga-
lataink tanulsagait.

A kontroll vizsgalatok megallapitottak, hogy a koponya varratainak
elcsontosodasa és az életkor kozott egy parabolikus egyenlettel leirhaté pozitiv
korrelacié all fenn (1. 7. abra). A mellékelt abran azonban lathatjuk, hogy mar
— a szaggatott vonalakkal jelslt — 1o-nyi széras is olyan nagy, hogy az elcsonto-
sodas foka alapjan az egyén életkora csak tag hatarok kozott allapithaté meg.

Ez utébbi kériilmény azonban nem jelenti azt, hogy egy hianyos, csupan
koponyakbdl allé vagy varratok alapjan meghatarozott és hozza nem férhetd,
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esetleg elpusztult vizsgalati anyagnak demografiai feldolgozasat mne kisérel-
hetnénk meg. E célra az anyaghdl természetesen masodlagos csoportositast,
koreltolast kell végezniink.

A kovetkezd (8. sz.) abran a vizsgalt anyag Martin és Todd— Lyon-féle
séma szerinti (szaggatott vonal) és a tényleges kronolégiai életkor szerinti
(folytonos vonal) kormegoszlasat tanulmanyozhatjuk. Az abrabél kitfinik,
hogy a koponyavarratokat az életkor megallapitasara felhasznalé klasszikus
antropolégiai médszer fGleg az oregkoriak esetében — akik a vizsgalati anyag
zomét képezték — az életkor aldbecsiiléséhez vezet.

A jelenség magyarazatat a 9. sz. abran talaljuk meg, ahol egy korvonal
tiinteti fel azokat a pontokat, amelyen a kombinativ tablazatba sorolt egyedek
klasszikus meghatérozasi és tényleges életkoranak egybe kellene esnie. Az esetek
azonban nem ezen a vonalon, han¢m a tablazatnak a szaggatott vonallal hata-
rolt egész teriiletén helyezkednek el, s a Martin-féle életkormeghatarozas alap-
jan az egyes korcsoportba besoroltak tényleges életkoranak medidnjai minden
esetben a korvonaltél jobbra térnek el. Ez azt jelenti, hogy a klasszikus antro-
polégiai séma — a meghatarozashoz tartozé szérédastol eltekintve — altalaban
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csak egy olyan életkor-hatart jelol meg, amit az egyén feltehetSleg mar elért,
de annal az esetek tobbsegben id&sebb.

A klasszikus séma szerint meghatarozott anyagot — ha feltetelezhetjuk
hogy a klasszikus médon meghatarozott életkori egyének ugyanigy oszlanak
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8. dbra. A Martin- és T-— Lyon séméval meghatdrozott és a tényleges életkorok megoszlisa

*

5 éves csoportkizii életkorhoz tartozo elcsontosodasi fokozatok atlaga

———— az egyes életkoroknak megfelels elcsontosodési fokozatok vonala (grafikus

kiegyenlités)
----- az atlagok koriili 1

o-nyi szérodas hatarai

—.— a szérédas hatdrai grafikusan kiegyenlitve

o
27t

letkor (év)

50+

,

arozdsu é

40

’

Klasszikus meghat
w
S

20

20 30 40
Tényleges életkor (év)

50 60 70 80 90

9. dbra. A Martin- és Todd— Lyon sémdval meghatarozott életkorok eltérése a tényleges élet-

koroktdl

----- Martin és Todd-Lyon sémadival meghatdrozott kormegoszlis

tényleges kormegoszlas

meg a tényleges életkorok kozitt, mint az emlltett kontroll vizsgalatnal — ennek

alapjan atcsoportosithatjuk.

Ezt a médszert egy korabbi — a régi alapokon nyugvé kormeghatarozasa

kérpusztai anyagon végzett,

Nemeskéri Jdanossal egyiitt 1952-ben publikalt
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— torténeti demografiai feldolgozas helyesbitésére ki is prébaltuk. Itt csupan
egy jellemzd értéket emelek ki a kérpusztai ugyancsak teljes feltarasa XI.
szazadi temet adataibol.

Kérpusztan a normal korcsoport a klasszikus kormeghatarozas alapjan
a 30—40 évek kozé esett, az atcsoportositas utan az 50—75 évek kozé. A felndit-
kort halottak megoszlasanak ez a valtoztatasa a varhaté atlagos élettartam
értékét 23,8 évrdl 33,7 évre emelte, ami meglepden egyezik a halimbai pontosan
meghatarozott anyaghél szamitott 30,6 éves értékkel.

A kérpusztai torténeti demografiai tanulménynak az egész népességre
vonatkozé adatai értékeléséhez meg kell jegyezni, hogy azok akar a koreltolas,
akéar egy 1jboli komplex médszert kormeghatarozas eredményeként sem valtoz-
hatnak alapvetSen. Ennek az az oka, hogy a meghaltak jelentds része gyermek
és fiatalkoru, a klasszikus alapi kormeghatarozas bizonytalansaga pedig féleg
a felndttkordakra vonatkozik. A kérpusztai csecsemd- és gyermekhalandésagra,
a nemek ardnyara és halandosagi kiilsnbségeire stb. tett megallapitasokat a
kormeghatarozas kérdése lényegileg alig érinti, s azokat nem is médositotta.

A médszertani megjegyzések utan — részben az elmondottak illusztrala-
sara — halimbai vizsgalataink néhany olyan eredményérél szeretnék még besza-
molni, amelyek az el6adasba hangsalyozottan tarsadalomtudoméanyi, demogra-
fiai jelent8ségik miatt nehezebben voltak beilleszthet6k. Ezen eredmények
kozlését pedig szitkségesnek tartom, mivel nemesak a biolégiai, hanem a tarsada-
lomtudomanyi jellegii torténeti kutatasoknak is igen fontos feltétele anmak
a népességnek az ismerete, amely a tanulmanyozott tarsadalmi vagy biolégiai
jelenség hordozéja volt. Kutatasaink ilyen jellegii eredményei pedig annal
is fontosabbak, mert egyes okori allamok gyakran legendaszeri emlékeitél
és szérvanyos régi feljegyzésektdl eltekintve a népesség szamara és reprodukeié-
jara, biologiai (nem, életkor) és tarsadalmi (foglalkozas, csalad stb.) ismérvek
szerinti §sszetételére, vitalitasi és halandésagi viszonyaira, s altalaban demo-
grafiai viszonyaira vonatkozéan egészen az tijkori statisztikai tudomany kialaku-
lasaig alig allanak rendelkezésre irasos adatok.

A 10. abra a temet6 halottainak — el6bb mozgé atlagolassal, majd grafikus
eljarassal kiegyenlitett — élettartam szerinti megoszlasat tinteti fel. Ez a
megoszlas, amely minden tovabbi szadmitas alapja, énmagaban is szdmos fontos
kévetkeztetés kiindulépontja.

A 10. abra fiiggéleges tengelyén a meghaltak aranyat, vizszintes tengelyén
az egyes életkorokat jelsltiik. A folytonos vonald gérbe a halimbai, a szaggatott
vonali gorbe a halottak megoszlasanak mai sémajat abrazolja.

A halimbaiak gérbéjének harom jellegzetes modusat, gyakorisagi csomé-
pontjat figyelhetjik meg. Az els§ és legnagyobb értékii modus az abra bal
szélén emelked8 csecsemdhalandésag, amelyet a 8—9 éves korig igen magas
értékid gyermekhalandésag kovet.

A csecsem@halandésaggal kapesolatban megjegyezhetjilk, hogy nem
volt magasabb, mint a mai ; értéke a halandésagi tabla szerint mintegy 66,5%/,.
(Az egyes korszakokban 40 és 120°/,, kozt ingadozva.) Az alacsony csecsemé-
halandésagot ugyan mas temetdk anyagabol végzett vizsgalataink eredményei
szerint nem altalanosithatjuk, viszonta tébbi temetében tapasztalt, legfeljebb
100—200°/,-ig mené csecsembhalandésag arra mutat, hogy Magyarorszagon
a XI. szazadban nem volt sokkal nagyobb a csecsem8halandésag, mint akar
a kés6bbi feudalizmus, akar pedig a fejl6dé magyar kapitalizmus viszonyai
kozott.
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Az els6 modus utan kévetkezS jobboldali lejt6 a gyermekhalandésag
aldozatait foglalja magaba. A halimbai gyermekhalottak aranya messze feliil-
miilja a jelenlegit. A gyermekhalandésag az egyes korcsoportokban 30—40-
szerese, az 6téves korban tsbb, mint hatvanszorosa a mainak. A grafikon goérbéje
ezen keresztiil arra mutat ra, hogy a gyermekek rosszabb életkériillmények,
az exogén jellegil haldlokkal szemben szinte teljesen tehetetleniil primitiv egész-
ségiigyi viszonyok kozott ndttek fel. A csecsemd- és gyermekkori halottaknak
ez a mostanihoz képest szinte megforditott helyzete mas oldalrél viszont arra
enged kivetkeztetni, hogy az endogén halandésag alacsony lehetett. Az alacsony
endogén halandésag magyarazatanal a fiatal anyak életmédbeli kiilonbségeire

gondolhatunk.
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10. dbra. Az eltemet;zttek élettartam szerinti megoszldsa (dyx), Halimba—Cseres X —XII. sz

A goérbe masodik, kisebb maximuma a 16—21 évek kozott jelentkezd
fiatalkori halandosag, amelynek az Gjabb adatokban mar csupan nyomai talal-
haték. Ez a halandésag féleg a tuberkulotikus és altalaban az egyéb olyan meg-
betegedések kivetkeztében ill el§, amelyek féleg az alig felserdiilt ifjasaghol
kovetelik aldozataikat. A fiatalkori halandésaghan Halimban a néi halottak
szama majdnem kétakkora, mint a férfiaké s igy a ndknek a fiatalkori halando-
sag kialakitasaban nagy szerepiik volt. A fiatalkord néi halottak magas aranya
— a ndk altalaban is észlelhetd korabbi elhalalozasan tilmenéen — valészintleg
a korai hazassagkotésekkel és gyermeksziiléssel, illetGleg az e mellett el6allo
magas anyai halandésaggal és egyéb betegségekkel fiigg 6ssze. Ennek igazola-
sara azt emlithetem meg, hogy Halimban is és mas hasonlé kord temetékben
is gyakori az olyan kettds sir, amelyben feltehetSleg sziilés kézben meghalt
fiatal né és foetus van egyiivé temetve.

A fiatalkori halalozasok utan a halottak aranya atmenetileg visszaesik,
a 23. év utan elébb gyors, majd a 30-as életévek utan lassibb emelkedésnek
adva helyet. A harmadik modus — az igynevezett normal életkort elérd csoport
— 55—65 év kozott jelentkezik. A halimbai halottak megoszlasi gorbéjének
23 év utan kezdddd lassibb emelkedését elsGsorban a néi halottak, a normal
kori csoportot azonban nagyobb szamban a férfi halottak teszik ki. Ez termé-
szetesen Osszefiiggésben van a néknek az el6adasban emlitett révidebb varhaté
atlagos élettartamaval, amely viszont a nemek kozotti munkamegosztasban,
a termelésben elfoglalt kedvezStlenebb helyzetiikre vezethetd vissza.
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A normal csoportot — a 70—85 évek kozott — ma a népességnek az a
része alkotja, amely eljut az éregkorba, azaz abba a korba, amelyet minden
életképes embernek el kellene érnie, ha betegségek, rossz életkorillmények, erd-
szakos halalokok elébb el nem pusztltanak

A halimbaiak normal életkora kb. 10—15 évvel révidebb a jelenleginél.

Ez vagy azt jelenti — ha a halimbai adatok e téren altalanosithaték —, hogy
az emberi normal élettartam azéta emelkedett, vagy pedig azt, hogy az egyének
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11. dbra. Eletkor szerinti haldlozdsi ardnyszdmok (qx), Halimba—Cseres, X —XII. sz.
imba—~Cseres --- - - mai séma

életkora meghatarozasanak bizonyos pontatlansagai a vizsgalt statisztikai
sokasag megoszlasat befolyasoljak.

Magam részér6l — ha az ut6bbi lehetdség az igaz — azt tartom valészini-
nek, hogy a csontmaradvanyok életkor-meghatarozasanak a halimbai anyagon
alkalmazott komplex médja elég Jol kozeliti meg az egyének bioldgiai életkorat.
A biolégiai életkor értékei azonban éppen az sregkorban mutatjak a legnagyobb
sz6ré6dast a kronolégiai életkor koriil, s az adott temetd oregkori modusanak
elhelyezkedését talan az médositja, hogy a halimbai kronolégiailag idésebb
korti egyedek biolégiailag fiatalabb kortiak voltak. E téren esetleg a biolégiai
torvényszerliségeknek a tarsadalmi fejlddéssel kapcesolatos torténeti valtozasat
is fel lehet tételezni. '

A halottak élettartam szerinti megoszlasa mellett a halandésagi tablanak
a X—XII. szazadi halalozasi viszonyok részletesebb elemzésére alkalmas harom
sorat szeretném végezetiil az adatok koziil kiemelni.

Az elsé sor az életkor szerinti halalozasi aranyszamok sora, amelyet a 11.
abra logaritmikus alapon vetit elénk. Az életkor-szerinti halalozasi aranyszamok-
rél a halottak élettartam szerinti megoszlasanal mar beszamoltunk. Ezen az
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abran kiilonosen feltling a fiatalkori halandésagnak a gyermekhalandésaghoz
hasonléan éles kiugrasa, amelyet a logaritmikus 1épték kiilon kiemel. A felndtt
és 6reg korban a halandésag a mai értékeknél ugyan jéval magasabb, de a korral
egyiitt ugyanolyan iitemben emelkedik. Az életkor és a halandésag 30 évisl
kezdve jelentkez6 parhuzama tehat a X —XII. szazadi népességnél is a maihoz
hasonléan alakult.
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13. dbra. Az egyes életkorokban még vérhaté dtlagos élettartamok (ey), Halimba— Cseres,
X —XII. sz.
—— Halimba—Cseres
----- mai séma

A 12. abra 1000 egyiddben sziiletett egyénbdl allé korosztalynak az élet
folyaman varhaté tovabbélési és kihalasi rendjét tiinteti fel, azaz azt, hogy egy
meghatarozott életkort hanyan fognak elérni, illetéleg ennek betoltése elstt
hanyan halnak meg. A X—XII. szazadi népesség adatait itt is a mai adat-
sémaval hasonlitottuk ossze. Az egybevetés élesen hangsilyozza azt, hogy a
gyermekhalanddsag milyen nagy mértékben fogyasztotta azegyes korosztalyokat.
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Az egyes életkorban még varhaté atlagos élettartam értékeit a 13. abra

tartalmazza, ugyancsak a mai adatokkal dsszevetve. Az dbran megfigyelhetjiik
a torténeti idGszakok kozott levs nagy kiilonbséget. A kiilsnbség féleg a fiatal
korban nagy, a felngtt korban valamivel kisebb.
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