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A debreceni Orvostudomanyi Egyetem Anatémiai, Szovet- és Fejlddéstani Intézete
(Igazgaté : Dr. Krompecher Istvin egyetemi tanair.)

A SZOVETDIFFERENCIALODAS KISERLETI
BEFOLYASOLASA, KULONOS TEKINTETTEL
AZ IZULETKEPZESRE

KROMPECHER ISTVAN

A kérdés, ami a tanulmanyban megvizsgalasra keril, az, hogy lehet-e
a szervezetet (emlGsok és — benniinket elsésorban érdekld médon — az ember
szervezetét) bizonyos szoveteknek bizonyos helyen valé kialakitdsdira késztetni.
Lehet-e a szovetek differencialédasat befolyasolni, iranyitani? Ismerjiik-e
annyira a szovetek normalis kialakulasanak mechanizmusat, a mikéntjét és
ok-okozati 9sszefiiggéseiket, hogy ilyen nehéz problémaba belefogjunk. E kérdés
felvetése és annak megvalaszolasa nem otletszert: e tanulmiany 3 évtizedes
— jelenleg is folyamatban levé — kutatémunka eredményeit foglalja ossze.
Alapjat a szovetek (els6sorban a kots- és tamasztészovetek) kifejlédésének
tanulmanyozasa képezi a funkcionalis és kauzalis szemlélet szerint. A médszerek,
amelyek szerint e vizsgalatok végbementek, a kivetkezdk voltak : a szévetek
histogenesisének morfolégiai tanulmanyozasa, az igy latott képeknek folyamatta
val6 szintetizalasa ; a feltételezett funkcionak a morfologiai képpel valé egybe-
vetése és igy a fejlédési folyamatnak mintegy megelevenitése, majd ennek soran
az ok-okozati kapcsolatok rekonstrualasa. Ezutan kévetkezett a megismert
folvamat feltételezett kauzdlis osszefiiggéseinek kisérlettel valé ellendrzése.
A regenerdciés viszonyok tanulmanyozasa, néhany pathologids viszonyok kézott
végbemend fejlédési folyamat vizsgalata és a regemeraciés viszonyok kisérleti
befolydasoldsa igen meggy6z6 modszernek bizonyult a fejlédés kauzalis mecha-
nizmusanak megismerése terén. Igy sikeriilt képet szerezni arrél, hogy az egyes
szovetek formaja — funkciéja — miként és milyen ok-okozati viszonyok
kozott fejlédik ki.
Ha helyesen akarjuk megitélni a funkcié és a forma kapcsolatat, akkor
tehat nemcsak a kész szoveteken kell e kapcsolatot vizsgalni, hanem azt mar a
fejlodésben levo, a differencialodé sejteken és szoveteken kell keresniink. A szovet-
differencial6das biol6giajat tanulmanyozva fel kellett ismerniink, hogy a diffe-
rencialatlan szévetnek (pld. a mesenchyméanak) még alig van specifikus funk-
ciéja ; middn erre a biolégiailag igen plasztikus szévetre valamilyen adaequat
(eleinte igen mérsékelt) funkecié hat, akkor ez a szovet kezd a funkciénak meg-

felel6 iranyba differencidlédni (kemodifferenciacié és morfodifferenciacio)

és ilyenkor az a szévet fokozatosan bekapcsolédik a funkcioba. Az erésebbé vals
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funkecié hatasara a szévet — biolégiailag specidlisan alkalmazkodva — a diffe-
rencialédas terén is tovabb érik. Az igy kapott @jabb formara djabb funkcié
hatvan. — az adaptacié révén specialis iranyban tovabb differencialédik a
szovet. Az alkalmazkodd, differencial6dé szovet igy egyre alkalmasabba valik a
specialis funkcié ellatasara. Igy kapcesolodik a fejlodés sordn fogaskerék-
szertien egyméasba a forma és funkcié az él6 szovetek differencialodasaban.
E folyamat — amint latjuk — a sejtek adaptdciés készségén alapszik.
A funkciondlis adaptdcio fogalma (Roux) 1880 (56) mindnyajunk szdmara
ismeretes. A funkcionalis adaptéaciénak két formaja fordul el§ orvosi szakmank
mindennapi gyakorlatdban. Az egyik: a struktira igénybevételnek megfelels
megerdsodése, pl. a tenyér tobbrétegii laphamjanak megvastagodasa, harant-
csikos, vagy szivizmunk megerdsodése. Ezt a jelenséget aktivitdsos hypertro-
fidnak nevezziikk és az okozé funkcié okozatanak tartjuk. A masodik jelenség
az inaktivitdsi atrofia, amit a funkciécsékkenés okozatanak tekintiink. A szove-
teken mutatkozé ezen mindkét elvdliozds quantitativ jellegii, mivel a szovetekben a
meglevé elemek (tobbrétegi lapham, harantcsikolt izomrost) gyarapodasabal
vagy csokkenésébdl all, és az ott kordbban is behaté inger er6sodésének vagy gyen-
giilésének hatasara jon létre, anélkiil azonban, hogy mingségileg ujfajta hatasos
‘inger lépett-volna fel.

E tanulminyban — a fentieken tilmenden — azzal a jelenséggel kell foglalkoznunk,
aminek sordn a mennyiségében megnovekedett funkeid regeneralédo szovetelemekre hat. Igy
a regeneral6dé szovet képezi azt az alanyt, amire a funkeié kifejti hatasat. Ez az adaptacionak
egy specidlis fajtdja, amelyben a funkcié a regeneral6do szovet differencialatlan sejtjeire hat.

Ha 6sszehasonlitjuk ezt a folyamatot a kozonséges funkcionalis adaptaciéval, figyelembe
kell venniink, hogy amig pl. az aktivitasos hypertrofia esetén a differencialédott szovetelemek
képezik azt az alanyt, amire a funkeié hat, itt, a regenerdlédo szovet, illetve annak sejtjei képezik
azt az alapot, amire a funkecié hat és ezen differencialatlan sejteknek kell elészor differencialéd-
niuk, hogy esetleg elérjilk a hypertrofia fokat is.

Egy tovabbi ¢j motivumot jelent, ha az elgbb targyalt regenerdlods szovet egy mindségileg
iij biolégiai funkcié hatdsa ald keriil. Olyan funkei6é hatasa ala, ami qualitative kiilonbozik az ott
korabban haté funkci6tél. Ilyen esetben a differencialatlan sejtek és szovetek uj irdnyba diffe-
rencialédnak. Ezt a folyamatot neodifferencidcionak nevezziik. E kifejezés azt jelenti, hogy a
szoban forgd sejtek és szovetek olyan uj irdnyba differencidlédnak, amilyen differencidlodés
a szervezetnek azon a helyén eddig nem volt.

Ha ésszehasonlitjuk a neodifferencidciot pl. az aktivitdsos hypertrophidval, azt latjuk, hogy
neodifferenciicié esetén mind a szoveti alany, mind pedig a behatds, amivel dolgozunk, mas.
Az aktivitdsos hypertrofia esetében a szoveti alanyt egy normdlisan differencialodott szovet képesi,
amire egy — bdar mennyiségileg megnévekedett, de minéségileg valtozatlan funkcié hat. Neodifferen-
cidcié esetén ellenben, a szoveti alany, amire hatunk, egy regenerdléds szovet a differencidlatlan
sejtjeivel, amire egy mindségileg 1ij funkciéval, olyan funkciéval hatunk, amilyen e helyen korab-
ban nem hatott.

A kérdés, ami most el6térbe keriil, a kovetkezd : mi torténik akkor, ha
egy bizonyos helyen egy #j funkcié hat a regenerdlodé szovetre. Vajjon egy hely-
idegen funkcié, a regenerdlédsé szioveire, annak sejtjeire hatva, azok degenerdcidjdt
és destrukciojdt okozza-e, avagy — ha a helyileg ij funkciot biologiailag alkalmaz-
zuk — képesek vagyunk-e a regenerdciés blasztémdt egy, az uj funkcionak megfelelo
struktiira kialakitdsdra késztetnu. . ;
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Attekintve e targykor irodalmat, Wolffon (66) kiviill — akinek a csont funkcionilis
kialakul4sarél sz6lé6 — a szazadfordulokor megjelent tana vilagszerte ismert — Roux (56) tanait
kell kiilonosen kiemelniink. Roux két kotetre terjedd hatalmas munkdjaban tételesen sorolta
fel a funkcionalis adaptécié torvenyszerusegeit Lamarck és Darwin tanaibél kiindulva, annak
gondolatkérében élve — ezt épitve tovabb — fogalmazta meg Roux 1880-ban a funkciondlis
adaptacwra vonatkozé tanait, igyekezve a jelenség orokléstani vonatkozdsain tilmenden azt a szer-
vezet dtalakuldsdra vonatkozéan kutatdsaban megvizsgalni. Roux e tanaib6l megismertiik, hogy
a szervezetet felépité szovetek formdja és funkcioja szorosan ésszefiigg a makroszképos, a mikrosz-
képos és a molekularis dimenziokban egyarant — A szévetek struktirdja (formaja) megfelel a
mechnaikai igénybevételnek, a funkciénak és a funkcié megnévekedése a forma adaptacws megndveke-
dését vonja maga utdn. A qualitativ adaptaciorol is sz6l Roux (56) e munkajaban (78. és 90. tételé-
ben) iltaldncs megallapitds, postulatum formdjaban, miszerint egy 1j inger, ami a sejtre hat,
képes kell legyen egy 1j sejtfajta kitenyésztésére, de erre semmiféle konkrétumot, példat, bizo-
nyité megfigyelést, sem pedig kisérletet nem hoz fel. Ilyenforman ezen poctulatumauak bizonyi-
tasa az utokorra maradt. E. S. Russel (58), aki ezt a kérdést alapvetonek és perspektivikusnak
tartotta, oOsszefoglalta a forma és funkecié Osszefiiggésének torténetét Aristotelest6l Rouxig.
Dolgo Szaburovnak (15) az Orvosi Hetilap hasibjain is megjelent munkija javasolja a sejtek
differencialodasi potenciajanak, reakciokészségének és plaszticitasanak a kutatasat.

Spemann (61), Mangold (51). Bautzmann (4), Needham (53), Waddington (64), Vogt (63),
Goerttler (21), Holtfreter (24) és masok foként alacsonyabbrendii allatokon végezve kisérleteiket,
alapvets médon terjesztették ki targybeli tudasunkat. E kisérleti eredmények — bar alacsonyabb-
rendii allatokra vonatkoztak — sok tekintetben érvényesithet6k voltak emlésokre, igy emberre
is ; de hibas volna feltételezni, hogy az eredmények minden esetben és valtoztatas nélkiil lettek
volna atviheték emlésokre és emberre. Korantsem. Mind a problemak felvetése. mind az alkal-
mazott kisérletek, a technika, mind az eredmények leolvasasa, még inkabb azok klinikai d“\dl-
mazasa terén mads, ui sikra kellett vinni a problemat

Benninghoff (5, 6) az emberi anatéomia keretében igen értékes munkat
végzett a funkcionalis struktirak  kidolgozasara vonatkozéan. Megkisérelte
azt is, hogy beigazolja Roux postulatumat megfelel§ kisérletek végzésével,
remélve, hogy mestere elgondolasa szerint az uj funkciénak megfelelé @) szivet-
féleség differencidaloddsdra tudja a szervezetet késztetni. E kisérletét gy végezte,
hogy kutyan a bordaporcogét a szomszédos bordakészbe fiizte be, remélve, hogy a
légzéssel kapesolatos mozgas révén az egymassal érintkezd perichondriummal
bevont bordaporcogok kozott iziileti felszin fog kialakulni. Benninghoffnak
ezen kisérlete nem vezetett a vart eredményhez. Kisérletének eredménytelen-
sége Benninghoffot visszaforduldsra késztette. Nem lévén képes Roux -postula-
tumat kisérletileg beigazolni, a postulatumot helyt nem allonak mindgsitette :
.,In dieser Auslegung war die Lehre von Roux falsch und daher nicht entwick-
lungsfihig und das ist wohl der Grund, weshalb sie keinen grosseren Erfolg
gehabt hat” (Benninghoff, 1938) (7). Ugyanezen nemzetkozi kongresszus ugyan-
azon napjan keriilt ismertetésre Krompecher és Goertiler experimentalis munkaja
a kisérletes iziiletképzés els§ alapvets eredményeirsl (31).

Tiz évvel késébb Benninghoff (5) — jollehet fenntartotta azon véleményét,
miszerint az iziileti felszin alakja lényegében mar az izomfunkcié megkezdése
elétt determinalva van — tankényvében elismerte, hogy iziiletek wjdonképzé-
dése rendkiviili kisérleti koriilmények kézott a funkeié befolyasatsl fiiggGen
megy végbe.

Az utolsé 20 év soran munkatarsaimmal egyiitt megkiséreltem hlzonyl-
tékot szolgéltatni arra vonatkozdan, hogy a megvaltozott, tehat helyileg 1;j
funkci6 : mindségileg 1j szovet kialakitasara késztetheti a szervezetet. Kisér-
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leteinket elsGsorban kotészoveti, ill. tamasztészoveti elemeken végeztik, de
hamelemeket is figyelembe vettiink. A hamelemekre vonatkozéan -1938-ig
Lange (49) szolgaltat irodalmi adatokat.

Az aldbbiakban néhdny kisérleti eredmény és lelet bemutatdsa kivetkezik,
amelyek bizonyitani hivatottak, hogy a megvdltozott funkcié hatdsdra a széban forgs
helyen mindségileg 1uj szovetféleség alakul ki.

1. Ha sarjszovetet mérsékelt nyomdsnak tesziink ki a szervezeten beliil,
akkor az porcogovd differencialédik (Krompecher 1935) (33, 35).

2. Ugyanaz a sarjszovet, ha hiizds hatasanak tettiik ki, kollagen kotészovetté
differencialédott (Krompecher 1935) (33, 35).

3. Ha egy inat lefutasaban megtértink ugy, hogy azt egy csont szélén
athajtottuk és ezaltal a csont részérdl az inat az oldala fell nyomds érte, akkor
az in a behaté nyomas helyén rostos porcogovd alakult at (Krompecher 1937)
(34). Ezen eredményeket megerdsitette Nauck és Ploetz (1937) (52). Nevezett
szerz8k azt talaltak, hogy az inak felszinén fiziolégidsan rostporcogés parna
talalhaté azon a helyen, ahol az in normalis lefutasa soran egy csonton meg-
torik. Ha az inat kimozditottak eredeti megtért helyzetébdl, Ggy, hogy az in
egyenes lefutasuva valt, akkor a rostporcogés parna 2 hét alatt jelentGsen meg-
keskenyedett, néhany honap alatt pedig a parna eltlint és az in azon a helyen
is az egyenes lefutdsu in normalis szoveti képét mutatta (Pauwels 1940) (55).
Ezekhez hasonléan, ha rostos kétGszovetet (ami két tort csontvég kozott hizas
hatasara keletkezett) megfacsartunk, az rostos porcogéva alakult at (Horvdth
Boldizsdr és Krompecher) (44): ezen mechanizmus utjan jon létre a pseud-
arthrosis is.

4. Ha egy izmot erélyesen meghuzva azt sziogletben megtortik, — ami
altal vérellatasa megzavartatott — az izom inszovetté alakult at (Krompecher,
1937). Egy igy kialakult innak a mikroszképos képe (a fenti 3. pontban leirt
kisérlet soran nyertiik) az idézett tanulmany (34) 6. és 7. abrajan (230—33 old.)
lathato.

5. Kutyan és nytlon végzett kisérleteinkben az egész cornedt (a limbusnal
levalasztva) eltdvolitottuk és a feliilr6l lehuzott bulbdris conjunctivdval (1. abra)
pétoltuk. Az utokezelés heteiben a kifeszitett és alimbushoz varrt conjunctiva az
intraocularis nyomas és a szemhéj egymassal ellentétes hatasi eréi részérdl
nyomds hatdsdnak volt kitéve. Sikeres kisérlet esetén az érellatott conjunctiva-
szovet anyageseréje — az erek elzarédasaval — attér az érellatas nélkiili an-
aerob glycolysises anyageserére. Igy a kitéhartya makroszképosan szaruhértyéra
emlékeztetd szovetté alakult at (2. abra). Megvizsgalva ezen tjonnan képzédostt
szaruhartyaszerd szovetet, lathatéva valt (46), hogy az eredetileg papillaris
széld hamhatar egyenessé valt és a laza kot8szovetbdl allo, vérereket tartalmazé
réteg érnélkiili, tomott alapallomanyu corneaszeri réteggé alakult at; mind-
azonaltal nem talaltuk meg eddig az atlatszévatevés médjat (Krompecher és
Bauer, késébb keriil részletesebb kozlésre).

.
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1. dbra. A kotShartya normalis szoveti képe a beavatkozas el6tt

2, dbra. Ugyanaz a kitShdrtya az eltivolitott szaruhdrtya helyére hizva : a szaruhartva szer-
kezetére emlékeztetd képet nyujtja: a korabban papillidris hamhatar elsimult, az erek eltiintek
és a laza kotbszovet tomott rostos kotdszovetté alakult at (Krompecher és Bauer)
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6. Ha — a miitéti utékezelés soran — mérsékelt nyomds alkalmazdsa mellett
oldalelmozditdst is végeztiink, gy mozgatva a sarjadzé csontfelszineket, mint
egy izilletben, akkor sima iziileti porcos felszint kaptunk (Krompecher és Goeritler
1938 (31). Krompecher és Puky 1943 (39).

Erre vonatkozé kisérleteinket eleinte nyulakon, 1938- 161 fogva kutyakon
végeztiik. A femur distalis térdiziileti felszinét mélyen a szivacsos csontallomany-
ban lefiirészeltiik és az oldalt fennmaradt porcrészeket gondosan levéstiik.
Zarva a térdiziiletet, 5 napig vartunk. Ezen idé eltelte utan kezdtiikk meg a
nyomas és csiszolas adaequat biolégiai alkalmazasabol all6, postoperativ
kezelést. Masodnaponként megmozgattuk a térdiziiletet a fiziologias lehetdség
hataraig. Az egymas utan ismételt behajlitas és kinytdjtas elegendének bizo-
nyult. A tovabbi biolégiai nyomé- és csiszoléhatast a hajlité és feszité izmok
egyiittmiikédése biztositotta. Minthogy a térdiziiletet nem tettiikk gipszkotésbe,
a kutya helyvaltoztatasa alkalmaval nem tudta elkeriilni terdlzuletenek
bizonyos foka elmozdulasat. ‘

A kutyak rendszerint a miitét utani 2. hénap végén maguk is mozgatni
kezdték gyégyulé térdiziiletitket, a 4. honapban pedig mar ra is tamaszkodtak
operalt labukra. Szamos esetiink kéziil szolgaljon az alabb ismertetendd 4 eset
az 1j izuleti felszin kialakuldsanak anatémiai és szévettani demonstralasara.

A 3. abra a miitét utani 11 napos allapotot mutatja, amikoris sarjszévet
boritja a szivacsos csontallomany felszinét. A sarjszévet — er6sen megtapadva a
szivacsos csontdllomény iiregeiben — barsonyszertien vonja be a csontfelszint.
A megfelel§ szoveti képen sarjszovetet latunk, porcogénak nyoma sincs.

A csont levésése utani 26. napon rogzitett készitményt a 4. abra mutatja.
Megkiséreljilk ezen szoveti kép alapjan a porcképzdédésnek ok-okozati kapesola-
tait is felvazolni. A sarjszévet mélyén szigetekben itt-ott fehéres porcogé tiinik
at. A megfelel§ szovettani képen, a legfels6bb rétegben élesen elhatarolt sarj-
szovet lathaté. Alatta egy széles zénaban a sarjszéveten beliil siri érhalézat
helyezkedik el. Egy mélyebb rétegben a hajszalerek mar beszikiiltek. Ez a
besztkiilés az iziileti felszin felgl behaté nyomasnak tulajdonithaté. Egy kovet-
kez6 mélyebb rétegben mar elzarédott kapillarisokat talaltunk. Ezt kévetGen
egy porchartyahoz hasonlé szévet foglal helyet és ezutan kovetkeznek a pore-
szigetek, amelyek a szivacsos csontallomany gerendain iilnek. Ha 6sszehasonlit-
juk ezt a képet a korabbi és késébbi fejlédési allapotokkal, megallapithaté,
hogy a porcogé elsé megjelenése a sarjszovet azon rétegében talalhat6, ahol a
sarjszovet a csontgerendakkal hatiros. Innen kezdve terjed azutan a porc-
képz6dés ki a felszin felé. Az ok-okozati viszonyokat kutatva, a porcogé kifej-
16dését a kovetkezdkben vazolhatjuk: A szemben fekvd iziileti felszin felGl
behatolé nyomis maximuma ott talalhaté, ahol a lagy felszint éré nyomas a
kemény csontba iitkozik. A maximum ezen pontjatél a nyomas a felszin felé
egyre csokken. Ehhez azonban meg kell jegyezni, hogy kozvetleniil a felszines
z6nat a nyomderdn kiviil kifejezett csiszoléerd (hizé- és nyiréers) éri. Ezen

oy
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hatarzénatél eltekintve, a sarjszévet felsé szakaszan tag hajszalereket talalunk
(lasd az 5. abrat), tehat ott, ahol a nyomas kiesi. Itt ugyanis az érfalon beliili
nyoméas még nagyobb, mint a szembenfekvé iziileti felszin felsl behaté nyomas.
Mélyebbre hatolva (lasd az 5. dbra kozépsé szakaszat) a nyomas mar fokozédik,
sszenyomja az ereket és megneheziti a vérkeringést. Egy még mélyebb réteghen
a kiilsé eré okozta nyomas mar olyan nagy, hogy az erekben uralkodé belss
nyomast nyilvan feliilmilja; ezaltal az erek besziikiilése, majd elzarédasa
ko vetkezik be. A sarjszévet mélyén mutatkozé ezen vérkeringési zavar a mélyebb
rétegben helyi anoxaemiat és a sarjszovet anoxiajat hozza létre. Ezaltal a sarj-
szovet ezen szakasza rossz taplaltatast kap: bradytroph szoévetté valtozik.
Sylvén (62), Favilli (17), Schwarz (59), Schwarz és Dettmer (60), valamint a
sajat készitményeinkbgl megallapithaté hogy bradytroph helyeken (kéldok-
zsinér, porcogd, szaruhartya, sclerotikus érfal stb.) polymer-polysaccharidak
képzédnek. A szovetek az eddigi oxidaciés anyageserérdl az anaerob glycoly-
sises anyagcserére térnek at. Az ismert polymer-polysaccharidik egyike a chon-
droitinsulfat: a porcogénak egyik jellegzetes épit6kove. A bradytroph szovete-
ket kiilonb6z6 médon lehet kimutatni. Igy ezek Ebner szerint toluidinkékkel meta-
chromatikusan vérosre festdnek. Praeparatumainkon a sarjszévet legalsé zénaja
borvirosnek mutdtkozott. Az alkalmazott egyéb histochemiai festések, igy a
savanyu és neutralis polysaccharidakat szimultan feltlintet6 Ritter-Oleson-
féle festés is egyértelmiien mutatta ki a polymer-polysaccharidak képzddését.
Ezen szoveti képbél, ill. képek sorozatabol a porcogé oki keletkezésére
vonatkozéolag a kovetkezs feltételezésre jutottunk : 1. Az érdis sarjszovetre,
2. fokoz6dé nyomas hat, 3. a nyomas érsziikiiletet okoz, 4. fokozédva : érel-
zarédast, 5. ez utébbi kovetkezményes szoveti anoxiat, 6. igy a sarjszovet mélyén
fekvs réteg bradytropha walik, 7. a bradytroph szévet az eddigi oxidacios
anyagcserérgl az'anearob glycolysises anyageserére tér at, 8. igy polymer poly-
sacchariddk képzddnek: az adott esetben chondroitin-sulfat a porcogé fontos
. alkotorésze. E feltételezett folyamat a porcképzddés oki keletkezésének bipls-
gial magyarazatat prébalja adni. "
Szovettani metszeteinken az eddig felsorolt modszereken kiviil még mas
histochemiai médszerekkel is igyekeztiink kiovetni a sarjszovet differencialé-
dasat porcogéva. E folyamat histochemiai és biochemiai részleteirél Hadhdzy
és Oldh a Biolégiai Tarsasidghan beszamoltak. Valamennyi histochemiai méd-
szer egyértelmien azt mutatta, hogy a sarjszévet mélyén megjelend sziget
valédi porcogé. Hadhdzy és Olih kisérleti biochemiai médszerekkel is tanul-
manyoztdk a szovetek biolégiai differencialédasat. '
63. nappal a levésés utan a sarjszovet jelentékeny része porcogéva differen-
cialédott. A kisebb porcszigetek osszefolynak, nagyobb, kb. babnyi porcos gobik
keletkeznek. (Lasd a 6. abrat.) E stadium széveti képét a 7. abra mutatja ;
alul jellegzetes porcszovet, ami a felszin felé rostos jelleglivé valik.. Mar csak
néhany nyitott, vagy félig elzarédott hajszalér jelzi a korabbi sarjszovet helyét.
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A porcogé rostos jellege osszefiigg a kialakulé iziileti felszin gobos voltaval.
A felszint éré erd egyenlétleniil éri a goboket, nyiré hatast fejt ki rajuk és ez
okozza a porcogé rostos jellegét. Ez as allapot — a gyégyulas, ill. a széveti
kialakulas menetétél fiiggGen — igen sokaig fennmarad. A porcos gobok kozotti
sarjszovettel kitoltott arkok egy—masfél évig is fennmaradnak. Amint ezek
az arkok kitelnek és az iziileti felszin egyenletesen simava valik, dgy valtozik
meg a behaté erd jellege és ennek megfelelden alakul at a korabban még rostos
jellegti porcogé iivegporcca. A 8. abran lathaté djonnan képzddott iziileti fel-

9. dbra. Az el6bbi képen lathaté ujdonképzett iziileti felszin szoveti képe: hyalin porcogé

szin 692 nappal a levésés utani allapotot tiikkrozi vissza. Itt valéban az iziileti
felszin teljes ijdonképzddését latjuk ; az iziilet kiilonleges alakja arulja csak el
annak tGjdonképzddott voltat. Az egyik condylus aljabél kimetszett szoveti kép
(9. dbra) meggy6z benniinket arrél, hogy itt valédi, histochemiai médszerekkel
is identifikalt uvegpore képzédott.

Ezen kisérleti sorozaton kiviil emberi anyagra vonatkozélag is van tapasz-
talatunk. Bemutatasra keriilAegy kezelés nélkill maradt ulna-térés, az ulna
kozépsé harmadabdl (10. abra), aholis teljes 1j iziilet alakult ki. Ennek képe a
11. abran lathaté (ezen anyagot Zalka prof. irnak készénhetem). Ezen Gjonnan
alakult iziiletben synovialis gomolyok is képzddtek — ugyancsak az j funkecié
hatasara. Tovabbi emberre vonatkozé tapasztalat Pap Kdrollyal Debrecenben
folytatott iziiletképzési kollaboracionkbol adédott. Ezen anyag ismertetésére
mas alkalommal kivanunk kitérni. Itt ecsak annyit, hogy az ember regeneraléds
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és meodifferenciaciés képessége nem marad el lényegesen kisérleti allatainké
mogott (lasd a 11. abrat).

Felmeriil még a kérdés, hogy egy iziileti felszinnek a korabbi helyen valé
djdonképzddése mellett képesek vagyunk-e a szervezetet arra is késztetni, hogy
1ij helyen és teljes iziiletet alakitson ki minden alkotorészével egyiitt. Erre vonat-

&

12. dbra. Kifejlett kutya térdiziiletének kompressziés arthrodézisével egyidejlileg a térdnél
magasabban 1j iziiletet képeztiink. A funkcié igen j6 volt. 4 évvel és 10 hénappal a miitét utan.
Alatta ugyanazon iziillet megnyitva (Krompecher és Puky)

W

kozélag adat gyanant szolgalhat a 10. és 11. dbran bemutatott emberi esetiink,
valamint a kovetkezd fejezetben ismertetésre keriilé kutyakisérletiink.

7. Kutya térdiziilletében kompressziés arthrodézist hoztunk létre, aminek
kovetkeztében porcos kallusz és azt kévetSen csontos egybeforradas jott létre.
Egy ujjnyival magasabban #j iziiletet alakitottunk ki és az utdkezelés soran
itt az enyhe o6sszenyomas mellett a sarjadzé felszineket egymashoz képest
mozgattuk is. Ezen funkcié hatasara jol mikédd iziilet fejlédstt ki annak minden
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alkotorészével egyiitt : porcos iziileti felszin, iziileti tok szinovialis hartyaval és
gomolyokkal (12. és 13. abra). A funkcié helyreédlldsa a negyedik hénap utan
kovetkezett be és a kutya ezen djonnan képezett térdiziiletével santitas nélkiil
tudott futni a mitéttdl szamitott kozel 5 évig, amikoris a térdiziilet makro-
és mikroszképos feldolgozasra keriilt (Krompecher és Puky) (39).

8. A csonthdrtya szerkezetét képesek vagyunk a funkeié befolyasolasaval
megvaltoztatni.  Fokozott funkcié (aktivitasos hypertrofia) révén fokozni
tudjuk a csonthartya osteoblastikus csont-épit8 tevékenységét. Az ilyen csont-

R

13. dbra. Szinovialis gomolyrészlet az el6bbi képen lathat6é ujonnan képzodott iziilet tokjanak
fels6 athajlasi reddjébsl

hartya — mivel két8szoveti rostjai a csontépiilés soran beépiilnek a csontba
— szorosan és levonhatatlanul régzil a csontos alzathoz (14. dbra). — A végtag

tartés nyugalombahelyezésével (inaktivitdsos - atrofidval) viszont (pl. gipsz-
kotésben) a csonthartya sejtjei csontlebonté éridssejtekké, osteoklastokka differen-
cidlédnak, amelyek a csontot lebontjak. Az ilyen csontlebonté tevékenységi
. csonthartya kénnyen levonhaté a csontrél, mivel az osteoklastok lakunakat
vajnak a csont felszinébe és igy megszakadnak a csonthartyat a csonthoz fliz6
rostos kapcsolatok (15. 4bra). — Ha a funkcié ismét fokozodik, a csonthartya
visszanyeri eredeti osteoblastikus csontépité tevékenységét. Igy, a funkcié
befolyasolasaval képesek vagyunk a csonthartya képét és miikodését mindsé-
gileg (osteoblastikus csontépités — osteoklastikus csontlebontas) megvaltoz-
tatni (Krompecher 1951) (42). Ez a felismerés hasznosan alkalmazhaté a csont-
hartya transplantatioja soran : gondunk kell legyen arra, hogy az atiiltetendd

T p————

P .
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15. dbra. Lebonté aktivitasu osteoklastikus tevékenységi csonthirtya
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csonthdrtyat — ha attél csontépits tevékenységet varunk — épitd aktivitisi
helyrdl vegyiik : (a nyugalomba helyezett, csontlebonté tevékenységi csont-
hartya ti. az atiiltetés utén is folytatni fogja a csontlebontist (Krompecher,
Dobi és Cseppentd) (43).

9. Csirkeembryo pulzalé szivtenyészetének kindvési zéndja intermittils
hizasnak (rangatasnak) lett kitéve. Ennek kovetkeztében rugalmas rostok képzid-
tek — feltéve, ha szamos egyéb feltétel (embryokivonat stb.) is biztositva volt.
Lelkes és Karmazsin (1955) (50) megismételve és tovabb épitve Bloom (1930) (8)
kisérleteit, kisérletileg hatiroztak meg az elasticaképzédés 6 oki tényezdit.
Az elasticaképzidés és a pulzacié kozotti kauzilis dsszefiiggés vilagosan kife-
jezésre jutott korabbi histogenetikai munkakban (Krempecher 1928) (20, 27),
majd kidomborittatott arteriak, vénik és nyirokerek osszehasonlité sziver-
fejlédéstani vizsgalata alkalmival (Krompecher 1940) (38). Az ilyen histogene-
tikai bazisra épitett experimentilis munka (Lelkes és Karmazsin) (50) a
kisérlet bizonyité erejével hat. .

10. Ha egy izomrészlet — harantiranyban elforgatva egy izomban — az
utobbira, a regeneracié soran, oldalfelsl hiazéhatast gyakorol, akkor az Gjonnan
kialakulé izom morfolégiailag szivizomszerii alakot 61t (Goerttler, K. 1935) (22).

Hamszovetekre vonatkozéan is adédtak Gj eredmények :

11. A glans penis tobbrétegli hamja — ha azt a preputium takarja
elzsirosodik (28, 29). Circumecisio esetén a tébbrétegi lapham sejtjeinek differen-
cialédasa médosul : a stratum granulosumban zsirszemesék helyvett és a felsdbb
rétegben az elfaggyisodas helyett az elszarusoddsra jellemzs keratohyalin szem-
csék, a stratum lucidum és a keskeny str. corneum jelennek meg (Krompecher
1932). (29). E folyamat forditottja volt demonstrilhaté a tonsillak kriptaiban,
aholis — ha a mandula duzzadt volt — a lakunak tébbrétegi laphamja részle-
gesen elzsirosodott (Krompecher és Némai 1934) (32).

12. Patkany ureterét bevezetve a tubaba, annak egysoros hengerhdimja
— az 1) funkciénak megfeleléen — wurotheliummd alakult at (K. H. Lange
1938) (49).

13. Egy extrapleuralis pneumothorax falit bevoné sarjszévet sejtjei tono-
fibrillakat tartalmazé mesothel sejtekké alakultak at (v. Gehlen, 1939) (20).

14. Az oesophagus embryonilis kialakulasa soran Ivey és Edgar (1952) (25)
azt talalta, hogy az ott koriabban helyetfoglalé csillangés hengerhim akkor
alakul at tobbrétegi laphamma, amikor a kifejlédé korkoras izomzat redékbe
szedve a nyalkahartyat a hiammal bevont felszineket egymésnak nyomja.
Barcsa és Mohdcsi (1954) (3), akik fenti szerzdktdl fiiggetleniil erre az ered-
ményre jutottak : kikelt csirkék egyik csoportjit durvaszemii kukoricadarival
etették, a masik csoportot pedig a begybe vezetett szondan at tapliltk, jelleg-
zetes kiilonbséget talaltak a nyel6esé hamjaban és a mirigyekben.

15. Holmgren (1921 —22) (23) azt a megfigyelést tette, hogy a vékonybél
— ha az ileum anus praeternaturalis gyanant ki veolt varrva — a vastaghél
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szerkezetéhez hasonléva valt. Zakaridas (1952) (67) kimutatta, hogy a rectum

hengerhammal bevont nyalkahartyaja — ha azt eldrehiztak az analis sphinc-
terbe Whitehead médszere szerint — szigetekben a tobbrétegii laphdm képét
mutatta.

16. A sectio caesarea alkalmaval nyert amnionhdm, eredményesen be-
iiltetve a né szervezetébe huivelypotlas céljabal, tobbrétegii laphammad differencia-
lédva a normalis hitvelyham struktirajahoz valt hasonlatossa és benne glyco-
gen szemcséket is ki lehetett mutatni (Burger Kdroly 1937, 47). (9, 10, 11.)

Ezen o6sszeallitas nem teljes. Bizonyara van olyan kutatasi eredmény,
ami idevag és ezen idevago adatok feltarasara kérem a kutaték segitségét.

Ezen eredmények elérésében elsGsorban biofizikai, funkcionalis és kiornye-
zeti hatasok szerepeltek. Ezek mellett azonban a biokémiai hatasoknak is meg-
felel6 szerepet kell tulajdonitani. Iranyitsuk most azonban figyelmiinket azon
szovetdifferencialodasi esetekre, amelyekben a direkt biokémiai, ill. hormon-
hatasoknak specifikus szerepe volt. E téren figyelemre mélté Chevremont (13)
munkaja, akinek sikeriilt cholin hatasara histiocyta irdnyd differencialédast
elérni. Kiemelkedd eredmények a hormonalis hatasra végbemend sejtdifferen-
cialodas terén a corpus luteum és a folliculus hormon hatasanak megismerése
(Allen és Corner (1), Allen és Doisy (2), Butenandt (12) stb.), miszerint az uterus
nyalkahéartya ismert ciklusos sejtvaltozasai beavatkozasunktol fiiggden létre-
hozhaték. '

Ebbe a csoportba tartoznak Fell (19) és Fell és Mellanby (18) A-vitamin-
nal végzett in vitro kisérletei, amelyek soran A-vitamin tdladagolasaval a ham
elszarusodasa helyett azoknak szekretal6 hatasat tudta elérni, sét olykor csillangés
ham differencialédasat is észlelte. Utalast kell tennunk végiil Paul Weiss (65)
idevagé munkajara, aki osszefoglalta a sejtdifferencialédas oki tényezdinek
mechanismusat. :

Ide kell sorolnunk végiil azokat a vizsgalatokat, melyek a funkcionak a
transplantalt szovetekre valé hatasat mutatjak ki. Pap és Krompecher (1954)
(54) kimutattak, hogy a transplantalt szivacsos csontallomany funkeié nélkiil
felszivodik, viszont adaequat funkecié mellett beépil. Krompecher, Dobi és
Cseppentd (1954) (43) ramutattak arra, hogy csonthartya-autotransplantatumok
esetében ugyancsak a funkcié szabja meg a csonthartya mindségi funkcigjat
(lasd a 8. pontot). A funkciénak a transplantdcié terén megnyilvanulé szerepét
Krompecher és Lelkes (48) 1955. évi Patholégus-Nagygyiilési referatuma ossze-
fogéan taglalja.

A felsorolt adatok azt mutatjak, hogy a szervezet képes helyileg tij, mégpedig
mindségileg 1ij inger hatdsira — ha az ingert biologiailag alkalmazzuk — adaequat
ij szovetek kialakuldsdval felelni. Kévetve ezen ujonnan kifejléds szovetek
histogenesisét nyilvanvalé, hogy az ij inger a regeneraciés blasztéma differencia-
latlan sejtjeire hatott és ezek a differencidlatlan sejtek alakultak ki az 1j
funkciénak megfelel sejtekké — olyan sejtekké, amilyenek azon a helyen elébb

- Biolégiai Csoport Kozleményei I/2.
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nem voltak. Itt tehat nem szélhatunk regeneréciérél, mert hiszen nem az ott
elébb is meglevé sejtek képzodtek wujra, hanem neodifferencidciorsl kell széla-
nunk, mivel az ott levs tartaléksejtekbdl azon a helyen #j szovet differencials-
dott. — Tekintettel pedig arra, hogy a sarjadzé, differencialédé szovetekre
haté funkciét magunk vagyunk képesek megszabni, — pl. a miitéti utékezelés
soran — médunk van gy arra, hogy a szervezetet bizonyos szévetféleségek
kialakitasara 'tervszerien magunk késztessilk. Ennek egyik példaja az iziilet
kialakitasa. A szovetek és sejtek bioldgiajanak alapvets kérdéseit vizsgalva,
felmeriilhet a kérdés, hogy van-e osszefiiggés a sejtfunkeié és a sejtoszlis formdja,
ill. lényege kozott ? E probléma megtargyalidsa meghaladna e tanulmany kereteit,
miértis meg kell elégedniink e helyen egy irodalmi (tankényvi) utalassal (Rauber-
Kopsch 1952), miszerint magasdifferencialtsagi sejtek specifikus funkcigja
mellett amitotikus oszlas talalhaté, mig a még differencialatlan és specifikus
funkcié nélkiili sejtek mitotikusan oszlanak (Krompecher 1937 és Pfuhl 1938,
Flemming és Ziegler 1896, bévebben lasd ott). — A funkcié szélesebb fogalman
beliil a biol6giai energetika szempontjabél is igen fontos, hogy a sejtek milyen
iranyu és milyen mérvi differencialédast érnek el, vagyis hogy milyen struk-
tarajuakka alakulnak, mert — amint erre Ernst (16) 1929-ben ramutatott —
pl. a tapanyag lebontéasakor keletkezett energia felhasznalodasa — nagymérték-
ben fiigg attél a struktaratél, ahol és att6l a moédtél, ahogyan a tapanyag
lebontasra keriil. Ernst megallapitja tehat a struktira és az energetika 6ssze-
fuggését és azt, hogy a struktira mindig bonyolultabb lesz a phylogenesis
folyaman. Ezen osszefiiggés megallapitasan tilmenéen most mar olyan vizsga-
latokra van sziikség, amelyek a struktira és a biolégiai energetika vdltozdsainak
ugyanazon individuumon beliilli kélcsonds megvaltoztatasara vonatkozéan
mutatnak ki szoros ok-okozati sszefiiggéseket.

Erintentink kell az 6rokléds faktorok és a funkeié, illetve a kérnyezeti
hatdsok kolcsonis szerepét. Az oroklési tényez6 az, ami a lehetdségek keretét
megadja. (Ezen beliil pl. képes az emberi sejt csont, porc, izom stb. differencialé-
dasra, de pl. sem chitin, sem chlorophyll kialakitdsira nem nyujt lehetdséget
a benniink rejlé 6roklési faktor.) Ezen oroklott kereten beliil a szovetdifferencidlo-
dds realizdléddsdra nézve — a fenti kisérletek tanusaga szerint — a funkciondlis
tényezoknek a donto hatdsdval szamolnunk kell.

Vessiik fel ezutan a kérdést, hogy egy mingségileg 1j funkci6 alkalmaza-
saval képesek vagyunk-e a szervezetet egy — azon a helyen ij mindségi szévet
kialakitasara késztetni, vagyis : van-e qualitativ adaptdicio. Egy tovabbi kérdés,
hogy ha van, rendelkezésiinkre all-e kellé bizonyité anyag arranézve, hogy a
qualitativ adaptaciét a biolégiai médszerekkel elérhet6 jelenségnek tartsuk, ne
pedig csak kivételes, egy vagy két szovetféleség esetében és ott is esak ritkan els-
fordulé talin csak mikroszképos dimenziéji rendkiviili jelenségnek mindsitsiik.

Az utébbi 22 év alatt 3 eurdpai orszagban kévetkezetességgel eldrevitt
kutatémunkink soran 10 szovetféleségre nézve sikeriilt a qualitativ adaptdcié
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lehetoségét kimutaini, amihez két esetben mas orszagban helyben maradt volt
munkatarsamnak (Gehlen, Zakarids) egy-egy onalléan kidolgozott esete kapcso- -
lédik. Ezekhez sorolhaté egy magyar szerzé eredeti munkaja (Burger Kdroly)
és az irodalombél vett négy olyan kisérleti leiras, vagy lelet (Goerttler, Lange,
Ivey és Edgar, Holmgren), ami tartalménal és eredményénél fogva ide tartozik.
Kiegészitésiill még annyit, hogy eredményeinket szamos kiilfoldi kutaté6 meg-
erdsitette és ugyanigy mi is meg tudtuk erdsiteni, s6t tovabb fejleszteni (Barcsa
és Mohdcsi) kiilfoldi szerzék (Ivey és Edgar) idevagé leletét.

A 16 féle széveten mutatkozé eredmény egyértelmiien adja meg a vilaszt,
hogy qualitativ szoveti adaptdcié van. Az eredmények szama, a neodifferencials-
dott iziilet felszinén lathatd, megfoghaté mennyiségi és mikroszképi szerkezeté-
ben jo6l lathaté hyalin iziileti porc pedig azt demonstrilja, hogy ez az eredmény
korantsem teoretikus jellegli vagy csak mikroszképos mennyiségi, hanem valé
és megfoghaté eredményeket ad, mégpedig a szévetek elég széles skalajan.—
De tekintsiik meg az eredmény mellett azon szévetek sorat is, amelyeken eddig
ilyen eredmény nem sziiletett ; izom, ideg stb. Igy latnunk kell, hogy eredmény
van, az pozitiv, megfoghaté, de az el6ttiink allé feladathoz képest még csak a
megindulast jelenti.

Megitélésem szerint a rendelkezésiinkre all6 anyag kell§ alapot nyujt a
qualitativ adaptdcié fogalmdanak bevezetéséhez, leirdsdhoz, és az e téren eddig elért
eredmények felméréséhez. Qualitativ adapticionak azt a jelenséget nevezziik,
aminek a sordn a szervezet egy biolégiailag azon a helyen ij inger hatdsira — azon
a helyen uj szovet kialakuldsdval felel, vagyis ha neodifferencidcié megy végbe.
E megadllapitdsra 16 szovetféleség kialakuldsa vezetett.

Az eddigi eredmények megallapitasa utan elengedhetetleniil sziitkséges
a még elottiink dllo feladatok felvdzoldsa. Reményeink szerint egy .olyan probléma,
ill. feladat el6tt allunk, ami mind teoretikusan, mind pedig az orvosi gyakorlat
szamara sok pozitiv eredményt hozhat : teorefikusan a histogenesis kauzdlis-
funkciondlis megértését, az orvosldsban pedig elsGsorban az orthopaedia, a reha-
bilitaciés sebészet teriiletén egyes hidnyzé szovetek pétldsdt, aminek a terén
eddig a mar szervnek is mindsitheté iziiletig is sikeriilt eljutnunk. Tovabbi
perspektivat latunk a transplantécié terén is azaltal, hogy az atiiltetett szovet
megtartasat tudjuk lehet§vé tenni azaltal, hogy helyileg alkalmazzuk a trans-
plantalt szévet kialakulasanak megfelels funkciét. — Mik a hatdrai a qualitativ
adaptdcionak ? Normalis viszonyokat tételezve fel : nyilvan a szervezet sejt-
jeiben rejl (46), elsésorban oroklstt tényezék altal megszabott osszetételd
€l6 anyag fogja a keretet megszabni. Nyilvanvalé,hogy emberi szévetek snmaguk-
ban — adott hormonilis, enzymatikus berendezettségiik mellett — pl. sem
chitin, sem halpikkely, sem elektromos, vagy vilagité szerv kialakitasira nem
lesznek késztethetGk. Az emberi szervezetben rendkiviili kériillmények kozott,
ill. daganatképzidés soran mutatkozé képzédmények utalnak arra a hatirra,
amin beliil szovetek, képz8dmények, ill. szervek kialakitasat célozhatjuk.
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Ezen eredmények elérésében az analizis médszerével dolgozva a széban
forgé szovet kialakulasat, embryonalis és postembryonalis histogenesisét kezdtiik
vizsgalni, majd a kifejlodott szovet szerkezetét és miikodését analizdltuk, Ezutan a
széban forgé szovet regenerdceidjdt vizsgaltuk. Sok esetben még el6zetes kisérletes
vizsgalatokat is végeztiink a széban forgé szévet plaszticitasanak vizsgalatira,
s6t — igyekezvén atfogo képet nyerni az egyes szovetek kialakulasi feltételeirsl —
egyes pathologids szovetképzodési folyamatokat is figyelembe vettiink. — Miutan
igy az analizis médszerével igyekeztiink tobboldalian megismerni — az oknyomozé
és mikodéses szemlélet szerint — a sziovetek kialakulasanak mikéntjét és ok-
okozati 6sszefiiggéseit, — az analizisek soran megszerzett biolégiai tudasanyagot
felhasznalva — fogtunk bele a differencialédas szempontjabél indifferens alla-
potban levé regeneraciés blastéma differencialédasanak tervszert iranyitasaba ;
ennek soran egyes szévetek biologiai szintézisét értiik el, s6t az Gjonnan kialakult
iziilet esetében egy tobbféle sziovetbdl felépitett mesenchymalis szervnek a
szintéziséig is eljutottunk.

Osszefoglalas

16 szovetféleség kisérleti biologiai kialakitasaval elért eredmények azt
mutatjak, hogy a szervezet képes — egy mindségileg az adott helyen ij funkciora,
ha azt biolégiailag adagoljuk — a behaté funkciéhoz adaequat iy szovetet kiala-
kitani. E tervszerlien végzett kisérletek eredményeként sikeriilt tébb sziovetre
nézve a szervezeten beliilli szovetkialakitas reprodukalhaté médjat megtalalni.
E munkaval kimutathaté volt, hogy az eddig ismert quantitativ adaptdcié mellett
a szervezet qualitativ adaptdciora is képes.

Qualitativ adaptdciénak ezek szerint azt a biolégiai folyamatot nevezziik,
aminek soran a szervezet, egy biolégiailag azon a helyen j funkciéra, azon a
helyen 4j szovet kialakitasaval felel. Kévetve ezen djonnan kialakuld szévetek
differencialédasat histogenetikai kialakulasukban, vilagos, hogy az ij funkcié a
regenerdcié sordn megjelend differencialatlan sejtekre hatott. Minthogy az igy
kidifferencidlédé sejtek semmiképpen sem lépnek hasonls " differencidltsagi
idésebb sejteknek a helyébe, hanem a széban forgé helyen mindségileg iij sejt-
féleségként jelentkeznek, ezt a folyamatot nem mnevezhetjiilk regeneracionak,
hanem neodifferencidcionak. '

Gyakorlatilag fontos, hogy magunk vagyunk képesek a funkciét megval-
toztatni, megszabni, pl. a mitéti utékezelés soran. Evvel — a most elmon-
dottak alapjan — képesek vagyunk a széban forgé hely viszonylataban 1j-
iranyu differencialédasra késztetni a sejteket, illetve sziveteket. Ezt vilagosan
lehet demonstralni tobb szioveti csoportba tartozé sejten, illetve szoveten.
E kisérleti munkik eredményeképpen lehetségessé vilt a szervezetet arra kész-
tetni, hogy a mingségileg 1j funkcionalis igénybevételre az alabb felsorolandd,
helyileg Gj szovetféleségeket termelje ki: kollagen rostos kitészovet, hyalin
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porcogd, inszdvet, rostos porcogé, rugalmas rostok, iziileti felszin, teljes 1j
iziilet, szinovialis gomolyok, specialis hamdifferencialédas stb. E munka részle-
tesebben targyalja a kisérletes iziiletképzés folyamatat és felvazolja a porcogé
sarjszovetbdl torténé kialakuldsanak menetét és feltételezett ok-okozati 6ssze-
fiiggéseit : a csontgerendaknak nyomott sarjszévetben a legerGsebb nyomas
helyén (vagyis a csontgerendik szomszédsagaban) a sarjszévet hajszalerei
osszenyomédnak, besziikiilnek és elzarédnak. Az igy keletkezett szovettaplalasi
hiany (bradytrophia) kévetkeztében az eddig oxydaciés anyagcseréji szovet
az anaerob glycolysises anyagcserére térvén at polymer polysaccharidak képzad-
nek, nevezetesen itt chondroitin sulfat, ami a porcogé alapanyaga. Mindezeket
a felsorolt szoveteket (igy az iziiletet is) a szervezet oly helyein sikeriilt kialaku-
lasra birni, ahol korabban iyen szévet nem volt, vagy specialis kezelésiink nél-
kiil nem fejlédétt volna ki, hanem ezen szovetféleségek kialakulasat adaequat,
functionalis postoperativ kezelésiink eredményeként latjuk megjelenni.

Az adaequat szoveti funkecionak a transplantacié terén is jelentds, bizonyos
vizsgalt esetekben a transplantatum megtartdsa szempontjabél donté szerepe van.

A functionalis és oknyomozé szemlélet szerint fejlodésében, kifejlett dllapotit
vdltozdsaiban, regenerdciéj&ban, egyes koros fejlodési formdiban, valamint Eisér-
leti korilmények kiozott — tehat tobboldaltan az analizis médszerével vizsgalva
a szovetek kifejlédését, sikeriilt — az igy nyert tudasanyag felhasznalasaval —
egyes esetekben a szervezeten beliil egyes magasabb differencialtsagu szovetek
biologiai szintézisét elérni.

Ezek a kisérletek — ha lelkiismeretességgel, gonddal és szigoru kriticiz-
mussal végezzilk —

a fejlodés kauzalis és funkcionalis tényezdinek jobb megértéséhez vezetnek,

megmutatjik, hogy az emberi szervezet regenerdciés és neodifferencidcios
képessége sokkal magasabb, mint ahogy eddig gondoltuk,

végiil ezek a kisérleti eredmények felhasznalhaték a therdpidban is.
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