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KISERLETES VIZSGALATOK A NOVEKEDES
ES DIFFERENCIALODAS FOLYAMATAIROL
CSIRKEEMBRYON*

B. MENKES, a Roméan ‘Tudoményos Akadémia tagja

Vizsgalataink céljat az képezte, hogy az embryonalis novekedés és dif-
ferencial6das rendkiviil bonyolult folyamataiba kozelebbi betekintést nyerjiink.
A kérdést kisérletben homeo- és heterotransplantatio felhasznalasaval tanul-
manyoztuk. Ezekre a vizsgalatokra kiilonosen alkalmasak az embryok, mert a
szervezet késdbbi életével kapcsolatos immunolégiai reactick tetemes része
még nem fejlédott ki.

1. A noévekedési és differencidloddsi folyamatok vizsgdlata csirkeembryo bérén.

Kisérleti anyagul azért valasztottuk a bdrt, mert embryoban a direkt
vitalis észlelés szamara konnyen hozzaférhetd és amellett jol transplantalhaté.

Ismeretes, hogy koriilbeliill a keltetés hetedik napjan a kiiltakaréban
dermo-epidermalis névekedési zoénak, a tollesirdk (tollbimbé, tollkezdemény)
telepei jelennek meg.

Azok az aktudlis tényezdk, amelyek ennek a fajra és fajtara szigortian
jellemz novekedési zonanak lokalisatiéjat elGidézik, éppen olyan kevéssé
ismertek, mint a tobbi szervtelep esetén. A tollesirdk és pigmentalt fajtaknal
a sajat melanoblastok kozotti Osszefuggés vizsgalata néhany felvilagositast
adhat azokrél a tényezdkrél, amelyek ezen bérképletek képzddésekor szerepet
jatszanak.

Szines fajtak esetében — mint amilyen pl. a Plymouth — megfigyelhetd,
amint a sajat melanoblastok (amelyek a ganglionléchél szarmaznak) a subcutis
mesenchymajaban a dermoepidermalis novekedési zénaval kapcsolatha keriil-
nek, ott a tollesiraban levs névekedési faktorok hatasa ala jutnak és a papillak-
ban élénken osztédnak (1. abra). Az epithel magahoz vonzza a melanoblastokat
és ezért azok oda vandorolnak. Tehat a bérbe vandorolt melanoblastok a bér-
papillakban fellépd lokailis névekedési tényezlk hatasara érzékenyen reagalnak.
Ugyanazon melanoblastok azonban, ha a kiiltakarénak a papillak kézotti
részeiben vannak, vagyis a bdr novekedési zénainak szomszédsagaban, akkor
tovéabbra is megtartjak lasst szaporodasi iitemiiket. A tollesirakban hat6 néve-
kedési és szaporodasi inger tehat attevédott a bevandorolt melanoblastokra is.
Az ingerhatas azonban szorosan lokalisan a papillara korlatozédik. Az inger-

* Elgadta a Magyar Tudoményos Akadémidn (1957).
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5. dbra. Plymouth-embryo a keltetés 8. napjdn. A keltetés 3. napjan 7 napos Leghornbél
szdrmaz6 bordarabkit implantiltunk az embryoba. A Plymouth-melanoblastok a gazda-
szovetekbdl a transzplantdlt borbe vindoroltak és az ontogenetikailag fejlettebb implanta-
tumban rohamosan szaporodtak. A Leghorn-tollesirik feketék, a Plymouth recipiens pig-
mentatiéja makroszképosan még nem figyelhetd meg
6. dbra. 3 napos Leghorn-embryo hétbére ald implantélt] egér-sarkoma. A keltetés 12. napja.
Tollesirdk Leghorn hambél és sarkoma-,,mesenchymédbél” felépitettek
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tényezdk nem kotddnek a diffundalé anyagokhoz. Ezt kivetkezd kisérletiink is
bizonyitja :

Héaromnapos Leghorn-embryo bérébe ugyanezen fajta 7—8 napos embryo-
janak bérrészletét implantaltuk. Az implantatum hosszabb idén at megtartja
a gazdaszervezettel szembeni ontogenetikai elényét. Ha a fejlettebb trans-
plantatum részérél a novekedést serkentd tényezd hatasa mutatkozna, akkor
ez bizonyitana a novekedési anyagok transplantatum felgli diffaziojat. A reci-
piens szervezet bdrében, az idGsebb transplantatum kérnyékén, azonban nem
észleltitk novekedési tényezd hatasat. Megfigyelések alapjan tehat feltételezhet-
jik, hogy a tollesirak névekedési tényezdi diffziora nem képesek, ennek ellenére
mégis hatast fejtenek ki a bevandorolt melanoblastokra. Ez még vilagosabba
valik azokbél az esetekbdl, ahol heterolog bértransplantatumbél vandoroltak
melanoblastok az embryonalis recipiens bérébe. Az irodalombdl (WILLIER és
* RAWLES) ugyanis ismeretes, hogy embryonalis pigmentalt heterotransplantatum-
bél a pigmentsejtek az embryonalis gazdaszervezet bdrébe behatolni képesek.
A Leghorn-embryo tollesiraiban j6l megfigyelheté a Plymouth- vagy Rhode-
fajtak borrészletébdl szarmazé melanoblasiok bevandorlasa és szaporodasa
(2., 3., 4. abra). A papillak fejlddésével fokozidik a bevandorolt pigmentsejtekre
gyakorolt névekedési hatas is. Mindezt meggydzben bizonyitja az alabbi kisérlet :

Haromnapos Plymouth-embryo (pigmentalt rassz) hatbérébe 7—8 napos
Leghorn-embryobél szirmazé bérrészletet iltettiink. A gazdaembryo 5 napos.
koraban, amikor tehat sajat melanoblastjai lathaték, akkor azoknak gyors
- vandorlasa figyelheté meg a Leghorn-transplantatum papillaiba. Ebben az j
kozegben, amelynek 3—4 napos ontogenetikai elénye van a gazdaszervezettel
szemben, a Plymouth-melanoblastok sokkal gyorsabban szaporodnak, mint
eredeti helyiikon (5. abra).

Fel kell vetniink tehat azt a kérdést is, hogy az ektodermanak vagy meso-
dermanak mind szerepet tulajdonithatunk a tollesira névekedési folyamatai-
ban. Altalaban az ektoderma burjanzasanak induktoraként a mesenchymalis
papillat tekintik. i

Kisérleteinkben methylcholantrénnal okozott egér-sarkomat iiltettiink
Leghorn-embryo bére ala és ezaltal teljesen sikeriilt sarkoma szovettel helyette-
siteni a papilla mesenchymajat. Nyilvan az intaktan maradt Leghorn-ektoderma
hatasara, ezittal is fejlddtek tollesirak, amelyek azonban Leghorn-epidermishél
és egér sarkomaszovetbdl felépitettek (6., 7. 4bra).

2. Az ontogenesis-tipus jelentisége az embryo novekedési és differencidléddsi
folyamataiban.

A differencialédas és heterotransplantatio viszonyaiba tovabbi betekin-
tést engedhet, ha donor és recipiensként olyan fajokat hasznalunk, amelyek az
ontogenesis kiillonb6zd tipusaihoz tartoznak. .

Ilyen célbol mi példaul embryonalis galambbért (a galamb ,,fészekraké™)

299

Leghorn-embryokba (a tytk ,,fészekhagy6™) implantaltunk.
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7. d@bra. A 6. sz. abran bemutatott kisérlet megismétlése
8. dbra. a) galambembryo, szines rassz (pigment még nem képzddott). A b) esetben szerepls

donor testvére b) Leghorn-embryo a keltetés 3. napjan implantalt embryonilis galamb-
bor darabkival. Az implantalt bérrészlet novekedik, de pigmentdlatlan marad. Az implantélt
galamb-bor koriil a gazdaszévetbe bevandorolt galamb-promelanoblastok élénken szaporodtak

és melanizalédtak
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9. dbra. Nagyitott részlet a §-as abrabél.
10. dbra. b) galambembryo, szines rassz. Az a) és c) donorok testvére. Az a) és ¢) Leghorn-
embryokba galamb-implantatumot iiltettiink. Az implantatum nem festenyzett, a recipiens
bérébe vandorolt galamb-promelanoblastok azonban melanizalodtak
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11. dbra. Leghorn-embryo galamb-b6r implantdtummal. A galamb promelanoblastok messze-
men&en bevandoroltak a gazdabdrbe és ott melanizalédtak

12. abra. Embryonalis galamb-b&r. Eziist impregnacié. Promelanoblastok



KISERLETES VIZSGALATOK A NOVEKEDES ES DIFFERENCIALODAS FOLYAMATAIROL 201

Ismeretes, hogy a szines galambfajtaknél a pigment csak a kikelés utan
jelenik meg a tollakban. Az ilyen fajta embryok jéformén teljesen pigment-
nélkiiliek. Bériikben azonban még nem melanizalt promelanoblastok eziist
impregnatiéval tomegesen mutathatok ki (12. abra).

A galamb bégrtransplantatumok igen j6l megtapadnak a Leghorn-embryo-
ban (8. abra). Meglepetésként hatott azonban az a megfigyelés, hogy amig a
tovabbi embryonalis fejlédés folyaman ezek az implantatumok eredetiiknek
megfelelden (,,herkunftsgemiss”) festetlenek maradnak, addig belélik a gazda-
bérbe (Leghorn-embryo) kivandorlé promelanoblastok csakis a Leghorn toll-
csirdkban fest§dnek intenziven. Ebben az esetben nem gondolhatunk humoralis
tényezs hatasira. Ugy az implantatum, mint a recipiens bér ugyanis ugyan-
olyan vérellatassal bir. Ha valéban hatékony humoralis melanizalé faktorrdl
lenne sz6, akkor elsGsorban az implantatumban varhatnék a festédést, ez
azonban nem kovetkezik be. Ezért kizardlag helyi bértényez6k johetnek szami-
tasba, amelyek ugyan az eredetnek nem megfelelé modon (,,unherkunftsmissig™),
de a jelenlegi helynek megfelelen (,,standortsgemissig”) az odavandorolt
galamb-promelanoblastok melanizalasat okozzak (9., 10., 11. abra).

Ugy latszik, hogy ezek a helyi tényezék a gazdaszervezetnek (Leghorn)
a gyors praeklosionalis differencialédassal jellemezett, ,,fészekhagyé” onto-
genesis-tipusaval kapcsolatosak.

Ebbél is megallapithaté, hogy az ontogenesis tipusa mar az egyéni fejlodés
kezdetétdl fogva a legfinomabb szervezeti sajatossagok tekintetében is érezteti
hatasat.

Mindamellett azonban az idegvégzddéseknek is szerepet tulajdonithatunk.
Ha ugyanis idegnélkiili chorio-allantois hartyan ismételjiik meg kisérletiinket
és azon észleljiikk galamb-bér, valamint Leghorn-bérrészlet nsvekedését, akkor
nem jon létre a leirt jelenség (13a, 13b, 14a, 14b).

A ,.fészekhagyok” bére (Plymouth) tehat a ,fészeklakok” (galamb)
promelanoblastjainak receptorava és acceleratorava valik.

Ezzel ellentétben azonban, ha a ,.fészekhagyok”-bol (Plymouth) szar-
maz6 bért iltetimk at ,,fészeklaké™ embryokba (galamb), akkor hatarozottan
megallapithaté, hogy a Plymouth melanoblastjai Ggyszélvan egyaltalin nem
hatolnak a gazdaszervezet (galamb) szoveteibe (15. abra).

A . fészeklaké” gazda tehat nem valik a ,.fészekhagyé” melanoblast-
jainak acceptorava, mint azt munkatarsam, M. DELEANU megfigyelései
bizonyitjak.

Teljesen analég eredményeket kapunk akkor is, ha papagéajok (,,fészek-
lakok™) embryonalis bérét transplantaljuk csirke-embryora (16. dbra).

3. A cellularis reakcié intenzitdsinak kiilonbozisége chorioallantoisban és
embryotestben,

Ismeretes, hogy a legkiilonboz6bb ingerekkel a chorioallantoison ham-
megvastagodas és hyperplasia idézhets eld.

9y
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13. dbra. a) Plymouth- és Leghorn-bérrészlet chorinoallantoison. A Plymouth melanoblastjai
bevindorolnak a Leghorn bérébe b) A kisérlet sematikus dbraja
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14. dbra. a) Galamb — és Leghorn-bor a chorioallantoison.
A promelanoblastok nem melanizalédtak. b) A kisérlet sematikus dbrdja
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17. dbra. Egér-sarkoma csirke-chorioallantoison. Megvastagoddshan és hamgyongyképzodésben
mutatkozé nagyfoki epithelialis reakeié .

18. abra. Egér-sarkoma csirke-chorioallantoison. A chorioallantois er8s hamreakcidja

2 Biolégiai Csoport Kozleményei 1/3—4.
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Egér-sarkoma atiiltetésével kiilonosen kifejezett hamgyongyképzés érhetd
el (17., 18. abra).

Ha azonban hasonlé behatasnak tesszitk ki az embryobdr epithéljét,
akkor csaknem szabalyszertien, a chorioallantoison tett megfigyeléseink hataro-
zott ellentéteként, teljes reakciomentesség allapithaté meg.

Ha tuberculosis bacilusokkal fert§ziink chorioallantoist, akkor ott nagy
szamban figyelhet§ meg giim8képzés. Ezzel szemben embriéba oltva, kivéve a
keltetés utolsé napjait, a bacilusok minden sejtes reakcié nélkiil telepednek
meg, ahogyan azt munkatirsam, SANDOR ISTVAN megfigyelte.

A magzati burkok és az embryonalis szovetek ezen eltéré viselkedését
illetGen, megkiséreljitk annak phylogenetikai magyarazatat. A Sauropsidiknal
a baktériumok szabaly szerint athatolnak a tojashéjon és a belvilag felé haladva,
mint elsd él§ réteggel, éppen a burkokkal jutnak érintkezésbe. Ezek phylogene-
tikailag ilyen médon jelentds reactivitasra tettek szert, ami a tojas belsejében
védetten fekvé embryoban még hianyzik és csak a kikelés utan fejlédik ki.

A placenta keletkezése telan phylogenetikailag okozati bsszefiiggésbe
hozhaté a chorion ezen szerzett cellularis reaktivitasaval.
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