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Bevezetés

A szovetek életbenmaradasa és transzplantaciéra valé alkalmassiga in
vivo koriilmények kozott nincs szisztematikusan kidolgozva. Altalanos meg-
allapitas, hogy erre a célra az embryonalis szovetek a legalkalmasabbak. Ros
szerint elsGsorban azért, mert kisebb immunreakciét valtanak ki, mint a felnétt
szovetek. DEMPSTER idézve WiLList kijelenti, hogy az atiiltetett embryonalis
homolég szovetnek haromféle sorsa lehet : 1. Gyorsan és teljesen felszividik,
2. elbszor életjelenségeket mutat, nd, de késébb degenerilédik, majd felszivodik,
3. a differencialédas jelenségét mutatja és életben marad a recipiens halalaig.
Ez a legritkabb eset és heterolég transzplantacié esetén nem kovetkezik be.
K~oB és GORER magzati hypophysist implantalt hypohysektomizalt homolég
felnéttbe, ez megtapadt és funkcionélt. DEANESLY 7 napos patkany ovariumahbél
ért el hiités utan hasonlé eredményeket. TEN BERGE amnion membran sikeres
homolég transzplantaciéjat irta le.

A felnétt szovetek koziil altalanosan elfogadott, hogy a here, ovarium és
egyes endokrin mirigyek a legalkalmasabbak transzplantéciéra. TEN BERGE
amnionnal boritott homolég ovarium szbvetet transzplantalva még 7 hénap
miltan is €16 sejteket figyelt meg. WAGENEN és GARDNER hasonlé eredményekrdl
szamolt be majmokon. Ugyanekkor LONGMIRE és SMITH szerint a feln§it mellék-
vese és ovarium homolég transzplantatumban elpusztult. DEANESLY szerint
is sokszor pusztul el az ovariumtranszplantatum. HARDIN és KirrLeE tidé-
transzplantacié eredménytelenségrél szamolnak be. A felndtt szovetek esetében
tehat sokkal kevésbé jok az eredmények és sokkal nagyobb azon széveteknek
a szama, amelyek a transzplantaciéra alkalmatlanok.

Az adatok dsszevisszasaga és egymasnak ellentmondésa nem abbél adédik,
hogy csak néhany adatot ragadtunk ki példaképpen, hanem abbél, hogy a
kérdés nines feldolgozva ; egyes szervekre vonatkozélag toméntelen adat all
rendelkezésre, masra semmi. De egyébként is az irodalmi adatok nem adnak
valaszt arra a kérdésre, hogy miért alkalmasabb egyik vagy masik szerv inkabb
a transzplantaciora.
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Kisérleteink elss részében erre a kérdésre probalunk valaszt adni. A transz-
plantalasra kivalasztott szoveteket in vitro koriillmények kozott vizsgaltuk,
ahol a gazdaszervezetnek sem cellularis, sem humoralis immunreakci6ja a széve-
tek életmiikodését nem zavarja. A kivalasztott szovetdarabka kizardlag a
recipiens szervezetébdl szarmazé idegen kizegben él. A szovetkulttirat jelen eset-
ben heterotranszplantaciés modellnek tekinthetjiik, de olyan modellnek, ahol
a kirnyezet hatésai le vannak egyszerisitve és csak egyetlen tényez6, a taplalék
hatasa érvényesiilhet. A

Kisérleteink masik részében az autolég, homolég és heterolég taptalajok
felhasznalhatésagat vizsgaltuk.

LANGMAN embryonalis és felnGtt here, valamint ovarium névekedését és
életbenmaradésat vizsgalta autolég, szingeneziolog, homolég és heterolég médi-
umban. Megallapitotta, hogy az embryonalis szévet szinte egyforman j6l exisztal
mindharom téptalajon, a felnétt szovet viszont kiilonféleképpen. Ez ut6bbi
autolég taptalajon ui. kitdinGen existal, homolégban mar kevéshé j6l és heterolég
médiumban két nap alatt mar teljesen nekrotizal. Ezek a kisérletek fel kell hogy
hivjak a figyelmet arra, hogy a kiilonb6z6 savok kozott a kultirak szamara valé
felhasznalhatésag szempontjabél differenciak vannak.

Mi sziikséges egy kultdrdba kiiiltetett szovet existalasiahoz? FiscHER
alapvetd vizsgalatai szerint az aminosavak jelenléte elengedhetetlen. Amino-
savak jelenléte nélkiil a kultirak 24 éra elmaltaval teljesen degeneralédnak.
Az aminosavak koziil legjelentsebb a cystin, ezt methionin sem pétolja. A cystin
szamos proteolitikus ferment aktivatora, amelyek képesek hasitani a plazma-
fehérjéket. Fontos az arginin, tryptophan és glutaminsav is, a felsorolas sor-
rendjében. Ezeket az adatokat Paricka és MORTON is megerdsiti. BARSKI és
munkatarsai szerint, ha a dializalhaté komponenseket eltavolitjuk a taptalajbél,
a kultirak elégteleniil nének. Ennek megforditottjaként, ha nagy molekuldja
fehérjéket — pl. lactoglobulint — emésztiink, a taptalajban a kultéra kittinden
ndvekszik.

Tr, Winnick és R. WINNICK izotéppal jelzett aminosavat hasznaltak fel
kisérleteikben és igy allapitottak meg, hogy leggyorsabban az aminosavak hasz-
nilédnak el a médiumbél és a komplexebb fehérjék csak ezutan. Részleges
proteolytikus emésztés utdn az osszes frakcidkat egyforman gyorsan hasznalta
fel a kultdra. M. Harris és Kursky megallapitjak, hogy a taptalaj nukleo-
proteid és dializalhaté frakciéjanak kitlind novekedést serkent hatdsa van.
FrANcIs és WINNICK szerint a tenyésztés kezdetén a fehérje-szintézis elsdsorban
az aminosavakbél torténik, késébb az oldott fehérjékbél is. Mégis elsGsorban a-
szabad aminosavak felhasznalasa jon széba.

Mindezekbél a kisérletekbdl kideriil, hogy a szovetek tenyészetben valé
existilasihoz aminosavakra, mindenekel§tt pedig szabad aminosavakra van
szitkség. Ez azonban nem ad valaszt LANGMAN azon kisérleteire, amelyekben
kiilsnbséget észlelt az autolég és homolég savon valé névekedés kozott. Nem
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lehet ugyanis elképzelni, hogy pl. az autolég nytlsavéban a szabad aminosavak
jelen vannak, mig a homoléghan nem, hiszen mindkett8 nyilsavé. A heterolég
savéban ezek szerint olyan kevés aminosavnak szabad csak lennie, amely a
kultirdk pusztuldsat okozza. Nyilvanval6, hogy mas feltételezés sziikséges.,
hogy a jelenséget magyarazni tudjuk.

Vizsgalati methodika

A transzplantacios kisérletre kiszemelt kiilonféle szovetek vizsgalatat
szovetkultirdkban végeztiik el, ahol a taptalaj hatdsianak vizsgalata volt a cél.

ElsGsorban szerettitkk volna az alvasztott plazmanak mint taplaléknak
esetleges hatéasat kikiiszobolni. Els§ kisérleteinkben megprébaltunk iivegfelii-
leten vagy csillamlemezen tenyészteni, ezek a feliiletek azonban az egyes szovetek
gyenge novekedése miatt nem voltak alkalmasak a vizsgalatra. Ugyanis ezek
a korilmények a sejtek tigmotaktikus sziikségletét nem elégitették ki.

Ugyanez vonatkozik a cellophanon vagy perforalt cellophanon valé
tenyésztésre is.

BAUER nylonhal6 eljarasa igen j6 tenyésztési célokra, de a gyengén névekvd
szovetek sejtjei kizardlag a rostokon nének, az azok kozotti teret nem novik
be, tehat a mi kisérleteinkben optikailag hasznavehetetlen,

Kisérleteinkben mi is nylonhalét hasznaltunk. A nylonhalét celloidinnal
lecseppentettiik, megszaritottuk és ezaltal vékony sterilizalhaté nylon celloidin
hartyat nyertiink. Ugy latszik a celloidin héartya apré, lyukacsos feliilete alkal-
masabb feliletet teremt, mint a cellophan vagy az iiveg és a kultirak ezen igen
szépen nének. A celloidin optikailag szinte teljesen indifferens, igy az eljaras
ebbél a szempontbdl is megfelels.

Kisérleteinkben prébéalkoztunk cellophannal is, amelyet azaltal tettiink
a tenyésztésre alkalmasabba, hogy rajta karcolasos feliiletet létesitettiink.
A cellophant éter-alkoholos tisztitas utan zsilettpenge élével karcoltuk fel.
Igaz ugyan, hogy a kultiridk jobban néttek rajta, mint a perforalt cellophianon,
ez azonban optikailag volt szinte hasznavehetetlen.

A lencsepapiron valé tenyésztést TROWELL irta le és 6 is, valamint CHEN
organoid tenyésztésre ajanljak specidlis késziilékben. A lencsepapir egészen
finom, famentes papir, amely folyadékba téve, kiilondsen pedig benzolban
deritve, kanada-balzsammal lefedve, szinte attetszé. Finom rostjain a kultérak
megkozelitéleg Gigy ndnek, mint a plasméan. Mi ezt a methodikat alkalmasnak talal-
tuk a histoid tenyésztésre (1. kép). Specialis edényiinkben (2. kép) celloidinnal
csillamkeretre ragasztva tsztattuk a papiros kultirikat. Mosasuk rendkiviil
egyszerl volt. Kb. 2 perc alatt 50— 60 kultirat meg lehetett mosni.

A nem emészthet8 alapmédiumok koziil tehat a nyloncelloidin és a papir
bizonyult alkalmasnak kisérleteink céljara. Ezért a tenyésztések egy részét
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ezeken végeztiik, annal is inkabb, mert alacsonyabbrendiiek — g6te — szerveinek
tenyésztése plasman nagyon nehezen oldhaté meg az izoténia kényes beallitasa
és a szovetek erGs folyositasi képessége miatt.

Noudw N~

2. kép

A nem emészthet§ alapmédiumokon torténd tenyésztésen kiviil tenyész-
tettiink alvasztott-tytikplasma médiumon is. Megvizsgaltuk ui. a dializalatlan
tytkplasma-csirke-embryolé koagulumon és a nylon-celloidin, illetéleg papiron
tenyésztett szovetek novekedési eredményeit. Kiilonbséget nem talaltunk. Ezen
tilmenéleg megvizsgaltuk csében és Maximow-kultiraban plasma-embryolén
tenyésztett nagy vitalitasd szévetek — szivfibroblast, embryonalis maj — néve-
kedését, ha a moséfolyadék kizarélag Tyrodébsl allt, tehat semmiféle tap-
anyagot nem tartalmazott. A kultdrak ilyen kériilmények kozott 3 nap milva
kezdtek degeneralédni és 6—9 napon beliil teljes pusztulasuk kévetkezett be.
Ezek az eredményeink megegyeznek Lu és WinNick adataival.

A tenyésztések részben specialis csészéinkben, részben lapos csovekben,
illetgleg roller-tube kultrakban torténtek. A tenyésztéseket Tyrodével higitott
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409,-0s savon végeztiik, a giteszovetek szamara ezt izoténiasra 0,69%,-0s natrium-
chlorid koncentracionak megfelelGen allitottuk be és ezeket 26%-0s thermosztat-
ban tenyésztettiik. A melegvérii szivetek tenyésztése 37° Celsiuson tortént.
A megfigyelési id6 minden esetben 10 nap volt, tekintettel arra, hogy a sejtek
2—3 napnal hosszabb existalasra elegendd residualis energiat nem visznek
magukkal.

Osszesen 3200 szovetkultdrat vizsgaltunk meg. Egy-egy kisérleti csoport-
ban atlagosan 40 kultirat figyeltiink meg.

Kisérletes rész és discussio

Nyilvanvalé az, hogy a sziovetkultira nem adhat megfelel6 valaszt az €16
szervezetben lefolyé komplex jelenségekre. Az él6 szervezetben, heterotransz-
plantacié esetén, a karosité agensek nagy szama van jelen. Ez eldrelathatélag
sokkal kevesebb szovet életbenmaradasat teszi lehetdvé, mint a kedvezébb fel-
tételeket biztosité szovetkultira. Ennek ellenére feltételezhetjiik, hogy azok
a szovetek, amelyek heterolég taptalajon mar szovettenyészetben sem képesek
existalni, az él§ szervezetben is elpusztulnak transzplantacié esetében.

Ebb8l a meggondolashél indultunk ki. Kisérleti allatként a patkanyt
valasztottuk, a heterolog médiumot l6savé szolgaltatta, természetesen embryolé
hozzaadasa nélkiil. Olyan szerveket valasztottunk ki tenyésztésre, amelyek
differencialtsagi fokukban kiilsnbéztek egymastél. Ezek voltak : maj, 1ép, vese,
mellékvese, sziv, agy. Ezeket a szerveket kiilonboz6 életkora allatokbél nyertiik,
am. Gjsziilott 25 g-0s, 50 g-os és 150 g-os stly, tehat felnstt patkanybol. A kisér-
letek eredményeit az 1. tablazat szemlélteti. A tablazatban a -4 jelzi
az igen intenziv novekedést, |-+ megkozelitleg ugyanazt jelenti, de mar
felléps degeneracioval, -+ —+ esetén a degeneracié igen kifejezett, | esetén alig
néhany sejt biztositja a ndvekedést.

1. tablazat

Szévetek tenyésatése 16

Maj ’ Pép Vese l M. vese Sziv Aﬂ
Ujsziilott ......... b } ++++ | ++++ ] ++ ++ +
25 B08 v ianisans - ++++ 4+ AEAE + e
50 g-08 .iioninnnn — 44 ++ A = s
150:g-085 st — =+ t 3 = =5 ’ L

A tablazatbél is lathaté, hogy tjsziiléttkorban még minden vizsgalt szerv
novekszik. Nem egyenlé intenzitassal ugyan, mert a maj, 1ép, vese messze ki-
emelkedik és az agy elmarad. 25 g silya éallatok agya mar nem novekszik, a
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maj és sziv novekedése nagyon lemarad, kezd visszamaradni a mellékvese és
a vese is, a 1ép azonban ugyanolyan intenzitassal névekszik, mint Gjsziilott
korban. A mellékvese vitalitdsa a 10 napos tenyésztési periédus végén mar
ergsen csokkenében van.

50 g-os allathol kiiiltetett sziv és maj mar nem névekszik, a mellékvese
névekedése megindul, de nem folytatédik, a 1ép és vese ekkor mar egyenl inten-
zitassal novekszik, ami azt mutatja, hogy 25 és 50 g saly kozott a lép vitalitasa
ergsebben csokken, mint a veséé. Ugyanekkor azonban a vese a 10 napos periédus
végére veszit vitalitdsabol, mig a 1ép intaktul megtartja.

150 g-os, tehat mar felndtt allatok esetében csak a 1ép és vese novekszik.
A vese eléggé bizonytalanul, erds degeneraciét mutat, kiillonosen jelentds ez a
tenyésztési periddus végén. A 1ép, bar gyérebb a novekedése, de intenziven kezdi,
azonban vitalitasa fokozatosan csikken.

Kideriil tehat ezekbdl a kisérletekbdl, hogy a vizsgalt felnéit szovetek
koziil a legalkalmasabb 2 szdvet : a 1ép és a vese. A vizsgalt fiatal, de nem 1j-
sziilott szovetek koziil a 25 g-os patkany lépe bizonyult a legalkalmasabbnak,
mert bar lépszerli karakterét mar teljesen kialakitotta, mint azt a tenyésztési
és hisztolégiai kép is bizonyitja, mégis ujsziilottkori névekedési képességét
egészében megtartotta.

Ezutan, miutan néhany szovetet az ontogenetikai sorban vizsgaltunk meg,
néhény szovetet kivantunk megvizsgalni a filogenetikai sorbél kiragadva.
Megvizsgaltuk tehat patkany, tengerimalac, tytk (kakas) és Triton cristatus
méjanak, 1épének és heréjének novekedési képességét l6savon tenyésztve. Az
eredmények a 2. tablazaton olvashatdk le.

2. tablazat

Szévetek tenyésztése lésavon

Miéj { Lép Here
200 g-os patkdny .......... —_— ‘ -+ —
TengermAalae . w-cvos sitnsibe — - —
Wyl (kakas) o ooeciveoils s == + +
Iriton ... e sl A L ’ -+ -+ +

A kisérletekbél kittinik, hogy a 200 g-os patkanynak csak a lépe mutat
gyenge novekedést, maja és heréje nem. Ugyanez a helyzet a tengerimalacnal is.
A tyik, illetve kakas esetében a 1ép és here is nivekszik. A géte méja, lépe és
heréje egyarant novekedést mutat.

Kétségtelen tehat az, hogy a triton szervei olyan nivekedést produkilnak,
amelyet a patkdny esetében csak egészen fiatal korban észleliink. A tyik szervei-
nek is nagyobb az idegen taptalajon valé névekedési potencidja, mint a meg-
felels kort patkanynak, vagy tengerimalacnak.
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A kisérletek azt mutatjak, hogy a filogenetikai sor kiilonb6z6 reprezen-
tansainak szervei mas és més novekedési képességgel rendelkeznek idegenfaju
taptalajon és ez a névekedési képesség a filogenetikai fejlettséggel tobb-kevésbé
aranyosan csdkken.

Mindezek a kisérletek felvetik a kérdést, hogy vajon a sejthen,illetve a
szovetben a novekedési potencia korral fellépé csikkenésével allunk-e szemben,
vagy pedig csak specidlisan az idegen taptalajon valé existalasi képesség csok-
kenésével. Kisérleteinkben tovabbiakban erre a kérdésre prébaltunk va-
laszt kapni.

Mindenekel6tt LANGeMANéhoz hasonlé kisérleteket végeztink. A kisér-
letekben nem nytl-, hanem macskaherét hasznaltunk fel és a hasznalt savéhoz
kis mennyiségtli, de azonos csirkeembryolevet tettiink hozza. Az eredmények
a 3. tablazatbél olvashaték le.

3. tablazat

Macskahere névekedése autolég-, homolog- és heterolog tdaptalajon

Autolog sav6 68 c8, elé .. il iiiies i + 44+
Homolég savé és cs. e.-1é .......o.ovin. ++
Lé-savé és cs. e. 16 ........ SRS R +
Koldok-savé és cs. 8.~16 il l.iaeiiieise +
Tytk-savo és cs, e~lé ......oviiieianas S

Autolég taptalajon igen szép novekedés volt. Homolég taptalaj kevésbé
volt alkalmas a névekedésre, a kultirak csak kis 9,-ban mutatnak gyér néve-
kedést, a szovettani képben karyorhexis, piknézis, a csatornacskak szétzilaltsaga
lathaté. Pyroninophilia esak kis teriileten talalhaté meg.

Lésavés taptalajon a kultdrak egyaltalan nem névekedtek, a homolog
taptalajon csak kisfoké piknézis és karyorhexis sokkal kifejezettebbé valt.
A plasma pyroninophilidja igen ritkan fedezhetd fel.

Koldoksavés taptalajon igen gyenge novekedés tapasztalhaté. A hiszto-
16giai kép nagyobbara megfelel a l6saviénak.

Tytksavés taptalajon a nsvekedésigen intenziv. Valamivel kisebb mértékii,
mint autolég taptalajon, azonban osszehasonlithatatlanul nagyobb, mint a
homolég taptalajon elérhetd novekedés. A sejtek magstruktiraja kifejezett,
élénk pyroninophilia talalhaté.

Ezen kisérletek tapasztalataibél kiindulva djabb kisérleteket végeztiink,
amelyben a kovetkezd téptalajokat alkalmaztuk :

homolég taptalaj, tytksavé - csirke embryolé, koldoksavé + ecsirke
embryolé, csirke embryolé magaban, t. malac embryolé magaban, tyiksavé,
tengerimalacsavo.

A kisérletek eredményeit a 4. tablazatban lathatjuk.
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4. tablazat

Macskahere nivekedése homolig- és heterolég taptalajokon

Homolog s. - cs. e.-1é S+ Csirke embryolé ++4+
Tytk s. + cs. e-lé 4444 Malac embryolé ++
Malac s. + m. e.-1é +4++ Tyuksavé + 44+
L6 s. + cs. e.-lé - Malacsavo ++
Koldok s.  + es. e.-lé -

Lathatjuk tehat, hogy az eredmények osszegezése a kivetkezd :

Szép novekedés : tyiaksavé onmagaban, tytksavé -+ csirke embryolé.

Kézepes novekedés : homolég macskasavé + csirke embryolé.

Gyenge novekedés: csirke embryolé snmagaban, tengerimalacsavé -+
tengerimalac embryolé.

Igen gyenge novekedés: tengerimalacsavé onmagaban, tengerimalac
embryolé énmagéiban.

Egy-két fibroblast : 16 savé - csirke embryolé, koldoksavé - csirke-
embryolé.

Kideriil ezekbdl a kisérletekbél, hogy dltaldban a macskahere szévettenyé-
szetekben valoban autol6g taptalajon névekszik a legjobban, kevésbé homolog
taptalajon és egyaltalan nem, vagy csak 1—2 fibroblast kinévesztésével hetero-
log taptalajon. Megfigyelhettiik azonban, hogy tytksavé csirke embryolével
hasznélva szebb névekedést mutat, mint homolég taptalaj, de ugyanezt el-
mondhatjuk akkor is, ha embryolé nélkiil pusztan csak Tyrodével higitott
tytksavét hasznaltunk fel taptalajként. A csirke embryolé minden savé hozza-
adasa nélkil képes volt a kultira gyenge novekedését biztositani, ugyanakkor,
amikor a lésavon vagy koldoksavon névekedés nem 1épett fel. Itt is jelen volt
csirke embryolé, azonban elégtelen mennyiséghen.

Azt lathatjuk tehat, hogy nem minden heterolég savé heterolog viselkedésii
a szovetkultira szamdra. A tyuksavé igenis alkalmasabb a ‘macskahere tenyész-
tésére a homologsavonal is. A heterologitas fogalma tehat szévetkultdrakban
atmindsil.

Megvizsgaltuk ezekutan a kisérleteink elsé részében heterolég taptalajon
tenyésztett, filogenetikailag kiillonboz§ allatok szerveinek viselkedését tytk-
savon. Ha egymas mellé tesszitk a két tablazatot (5. tablazat) azt lathatjuk,
hogy az eddigi negativ eredmények minden esetben pozitivva valtoztak at,
tehat a tytksavon novekszik a tyik méaja, a tengerimalac maja és heréje is,
novekszik a patkany lépe és heréje is, és a maja is bizonyos 9%, -ban novekedést
mutat. Ezek a vizsgalatok mar maguk is arra mutatnak, hogy nem lehet csak
a novekedési potencia korral, vagy filogenetikai fejlettségével jars csokkenésé-
nek tekinteni egyes szovetek pusztulasat heteroléog médiumban, hanem igenis
ez az idegen fehérjék asszimilaciés lehet§ségétél figg.
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5. tablazat

Szovetek tenyésztése tyik- és losavon

5 Tytksavé Lésavé
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A vizsgalatok tovabbi eredményeit gorbékben mutatjuk be. A vizsgalatok
céljara az el6zé fejezet adataibél kiindulva a szerveket tigy valasztottuk meg,
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6. gorbe. Tytksavo — , lésavé - -

hogy azok olyanok legyenek, melyek heterolég taptalajon nem, vagy csak
gyengén névekednek. A diagrammokat a névekvd kultirik szazalékabol alla-
pitottuk meg.
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7. gorbe. Tyuksavé — , l6savé - -

25 g-os patkany majat tenyésztettitk 16- és tyiksavon. A gorbékbél
kittinik, hogy éppen 1009,-al intenzivebb a névekedés tytiksavéon, mint losavon.
A gorbe sokkal hamarabb és sokkal meredekebben emelkedik (6. sz. gorbe).

50 g-os patkany szivizmat tenyésztve tyik- éslésavon, még pregnansabbak
az eredmények. A lésavon a kultirak 5%-a névekszik, mig tydksavén 90%-a.
A névekedés 48 6ra milva kezdddik meg, és 72 6ra utan mar majdnem eléri
maximumat (7. sz. gorbe).
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150 g-os patkany lépének novekedése 16- és tylksavén érdekes képet
nytjt. A névekedés majdnem egyforma intenzitassal kezdédik, de mig a tyidk-
savon eléri a 100%,-0s maximumot és ezt tartja is, 16savén 70%-ot ér el és ezutan
el3szor rohamosan, majd késibb egyre fokozatosabban degeneralédik. A tenyész-
tési periédus végén mar csak a kulttrak 30%-a é1 (8. sz. gorbe).
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8. girbe. Losavé - -, tytksavé —

200 g-os patkany majanak névekedése nem annyira kifejezs, de ismervén
a felnétt majszovet igen gyenge novekedési képességét, mégis figyelemremélto.
A lésavés médiumban a kultirdk 109,-aban névekedd maj, tytksavéban a
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9. gorbe. Tytksavé —, lésavé - -

kultirak 459,-4ban novekszik. Ez igen kielégitd, ha figyelembe vessziik, hogy
lésavén mar 50 g-os patkany esetében sem lehet a 10%,-nal magasabb névekedést
elérni (9. sz. gorbe).

A kisérletek meg kellett, hogy gy6zzenek benniinket arrél, hogy 1. a tyik-
savé sokkal jobb taplalé médium, mint a 16- vagy tengerimalacsavé, 2. hogy
embryolé jelenléte nem feltétleniil szitkséges a kultirdk névekedéséhez, ha a
médium megfelel, 3. hogy a kultirik névekedési potenciaja jorészt a taptalaj
mindségétél fiigg és végiil, 4. hogy a taptalaj heterolég volta nines osszefiiggés-
ben a filogenetikai rokonsaggal.

Van még egy kérdés amelyben a kisérletek nem meggydz6k, de minden-
esetre a problémat felvetik. Ugyanis nem lehet az, hogy ha a szabad aminosavak
mennyisége eldonti a kultiira sorsat, akkor a tytiksavé jobb legyen mint a
homolégsavé, holott a homolégsavéban ugyanannyi aminosavnak kell jelen
lennie, mint az autolégsavéban, amely viszont jobb médium a tytksavénal is.
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Fel kell tehat tételezniink, hogy a szabad aminosavak jelenlétén kiviil szerepe
van a szovetek fehérjebontési képességének, illetve az egyes fehérjék bomlé-
kbnységénak is. Az autolég savé ezek szerint azért lenne alkalmasabb, mert a
benne levé fehérjéket a kultdraszivet autolég enzimjei jobban képesek bontani,
mig a tytiksavé részben magasabb szabad aminosav tartalma, részben pedig na-
gyobb bomlékonysdga miatt lenne alkalmasabb.

Ezek utén attérhetiink az autolég és heterolég savék viszonyanak kér-
désére. : . ; A

Legel8szor is megvizsgaltuk éppen dgy mint a tytksavé esetében, hogy
a filogenetikailag kiillonboz6 fejlettségli allatok szervei mennyiben tudjak fel-
hasznilni az autolégsavét. Azt tapasztaltuk, hogy az eredmények a tyuk
savoiéval azonosak, amennyiben még az allatok igen differencidlt majszovete
is elég jol fel tudta hasznalni az autolégsavét, azt asszimilalni tudta és ezért a

hetérolégsavon valé tenyésztéstsl eltérden igen.jol novekedett (10. tablazat).

10. tablazat

Szivetek tenyésztése autolégsavén
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Ha kiilon-kiilon megvizsgaljuk ezeknek a szerveknek a novekedését auto-
16g- és heterolég taptalajon, igen érdekes eredményeket kapunk.

A felnétt tydk maja lésavon alig-alig novekszik, mindéssze a kultirik
159%,-aban. Ezért vettiik az eredményt a tablazatban negativnak, mint ahogy
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11. gorbe. Autolégsavé — - —, homolégsavé - -, l6savé - - -

ennek vettiink minden hasonlé eredményt is. Homolégsavén mar 45%-os a
novekedés és autolégsavén T0%,. Az eltérések tehat igen jelentdsek (11. sz.
gorbe). : :

A 200 g-os patkany lépének tenyésztésekor I6savén mindéssze a kulttrak
30 %-a novekszik, mig autolég taptalajon 100%,-a. Az eltérés tehat jelen esetben
sem csekélyebb, mint pl. a tydk méja esetében (12. sz. girbe).

8 Bioldgiai Csoport Kézleményei 1/3—4.



302 CSABA GYORGY és CS. HEGYI KLARA

A 200 g-os felndtt patkany heréjének tenyésztésekor még pregnansabb
eredményeket kaptunk. Mig l6savéban mindéssze a kultardk 59,-a novekszik,
sajat savojan 100%-os a novekedés! (13. sz. gorbe).
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12. gorbe. Autolégsavé —-—, 16savé - - -
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13. gérbe. Autolégsavé —--—, 16savo - - -
1004%
80/
60
401
20 -
ek S S I C R s e

01'2'34567'39nap

14. gorbe. Autolégsavé —-+—, 16savé - - -

A 200 g-os felngtt patkdny majanak novekedésénél a kép bizonytalan,
Az 59,-0s l6savés novekedéssel szemben mindossze 209,-0s az autolégsavéon
valé tenyésztés eredménye. Ez jorészt a maj kisebb novekedési potenciajaval
magyarazhaté. A nsvekedés megindulasa a 16savé esetében is olyan intenzitasd,
vagy még intenzivebb, mint autolég taptalajon, azonban a megindult névekedés
a kovetkezd napon jorészt degeneralédik és folytatasa mincs (14. sz. gorbe).

Melyek tehat a konkliziék, melyeket a fenti kisérletekbgl le lehet vonni?

Kisérleteink elsé részébél levonhatjuk azt a tanulsiagot, hogy nem minden
életkorban alkalmas minden szdvet a transzplantaciéra. Ez a képesség idegen-
faji miliben az életkortdl fiiggben jelentdsen csokken. Nyilvanvalé az, hogy
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ez az életkortol fiiggs csokkenés az autolég taptalajon is bekovetkezik. Azonban
ez a csokkenés nem olyan mértéki, hogy a negativba csapjon at, tehat hogy
mint az idegenfaji taptalajon, a teljes pusztulas kovetkezzék be.

Az autolég taptalajon szinte kivétel nélkill mindeniitt, ahol heterolég,
lésavé taptalajon elpusztult a kultira, novekedést értiink el. Nem lehet tehat
csak a novekedési potencia csokkenésének tekinteni az idegenfaji taptalajon
valé pusztulast. Egyes differencialtabb szovetek egyaltalaban nem képesek
felhasznalni az idegen médiumot — mig a sajatot igen "— és miutan idegen
fehérjéket asszimilalni képtelenek, elpusztulnak. Kevésbé differencialt szovetek-
nél ez nem mutatkozik meg ilyen élesen, mert azok bontani képesek az idegen-
faji fehérjét is, azonban a kiilsnbség itt is megmutatkozik. Ha megszemléljiik
pl. a tyakmaj autolég-homolég és heterol6g taptalajon valé tenyésztési gorbéjét,
akkor ezt vilagosan lathatjuk.

Megdllapithatjuk tehat, hogy az autolog taptalajjal szemben, a heterolog médium
a felngtt emlds szovetek tobbségének életbentartdsdra in vitro is alkalmatlan. Ebbgl
kivetkezik, hogy ezek a szovetek in vivo transzplantdciora sem alkalmasak, mert
az idegen kornyezetben — minden, a gazdaszervezet részérgl fellepé immunvdlasz létre-
jotte nélkiil is — egyszeriien taplalkozdsi okokbél elpusztulnak.

Ami a filogenetikailag kiilonb6z8 fokon levd allatok szerveit illeti, meg-
allapithatjuk, hogy a tritonnak minden vizsgalt szerve asszimilédlja az idegen
fehérjéket, a tytknak (kakasnak) mar csak a lépe és heréje, a tengerimalacnak
és patkanynak mar csak a lépe. Ebbdl levonhatjuk azt a kiovetkeztetést, hogy
a filogenetikailag alacsonyabbrendiinek tekinthets dllatok szervei sokkal jobban
asszimilaljak az idegen fehérjéket, mint a emlfsoké. — Lathatjuk, azt is, hogy
az Osszes vizsgalt szervek koziil transzplantaciéra a legalkalmasabb a lép.
Ezenkiviil felvet¢dik az alacsonyabbrendiiek szerveinek transzplantdciés lehetisége
emlisokbe.

Ami vonatkozik a szovetekre filogenetikailag, vonatkozik ontogenetikailag is.
Minél fejlettebbek ontogenetikailag valamely élélény szovetei, anndl inkdbb elvesztik
idegen fehérje asszimildcios képességiiket. Ez is magyarazatot szolgaltat arra,
hogy az embryonalis szdvetek karakterik elvesztését nem véve tekintetbe,
miért alkalmasabbak heterolég transzpalantaciéra, mint a felngtt szovetek vagy
szervek.

Feltétleniil felil kell vizsgalni a taptalajok — savék — heterologitasanak
fogalmat. Az, hogy a lgsavéban a tenyészetek viselkedése a tyiksavétol kovet-
kezetesen ennyire eltér, nem lehet véletlen jelenség. Kideriil a kisérletekbdl az
is, hogy a kiilosnféle savik felhasznalasa nem fiigg a rendszertani tévolsagtol.
Az, hogy a tytksavé taplalkozasi célokra a magasabbrendli emlés szovetek
szamara kozel annyira alkalmas, mint az autolég savé, megmagyaraz bizonyos
irodalmi adatokat, melyek szerint az eml§s szovet tyikra valé transzplantaciéja
eredményesebb, mintha az egy masik emlfsre térténik meg. A tytk kitiing
immunanyagtermel$, tehat az immunvalasz elmaradésa nem képzelhetd el.

8*
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Osszefoglalas

Kisérleteinkben 3200 szovetkultérdban vizsgaltuk meg a kiilonbz6 filo- és ontogenetikai
fejlettségii szovetek viselkedését. Megallapitottuk, hogy nem minden sziévet alkalmas bar-
milyen életkorban transzplanticiéra. Ez a képesség az idegenfaji mili6ben jelent8sen csokken,
autolég tdptalajon végig megtartott. A tdptalajok — savék — heterolég voltit nem elsg-
sorban az illets faja dllattol valé rendszertani tivolsigok szabja meg, hanem a taptalaj 6ssze-
tétele. Megallapitottuk, hogy a transzplantécié céljara legalkalmasabb az a szovet, amely az
idegenfaja taplalékot jol tudja hasznositani. A vizsgalt szovetek koziil kisérleti transzplanticiés
célra legalkalmasabb a lép.
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