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MAGYARORSZÁG LÁPRÉTJEINEK ÖKOLÓGIAI 
VISZONYAI 

( T A L A J - É S M I K R O K L I M A - V I S Z O N Y O K ) 

KOVÁCS M A R G I T 

Magyarország láprétjeinek cönológiai és ökológiai feldolgozása aspiráns-
téma keretében több mint három éves, az ország egész területére kiterjedő kutató-
munka eredménye. A disszertáció három — cönológiai, ökológiai és gazdasági — 
részre tagozódik. E dolgozat a cönológiai viszonyokat röviden érintve ismerteti 
a hazai láprétek talajökológiai és mikroklimatikus viszonyait. 

A növénycönológia mindinkább tért hódí t mezőgazdaságunk különböző területein, a 
növénytársulások és t ípusok felvételezése, termőhelyi térképezések, ökológiai vizsgálatok mind 
je lentősebb támogatást nyúj tanak a gyakorlat i erdő- és rétgazdálkodásnak. A pontosan elem-
zett növénytársulások a legjobb indikátorai a természeti v iszonyoknak, florisztikai összetételük, 
termőhelyi viszonyaik, va lamint genezisük ismerete igen fontos és alapját képezi a korszerű 
rétművelésnek. 

A láprétek hazánk területén nagykiterjedésű területet borítanak, állo-
mányaik nemcsak cönológiai, florisztikai, hanem mezőgazdasági szempontból 
is f igyelmet érdemelnek. 

Részletes ökológiai vizsgálat az alábbiakban röviden jellemzett, Magyar-
ország területén előforduló üde és kiszáradó láprétekre terjedt ki. 

A Caricion davallianae K L I K A 1 9 3 4 — mészkedvelő üde láprétek — cso-
portja a mészben gazdag, vizenyős termőhelyen levő síkláp társulásokat 
foglalja magában. 

A z asszociációcsoport a következő karakterfajokkal je l lemezhető : Lathyrus pannonicus, 
llydrocotyle vulgaris, Pedicularis palustris, Pinguicula vulgaris, P. alpina, Primula farinosa, 
Allium suaveolens, Juncus subnodulosus, Epipactis palustris, Eriophorum latifolium, Eleocharis 
quinqueflora, Schoenus nigricans, Carex davalliana, C. hostiana, C. flava, Sesleria uliginosa. 

Az üde láprétek kialakulásában szerepet játszanak a Magnocaricion rétek 
és a Cratoneurion forráslápok. A továbbfejlődés iránya rendszerint a kiszáradó 
láprétekliez (Molinion coeruleae) vezet . A két csoport asszociációi között szoros 
florisztikai, genetikai rokonság van, gyakoriak az asszociációk közötti komplexek. 

A Schoenetum nigricantis K O C H 1 9 2 6 — csátés láprét — erősen vizenyős, 
mészben gazdag területek jellegzetes feltöltő társulása, amely a Dunántúlon és 
a Duna—Tisza köze északi részén elterjedt. Iniciális fázisú állományokban még 
fáciesképzőként fellépnek a megelőző feltöltő társulások domináns fajai (Cla-
dium mariscus, Pliragmites communis). Gyakoriak a többi Caricion davallianae 
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társulásokkal alkotott komplexei. (Schoenetum juncetosum, Sch. seslerietosum.) 
Sajátos kialakulású a Balaton déli partján előforduló Hydrocotyle vulgaris-os 
variáns. 

A Juncetum subnodulosi K O C H 1926 — szittyós láprét — egyik leggyako-
ribb üde láprétünk. Áramló talajvízű, forrásos helyeken találjuk e jellegzetes 
fiziognómiájú növénytársulást. Az asszociációnak Carex elata-s és Carex flava-s 
fáciese, valamint számos komplexe (Juncetum seslerietosum, J. molinietosum) 
ismeretes. A Juncetum subnodulosi számos átmeneti állománnyal kapcsolódik 
a magassásos- és mocsárrétekhez. 

A Caricetum davallianae ( B R . B L . 1 9 2 4 , D U T O I T 1 9 2 4 ) K O C H 1 9 2 8 — érdes-
sásos láprét — szintén elterjedt az ország területén, a Juncetum subnodulosi-
hoz hasonlóan áramló talajvízű, forrásos, erősen meszes termőhelyen találja 
meg optimális életfeltételét. A Magnocaricion társulásokból kialakult állomá-
nyoknál a Cladium mariscus, Carex elata, C. appropinquata, C. acutiformis alkotta 
fáciesek gyakoriak, de előfordulnak még a következő növények alkotta fáciesek : 
Eriophorum latifolium, Carex flava, C. distans, C. panicea. Komplexet alkot a 
Juncetum subnodulosi-val és a Schoenetum nigricantis-szal. Űj szubasszociáció 
az ország területén a Caricetum davallianae equisetosum variegatae. 

A Caricetum davallianae számos átmeneti állománnyal kapcsolódik az 
Eriophorion latifolii csoporthoz, amely a Caricion davallianae ökológiai és regio-
nális vikariáns csoportjának fogható fel. 

Korlátozott elterjedésű a Seslerietum uliginosae Soó 1941 — nyúlfark-
füves láprét — csak a Dunántúl néhány pontján alkot kisebb kiterjedésű állo-
mányt . Florisztikai összetételében igen közel áll a Molinietum-hoz, kiszáradó 
talajon levő állományai pedig könnyen átmennek az Arrhenatherion rétekbe. 

A kiszáradó lápréteket a Caricion davallianae csoporttal szoros rokonságot 
mutató — Molinion coeruleae K O C H 1926 — csoport foglalja magában. 

Az asszociációcsoport karakterfajai a k ö v e t k e z ő k : Potentilla erecta, Sanguisorba 
officinalis, Parnassia palustris, Polygala amarella, Selinum carvifolia, Galium boreale, Succisella 
inflexa, Sucissa pratensis, Euphorbia villosa, Gentiana pneumonanthe, Viola stagnina. Inula 
salicina, Achillea ptarmica, Cirsium rivulare, Serratula tinctoria, Scorsonera humilis, Taraxacum 
palustre, Diantlius superhus, Polygonum bistorta, Iris sibirica, Molinia coerulea. 

A Molinietum coeruleae egész elterjedési területén mészben gazdag, sem-
leges vagy bázikus reakciójú, ritkán gyengén savanyú tőzeg- és réti talajon 
fordul elő. A kékperjés rétek rendszerint Magnocaricion, vagy Caricion davallianae 
társulásokból alakulnak ki, de a láperdők kiirtása után is létrejöhetnek. 

A Molinietum coeruleae területünkön hét szubasszociációra tagozódik, 
ezek a talajnedvességi viszonyok alapján elváló Molinietum caricetosum hosti-
anae, M. caricetosum paniceae (Molinia altissima-s variánssal), ennek nyírségi 
vikariánsa a Molinietum caricetosum fuscae továbbá a Molinietum caricetosum to-
mentosae, valamint a mocsárrétekkel rokon Molinietum poetosum triviális, a 
kaszáló-rétekkel rokon Molinietum arrhenatheretosum és a jellegzetes kialaku-
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lású, karaklerfajokban szegény, többé-kevésbé kevert florisztikai összetételű 
Molinietum moliniosum. 

A fenti szubasszociációkon belül számos fáciest lehet megkülönböztetni, 
leggyakrabbak a következő növények alkotta fáciesek : Sanguisorba officinalis, 
Succisa pratensis, Serratula tinctoria, Eriopliorum latifolium, Carex panicea, 
C. hostiana, C. acutiformis, Phragmites communis stb. Gyakoriak a Caricion 
davallianae társulások domináns növényeivel alkotott komplexei is. A Duna— 
Tisza köze déli részén a réti talajok elszikesedésével van kapcsolatban a sziki 
elemek előfordulásával jellemezhető Molinia-s rét. 

A Molinietum tavaszi aszpektusában rendszerint az alacsony termetű 
sások dominálnak, csak a nyári aszpektusban alakul ki a jellegzetes kétszintű, 
magasfüvű állomány. 

A Junceto-Molinietum P R E I S I N G 1950 — mészkerülő kékperjés rét — nagyobb 
kiterjedésben a Dunántúl nyugat i részén, kisebb kiterjedésben Somogyban és 
a Középhegységben fordul elő. Az előbbi asszociációval szemben eltérő florisz-
tikai összetételű, genezisű és ökológiájú. Az asszociáción belül három szubasszo-
ciációt lehet megkülönböztetni : Junceto-Molinietum juncetosum effusi, Junceto-
Molinietum typicum, Junceto-Molinietum nardetosum. 

A szubasszociációkon belül számos, a következő növények alkotta fáciesek 
különböztethetők meg : Sphagnum, Sanguisorba officinalis, Juncus effusus, 
Carex panicea, Festuca rubra, Molinia coerulea, Nárdus stricta, Agrostis canina. 

Az asszociáció rokonságot mutat az átmeneti lápokkal (Caricion fuscae), 
a Geranieto-Filipenduletum-mal és a Cynosureto-Festucetum rubrae-\al. 

Sajátos társulás a Duna—Tisza köze homokterületén kialakult Molinieto-
Salicetum rosmarinifoliae Soó (1930) 1941 — az ún. buckaközi kékperjés rét, 
ahol a lápréti elemek megjelenését a magas talajvíz teszi lehetővé. Erősen kevert 
florisztikai összetétele vitatottá teszi a Molinion csoportba való sorolását. 

A következőkben a fenti láprétek ökológiai viszonyainak részletes elem-
zését adom. 

A ) L Á P R É T E K T A L A J V I S Z O N Y A I 

1. ÁLTALÁNOS TALAJÖKOLÓGLAI VISZONYOK 

A láprétek talajökológiai, termőhelyi viszonyainak megállapítására az 
országnak mintegy 60 pontján cca. 70 állományban végeztünk termőhelyfel-
tárást, talajfúrás, ill. próbagödrök ásása útján. 

Vizsgálati módszerek : A talaj fizikai tulajdonságainak megítélésére a kapilláris v íz -
emelőképesség és a H y % adatait használtuk. A H y % vizsgálatához t e l í t e t t KCl-oldatot hasz-
náltunk. A nedvességtartalom meghatározása 105 C°-on való .szárítás ú t ján történt. Labora-
tóriumi vizsgálatok történtek még a szénsavas mésztartalomra SCHLElRLER-féle kalciméterrel), 
pH-ra (vízben és n. KCl-oldatban, üvegelektródával) vonatkozólag. A szervesanyagtartalom 
vizsgálata tőzegtalajoknál izzítási veszteség, réti- és homoktalajok esetében a TYURiN-féle 
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káliumbikromátos, valamint a kál iumpermanganátos titrálás módszerével történt. (A 2—7. 
táblázatban található humusz-, i l l . szervesanyagtartalom adatoknál a vizsgálati módszer fel 
van tüntetve . ) A helyszíni v izsgálatoknál a g leyszint azonosítására a dipiridiles módszert hasz-
náltuk (ENDRÉDY 1941). A f e n t i vizsgálatok BALLENEGER (1953) és THUN—HERMANN 
— KNICKMANN (1955) módszerkönyvei alapján történtek. 

A nedvességviszonyok döntő szerepet játszanak a láp rétek kialakulásában, 
az egyes társulások florisztikai összetételében, szubasszociációk és fáciesek 
megjelenésében. 

A Caricion davallianae, valamint a Molinion társulásoknál a talajok ned-
vességtartalma erősen ingadozik az év folyamán. Pl. a Molinietum esetében a 
0 — 2 0 cm-es rétegben a tavaszi hónapokban 4 0 — 6 0 % , nyáron, nyárvégén 
2 0 — 4 0 % nedvességtartalom mérhető. Jó párhuzam vonható a talajvíz mély-
sége és az egyes társulások megjelenése között . A Caricion davallianae társulá-
soknál a talajvíz tavasszal gyakran eléri a felszínt, vagy annak közvetlen köze-
lében, 1 0 — 2 0 cm mélyen helyezkedik el, nyár végén 4 0 — 6 0 cm mélyre süllyed. 
A Molinietum állományok talajvize 3 0 — 6 0 cm mélyen v a n és csak ritkán éri 
el a talajfelszínt. Kivétel a forrásos helyen l evő diósjenői Eriophorum latifolium-os 
fácies, vagy a Duna—Tisza közi kötött talajon levő állományok, ahol a talaj-
felszínhez közel fekvő mészkőpad akadályozza a vízmozgást. Nyáron, nyár 
végén a talajvíz mélysége általában 5 0 — 1 0 0 cm körül van. K O C H ( 1 9 2 6 ) szerint 
a Molinietum olyan termőhelyet igényel, ahol a talajvíz állandó mozgásban van, 
mert ez elegendő tápanyagot szállít, és akadályát képezi az elláposodásnak. 
ZÓLYOMI ( 1 9 3 1 ) szerint a Molinia nem bírja a magas talajvizet , csak jól szellőző 
talajon tenyészik. 

A láprétek talajainak higroszkópos vízkapacitási értékei változóak. A buc-
kaközi Molinietum homoktalajánál 1 , 7 — 3 , 1 % , a réti talajon levő állományoknál 
3 , 2 — 9 , 9 % körüli értékeket mértünk. (A magas szervesanyagtartalom befolyá-
solja a higroszkópos nedvességet, tőzegtalajok esetében 10% feletti értékek 
is adódnak.) Magas értékszámot ( 7 , 7 % ) mutat a Junceto-Molinietum talaja. 
(A magas higroszkópos nedvességűtalajoka gyakorlatilagleesapolhatatlan talajok 
körébe tartoznak — R O M M L E H N E R vizsgálatai, F E K E T E ex . verb.) A Junceto-
Molinietum-ná\ a talajvíz csak igen ritkán van elérhető mélységben. (Az asszo-
ciáció talajvízszintjének ingadozására vonatkozólag Északnyugat-Németország-
ból T Ü X E N [ 1 9 5 4 ] közöl adatokat.) A láptalajok szerkezeti viszonyaira, levegő és 
vízkapacitásra, fajsúlyára stb-re vonatkozólag számos vizsgálati adatot talá-
lunk a külföldi irodalomban, így ZOBRIST ( 1 9 3 5 ) , YALEK ( 1 9 4 6 , 1 9 4 8 , 1 9 5 4 , 1 9 5 6 ) 

stb. munkáiban. 
Itt említem meg a láprétek talajainak gyökérrel va ló telítettségét, ill. 

földalatti szintezettségét. A Molinietum-nál a gyökértömeg 75—90%-át a talaj 
felső, 0—10 cm-es rétegében találjuk, ettől kezdve a gyökértömeg rohamosan 
csökken. A tőzegtalajon levő állományoknál a gyökérzet csak a felső, vékony, 
kotus rétegre korlátozódik, a nyers tőzegszintben már alig találunk gyökereket. 
Az 1. táblázat néhány láprét gyökértömegének eloszlási adatait közli. (Tőzeg-
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talajok esetében a mintavétel 20, réti talajoknál 40 cm-es mélységig történt, 
20 X 20 cm-es monolittal.) 

Láprétjeink talajai (a Junceto-Molinietum kivételével) általában mész-
tartalmúak. A hazai láprétek mésztartalmára vonatkozólag Soó ( 1 9 3 3 , 1 9 3 8 ) , 

M Á T H É ( 1 9 5 6 ) , KOVÁCS ( 1 9 5 5 , 1 9 5 6 ) munkái közölnek adatokat. A külföldi 
irodalomban pedig S C H E R R E R ( 1 9 2 5 ) , Z O B R I S T ( 1 9 3 5 ) , M E Y E R ( 1 9 3 9 ) , V A L E K 

( 1 9 4 6 , 1 9 4 8 , 1 9 4 9 , 1 9 5 4 , 1 9 5 6 ) , S Z T Y E P A N O V I C - V E S E L I C S I C ( 1 9 5 3 ) , P A S S A R G E 

( 1 9 5 5 ) stb. munkái tartalmaznak idevágó adatokat. 
Az egész országra kiterjedő vizsgálataink szerint láprétjeink talajának 

mésztartalom amplitúdója a következő : 

Schoenetum nigricantis 
Juncetum subnodulosi 
Caricetum davallianae 
Seslerietum uliginosae 
Molinietum coeruleae 

8 , 0 - 7 1 , 0 % 

2 , 0 — 5 1 , 0 ° / 0 

1 , 0 - 7 8 , 0 % 

0 , 0 - 5 6 , 0 % 

0 , 0 - 7 0 , 0 % 

Molinito-Salicetum rosmarinifoliae 1 , 0 — 2 1 , 0 % 
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1. ábra. Tőzegtalaj C a C 0 3 

prof i l ja Lesencetomajon 
2. ábra. Ré t i t a l a j o k CaC0 3 

és p H profilja (a , b, Bakony-
gyepes, c, N e m e s v i t a ) 

A Caricetum davallianae nyugat-dunántúli állományaink talajai (Bozsok, 
Csepreg, Zalaszentiván, Tófej) rendszerint alacsony mésztartalmúnk. 

Az üde lápréteknél, különösen a meszes-forrásos termőhelyen levő Schoene-
tum és Caricetum davallianae, ritkábban a Juncetum subnodulosi állományainál 
gyakori a mésztufaképződés. 

P I A ( 1 9 3 4 ) által közölt mésztufaképző mohok közül nálunk a következők 
szerepelnek gyakrabban : Cratoneurum commutatum, C. filicinum, Chryso-
hypnum stellatum, Hygramblystegium irriguum, Philonotis calcarea. ( K O C H 

( 1 9 2 6 ) szerint a mohaszintben levő Cyanophycea-k is tufaképzők.) 
A CaC03 eloszlása a talajszelvényekben különböző lehet. A mésztufa-

képződés miatt gyakori, hogy a felső szintek magas mésztartalmúak ( l . á b r a ) . 

Egykori erdővel borított réti, v a g y réti podzol talajoknál a talajszelvény még 
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jelzi az egykori erdőtalaj genetikáját. A CaC03 és pH magasabb értékeit, a ki-
lúgozódás következtében az alsóbb szintekben találjuk (2. ábra.) 

A láprétek talajának pH értéke hazai viszonyaink között erősen eltolódik 
a lúgos irányba. Külföldi talajvizsgálati adatok szerint ( S C H E R R E R 1 9 2 5 , K O T I -

L A I N E N 1 9 2 7 , A R R H E N I U S , c i t . i n Z L A T N I K 1 9 2 8 , L I B B E R T 1 9 2 8 , L Ü D I 1 9 2 8 , 

Z L A T N I K 1 9 2 8 , K L I K A 1 9 2 9 , B R E N N E R 1 9 3 0 , I S S L E R 1 9 3 2 , Z O B R I S T 1 9 3 5 , M A T -

TAUCH 1 9 3 6 , K U H N 1 9 3 7 , L E M É E 1 9 3 7 , Z I T T I 1 9 3 8 , M E Y E R 1 9 3 9 , G R A B H E R R 

1 9 4 2 , V A L E K 1 9 4 6 , 1 9 4 8 , 1 9 4 9 , 1 9 5 1 , 1 9 5 4 , 1 9 5 6 , V O L L M A R 1 9 4 7 , V A N D E N 

B E R G H E N 1 9 5 1 , K N A P P 1 9 5 2 , K L A P P 1 9 5 4 , T Ü X E N 1 9 5 4 , S Z T Y E P A N O V I C - V E S E -

LICSIC 1 9 5 3 , E S K U C H E 1 9 5 5 , P A S S A R G E 1 9 5 5 , S C H L Ü T E R 1 9 5 5 , B A L A T O V A - T U L A C -

KOVA 1 9 5 6 ) a Caricion davallianae pH értéke 5 , 9 — 8 , 3 , a Molinietum-é 6 , 3 — 8 , 0 , 

a Junceto-Molinietum-é 5 , 1 — 7 , 0 között van. A hazai irodalomban Soó ( 1 9 3 3 , 

1 9 4 1 ) , A S Z Ó D ( 1 9 3 7 ) , M Á T H É ( 1 9 5 6 ) , K O V Á C S 1 9 5 5 , 1 9 5 6 ) munkái tartalmaznak 
idevonatkozó adatokat. 

A közép-európai talajadatokkal való összehasonlításnál figyelembe kell 
venni az eltérő földrajzi helyzetet, környezeti tényezőket. A Molinia Európa 
különböző részén különböző pH értékekkel fordul elő : így Finnországban 
( K O T I L A I N E N 1 9 2 7 ) 3 , 6 — 6 , 5 , Dániában ( O L S E N 1 9 2 1 , cit. in L U N D E G A R D H 

1 9 5 4 ) 3 , 5 — 7 , 4 ; Belgiumban ( V A N D E N B E R G H E N 1 9 5 1 ) 3 , 5 — 7 , 5 , nálunk 
pedig 4 , 5 — 8 , 8 a pH amplitúdója. 

A hazai láprétek amplitúdója a következő : 

(A pH amplitúdók grafikus ábrázolása a 3. ábrán látható.) 
B R A U N - B L A N Q U E T ( 1 9 5 1 ) szerint az asszociációk elterjedésük, ill. elő-

fordulásuk területén bizonyos pH területen mozognak, ill. egy megbatározott 
pH értéknél érik el optimális előfordulásukat. 

Az egyes állományok pH és CaC03 variációs szélességének jellemzésére 
szolgál az ún. CaC03és pH vonal (4., 5. ábra). (Állományonként 5—5, ill. 10—10 
mintavétel történt.) 

Míg a lápréti társulások meszes, lúgos kémhatású termőhelyen találhatók 
(kivétel a Junceto-Molinietum), addig a társulásban szereplő fajok egy része 
savanyú és szikesedő termőhelyen is előfordul. Néhány Molinion karakterfaj 
is egyaránt megtalálható az acidoklin, basiklin és szikesedő talajú Molinia-s 
réteken, ilyenek a Sanguisorba officinalis, Serratula tinctoria, Succisa pratensis, 

Schoenetum nigricantis 
Juncetum subnodulosi 
Caricetum davallianae 
Seslerietum uliginosae 
Molinietum coeruleae 
Junceto-Molinietum 

7 . 6 - 8 , 5 

7 , 0 - 7 , 8 

6 . 3 - 8 , 2 

6 . 7 - 7 , 9 

6,2-8,8 
5 . 4 - 6 , 9 

Molinieto-Salicetum rosmarinifoliae 7 , 9 — 8 , 2 
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Taraxacum officinale ssp. palustre. Az abszolút értékű karakterfajok nagy része 
ökológiailag specializált faj, amelyek a mésztartalomhoz, semleges vagy lúgos 
kémhatáshoz ragaszkodnak. Ilyenek a Parnassia palustris, Cirsium rivulare, 
Euphorbia villosa stb. — A Caricion davallianae karakterfajok nagy része csak 
bázikus talajon fordul elő. Savanyú talajon, a Junceto-Molinietum-han a követ-
kező növényeket találjuk : Achillea ptarmica, Calluna vulgaris, Nárdus stricta, 
Succisa pratensis forma glabrescens, Hypochoeris radicata, Salix aurita (incl. 
multinervis), Ranunculus flammula, Carex umbrosa, Sieglingia decumbens stb. 

A láprétek talajai változó szjrvesanyagtartalmat mutatnak. A tőzegtalajok 
magas szervesanyag tartalmúak, a felső kotus szint szervesanyagtartalma 

Sehoenetum nigricantis 

Juncetum subnodulosi 

Caricetum davallianae — — 

Seslerietum uLginosae 

Molinietum coeruleae — — 

Junceto-Molinietum 

Molinieto-Salicetum — 
rosmarinifoliae ppj 

5 6 7 8 9 

3. ábra. Láprétek p H amplitúdója 

2 6 — 3 5 % körül van. Ez a szervesanyagtartalom (tőzeg) a mélységgel növekszik 
és így gyakran eléri a 70—80%-ot is. 

A külföldi irodalomban ( K O C H 1 9 2 6 , Z O B R I S T 1 9 3 5 ) gyakran találunk 
adatokat a Molinia tőzegbontó sajátságára vonatkozólag. K o c n ( 1 9 2 6 ) szerint 
a Molinia gyökérzetével átszellőzőleg hat a talajra és a tőzegképződést meg-
akadályozza. V O G E L E R (cit. in K O C H 1 9 2 6 ) e tulajdonság alapján nevezi a 
Molinia-t ,,Torfzehrer"-nek. 

Vizsgálataink szerint a tőzegterületeken levő Molinia-s állományok 
alatt gyakran több dm vastagságú, erősen elbomlott, laza szerkezetű kotus 
réteget találunk, míg a Caricion davallianae állományok alatt csak vékony réteg-
ben, kevésbé elbomlott állapotban található a felső tőzeges szint. Az üde láp-
rétek, vagy az iniciális fázisú Molinietum talaja általában magasabb szerves-
anyagtartalmú, mint az optimális, vagy degenerációs fázisú Molinietum-é. 
Az alábbi vizsgálatokat ugyanazon talajtípuson, egymáshoz közelfekvő állo-
mányokban végeztük. 

Az ösküi erodált felszínű réti talajon levő Caricetum davallianae talajának 
humusztartalma 9,1 %, a Molinietum sesleriosum-c 5 ,1%. 

Gödöllő környékén a Molinietum caricosum appropinquatae talaja 5 ,2%, 
a Molinietum moliniosum-é 2 , 9 % humuszt tartalmaz. 
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4. ábra. Láprétek p H és C a C 0 3 vonala á l l o m á n y o n k é n t 5 m i n t a v é t e l alapján. 1. Caricetum 
davallianae — B o z s o k ; 2. Caricetum davallianae — Öskü ; 3. Molinietum coeruleae — Isaszeg ; 
4. Molinietum coeruleae — Kiskőrös ; 5. Molinietum coeruleae — A s z ó d ; 6. Molinetum-Salicetum 

rosmarinifoliae -— Bócsa 

5. ábra. Caricetum davallianae p H és C a C 0 3 v o n a l a 20 m i n t a v é t e l alapján G ö d ö l l ő n 
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Réti talajok esetében, különösen ott, ahol gyeptőzeg is előfordul (ez 
a Caricetum davallianae-nál gyakori) 15—20%-os humusztartalom mérhető. 
Az acidoklin, valamint a buckaközi Molinia-s rétek talajai általában alacsony 
humusztartalmúak (1—4%). 

(Az egyes asszociációk termőhelyi adatait a 2 — 7. táblázatok tartalmaznák.) 

2. LÁPRÉTEK TALAJTÍPUSAI 

A következőkben a láprétek fontosabb talajtípusainak ismertetését adom, 
a típusok megállapításánál S I G M O N D ( 1 9 3 4 ) , F E K E T E ( 1 9 5 3 ) , K U B I E N A ( 1 9 5 3 ) , 

V I L E N S Z K I J ( 1 9 5 0 ) , S T E F A N O V I T S ( 1 9 5 6 ) műveit használtam. 
Mind a Caricion davallianae, mind a Molinietum coeruleae esetében a 

legszebben fejlett , karakterfajokban leggazdagabb állományokat meszes tőzeg-
talajon találjuk. 

Tőzegtalajaink nagy része S T E F A N O V I T S ( 1 9 5 6 ) osztályozása szerint 
a tőzeges láptalajok és a kotus láptalajok csoportjához tartozik. A tőzegtalajok 
felső szintje 2 0 — 3 0 cm vastagságban kotus, vagy agyagos, néha sok csiga-
héjat tartalmaz. A felső szint gyakran beiszapolódik. Ez alatt van a különböző 
vastagságú és érettségi fokú tőzeg. Nagyobb kiterjedésű tőzegmedencékben 
(Hanság, Tapolca környéke, Sédvölgység) ez több méter vastagságú is lehet 
( L Á S Z L Ó 1 9 1 5 ) , szervesanyagtartalma elérheti a 7 0 — 8 0 % - o t is. A tőzegréteg 
alatt rendszerint a kékesszürke színű gleyszintet találjuk, amely lehet agyag, 
homok stb. (Tőzegtalajaink n a g y része megegyezik V I L E N S Z K I J [ 1 9 5 0 ] tőzeges-
gleyes típusával.) Gyakori jelenség, hogy a felső elkotusodott réteget a lápterü-
letek szélső, enyhe lejtésű részeiről a szél elhordja (vagy lemosódik), i lyenkor 
a vékony tőzegréteg alatt közvetlenül a gleyszintet találjuk. Tőzegtalajaink 
általában meszesek, de gyakran csak a felső szintek CaC03 tartalmúak (Tapolca). 
(A tapolcai lápmedence Sphagnum-os láprétje talajviszonyainak adatait BASKAY-
T Ó T H [ 1 9 3 5 ] közli.) 

A pH érték gyakran a felső szintben semleges, vagy lúgos, a rostos- és 
szuroktőzegben pedig már savanyú kémhatás mérhető. (A Tapolca környéki 
lápokon a mélyebb szintek p H értéke 5 , 6 — 6 , 6 körül van.) V A L E K ( 1 9 5 4 ) 

részletes adatokat közöl a Molinietum tőzegtalajára vonatkozólag. 
A kotus- és réti talajok között képeznek átmenetet az üde lápréteknek 

olyan talajai, amelyeknek felső szintjében mintegy 1 0 — 3 0 cm vastagságban 
magas humusztartalmú ( 1 5 — 2 0 % ) gyeptőzeg van. Ezek a talajok V I L E N S Z K I J 

( 1 9 5 0 ) gyepes-gleyes talajtípusának felelnének meg. Az i lyen jellegű talajokat 
S I G M O N D ( 1 9 3 4 ) ,,lápos felsőszintű, gleyes altalajú" típusnak nevezi. 

K O M L Ó D I ( 1 9 5 7 ) az Ócsa—Dabasi turjánvidéken végzet t vizsgálatainál 
a tőzegréteg vastagsága és az egyes növénytársulások megjelenése között álla-
pított meg összefüggést. 
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Mintavétel heiye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 
Szintek színe, rövid jel lemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 

cm-ben 

CaCO, 
% 

p H 
Humusz , 

i l letve 
szerves 
anyag-

tarta lom 
% 

Talaj-
nedv, 

%-a a 
nyers 

talajra 
vonat-

koz-
t a t v a 

H y 
% 

Talaj-
v í z 

mély-
s é g e 

m - b e n 

Mintavétel heiye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 
Szintek színe, rövid jel lemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 

cm-ben 

CaCO, 
% 

v ízben 
n 

KCI-ben 

Humusz , 
i l letve 

szerves 
anyag-

tarta lom 
% 

Talaj-
nedv, 

%-a a 
nyers 

talajra 
vonat-

koz-
t a t v a 

H y 
% 

Talaj-
v í z 

mély-
s é g e 

m - b e n 

Lesencetomaj, 1955. 
VIII. 18. 

0— 35 
35— 

kotu, erősen csigás tőzeg 0— 35 
35— 60 
60— 90 
90—120 

120—150 
180—210 

49,9 
0,9 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

8,4 
7,8 
7.3 
6.4 
6,6 
6,2 

32,7 .' 
75,6 
79.2 
81,1 
70.3 
55,9 

62,4 0,3 

Balatonmáriafürdő, 
1956. VI. 2. 

0 — 10 

10— 

barnaszínű, gyengén tőzeges 
homok 

homok 
0 — 10 

30— 45 
45— 60 
60— 90 
90—110 

14,9 
13,8 
16,5 
15,1 
13,5 

8,5 
8,8 
8,9 
8,9 
8,9 

7,8 
8,1 
8,5 
8,3 
8,0 

4,4 0,4 

Jelmagyarázat: .' = szervesanyag-tartalom izzítási veszteség útján meghatározva. 
-(- = humusztartalom KMn0 4-os titrálás útján meghatározva. 



425. táblázat 

Juncetum subnodulosi talajszelvényeinek adatai 

Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jel lemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 
cm-ben 

CaCO, 
% 

p H 
vízben 

Humusz, 
i l letve 
szerves 
anyag-

tartalom 
% 

Talajnedves-
Big %-a 

a nyers 
talujra 

vonatkoz-
ta tva 

Kapilláris v ízeme-
lés mm-ben 

Talaj-
v íz 

mély-
sége 

m-ben 

Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jel lemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 
cm-ben 

CaCO, 
% 

p H 
vízben 

Humusz, 
i l letve 
szerves 
anyag-

tartalom 
% 

Talajnedves-
Big %-a 

a nyers 
talujra 

vonatkoz-
ta tva 

5 20 100 

Talaj-
v íz 

mély-
sége 

m-ben 

Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jel lemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 
cm-ben 

CaCO, 
% 

p H 
vízben 

Humusz, 
i l letve 
szerves 
anyag-

tartalom 
% 

Talajnedves-
Big %-a 

a nyers 
talujra 

vonatkoz-
ta tva 

óra múlva 

Talaj-
v íz 

mély-
sége 

m-ben 

Bak, 1955. VIII . 14 0 — 40 
40—110 

120— 

kotu 

fekete színű tőzeg 

kék színű gley 

0— 40 
60— 90 
90—110 

110—120 
120—150 
150—180 
180—210 

2,1 
3,0 
8,5 
4,5 
8,9 
4,2 
3,4 

7,0 

7,2 

7,6 
7,6 
7,8 

8,7 + 
35 

95 
125 

75 

180 
230 

360 
470 

0,2 

Lesencetomaj, 1955. 
VIII . 18. 

0 — 60 
60— 

kotu 
nyers tőzeg 

0— 30 
70— 90 
90—120 

120—150 
170—180 

51,2 
27,6 

2,2 
1,4 
0,0 

7.5 
6,7 
5,0 
5.6 
5,6 

13,0 + 63,1 0,3 

Je lmagyarázat : + = humusztartalom K M n 0 4 - o s titrálás útján meghatározva. 
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Caricetum davallianae talajszelvényeinek adatai 

Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jel lemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 
cm-ben 

CaCOa 

% 

p H 
Humusz , 

i l letve 
szerves 
anyag-

tartalom 
% 

Kapilláris v ízeme-
lés mm-ben 

Talaj-
v íz 

mély-
sége 

m-ben 

Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jel lemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 
cm-ben 

CaCOa 

% 
vízben 

n 
KCl-ben 

Humusz , 
i l letve 
szerves 
anyag-

tartalom 
% 

5 20 100 

Talaj-
v íz 

mély-
sége 

m-ben 

Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jel lemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 
cm-ben 

CaCOa 

% 
vízben 

n 
KCl-ben 

Humusz , 
i l letve 
szerves 
anyag-

tartalom 
% 

óra múlva 

Talaj-
v íz 

mély-
sége 

m-ben 

Csákvár, 
1955. V. 26. 

0 — 50 

50—120 

120— 

barna színű vá lyog 

szürkésbarna vályog, át-
menet a gley-szintbe 

kékes-szürke színű, gley-
szint 

0 — 30 
30— 60 

60— 90 
90—120 

120—150 
150—180 

27.7 
32,0 

34,2 
32,0 

22,2 
12.8 

7,9 
8,1 

8,1 
8,3 

8.2 
8,2 

— 

6,2 + 
6,0 

2,3 
1,7 

0,8 
0,6 

110 
245 

215 
220 

100 

155 
340 

340 
340 

— 

0,2 

Öskü, 1955. VI. 7. az egész szelvény kékes-
szürke színű gley, 70 
cm-től mészkonkréciók, 
120 cm-től kavics 

0 — 30 
30— 60 
6 0 — 90 
90—120 

78,8 
75,4 
84,8 

8,8 

7,5 
7.5 
7.6 
7,5 

— 

3,5 + 0,2 

Csepreg, 
1955. VI. 9. 

0— 60 

60—110 

110— 

barnás-szürke agyag 

kékes-szürke színű gley 

kék színű gley 

0 — 30 
30— 60 
6 0 — 90 
90—120 

120—150 

1,7 
1,5 
0,2 
1,1 
1,9 

6,3 
7,3 
7,7 
7.7 
7.8 

— 

4.0 + 
2,7 
1.1 

130 225 390 
0,5 

Zalaszentmihály, 
1955. VIII . 13. 

0 — 30 

30—180 

180— 

vöröses-barna színű, erő-
sen vasas gyeptőzeg 

nyers tőzeg 

fekete színű szuroktőzeg 

0 — 30 

30— 60 
60— 90 
90—120 

150—180 
180—210 

10,7 

3,8 
1,7 
2,6 
2,6 

7.6 

7.7 
7,2 
7.6 
7,4 
6.7 

— 

19.6 ! 

66.7 
87.8 
83,0 
78,4 
85,8 

0,6 

s 



Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jellemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 
cm-ben 

CaCO, 
% 

p H Humusz, 
i l letve 
szerves 
anyag 

tartalom 
0/ 
/o 

Kapilláris vízeme-
lés mm-ben 

Talaj-
v íz 

mély-
sége 

m-ben 

Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jellemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 
cm-ben 

CaCO, 
% 

vízben 
n. 

KCl-ben 

« 

Humusz, 
i l letve 
szerves 
anyag 

tartalom 
0/ 
/o 

5 20 100 
Talaj-

v íz 
mély-
sége 

m-ben 

Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jellemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 
cm-ben 

CaCO, 
% 

vízben 
n. 

KCl-ben 

« 

Humusz, 
i l letve 
szerves 
anyag 

tartalom 
0/ 
/o 

óra málva 

Talaj-
v íz 

mély-
sége 

m-ben 

Isaszeg, 
1954. X . 21. 

0— 90 

90— 

barna színű kotus réteg 

nyers tőzeg 

0— 30 
30— 60 
90—120 

150—180 
180—200 

12,8 
11,5 
23,4 
29,9 
24,8 

8,8 
8,8 
8.7 
8.8 
8,7 

0,3 

Bak, 1955. VIII. 14 0— 30 
30— 60 
60—180 

barna színű gyeptőzeg 
szürkésbarna agyag 
nyers tőzeg 

0— 30 
30— 60 
60— 90 
90—120 

120—150 
150—180 
180—210 

16,2 
1,7 
0,2 

14,1 
29,0 

6,0 
8,1 

7,6 
7.4 
7,3 
7.5 
7,5 
7.3 
7.4 

0,35 

Bak, 1956. VI. 1. 0— 20 

20—180 

180—200 

200— 

barna színű, erősen 
humuszos agyag 

nyers tőzeg 

szürke agyag, tőzeges 
foltokkal 

kékes-szürke gleyszint 

0— 30 
30— 60 
60—120 

120—180 

180—200 
200—210 

3,1 
0,0 
4.1 
0,3 

0,4 
5.2 

7,1 
6,9 
7,1 
7.6 

7,0 
7.7 

6,9 
6.5 
7,0 
6.6 

6,3 
6,8 

2 3 , 6 + + 0,6 

Tófej, 1956. VI. 1. 0— 20 
20— 

barna színű agyag 
barnás-fekete színű tőzeg 

0— 20 
20— 60 
60— 90 
90—120 

120—160 
160—210 

0,4 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

7,4 
7,2 
7,0 
6,9 
7.0 
7.1 

6,6 
6,4 
5.8 
5.9 
6,1 
6,1 

0,8 

Jelmagyarázat: ! = szervesanyag-tartalom izzítási veszteség útján meghatározva, 
+ = humusztartalom KMn0 4 -os titrálás útján meghatározva, 

+ -j- = humusztartalom káliumbikromátos módszerrel meghatározva. 



428. táblázat 

Seslerietum uliginosae talajszelvényeinek adatai 

Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm 

Szintek színe, 
rövid jellemvonásuk 

p H 
vízben 

Humusz, 
i l letve 
szerves 
anyag 

tartalom 
% 

Kapilláris vízeme-
lés mm-ben 

Talaj-
v íz 

mély-
sége 

m-ben 

Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm 

Szintek színe, 
rövid jellemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 

cm 

CaCOs 

% 
p H 

vízben 

Humusz, 
i l letve 
szerves 
anyag 

tartalom 
% 

5 20 100 
Talaj-

v íz 
mély-
sége 

m-ben 

Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm 

Szintek színe, 
rövid jellemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 

cm 

CaCOs 

% 
p H 

vízben 

Humusz, 
i l letve 
szerves 
anyag 

tartalom 
% 

óra múlva 

Talaj-
v íz 

mély-
sége 

m-ben 

Tapolca, 1955. V. 20. 0 — 60 

60—120 
120— 

kotu 

tőzeg 
szürke színű homok (gley) 

0 — 30 
30— 60 
60— 90 
90—120 

120—150 
150—180 

27,2 
30,2 
30,6 
29,6 
11,8 

7,6 
7,9 
7.8 
7.9 
8,0 
8,3 

34,2 + 0,3 

Nemesv i ta , 1955.V. 28. 0 — 90 

90— 

barna színű agyag 

kékes-szürke homok (gley) 

0 — 30 
30— 60 
60— 90 
90—120 

21,2 
21,4 
21,8 
21,0 

7.8 
7.9 
8,0 
8,1 

95 
160 
210 
215 

135 
195 
350 
330 

230 
475 

0,3 

Ősi, 1955. VI . 27. 0— 30 
30—150 

150— 

kotu 
tőzeg 

szuroktőzeg 

0— 30 
30— 60 
60— 90 

120—150 
150—180 
180—210 

56,0 
45,0 
17,4 
23,4 
38,8 
30,6 

7,2 
7,5 
6.7 
6.8 
7,5 
7,5 * 

2 4 , 1 ! 
35,5 
63,4 
33,1 

0,4 

Öskü, 1955. VI. 27. 0—150 

150— 

szürkésszínű gley, mészkonk-
krécióval és csigahéjakkal 

fekete iszap 

0 — 30 
30— 60 
60— 90 
90—120 

120—150 
150—180 

51,4 
63,2 
67,2 
47,4 
70,2 
73,0 

7,4 
7,4 
7.4 
7.5 
7,5 
7,5 

4,6 + 

" \ 

0,3 



Humusz, 
Kapilláris vízeme-

lés mm-ben 
Talaj-

v íz 
mély-
sége 

Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

Szintek szfne, 
rövid jellemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 

CaCO, 
% 

p H 
vízben 

illetve 
szerves 
anyag 

tartalom 
% 

5 20 100 
Talaj-

v íz 
mély-
sége 

il letve 
szerves 
anyag 

tartalom 
% 

óra múlva 

m-ben 

Bozsok, 1955. V. 10. 0— 20 

20— 40 

40—150 

150— 

barna színű, erősen vasas 
gyeptőzeg 

barnás-szürke réteg, átmenet 
a gleyszintbe 

szürke gley-szint 

sárga agyag 

0— 20 

30— 40 
60— 90 
90—120 

120—150 

16,6 

4,5 
0,0 
0,0 
5,46 

7,3 

7,3 
7,2 
7,2 

240 345 450 0,6 

Tapolca,1955. VIII. 17. 0— 30 

30—150 

150—200 
200— 

kotu 

tőzeg 
szürke agyag (gley) tőzeges 

foltokkal 
fehér színű, erősen meszes láp-

fenék (tavikréta)) 

0— 30 
30— 60 

120—150 
150—180 
180—200 

200—230 

33,6 
5,2 

52,8 
81,8 
88,8 

90,0 

7.4 
7,2 
7.5 
7,9 
8,1 

7,7 

70,8 ! 

! 

0,1 

s > 
o & 
ts >> 
o 
r< •> 
u g » H 

21 a 
© 

K o £ 
O-
o 
E 
—H 
C/l N 
O 
> 

Jelmagyarázat: / = szervesanyag-tartalom izzítási veszteség útján meghatározva. 
+ = humusztartalom KMn0 4-os titrálás útján meghatározva. 

• 8 



430. táblázat 

Molinietum coeruleae talaj szelvényeinek adatai 

Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jellemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 

cm 
CaCOa 

11,0 
13,2 
18,0 
25,4 

p H 
Humusz, 

i l letve 
szerves 
anyag-

tartalom 
% 

Talaj-
nedv. 
%-a 

a nyers 
tart.-ra 

von. 

H y 
% 

Kapillári 
vízemelé 

s 

T
al

aj
ví

z 
m

él
ys

ég
e 

m
-b

en
 

Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jellemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 

cm 
CaCOa 

11,0 
13,2 
18,0 
25,4 

vízben KCl-ben 

Humusz, 
i l letve 
szerves 
anyag-

tartalom 
% 

Talaj-
nedv. 
%-a 

a nyers 
tart.-ra 

von. 

H y 
% 

5 20 100 

T
al

aj
ví

z 
m

él
ys

ég
e 

m
-b

en
 

Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jellemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 

cm 
CaCOa 

11,0 
13,2 
18,0 
25,4 

vízben KCl-ben 

Humusz, 
i l letve 
szerves 
anyag-

tartalom 
% 

Talaj-
nedv. 
%-a 

a nyers 
tart.-ra 

von. 

H y 
% 

óra múlva 

T
al

aj
ví

z 
m

él
ys

ég
e 

m
-b

en
 

Molinietum caricetosu 

Bakonygyepes , 
1955. VI . 11. 

m hostianae 

0 — 30 
30— 

barna agyag 
szürke színű gley 

0 — 30 
30— 60 
60— 90 
90—120 

CaCOa 

11,0 
13,2 
18,0 
25,4 

7,8 
8,2 
8,2 
8,0 

3,6 + 

\ 

0,5 

Felpéc, 
1955. V. 27. 

0 — 15 
15— 90 

90— 

kotu 
tőzeg 

szürke homok (gley) 

0 — 15 
30— 60 
60— 90 
90—120 

37,6 
14,5 

0,4 
0,0 

7.5 
7,4 
7.6 
8,2 

28,2 ! 
38,8 

0,6 

Molinietum caricetosu 

Isaszeg 
1954. X . 21. 

m paniceae 

0 — 20 
2 0 — 40 

40— 

humuszos homok 
barna színű agyag 

tőzeg 

0 — 20 
2 0 — 30 
3 0 — 40 
40— 50 
50— 60 
60— 70 
70— 80 
80— 90 
90—100 

100—120 
120—160 

2,9 
7,2 
5,9 
3,2 

25,4 
43.3 
39.4 
16.5 

2.5 
2,1 
9.6 

8,2 
7,3 
7,8 
7.7 
7.8 
7,8 
7.7 
7.8 
7,7 
7,7 
7.9 

Győrszemere 
1955. V. 27. 

0 — 90 

90— 

barnás-fekete agyag 

kékesszürke homok (gley) 

0—30 
3 0 — 60 
60— 90 
90—120 

14,9 
10,7 
11,1 
13,2 

3,1 + 
2,5 

0,4 



p H 
Humusz, Talaj-

Kapilláris 
vízemelés fib 

Mintavétel 
mélysége 

il letve nedv. 
Mintavétel helye 

és ideje 
Szintek 

vastagsága 
cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jellemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége CaCO, 

szerves 
anyag-

tartalom 
% 

%-» « 
nyers 
t.-ra 
von. 

H y 
% 5 

20 100 E g 
N A 

;> , s 

•3 
H 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 
vízben KCl-ben 

szerves 
anyag-

tartalom 
% 

%-» « 
nyers 
t.-ra 
von. 

óra múlva 

E g 
N A 

;> , s 

•3 
H 

Tatárszentgyörgy, 
1955. IX. 16. 0— 60 

60— 70 

70—100 
100— 

barna színű vályog 

szürke színű, gyengén 
fejlett mészkőpad 

lösz 
szürke homok (gley) 

0— 20 
20— 40 
40— 60 

60— 70 
70—100 

48.1 
16.2 
41,8 

48,4 
32,6 

7,9 
7,7 
8.4 

8.5 
8,3 

7.4 + 
2,8 
1.5 

1,0 

Bugac, 
1956. V. 10. 

0— 50 

50— 80 
80—100 

100— 

fekete színű vályog 

szürke agyag (gley) 
sárga homok 
kék homok, vasas 

foltokkal 

0— 30 
30— 50 
50— 80 
80—100 

100—130 
130—150 

46.0 
40,3 
30,3 
25.1 
13.2 
14,9 

8,1 
8,1 
8,0 
8,3 
8.7 
8.8 

7,8 
6,8 
8,0 
8,2 
8,2 
8,3 

6 , 2 + + 
3,8 

6,0 0,6 

Tápiószecső, 
1955. VIII. 29. 

0— 25 
25— 60 

60— 

barnás-fekete vályog 
szürke vályog, átmenet 

a gley-szintbe 
kékes-szürke homok 

(gley) 

0— 25 

30— 60 
60— 90 
90—120 

120—150 

39,0 

36,8 
24,4 
14,2 
10,2 

7,9 

8,4 
8,8 
8.7 
8.8 

8,0 + 

6,7 

0,3 

Nagykőrös, 
1955. VII. 21. 

0— 40 

40— 80 

80— 

fekete vályog 

szürkés-fehérszínű 
mészkőpad 

kékes-zöldesszínű homok 
(durva szemcséjű) 

0— 10 
10— 20 
20— 30 
30— 40 
40— 50 
50—60 
60— 70 
80— 90 
90—100 

100—110 

46,4 
50,0 
54,0 
56,6 
65,6 
26,2 
70,4 

7,4 
4,6 
2,8 

7.6 
7.7 
7,9 
7,9 
7,9 
8,0 
7,9 
7.8 
8,0 
7.9 

1 

5.1 + 
3,4 
2.2 

1,2 



Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jellemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 

cm 
CaCO, 

51,2 
54,1 

34,1 
15,6 

9,2 
17,0 

p H 
Humusz, 

i l letve 
szerves 
anyag-

tartalom 
0/ 
/o 

Talaj -
nedv. 
%-a « 
nyers 
t .-ra 
von. 

H y 
% 

Kapilláris 
vízemelés 

T
al

aj
ví

z 
m

él
ys

ég
e 

m
-b

en
 

Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jellemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 

cm 
CaCO, 

51,2 
54,1 

34,1 
15,6 

9,2 
17,0 

vízben 
n 

KCl-ben 

Humusz, 
i l letve 
szerves 
anyag-

tartalom 
0/ 
/o 

Talaj -
nedv. 
%-a « 
nyers 
t .-ra 
von. 

H y 
% 

5 2C 100 

T
al

aj
ví

z 
m

él
ys

ég
e 

m
-b

en
 

Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jellemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 

cm 
CaCO, 

51,2 
54,1 

34,1 
15,6 

9,2 
17,0 

vízben 
n 

KCl-ben 

Humusz, 
i l letve 
szerves 
anyag-

tartalom 
0/ 
/o 

Talaj -
nedv. 
%-a « 
nyers 
t .-ra 
von. 

H y 
% 

óra múlva 

T
al

aj
ví

z 
m

él
ys

ég
e 

m
-b

en
 

Tápiószecső, 
1955. VIII . 29. 

0 — 60 

60— 

barna színű vályog (30 
cm-től szürkül) 

kékesszürke homok 
(g'ey) 

0 — 30 
30— 60 

60— 90 
90—120 

120—150 
160—180 

CaCO, 

51,2 
54,1 

34,1 
15,6 

9,2 
17,0 

7,7 
8,4 

8,6 
8,7 
8,4 
8,3 

5,2 + 
* 

0,2 

Tatárszentgyörgy, 
1956. V. 18. 

0— 60 

60—100 
100— 

erősen homokos barna 
vályog 

szürke vályog (gley) 
kék homok 

0 — 30 
30— 60 

70— 90 
100—110 
110—130 

47,4 
51,1 

44,1 
31,3 
25,3 

8,2 
8.4 

8.5 
8.7 
8.8 

7,7 
7.7 

7.8 
7,8 
7,8 

1 1 , 0 + + 
4.1 

1.2 

0,2 

Hanság, 
1955. VI . 9. 

0 — 30 
30—120 

120— 

kotu 
tőzeg 

szürke iszap, tőzeges 
foltokkal 

0— 30 
30— 60 
60— 90 
90—120 

120—150 
150—180 

7,3 
7.0 
6,6 
4,8 
5.1 
5.2 

6,7 
6,3 
6,0 
4,2 
4,2 
4,2 

2 6 , 6 ! 
40,8 
36,3 
13,7 
15,1 
14,6 

0,6 

Molinietum caricetosu 

Csák vár, 
1955. V. 26. 

m tomentosi 

0 — 30 
30—150 

150— 

te 

barnásszürke vá lyog 
kékesszürke gley 

kék homok 

0— 30 
30— 60 
60— 90 
90—120 

120—150 
150—180 
180—210 

9,5 
38,9 
28,1 

7,4 
8,9 
0,7 

8.7 
8.8 
8,2 
8.7 
8.8 
8,8 
8,7 

4,7 + 
2,7 

28,8 150 
180 
100 
95 

240 
280 
175 
115 

360 
430 
370 
310 

0,6 



Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jellemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 

cm 
CaCO, 

p H 

vízben KCl-ben 

Humusz, Talaj-
il letve nedv. 
szerves %•« « H y 
anyag- nyers % 

tartalom t.-ra 
% von. 

Kapilláris 
vízemelés 

20 100 

óra múlva 

"8 a 

SJÍ 
I á s* 
3 

Molinietum moliniosum 

Bugac, 0—70 barna vályog 0 — 30 10,4 8,0 7,4 9 , 0 + + 4,8 1,0 
1956. VIII . 15. 3 0 — 70 19,9 8,1 7,3 4,1 

70— szürke homok (gley) 70—100 5,9 8,3 7,3 

Molinietum arrhenatheretosum 

Kőszeg, 0 — 80 humuszos barna agyag 0— 30 0,0 6,2 4,2 + 145 265 370 0,6 
1955. VI. 10. vaskiválásokkal 30— 60 0,0 6,6 1,4 150 250 410 

60— 80 0,0 6,9 1,4 170 310 500 
80— szürke podzol 80—120 0,0 7,2 

1,4 
170 300 550 szürke podzol 

120—150 
150—180 

0,0 
0,0 

7.7 
7.8 

220 
210 

370 
365 

665 
625 

180—210 0,0 7,9 

Molinietum poetosum triviális 

Devecser—Somló- 0— 60 barna színű agyag 0— 30 22,2 7,5 6,4 + 75 100 150 0,5 
vásárhely, 

barna színű agyag 
30— 60 23,5 8,0 2,7 200 350 — 

- 1955. V. 27. 6 — kékes szürke homok 60— 90 12,8 8,2 0,6 315 410 — 

(gley) 90—120 10,7 8,3 220 340 445 

Vértesboglár, 0—120 barna színű agyag, 60 0 — 30 32,9 7,6 5,1 + 50,9 0,3 
1955. V. 26. cm-től gyengén 3 0 — 60 28,2 7,8 4,8 

szürkül 60— 90 6,4 — 1,4 
90—120 21,8 8,1 

120— kékes-szürke agyag 120—150 9,4 8,1 
(gley) 150—180 20,5 8,3 (gley) 

180—210 17,1 8,4 
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Mintavétel helye 
és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jellemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 
cm-ben 

CaCO, 

vízben 
n 

KCl-ben 

Humusz , 
i l letve 
szerves 
anyag-

tartalom 
% 

Talaj-
nedv. 
%-a a 
nyers 
t.-ra 
von . 

H y 
% 

óra múlva 
>
 H 

'S* 

l 

Szikes talajú Molinia 

Ágasegyháza, 
1955. I X . 6. 

-s rét 

0 — 50 

50— 65 

6 5 — 

barna vályog 

szürkés-fehér színű 
mészkőpad 

kékesszürke homok 
vaskiválásokkal 

0 — 20 
30— 40 

60— 70 
80— 90 

100—120 
120—140 

44,8 
40.1 

47,8 
45,3 
34.2 
10,7 

7,8 
8.3 

8.4 
8.5 
8,4 
8,4 

0,5 

Bugac, 
1956. VIII . 16. 

0 — 80 

80—120 

120— 

fekete színű vályog, 
erősen humuszos 

szürke színű agyag vas-
kiválásokkal (gley) 

kék agyag (gley) 

0 — 20 
2 0 — 40 
50— 70 
8 0 — 90 

100—110 
120—130 

48.8 
44.9 
58,8 
58,8 
21,4 
10,4 

8,2 
8.4 
8.5 
8,5 
8,5 
8,7 

7,7 
7.6 
7.7 
7,4 
7,4 
7,7 

8 , 6 + + 
5,2 
2,8 

40,8 0,6 

Je lmagyarázat : .' = szervesanyag-tartalom izzítási veszteség útján meghatározva. 
-j- = humusztartalom K M n 0 4 - o s titrálás útján meghatározva. 

+ + = humusztartalom káliumbikromátos eljárással meghatározva. 



7. táblázat 

Junceto-Molinietum talaj szelvényeinek adatai 

Mintavétel 
helye és ideje 

Szalafő, 
1955. I X . 2. 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

0 — 20 
20— 

Szintek színe, 
rövid jellemvonásuk 

világosbarna agyag 
sárga agyag, 1,6 m- tő l 

kavicsokkal 

Mintavétel 
mélysége 
cm-ben 

0 — 20 

30— 60 
60— 90 
90—120 

120—150 
150—180 
180—200 

CaCO, 
% 

0,0 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

p H 

vízben 

6,9 

6,4 
6,4 
6,9 
6,8 
6,4 
6,1 

Humusz, 
i l letve 

anyag-
tartalom 

% 

4.0 + 

1.1 

Kapilláris vízeme-
lés mm-ben 

óra múlva 

Talaj-
nedv. 
%-a a 
nyers 

talajra 
von. 

Talaj-
v í z 

mély-
sége 

m-ben 

Szalafő, 
1955. I X . 2. 

0 -

10-
10 barna agyag 

sárga agyag 1,1 m-tő l 
világosszürke színű, 
vasas foltok 

0 — 10 
30— 60 
60— 90 
90—120 

120—150 
150—180 
180—210 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

5,2 
6,1 
5,5 
5.8 
6,4 
6.9 
5,8 

5,3 + 
2,0 

120 230 430 1,9 

Szalafő, 
1955. I X . 2. 

0 — 10 
10— 

190-

barnás színű agyag 
sárga agyag 

kavics 

0 — 10 
30— 60 
6 0 — 90 
90—120 

120—150 
150—180 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

6,4 
6,6 
6,6 
6,8 
7.1 
7.2 

1.7 + 
0,9 



o 
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helye és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jellemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 
cm-ben 

CaCO, 

p H 
Humusz, 

Kapilláris vízeme-
lés mm-ben Talaj-

nedv. 
%-a a 
nyers 

talajra 
von. 

Talaj-
v í z 

mély-
sége 

m-ben 

Mintavétel 
helye és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jellemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 
cm-ben 

CaCO, 

vízben 
n 

KCl-ben 

szerves 
anyag-

tartalom 
/o 

5 20 100 

Talaj-
nedv. 
%-a a 
nyers 

talajra 
von. 

Talaj-
v í z 

mély-
sége 

m-ben 

Mintavétel 
helye és ideje 

Szintek 
vastagsága 

cm-ben 

Szintek színe, 
rövid jellemvonásuk 

Mintavétel 
mélysége 
cm-ben 

CaCO, 

vízben 
n 

KCl-ben 

szerves 
anyag-

tartalom 
/o 

óra múlva 

Talaj-
nedv. 
%-a a 
nyers 

talajra 
von. 

Talaj-
v í z 

mély-
sége 

m-ben 

Szalafő—Őri-
szentpéter, 
1955. IX. 3. 

0 — 10 
10—130 

130— 

barna agyag 
sárga agyag 

kavics 

0 — 10 
30— 60 
60— 90 
90—120 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

5,4 
5,6 
5,6 
5,6 

1,0 

Bajánsenye, 
1956. 
VIII. 11. 

0— 15 
15— 32 
32— 

világosbarna agyag 
sárgás szürke agyag 
gley 

0— 15 
15— 30 
30— 60 
60— 90 
90—120 

120—150 
150—180 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
0,0 

5,5 
5.5 
5.6 
5.6 
6,0 
6,2 
6.7 

3,2 
3.0 
3.1 
3,5 
3,1 
3,4 
3,9 

3.5 + + 
1.6 

27,9 

-

Jelmagyarázat: + = humusztartalom KMn04-os titrálás útján meghatározva. 
- F + = humusztartalom káliumbikromátos eljárással meghatározva. 
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A réti talajokon már csak kismértékben fordulnak elő az üde láprétek, a 
Molinietum-nak még nagykiterjedésű állományait találjuk itt . Réti talajokhoz 
tartoznak a mélyebb fekvésű, vizenyős területek agyag-, vályog- és homoktalajai 
( S T E F A N O V I T S 1 9 5 6 ) . Az ország területén a réti talajok különböző változatait 
találjuk. A típusos réti talajnál a felső „A" szint különböző, rendszerint 3 0 — 1 0 0 

cm vastagságú lehet, barna vagy fekete színű, tömötten morzsás agyag vagy 
vályog, amelynek humusztartalma 3—10% között van (gyeptőzeges szint eseté-
ben 1 5 — 2 0 % ) , a nyári szárazság hatására a felső szint gyakran megrepedezik, 
amely különösen a Molinietum caricetosum tomentosae, a Molinietum moliniosum 
és a szikesedő Molinia-s rét talajainál gyakori. A réti agyagtalajok rendszerint 
kedvezőtlen vízgazdálkodásúak ( F E K E T E 1 9 5 3 ) . Az „A" szint alatt a magas 
talajvíz gley szintet eredményez, amely rendszerint szürke vagy kékesszürke 
színű, a vasoxid rozsdaszínű sávok és foltok alakjában jelenik meg (JACOB 

F 1 9 5 3 ) . (6—7. ábra.) A talajok mésztartalma 0 — 3 0 % között van, kémhatásuk 
semleges, vagy lúgos. 

A Duna—Tisza közi réti talajok jellegzetes kialakulásúak. Jellemzőjük 
a magas mésztartalom 2 0 — 6 0 % és az erősen lúgos kémhatás (pH 7 , 5 — 8 , 8 ) , 

8 0 — 1 0 0 cm mélységben gyakran 2 0 — 3 0 cm vastagságú, nehezen áthatolható 
mészkőpadot találunk, amely a vízzáró réteg szerepét tölti be (7. ábra). (A mész-
kőpad is mutatja a gley reakciót.) K R E Y B I G ( 1 9 5 1 ) szerint a Duna—Tisza köze 
homokterületeinek vízállásos mélyedéseiben ez gyakori jelenség. S I G M O N D 

( 1 9 3 4 ) szerint a mészkőpad gyakran teknőszerű medencéket alkot. A mészkőpad 
alatt durvaszemcséjű, folyós, kék-kékesszürke vagy vöröses-zöldes színű homo-
kot találunk. A talajvíz a mészkőpad alatt helyezkedik el és ennek áttörése 
után szintje erősen megemelkedik, ami azt mutatja, bogy erős nyomás alatt áll. 
A Duna—Tisza köze réti talajai könnyen átalakulhatnak a lecsapolás, kiszáradás 
hatására szikes altalajú réti talajjá, szoloncsák szikesekké. A szikes altalajú 
réti talajon előforduló Molinia-s rétek már számos sziki elemet tartalmaznak. 
( K O M L Ó D I [ 1 9 5 7 ] szikesedő talajon levő állományokat Molinietum festu-
cetosum néven írt le.) 

A réti talajok egy része még szelvényében mutatja az egykori erdők hatá-
sát. A mélységgel együtt növekvő CaC03 tartalom és p H érték kilúgozódásra 
enged következtetni. Ez a talajtípus esetleg megfelel Németország területéről 
leírt „Auenwaldböden"-nek ( K A T S C H — Z A H L E — L O R E N Z 1 9 5 4 ) . Ilyen jellegű 
talajt S T E F A N O V I T S ( 1 9 5 6 ) is említ az öntéstalajok tárgyalásánál, ahol a fel-
talaj savanyúbb és a savanyúság fokozatos csökkenése a mélyebb szintek felé 
határozott dinamizmust mutat . Az ilyen jellegű talajok hovatartozósága tipo-
lógiai szempontból még bizonytalan ( S T E F A N O V I T S 1 9 5 6 ) . 

Ugyancsak egykori erdőtalajon fordul elő a kőszegi Alsórét Molinietum arr-
henatheretosum állománya. Az , ,A" szint alatt található szürke réteg nem mutatja 
a gley reakciót. A talajmélységgel növekvő pH érték kilúgozódásra enged követ-
keztetni. A felhalmozódási szint a magas talajvíz miatt hiányzik. A humusz-
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szint elcg vastag ( 8 0 cm) sok vaskiválással, a 0 — 3 0 cm-es szint humusztartalma 
4 , 2 % . A kőszegi Alsórét talaja S I G M O N D ( 1 9 3 4 ) osztályozásában a podzolos 
réti talajnak felel meg. 

A Nyugat-Magyarországon előforduló Junceto-Molinietum termőhelye a 
fakó erdőtalaj és a savanyú öntéstalaj, amelyeket a Felső-Kerka és a Felső-Zala 
völgyében végzett talajfeltárások alapján ismerünk. A fakó erdőtalajnál az 
anyakőzet rendszerint pannon-agyag, amely levantei korú kavicsra települt 
rá (8. ábra). A talajok meszet nem tartalmaznak, a kémhatás a felső szintekben 
savanyú (pH 5 , 4 — 6 , 9 ) , az alsóbb szintekben gyengén savanyú, vagy semleges. 
A humusztartalom alacsony, 1 , 7 — 5 , 3 % körül van. A talajok vízgazdálkodási 
szempontból különös jellegűek, jellemzőjük a magas higroszkópos vízkapacitás. 
E sajátsággal magyarázható, bogy a talajvíz mélysége ellenére gyakran lápi 
és mocsári növényzet alakul ki rajtuk. Az alsóbb szintekben, különösen a Kerka-
völgyi talajoknál rozsdás-szürkés színű gley foltokat találunk, amelyek a rossz 
víz- és levegőgazdálkodás eredményeként alakultak ki. 

A savanyú öntéstalajok erősen tömött szerkezetűek, mésztelenek, kém-
hatásuk savanyú (pH 5 , 0 — 6 , 0 körül). Ez a típus a Zala völgyében fordul elő, 
ahol a talajképződés iránya a réti talajok felé mutat. 

A buckaközi Molinietum termőhelye a humuszos homoktalaj, ahol azt 
aránylag magasan levő vízszint miatt lehetőség van a lápi és mocsári növényzet 
megjelenésére. A humuszréteg 1 0 — 2 0 cm vastagságú, alacsony szervesanyag-
tartalmú ( 1 , 5 — 2 , 5 % ) . Ez alatt a rendszerint szintezettség nélküli szürke homo-
kot találunk. A talajok szénsavas mésztartalma alacsony, a kémhatás mindig 
lúgos (pH 7 , 5 — 8 , 5 ) . A buckaközi talajok gyakran elszikesednek (9. ábra). 

A lápréti társulások bár többféle talajon megtalálhatók, rendszerint csak 
egy-két talajtípuson fordulnak elő optimális kifejlődésben. (A 10. ábra az egyes 
asszociációknak különböző talajtípusokon való elterjedését, ill. előfordulásának 
gyakoriságát ábrázolja.) 

A Caricion davallianae csoportba tartozó láprétek jellegzetes feltöltési 
társulások, elsődleges és eredeti termőhelyük a láptalaj (tőzeg). Itt találjuk a 
legnagyobb kiterjedésű, karakterfajokban leggazdagabb, legszebben fejlett állo-
mányokat. A nedves, hideg tőzegtalaj kedvező ökológiai feltételeket biztosít 
a lápréti növényzet, valamint a ritka karakterfajok számára. A Caricetum 
davallianae és a Juncetum subnodulosi szépen fejlett állományai még a felső 
tőzeges (rendszerint gyeptőzeg) szinttel rendelkező réti talajon is előfordulnak. 
Típusos réti talajon már elszegényedő, mocsárrétekkel szoros rokonságot mutató 
Caricion davallianae réteket találunk. (A réti talaj a jellegzetes „feltöltési" 
társulások számára csak másodlagos termőhely.) Különösen a Juncetum sub-
nodulosi esetében éles az elválás a tőzegtalajon és a réti talajon levő állományok 
között. Tőzegtalajon a típusos állományok, vagy más Caricion davallianae 
társulásokkal alkotott komplexei fordulnak elő nagy kiterjedésben, réti talajon 
pedig a Juncus subnodulosus állományok kisebb kiterjedésűek, nem önálló 



8. táblázat 

Makroklíma-állomások adatai 

Léghőmérséklet (C°) 
N e d v e s hőmérő 

adatai Páranyomás m m Nedvesség % 
Hajszálas higro-

méter adatai Felhőzet Szélirány, erősség s 
e 

Max. Min. 7 h 14 * K 7 14 21 7 14 21 K 7 14 21 K 7 14 21 K 7 14 21 K 7 14 21 
m a 

ű 

Gödöllő, 1954. X . 21. . . . 18,7 4,6 5,3 17,9 9,6 10,9 5,2 12,0 9,1 6,6 7,6 8,4 7,5 99,0 49,0 94,0 81,0 95,0 55,0 90,0 80,0 0 — 1 1—o2 3—0 2,3 _ o W L — o n y 

Veszprém, 1955. VI. 23. . . 24,5 10,3 17,8 23,3 18,0 19,7 15,6 16,6 15,2 12,2 10,8 11,8 11,5 80,0 51,0 75,0 64,0 97,0 68,0 87,0 84,0 10 5 0 5 N W 2 N W 3 — 0 — 

24. . . 21,5 15,7 17,4 26,3 20,1 21,3 14,8 18,2 16,6 11,3 11,6 12,4 11,8 76,0 45,0 70,0 64,0 93,0 62,0 80,0 82,0 5 10 6 7 N W J N 3 N W J — 

Keszthely , 1955. VIII. 18. 25 ,0 15,5 16,8 28,0 17,1 19,6 16,5 17,1 15,0 19,9 10,7 11,7 14,1 97,0 45,0 80,0 74,0 88,0 60,0 82,0 77,0 5 3 0 2,3 ss2 NX 0 

19 27 ,0 13,7 17,2 26,2 18,6 20,7 15,7 19,1 16,2 12,6 13,0 12,6 12,7 86,0 51,0 79,0 72,0 80,0 58,0 78,0 72,0 1 3 0 1,3 — 0 N W T N x 0 

1956. V .22 . . . 21,2 10,6 15,2 20,7 17,4 17,5 11,5 16,4 16,2 9,3 11,8 13,2 11,4 82,0 65,0 89,0 78,0 86,0 74,0 89,0 83,0 10 9 9 9,3 S E 2 E 2 SI n y 

23. . . 18,2 14,1 14,7 16,0 16,1 15,8 13,8 15,4 13,7 11,4 12,8 12,5 12,7 91,0 94,0 91,0 93,0 89,0 89,0 90,0 89,0 10 10 9 9,7 N 2 E 2 Er 1,0 

24. . . 23 ,6 13,2 16,5 23,4 18,5 19,4 15,3 17,0 16,4 12,4 11,3 12,9 12,2 88,0 53,0 81,0 74,0 89,0 54,0 81,0 74,0 1 2 1 1,3 N W J S Í Er 0,3 

Tapolca mérőállomásnál csak a csapadék-adatok álltak rendelkezésünkre, ezek a következők : 
Tapolca , 1955. VIII . 17. 9 mm 1956. V. 22. 5,5 m m 

23. 3,0 „ 
24. 0,2 „ 
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társulások, hanem valamelyik Magnocaricion, vagy Agrostion tá rsulás kon-
szociációi. 

A Molinietum coeruleae a t a la j t ípusoka t illetően már szélesebb el terjedésű, 
a tőzeg- és ré t i t a la jon levő ál lományoknál nincs meg az az éles különbség, 
mint az üde lápréteknél. Típusos rét i t a l a j o n is megtalál juk szépen fe j le t t állo-
mányai t , elszegényedő formában pedig még a szikesedő a l ta la jú ré t i t a la jon 
is előfordul. 

1 5 Biológiai Csopor t Közleményei 1 /3—4. 

10. ábra. Láprétek előfordulása különböző talajtípusokon 

A Junceto- Molinietum t a la j ökológiai viszonyaiban élesen különbözik mind 
a Caricion davallianae társulásoktól , m i n d a Molinietum coerulae-tői. Termő-
helye a s avanyú öntés ta la j és a fakó erdőtala j . 

A Junceto-Molinietum ökológiai és rokonsági viszonyai, valamint florisztikai összetétele 
tekintetében annyira különbözik a Molinietum coeruleae-tói, hogy indokolt volna a társulás 
részére külön asszociációcsoport felállítása. A jelenlegi Molinion csoport a Caricion davallianae 
rétekkel szoros rokonságban levő basoklin Molinietum-ot tartalmazná, míg a felállítandó másik 
asszociációcsoport a Caricion fuscae láprétekkel rokonságot mutató acidoklin Junceto-Molinie-
tum-ot foglalná magában. A jelenlegi Molinion-csoport nem egységes, eltérő jellegű asszociá-
ciókat tar ta lmaz. 

Ugyancsak szűk ökológiai ampl i túdóval bír a Molinieto-Salicetum rosma-
rinifoliae, amely csak egy talaj t ípuson fo rdu l elő, ill. a humuszos homokta la j 
magasabb ta la jv izű fo rmá jának jellegzetes társulása a Duna—Tisza közén. 

E g y növényál lományon belül előforduló megjelenési fo rmáknak (fácies), 
talajökológiai viszonyokkal való magyarázása nehéz. Ennek oka az, hogy a 
ta la j mellet t még sok más termőhelyi t ényező is ha tás t gyakorol, az összefüg-
gések kiderí tése csak számos tényező komplex vizsgálatával volna lehetséges 
( M A R S C H A L L — F R E I 1 9 5 3 ) . 
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B ) L Á P R É T E K M I K R O K L Í M A V I S Z O N Y A I 

1. LÁPRÉTEK ÁLTALÁNOS MIKROKLIMA TOLÓ GL AI VISZONYAI 

Az ország számos helyén végzett mikroklímamérés célja volt egyrészt 
a láprétek állományklímájának vizsgálata, az egyes állományok közötti mikro-
éghajlati különbségek megállapítása, másrészt a szukcesszió menete folyamán 
a szubsztrátum változásával járó megváltozott mikroklimatikus viszonyok 
tanulmányozása. Ilyen jellegű vizsgálatokat rendszerint zonálisan elhelyezkedő, 
a szukcesszió egymásután következő stádiumainak megfelelő asszociációkban 
végeztem. Sajnos, olyan területen nem tudtuk a vizsgálatainkat lefolytatni, 
amelyen egy teljes szeries tagjai előfordultak volna. 

A mikroklímamérések adatai, ill. az egyes rétek állományklímájára vonat-
kozó értékek egy-egy megbatározott időpontra vonatkoznak, ill. egy-egy meg-
határozott időpontban uralkodó mikroklímaviszonyokról adnak képet. 

Hazai botanikai és meteorológiai irodalmunkban kevés adatot találunk 
a láprétek mikroklímaviszonyaira vonatkozólag, csupán ASZÓD (1937), H A R G I -

TAI (1942) és Soó (1945, 1953) munkái tartalmaznak idevonatkozó adatokat. 
A mikroklímaméréseket az alábbi helyen és időpontokban végeztük : 

Mikroklimamérés he lye : Ideje: Időtartam: Észlelő állomások 
száma: 

Isaszeg 1954. X . 21 9 óra 2 
ö s k ü : Kikeri-tó 1955. VI. 23—24. 24 6 
Tapolcai lápmedence 1955. VIII. 18—19 24 8 
Lesencetomaj 1956. V. 22—24. 48 »» 5 
Tápiószecső 1956. VI. 7. 10 »» 3 
Bajánsenye 1956. VIII. 9—11 48 »» 5 

A vizsgál t asszociációk a következők voltak : Schoenetum mariscosum, Sch. phragmi-
tosum, Sch. nigricantis, Juncetum subnodulosi, Caricetum davallianae, Seslerietum uliginosae, 
Molinietum caricosum davallianae, M. sesleriosum uliginosae, M. caricetosum hostianae, M. 
caricetosum paniceae, M. altissima konszociáció, Junceto-Molinietum juncetosum sphagnosum, 
Junceto-Molinietum typicum, Molinia altissima á l lomány. 

A méréseknél h iganyos talaj- és léghőmérőket, Assmann-féle aspirációs pszihrométert , 
Piche-téle evaporimétert használtunk, a léghőmérséklet kiértékelésénél döntően az A s s m a n -
hőmérő adatai t ve t t em f igye lembe . A méréseket nappal egy, éjjel két óránként végeztük . 
A talajhőmérsékletet a legtöbb ál lomáshelyen 60, 50, 40, 30, (25), 20, 15, 10 és 5 cm mélység-
ben, valamint a talajfelszínen mértük. Az egyes á l lományok hőmérsékletét az 5, 20, (50), 100 
és 150 cm-es szintekben vizsgáltuk, ugyanezen szintekben történt az evaporáció és légnedvesség 
mérése is. A mérési helyekhez közeleső makroklíma ál lomások adatait a 8. táblázat tartalmazza, 
sajnos ezek az adatok (makrokl íma-ál lomások hiánya m i a t t ) nem minden területről á l lnak 
rendelkezésünkre. Az értékelést körülbelül 10 300 mikrokl íma adat alapján végeztem. 

a) BESUGÁRZÁS ÉS KISUGÁRZÁS ALAKULÁSA L Á P R É T E K N É L 

Felmelegedés a növénytakaróban 

A növényállományok felmelegedésének foka függ az állomány záródott-
ságától (gyep- és mohaszint borítási értékétől) és szerkezeti felépítésétől. Ha a 
növényzet annyira záródott, hogy a napsütés nem tud a talajig lehatolni, ú g y 
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a legerősebb felmelegedést a növényzet valamelyik sz int jében t a l á l juk . Ez t a 
jelenséget észlelte az erdők lombkoronaszint jével kapcso la tban W O E I K O F (1887, 
c i t . in G E I G E R 1 9 5 0 ) és ezzel a jelenséggel kapcso la tban á l l í to t ta fel a külső 
t evékeny (aktív) felület fogalmát . A ré tek ál lományszerkezetéből és művelési 
jellegéből következik«, hogy az a k t í v felület i t t sem helyezkedik el egy ál landó, 
megba tá rozo t t sz in tben. A lápré teknél a t evékeny felület magassága az év folya-
m á n vál tozik. Tavasszal , amikor a lápré tek még laza, alacsony á l lományt 
a lko tnak , az ak t ív felület maga a ta lajfelszín, de ugyanez a jelenség következik 
be az első, va lamin t ősszel a második kaszálás u t á n is. Az á l lomány kifejlő-

11. ábra. Léghőmérsék le t napi m e n e t e a Seslerietum uliginosae á l l o m á n y á b a n . 
N e m e s v i t a , 1955. VII I . 18. 

désével a hőmérséklet i szélsőségek a t a l a j felszínéről egy magasabb szintbe emel-
kednek, lápré teknél ez rendszerint az 5 cm-es szint . Magasabb és erősebben 
záródot t á l lományoknál (Schoenetum phragmitosum és Sch. mariscosum) a 
t e v é k e n y felület a 20 cm-es szint . 

A lápré tek ver t ikál is felépítet tségéből következik az is, hogy az ak t í v 
felület n e m az á l lomány legtetején, h a n e m a n n a k belsejében helyezkedik el. 
A zár t á l lomány akadályozza a légmozgást és ezzel elősegíti belsejében az erő-
sebb nappa l i felmelegedést , helyesebben b e n n t a r t j a a k a p o t t hőenergiát . Laza 
növényál lományoknál áll elő az a jelenség, hogy a n a p fo lyamán a legerősebben 
felmelegedő szint helyzete gyorsan vál tozik (vö. B E N E D E K 1 9 5 4 ) . A reggeli 
ó rákban 9—10 óráig a ferdén beeső napsuga rak legerősebben az 5 cm-es szintet 
melegít ik fel, a déli ó rákban pedig, magasabb napál lásnál a ta la j felszín m u t a t j a 
a legnagyobb hőmérsékle te t . Ez a jelenség a legtöbb á l lománynál észlelhető 
vol t . 

A 11. ábra a n e m e s v i t a i Seslerietum uliginosae á l l o m á n y i l yen j e l l egű f e lme legedésé t 
tünte t i f e l — a l éghőmérsék le t déli órákban va ló csökkenésé t f e lhősödés okozta . 

15* 
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Zár tabb növény taka ró esetében a t evékeny felület jóva l lassabban és 
kevésbé vá l toz ta t j a helyét . A nap i felmelegedés ide jén az ún . besugárzási t ípus 
a lakul ki (12. ábra). 

Jó l árnyékoló növény taka ró esetében a felmelegedés időszakában, de 
különösen a déli ó rákban jelentős (néhány foknyi) hőmérsékletkülönbség lép 

12. ábra. Léghőmérsék le t i á l l apotgörbék alakulása a Schoenetum mariscosum á l l o m á n y á b a n . 
L e s e n c e t o m a j , 1955. V . 18. 

fel a talajfelszín és az ak t ív felület közöt t . Minél zá r t abb a növényze t , a t a l a j -
felszín annál hűvösebb , éjjel pedig melegebb. 

A 13. ábra a Schoenetum phragmitosum á l l o m á n y ta laj fe l sz íne és a k t í v f e lü le te közöt t i , 
a n a p f o l y a m á n f e n n á l l ó hőmérsék le tkü lönbsége t t ü n t e t i fel . 

Az á l lományok felmelegedése rendszer int reggel 6 óra u t á n indu l meg, 
a felmelegedés per iódusában, a különböző szintek hőmérséklete eleinte többé-
kevésbé azonos. Az egyes szintekre jellemző hőmérséklet i é r tékek (ak t ív felület 
kialakulása) 10—11 órától mérhe tők . 

A nappal i felmelegedés fo lyamán az á l lomány megha tá rozo t t szint jeiben 
azonos hőmérsékle t i (izoterm) légtömegek helyezkednek el (14. ábra). Az erre 
vonatkozó ábrázolási módot K A N I T S C H E I D E R ( 1 9 3 7 , cit . in G E I G E R 1 9 5 0 ) hasz-
ná l t a először. 
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13. ábra. Akt ív- fe l sz ín és a talajfelszín hőmérsék le tének és kü lönbségének napi m e n e t e 
a Schoenetum phragmitosum á l l o m á n y á b a n . Öskü, 1955. VI . 23. 

14. ábra. I .éghőmérséklet i i z o t e r m á k a Molinietum caricetosum hostianae á l l o m á n y á b a n 
Tápiószecső , 1956 . V I . 7. 

A 14. ábrából látható, h o g y a déli órákban az akt ív felületen ké t -három órán keresz-
t ü l a környezet i hőmérséklet tő l e l térő , magasabb hőmérsékle tű ún. meleg-góc alakul ki . 

A szél befolyásoló t ényezőkén t h a t a felmelegedésre, szeles időben az 
a k t í v felület kialakulása kevésbé kife jezet t . 
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Lehű lé s a n ö v é n y t a k a r ó b a n 

A lehű lés á l t a l ában 16—17 óra u t á n i n d u l meg , a h ő m é r s é k l e t r o h a m o s a n 
esik, de 2 0 — 2 2 órakor m á r a l acsonyabb az egy ó rá ra eső hőmérsék le t c sökke -

15. ábra. Léghőmérséklet i á l lapotgörbék alakulása a Juncetum subnodulosi á l l ományában . 
Lesencetomaj , 1955. V I I I . 18—19. 

16. ábra. Léghőmérsékle t i i zo termák a Caricetum davallianae á l l ományában . Öskü, 1955. V I . 23 . 
( A nyi lak a lehűlés i rányát je lz ik . ) 

nés. A lehűlés k iegyen l í tő pe r iódusában az egyes sz in tek és a t ö b b é - k e v é s b é 
azonos s z u b s z t r á t u m o n l evő á l lományok k ö z ö t t a hőmérsék le tkü lönbség e l t ű n i k , 
és t öbbé -kevésbé azonos hőmérsék le t a l a k u l k i . (Jel legtelen m i k r o k l í m á k 
k i a l a k u l á s á n a k ideje.) Az é jszakai lehűlés m i n i m u m a a h a j n a l i ó r á k b a n 4 — 6 
óra k ö r ü l észlelhető. (Az é jszakai lehűlésné l az ú n . k i sugárzás i t ípus a l a k u l k i . 
15. ábra.) 

Az é jszakai l ehű lés a lka lmáva l is k i a l aku l a t e v é k e n y felület , m e l y n e k 
e lhe lyezkedése sz in tén a n ö v é n y t a k a r ó t ó l f ü g g . Laza á l l o m á n y n á l az es t i lehűlés-
kor a m i n i m u m először a növényfe lü l e t en a l a k u l k i , i n n e n fokoza tosan lesüly-
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lyedve az éjszakai ó rákban a talajfelszínen helyezkedik el. A 16. ábra az é jszakai 
izoterm légtömegek elhelyezkedését m u t a t j a be szeles időjárás esetén, a nyi lak 

17. ábra. Léghőmérsckle t a lakulása az éjszaka f o l y a m á n a Schoenetum mariscosum á l lományá-
ban . Lesencetomaj , 1955. VIII . 18. 

18. ábra. Léghőmérséklet i i zo termák az éjszakai lehűlés f o l y a m á n a Seslerietum uliginosae 
á l lományában . Lesencetomaj , 1955. VII I . 18—19 . 

a hideg levegő lesüllyedési i r ányá t jelzik. Lápré tekné l a nappa l i ak t ív felület 
kialakulásához hasonlóan éjszaka is az 5 cm-es szint m u t a t k o z i k a t evékeny 
felületnek, kivétel a m á r eml í te t t Schoenetum phragmitosum és Sch. mariscosum, 
ahol a legerősebb lehűlés a 20 cm-es szintben volt mérhe tő (17. ábra). 
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(A h i d e g légtömegek eloszlását hasonlóan ábrázolom, m i n t a me leg l é g t ö m e g e k é t , 
15., 18. ábra.) 

A hideg légtömegek kisebb hőmérsékleti nyugtalanságot mutatnak. 
Az izoterm légtömegek fennállása ilyenkor hosszabb időtartamú, több órára 
terjed ki, mint felmelegedéskor. 

Az akt ív felületen éjjel az ún. hideg-góc alakul ki, ez hosszabb időn keresz-
tül, 4—5 órán át megmarad, szemben a nappali ún. meleg-góccal (18. ábra). 
A hideg-góc (aktív felület) alatt az árnyékolt talajfelszínen két-három fokkal 
melegebb mikrolégtömegek maradnak. 

A lápréteken fellépő erős éjszakai lehűlésre mérséklőleg hat a borulás, 
vagy a derült éjszakákon rendszeresen fellépő harmat- és ködképződés, ez 
utóbbi azonban vizsgálatainknál nem hatott olyan mértékű hőmérséklet-
emelkedéssel, mint amilyet F I L Z E R ( 1 9 3 6 ) f igyelt meg különböző növény-
állományokban végzett méréseinél. Bajánsenyén, a Kerka-patak völgyében levő 
állományok vizsgálatánál észleltük, hogy a már 20 órától kezdődő rendkívül 
erős harmat- és ködképződés ellenére az éjszakai lehűlés folytatódott. 

b) TALAJHŐMÉRSÉKLETI VISZONYOK 

L U N D E G A K D H ( 1 9 5 4 ) szerint a lokálklímában a növényre a talajhőmér-
sékletnek nagy jelentősége van, direkt módon a tápanyagfelvételen, indirekt 
módon pedig a léghőmérsékleten keresztül. 

A láprétek talajhőmérséklet viszonyainak vizsgálatát többféle talaj-
típuson végeztük, így meszes tőzegen, réti talajon és fakó erdőtalajon. A mérési 
időszakban meghatároztuk a talaj nedvességtartalmát is. (A tőzegtalajok 
esetében a 105 C°-on való szárítással végzett nedvességtartalom vizsgálat alig 
használható értéket adott.) 

A talajok hőállapotát meghatározza azok visszaverőképessége, fajhője és 
hővezetőképessége. A magas szervesanyagtartalmú, tőzeges láptalajoknak nagy 
a hőkapacitása és nehezebben melegszik fel, mint a réti talaj. Pl. a lesence-
tomaji Molinia altissima-s állománynak meszes tőzegtalaja tavasszal jóval hű-
vösebb, mint a tápiószecsői állomány réti talaja. A tőzegtalajok nedvesebb és 
hidegebb volta ritka karakterfajok megmaradását teszi lehetővé, pl. a tapolcai 
lápmedence esetében. 

A láptalajok alacsony hőmérsékletével magyarázható nagy részben a 
láprétek kései kifejlődése is. H A R G I T A I ( 1 9 4 2 ) Nagykőrös környékén végzett 
összehasonlító mikroklímaméréseinél megállapította, hogy „áprilisban a maga-
sabb talaj hőmérsékletű növényszövetkezetekben több növényfaj virított, mint 
az alacsonyabb talajhőmérsékletűekben". Hasonló megállapítást közöl K L I K A 

( 1 9 2 9 ) é s V A N D E N B E R G H E N ( 1 9 5 1 ) . 

A magas víztartalom rendkívül rossz hővezetést eredményez, ez a láp-
talajok sajátsága ( G E I G E R , 1 9 5 0 ) . A tőzegtalajok hőmérséklete és a hővezető-
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képessége fordított arányban van a víztartalommal. Ezt bizonyítják a külön-
böző növényzetű, különböző nedvességtartalmú talajokon végzett méréseink is. 
Tápiószecsőn réti talaj esetében a talaj szárazabbá válásával annak hővezető-
képessége, felmelegedése, az egyes szintek hőmérsékleti ingadozása megnöveke-
dett. Hidatogén szeriesnél az asszociációk, szubasszociációk egymásrakövet-
kezésének döntő oka a talajnedvességi viszonyok megváltozása. A megváltozott 
talaj nedvességi viszonyok lemérhetők a talaj nedvességtartalom vizsgálata 
alapján, de a talajhőmérsékleti adatok is hű tükrözői a megváltozott viszonyok-
nak, mert az erősen vizenyős talajok magasabb fajhőjük miatt nehezebben 
melegszenek fel, mint a szárazabb, alacsonyabb nedvesség tartalmú talajok. 
A tápiószecsői réten a fejlődésmenetnek megfelelően zonálisan helyezkedtek el 
a következő asszociációk : Caricetum appropinquatae, Molinietum caricetosum 
hostianae, Molinietum caricetosum paniceae. A 19. ábra jól szemlélteti 
az egyes állományokban a hőmérséklet napi menetét, különböző talajszin-
tekben. 

A magas talajvíz is erős hűtőhatást gyakorol a talaj hőmérsékletére. 
A száraz láptalajok rossz hővezetőképessége az oka e talajok felett észlel-

hető (különösen ha a növényzettől alig, vagy nem borítottak) hőmérsékleti 
szélsőségeknek, a nappali erős felmelegedésnek és az éjszakai erős lehűlésnek 
(vö. K E R N , 1 9 4 8 , cit. in W A L T E R , 1 9 4 9 ) . Vizsgálatainknál laza borítású Schoene-
íwm-ban és Seslerietum-ban (Lesencetomaj) nappal a talajfelszín hőmérséklete 
elérheti a 3 0 - 3 4 C°-ot. 

A talajhőmérséklet ingadozásának napi és évi menete van. Vizsgálataink 
csak a hőmérséklet napi menetét tudták rögzíteni, az évi menetre csupán a 
különböző időszakokban végzett mérések alapján tudunk következtetni. í g y 
méréseinkből megállapítható volt, hogy tavasszal és nyáron az alsóbb szintek, 
ősszel pedig a felső talajréteg mutatja az alacsonyabb hőmérsékletet (20., 21. 
ábra). 

A talajban a legnagyobb hőmérsékleti ingást a felszínhez közel mérjük, 
ettől kezdve az ingás rohamosan csökken, sok esetben már a 2 5 — 3 0 cm-es 
szintben sem volt észlelhető. Csak a felsőbb rétegekre korlátozódó napi hőmér-
sékleti ingadozást főleg az erősen vizenyős, árnyékolt talajoknál tapasztaljuk. 
Lesencetomajon egymáshoz közel fekvő Schoenetum nigricantis és Sch. mari-
scosum állományok esetében az erősebben árnyékolt Schoenetum mariscosum 
talaja 1—2 fokkal hűvösebb, mint a Schoenetum nigricantis-é, a talajhőmér-
séklet ingadozása pedig már a 20 cm-es szintben nem észlelhető (9. táblázat). 

Az árnyékoló hatás nemcsak a talaj felmelegedését, hanem a kisugárzást 
és párolgást is csökkenti. 

A talajban is kialakul az ún. tevékeny szint, amely nappal hűvösebb, 
éjjel pedig melegebb, mint a felette levő talajréteg, nappal ehhez, éjjel pedig 
ettől vezetődik a hőmérséklet. A talajhőmérséklet erősebb ingadozása is eddig 
a szintig terjed. 



19
. 

áb
ra

. 
: 

T
al

aj
h

őm
ér

sé
k

le
t 

na
pi

 m
en

et
e 

(C
°-

ba
n)

 
a 

C
ar

ic
et

u
m

 a
pp

ro
-

pi
n

qu
at

ae
 (

a)
, 

a 
M

ol
in

ie
tu

m
 c

ar
ic

el
os

um
 h

os
tia

na
e 

(b
) 

és
 a

 M
ol

in
ie

tu
m

 
ca

ri
ce

to
su

m
 p

an
ic

ea
e 

(c
) 

ál
lo

m
án

ya
ib

an
. 

T
áp

ió
sz

ec
ső

, 
19

56
. 

V
I.

 7
. 

KOVÁCS MARGIT 



MAGYARORSZÁG LÁPRÉTJEINEK ÖKOLÓGIAI VISZONYAI 423 

emelkedik, 20 órakor megfordul a görbe menete és e t tő l kezdve a kisugárzási 
típus uralkodik egészen reggel 8 óráig. A hőmérséklet ingadozása főleg a 10 
cm-es szintben játszódik le (tevékeny szint), kisebb mértékben a 1 0 — 3 0 cm-es 
szintben, innen kezdve nincs észrevehető hőmérsékleti ingadozás. Hasonló 
jelenséget észlelt B I E B L ( 1 9 5 1 ) a láptalajok vizsgálatakor. Vizsgálatainál a 
hőmérsékleti görbe 7 órakor a 2 0 — 3 0 cm-es mélységben mutatta a maximumot. 
Méréseit valószínűleg alacsonyabb nedvességtartalmú láptalajon végezte ,mint mi. 
A lesencetomaji Schoenetum-bsin a talaj tevékeny szintjében 10 cm-en a mini-
mumot, 17,2 C°-ot reggel 8 órakor, a maximumot, 19,2 C°-ot este 20 órakor 

A 22. ábrán az ún. tautochroniás ábrázolási mód ( H E R R [ 1 9 3 6 ] alapján, 
cit. in G E I G E R , 1 9 5 0 ) látható, amely feltünteti a hőmérséklet állapotát meg-
határozott időben, különböző mélységben. A lesencetomaji Schoenetum talajá-
ban a besugárzási típus 9 órától egészen 19 óráig uralkodik, 15 óra után a talaj-
felszínen csökken a hőmérséklet, míg a 10 cm-es szintben egészen 19 óráig 

20. ábra. Talajhőmérséklet napi menete a Schoenetum á l lományában. Öskii: Kikeri-tó, 
1955. V I . 23—24. 

21. ábra. Talajhőmérséklet napi menete a Molinietum caricosum davallianae á l lományában. 
Isaszeg, 1954. X . 21. 
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9. táblázat 

Talajhőmérsékleti viszonyok (C°-ban) a Schoenetum társulásokban 
Lesencetomaj, 1955. VIII. 18—19. 

Id« (dra) 

Schoenetum mariscosum Schoenetum nigricantis 

Id« (dra) 0 10 20 30 60 0 10 20 30 50 60 Id« (dra) 

c m m é l y s é g b e n 

10 óra 20,0 16,5 17,0 17,0 15,0 21,2 17,8 18,0 17,6 16,2 16,2 
12 „ 22,2 17,0 17,0 17,0 15,0 26,4 18,0 18,0 17,6 16,2 16,2 
14 „ 24,0 17,0 17,0 17,0 15,0 28,4 19,0 18,3 17,6 16,2 16,2 
16 23,1 17,2 17,0 17,0 15,0 25,4 19,2 18,5 17,6 16,2 16,2 
18 20,7 17,0 17,0 17,0 15,0 22,5 19,2 18,6 17,6 16,2 16,2 
20 18,0 17,0 17,0 17,0 15,0 19,1 19,2 18,8 17,6 16,2 16,2 
22 14,2 17,0 17,0 17,0 15,0 15,4 18,6 18,4 17,6 16,2 16,2 
24 12,0 16,9 17,0 17,0 15,0 12,3 18,0 18,4 16,6 16,2 16,2 

2 „ 12,0 16,6 17,0 17,0 15,0 12,0 18,0 18,0 17,6 16,2 16,2 
4 10,5 16,2 17,0 17,0 15,0 11,6 17,5 18,0 17,6 16,2 16,2 
6 10,5 16,0 17,0 17,0 15,0 11,6 17,0 17,6 17,6 16,2 16,2 
8 14,0 16,0 17,0 17,0 15,0 15,0 17,0 17,6 17,6 16,2 16,2 

m é r t ü k . Szá razabb t a l a j o n , pl . az ösküi Seslerielum á l l o m á n y b a n a tevékeny-
szint a 20-cm-es r é t e g b e n vo l t . 

Az a d a t o k b ó l l á t h a t ó , hogy a l áp ré t i n ö v é n y e k gyökere i , különösen a 
sekélyen gyökerezők, elég je len tős hőmérsék le t i i n g a d o z á s n a k v a n n a k k i t éve a 
n a p f o l y a m á n . (A k ü l ö n b ö z ő t e rmőhe lyek t a l a j hőmérsék le t i v iszonyai t a 10. 
táblázat t ü n t e t i fel.) 

A ta la j fe l sz ínhez v i s zony í tva n a p p a l f o l y a m á n az a l sóbb sz in tek h ű v ö s e b -
bek, éjjel melegebbek . A h ő m é r s é k l e t k ü l ö n b s é g n e k sz in tén jellegzetes n a p i 



1 0 . t á b l á z a t 

Láprétek talajhőmérsékleté viszonyai 

Asszociáció . 

Molinietum caricetosum 
paniceae I 

II 

Caricetum davallianae 

Seslerietum uliginosae 

Molinietum caricetosum pani-
ceae 

Schoenetum nigricantis 

Schoenetum phragmitosum 

Schoenetum mariscosum 

Schoenetum nigricantis . 

helye 

i 
ideje 

Schoenetum mariscosum 

Juncetum subnodulosi . . . 

Seslerietum uliginosae . . . . 

Juncetum subnodulosi . . . 

Schoenetum nigricantis . . . 

Seslerietum uliginosae . . . 

Juncetum subnodulosi . . . 

Schoenetum nigricantis I. 

Schoenetum nigricantis II. 

Seslerietum uliginosae I. . 

Seslerietum uliginosae II. . . 

Schoenetum mariscosum 1. 

Isaszeg 

Öskü : Kikeri-tó 

Öskü : Kikeri-tó 

1954. 
X . 27. 

1955. VI 
23—24. 

1955. VI 
23—24. 

Öskü : Kikeri-tó j 1955. VI . 
! 23—24. 

Öskü : Kikeri-tó 1955. VI . 
23—24. 

Öskü : Kikeri-tó j 1955. VI. 
23—24. 

Öskü : Kikeri-tó 

Lesencetomaj 

Lesencetomaj 

Lesencetomaj 

Tapolca 

Tapolca 

Tapolca 

Nemesv i ta 

1955. VI. 
23—24. 

1955. 
VIII . 
18—19. 

1955. 
VIII . 

í 18—19. 

| 1955. 
í VIII. 
j 18—19. 

1955. 
VIII. 

' 18—19. 

1955. 
VIII . 
18—19. 

1955. 
VIII . 
18—19. 

1955. 
VIII . 
18—19. 

j 1955. 
Nemesvi ta ! VIII. 

| 18—19. 

Lesencetomaj 1956. VI. 
i 22—23. 

Lesencetomaj 1956. 
V.23—24. 

Lesencetomaj 1956. 

Lesencetomaj 

Lesencetomaj 

Schoenetum mariscosum IL 

Juncetum subnodulosi 1. 

Juncetum subnodulosi II . 

Molinia altissima ál lomány I. 

Molinia altissima ál lomány II. 

Molinietum caricetosum 
hosttanae 

Molinietum caricetosum 
paniceae 

Junceto-Molinietuni sphag-
nosűm I. 

Lesencetomaj 

Lesencetomaj 

Lesencetomaj 

Lesencetomaj 

Junceto-Molinietum spag-
nosum II. 

Junceto-Molinietum typi-
cum 1. 

Junceto-Molinietum typi-
cum 11. 

Molinia altissima ál lomány I. 

Lesencetomaj 

Tápiószecsö 

Tápiószecső 

Bajánsenye 

Bajánsenye 

Bajánsenye 

Bajánsenye 

Bajánsenye 

• 

Molinia altissima ál lomány II. Bajánsenye 

Molinia altissima ál lomány I. Bajánsenye 

Molinia alt issima ál lomány II. Bajánsenye 

1956 
V. 23—24. 

1956. 
V. 22—23. 

1956. 
V. 23—24. 

1956. 
V. 22—23. 

1956. 
V. 23—24. 

1956. 
V. 22—23. 

tőzeg 

1956. 
V. 23—24. 

1956. 
V I . 7. 

VI. 7. 

1956. 
VIII. 

9—10. 

VIII . 
9—10. 

VIII. 
1 0 — 1 1 . 

1956. 
VIII . 

9—10. 

1956. 
VIII. 

10—11. 

i VIII . 
9—10. 

1956. 
VIII . 

10—11. 

Minta- i Talaj-
1 ned-
| vesség 

Nap középhőmérséklet (C°) 1 Napi ingadozás (C'-j 

Talajtípus 
vólel 
mely-

i Talaj-
1 ned-
| vesség m m é I y s é ; b e a 

sége I tart. 0/ /o 0 ! 3 
10 20 25 ! 30 [ 40 50 

I 
| 60 I ° 1 5 10 1 15 20 1 2 5 30 j 40 1 50 j 60 

meszes 
tőzeg 

j — j -- 17,3 
20,1 

9,3 
11,C 

10,C 
10,5 

j — 11,1 
10,' 

f 

11, 
11, 

— 1 13,5 
12,2 

9,1 
14,4 

4," 
3,1 

2,0 
1,3 

> — 
I " 

0,( 
0,3 

— 
— 

o,( 
0,( 

1 — 
) — 

0,0 
0,0 

rét i talaj 0—20 
í — 4 0 

— 6 0 

54,3 
65,2 
65,5 

I V 19,6 — 19.C 1 — 16,2 15,3 1 9,5 V — 0,' — 0. : ! — 0,2 

réti talaj ,0—20 
— 4 0 

60,3 
50,9 

1 — 19,3 — 18,2 _ — 15, ' — 13,4 6,6 — 0," 0,4 i — - 0,2 

réti talaj 0—20 
! — 4 0 

! 56,4 
' 57,8 

19,7 18,0 — — ! 16,3 i — i 17,4 1 — 10,3 6,4 — 0,6 ! — j — o,r i! — - — 

meszes 
tőzeg 

Í0—10 
— 2 0 
— 3 0 

! 44,4 
79,3 

i 74,9 

| 20.9 20,2 18,2 — • 117,5 17,2 

n 

13,5 18.2 9,8 7,2 0,9 0 , 8 0,5 

meszes 
tőzeg 

0—10 
— 2 0 
— 3 0 

52,6 
í 47,0 

56,1 

18,8 16,9:17,8 
t 

— i 16,4 ; — 1 ~ 
13,6 10,7 ! 8,0 4,0 0,7 

í " 
0,2 

meszes 
tőzeg 

0—10 
— 2 0 

53,4 
50,8 

18,3[ 18,1 i 18,1 — 17,8 | — 1 — j — J _ 
— 7,4 4,3 4,3 0,7 - — 

meszes 
tőzeg 

0—10 
— 2 0 
— 3 0 

1 67,3 
77,0 
82,0 

18,3 — 18,2 — 18,1 j — 17,6 1 — 16,2 16,2 16,4 — 2,3 I - 1,1 _ 0,0 0,0 0,0 

meszes 
tőzeg 

0—10 
— 2 0 
- 3 0 

62,3 
68,6 

! 37,1 

16,7 j — 16,7 — i 17,0 

i 

17,0 1 — 15,0 14,9 1,4 0,0 1 — 0,0 0,0 

: meszes 
tőzeg 

0—10 
— 2 0 
— 3 0 

63.1 
í 57,3 

36.2 

17,6 — ~ 18,2 — ! 17,4 17,0 — 15,8 15,0 11,3 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 

meszes 
tőzeg 19,2 — : 20,2 — 19,4 — I — — 

- — 16,6 — 8,1 1 , 8 1 — - -
meszes 

tőzeg 
— 21,9 — 20,8 — — _ 

— " 

I: 
— 9,8 — 4,6 — — — — — 

meszes 
tőzeg 

0—10 
— 2 0 

69,0 
85,8 

18,4 — 18,7 
1 

18,7 — 18,5 — i — 18,2 17,4 — 3,8 

1 ' 

0,7 . — 0,0 — — 0,0 

réti talaj 0—10 
— 2 0 

36,0 
37,8 

21,3 
• 

19,7 
— 

• 
— — ' — 17,2 — 3,6 

. 
— — 

réti talaj — 21,0 — 19,0 — — — — — 17,7 — 6,2 — — — — — 

meszes 
tőzeg 

meszes 
tőzeg 

0—10 
— 2 0 
— 3 0 
— 4 0 
— 5 0 
— 6 0 

71,2 
65,6 
75,5 
74.2 
70,0 
77.3 

15,5 

19,7 

17,1 

17,9 

15,9 

16,1 

16,1 

16,3 

15,1 

15,3 

— Vl4,0 

_ 

14,0 

13,2 

12,4 

12,4 

11,8 

11,8 

13.6 

17.7 

6,2 

5,1 

2,4 

5,0 

1,4 

3,9 

0,3 

2,0 

0,0 

0 , 4 

0,0 

0 , 2 

0,0 

0 0 , 

0,0 

0,0 

meszes 
tőzeg 

0—10 
— 2 0 
— 3 0 
— 4 0 
— 5 0 
— 6 0 

67,9» 
68,5 
81,9 
65,4 
75,1 
83,3 

16,2 15,2 15,0 14,6 14,1 13,8 15,0 6,2 1,4 0,4 0,5 0,0 

meszes 
tőzeg 

- — 19,9 17,2 15,5 15,1 14,3 — 14,2 — — — 20,5 9,8 3,0 1,0 0,5 

meszes 
tőzeg 

0—10 
— 2 0 
— 3 0 
- 4 0 
— 5 0 : 

— 6 0 ; 

71.5 
67,1 
61,9 
60,1 
71.6 
76.7 

15,7 16,0 14,2Í 1 + 9 

1 

7 ,4 

\ 

4,5 2,1 1,0 

meszes 
tőzeg 

— j — 17,7 16,9 15,8 15,4 13,4 13,3 — — 
_ 15,8! 

• 

8,6 4,1 3,6 0,4 — 0,3 — — ~T 

] 
meszes 

tőzeg 

0—10 
— 2 0 
—30 
— 4 0 
— 5 0 

- 6 0 i 

55,5 
71,7 
78,3 
72,1 
81,7 
82,3 

15,3 16,2 14,9 14,6 13,6 — | 13,5 — 11,6 2,8 0,4 0,5 0,4 0,4 

meszes j 
tőzeg 1 

— 17,61 16,3 15,0 14,7 14,0 — 13,8 — j 10,8Í 6,0 1,4 0,7 0,2 — 0,2 — — — 

meszes 

tőzeg 
; 

0—10 
— 2 0 
— 3 0 
— 4 0 
— 5 0 
— 6 0 

62,2 
65,9 
68,8 
82,1 
84,0 
83,2 

16,4 14,5 14,3 13,2 11,8 11,2 14,2 > ; 
0,7 

1 

0,6 0,2 0,0 0,0 

meszes 
tőzeg 

— — 19,8 1,4 14,9 — 14,6 — 13,5 - 11,9 11,2 16,8 — 1,7 1,2 — 0,8 — o,4 0,4 

réti talaj — — 28,0 25,5 21,6 — 19,0 — 
— | 

7,6 6,2 2,6 — 0,0 — — — — 

reti talaj — — 27,9 27,0 23,1 
-

19,0 — 
-

— — — 1 7,4 6,6; 4,2 — 1,0 — — — — 

fakó 
erdő-
talaj 

0—20 
—40 
— 6 0 

35,8 
31.8 
20.9 

20,4 18,3 18,6 18,0 I 17,0 
i 
l 11,2 3,8; L7 0,4 0,0 fakó 

erdő-
talaj 

0—20 
—40 
— 6 0 

35,8 
31.8 
20.9 

20,4 18,3 18,6 18,0 17,0 f 11,2 3,8; L7 0,4 0,0 

fakó 
erdő-
talaj — 1 — — 20,5 19,8, 19,2 18,3 — 18,0: 17,1 — j 17,01 _ j 11,8 4,1! 2,1 0,4 — 0,3 0,3 J 0,0 

fakó 
erdő-
talaj 

0—20 i 
— 4 0 ! 

—60 . 

34,2 
26,9 
23.9 

19,9 20,0 19,4! 19,6 18,6 í 18,3 1 10,9 
t 

9,7 H 6,1 0,6 0,6 i 
1 1 

— 

fakó 
erdő-
talaj 

— 1 — i 19,6 20,0 19,8 19,9 18,7; 
-

18,5 _ — J 8,0 9,3 8,0 6,1 
1 

0,6 — 0,5 — — ' 

fakó j 
erdő-
talaj 

0— 20 
— 4 0 
— 6 0 

28.5 
21.6 
21,5 ; 

22,9 19,2; 19,3! 17,9 1 11,1 15,2 3,8 0 ,0 * 

fakó 
erdő-
talaj 

— í — | 19,0 18,9' 19,7 18,0 — ; — j — | — 1 

| 
1 

15,71 13,6; 4,6- 0,9 — — — J 
-

— J — 

fakó 
erdő-
talaj 

— J - 19,5 21,1 20,8: 19,7 — 1 — j — | — 
1 

22,8j 11,8 9,8 4,1 
i 

— 
-

— — 

fakó 
erdő-
talaj 

— — : 19,0 20,8^ 20,8 20,1 — — 1 — i — j — — í 22,L 11,4) 9,5| 4,2 
-

— — : — — — 

A napi kuzéphőmérséklet és napi ingadozás adatai 24 órás mérési időtartamra vonatkoznak — kivéve az isaszegi és a tápiószecsői méréseket, ahol 9, ill. 10 órán keresztül 
ío lvt mérés. 
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11/a . táblázat 

Az egyes talajszintek hőmérsékletkülönbsége (C°-ban) a talajfelszínhez, valamint az 5, 10, 20 
cm-es szintekhez viszonyítva 

Schoenetum phragmitosum. Öskü 1955. VI. 23—24. 

0—5 5— 10 1 0 - -20 2 0 -
1» 

-60 

c m - e s s z i n t e k t a l a j h ő m é r s é k l e t e a 

Idő (óra) talaj-
felszínhez 

talaj-
felszínhez 

5 cm-hez talaj-
felszínhez 

10 cm-hez talaj-
felszínhez 

20 cm-hez 

v i s z o n y í t v a 

12 — 1,2 — 3,0 — 1,9 — 3,1 — 0,1 — 5,6 — 2,5 
14 — 0,8 — 2,9 — 2,1 — 6,0 — 3,1 — 8,6 — 2,8 
16 — 0,5 — 1,7 — 1,2 — 5,4 — 3,6 — 8,3 — 2,8 
18 — 0,2 — 1,0 — 0,8 — 4,0 — 3,0 — 7,2 — 3,2 
20 — 0,1 0,0 — 0,1 — 1,9 — 1,9 — 5,0 — 3,1 
22 + 0,2 + 0,6 + 0,4 — 0,4 — 1.0 — 3,4 — 3,0 
24 + 0,8 + 1,1 + 0,3 + 0,4 — 0,7 — 2,6 — 3,0 
2 + 0,7 + 1,5 + 0,8 + 1,0 — 0,5 — 1,9 — 2,9 
4 + 0,8 + 1,2 + 0,4 + 1,2 0,0 — 1,0 — 2,6 
6 + 0,4 + 1,0 + 0,6 + 1,0 0,0 — 1,8 — 2,8 
7 — 0,4 — 0,3 + 0,1 — 0,2 + 0,1 — 3,0 — 2,8 
8 — 0,6 — 1 , 0 — 0,4 — 1,4 — 0,4 — 0,3 — 2,4 

10 — 0,7 — 2,2 — 2,5 — 3,6 — 1,4 — 6,2 — 2,6 
12 — 2,2 — 6,2 — 4,0 —9,2 — 3,0 — 12,0 — 2,8 

— == hűvösebb v. 
-f- = melegebb a talajfelszínhez, ill. a felette levő szinthez viszonyítva. 

járása van, amelyet a 11. táblázat szemléltet az ösküi Schoenetum phragmitosum 
és a lesencetomaji Schoenetum nigricantis állományokban végzett mérések 
alapján. A felmelegedés időszakában az alsóbb szintek a talajfelszínhez viszo-
nyítva a legnagyobb felmelegedés idejéig, a déli órákig egyre növekvő, déltől 
kezdve (14—15 órától) egyre csökkenő negatív hőmérsékleti különbséget mutat-
nak, mint a sekélyebb szintek. 

A kisugárzás idején 20 órától reggel 6 óráig az alsó talajszintek hőmér-
sékletét a felszínhez viszonyítva pozitív hőmérsékleti különbség alakul ki, 
amely éjjel 2—4 óráig növekvő, majd hajnalig egyre csökkenő tendenciát 
mutat. A táblázat feltünteti nemcsak az egyes szintek és a talajfelszín, lianem 
az egyes szintek közötti hőmérsékletkülönbséget is. A besugárzás mértékének 
megfelelően a déli órákig növekszik az egyes szintek közötti hőmérséklet-
különbség. 

A láprétek talajára a napi hőmérséklet járása mérhető hatást kb. 20 
cm mélységig gyakorol, a derült, szélcsendes, valamint a felhős, esős időjárás 
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11/b táblázat 

Az egyes talajszintek hőmérsékletkülönbsége (C°-ban) a talajfelszínhez, valamint a 10, 20, 30 
cm-es szintekhez viszonyítva 

Schoenetum nigricantis. Lesencetomaj 1955. VIII. 19—19. 

o—\p 1 0 - -20 2 0 - -30 3 0 - -50 

c m - e s s z i n t e k t a l a j h ő m é r s é k l e t e a 

Idő (óra) 
talaj-

felszínhez 
talaj-

felszínhez 
10 cm-hez talaj-

felszínhez 
20 cm-hez talaj-

felszínhez 
30 cm-hez 

v i s z o n y £ t v a 

10 — 3,4 - 3 , 2 + 0,2 — 3,6 — 0,4 — 5,0 — 0,6 
12 — 8,4 — 8,4 0,0 — 8,8 — 0,4 — 10,2 — 0,6 
14 — 9,0 — 8,7 - 0 , 7 — 10,4 - 0 , 9 — 11,8 — 0,6 
16 — 6,2 - 6 , 9 — 0,7 — 7,8 - 0 , 9 — 9,2 — 0,6 

18 — 3,3 — 3,9 — 0,6 — 4,9 — 1,0 — 6,2 — 0,6 
20 + 1,0 — 0,3 — 0,4 — 1,5 — 1,2 — 2,9 — 0,6 
22 + 3,2 + 3,0 — 0,2 + 2,2 — 0,8 + 0,8 — 0,6 
24 + 5,7 + 6,1 + 0,4 + 5,3 — 0,8 + 3,9 — 0,6 
2 + 6,0 + 6,0 0,0 + 5,6 — 0,4 + 4,2 — 0,6 
4 + 5,9 + 6,4 + 0,5 + 6,0 — 0,4 + 4,6 — 0,6 
6 + 5,4 + 6,0 + 0,6 + 6,0 0,0 + 4,6 — 0,6 
8 + 2,0 + 2,6 + 0,6 + 2,6 0,0 + 1,2 — 0,6 
9 0,0 + 0,6 + 0,6 + 0,6 0,0 + 0,8 

típusai jól felismerhetők és elkülöníthetők egymástól. Ennek igazolására szol-
gáljanak 1956. Y. 23-án és 24-én a lesencetomaji lápmedencében végzett méré-
seink. Május 23-án felhős, esős időjárás uralkodott, a léghőmérséklet maxi-
muma 19,0 C° volt , 24-én teljesen derült, szélcsendes időjárásnál a léghőmérsék-
let maximuma 26 C° volt. A 23., 24. ábra mutatja a két nap léghőmérsékletének 
a talajhőmérséklet napi menetére gyakorolt hatását. 

A görbék menetéből látható, hogy borús időjárás esetén még az 5 cm-es 
szintben is csak csekély felmelegedés és néhány fokos ingadozás volt a nap 
folyamán, ezzel szemben derült, meleg időjárásnál a 15—20 cm-es szintben, 
de különösen a felső 10 cm-es rétegben erős felmelegedés mérhető. A görbék 
rendkívül meredek esésű besugárzási típust mutatnak, a 20 cm-es szintig meg-
növekszik a hőmérsékletingadozás mértéke. Borús időjárás esetén kevésbé 
meredek esésűek a besugárzási görbék, a talajba behatoló csapadék is hűtő-
leg hat. 
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1956. V . 23. 

Cm 

24. ábra. Talajhőmérséklet m e n e t e a Schoenetum nigricantis á l lományában. Lesencetomaj, 
1956. V. 24. 

c) PÁROLGÁSI ÉS LÉGNEDVESSÉGI VISZONYOK 

A talaj vízleadása meghatározza a talaj közeli légréteg nedvességi viszo-
nyait, általában a növényállományban nagyobb a levegő páratartalma és 
alacsonyabb az evaporáció, mint a szabad területen. Az evaporációt a levegő 
páratartalma, hőmérséklete, a szél és sugárzási viszonyok befolyásolják. 

Általában evaporáció tekintetében nincs lényeges különbség a szárazabb 
és nedvesebb talajú állományok magasabb szintjei között, ezt bizonyítják a 
lesencetomaji lápmedencében 1956. V. 24-én 7—15 óráig a különböző állomá-
nyokban mért evaporációs értékek. Lényeges különbség csak a különböző 
állományok 5 cm-es szintjében mért értékek között vpn, amelynek oka, hogy 
az egyes állományoknál az 5 cm-es szint különbözőképpen árnyékolt. A sűrű, 
jól záródó állományoknál az egyes szintek közötti különbség nagyobb, mint a 
laza állományoknál, ahol az 5 és 20 cm-es szint egymással, valamint a 100 és 
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12. táblázat 

Evaporációs értékek (ccm-benj a lesencetomaji lápmedencében 1956. V. 24-én 7—15 óráig 

Társulás neve 
5 20 100 150 

Társulás neve 
c m m a g a s s á g b a n 

Schoenetum nigricantis 2,6 5,2 6,6 7,8 

Sch. mariscosum 2,3 5,1 6,1 7,2 

Juncetum subnodulos i 1,9 4,9 6,5 6,6 

Seslerietum ul iginosae 3,9 4 ,4 6,4 9 ,4 

Molinietum coeruleae M. al t iss ima konszoc 4,2 5,3 6,8 

150 cm-es szint ugyancsak egymással közel azonos értéket mutat (12. táblázat). 
W A L T E R ( 1 9 4 9 ) szerint a párolgási erő tekintetében a legnagyobb különbség 
nem a száraz és nedves talajú, hanem a napos és árnyékos termőhely között van. 

Érdekesen alakultak az evaporációs értékek a tápiószecsői lápterületen, 
ahol a szukcesszió menetének megfelelően a Caricetum appropinquatae, Moli-
nietum caricetosum hostianae és Molinietum caricetosum paniceae állományai-
ban végeztünk méréseket. A nyert evaporációs értékek a szukcesszió mene-
tének megfelelően rendezhetők voltak, a talaj szárazodásával, ill. a szuk-
cesszió menetével az evaporációs értékek megnövekedtek. 

Az evaporációs értékek 9—19 óráig a következők voltak : 

Caricetum appropinquatae Molinietum caricetosum Molinietum caricetosum 

hostianae paniceae 

5 20 100 5 20 100 5 20 100 

c m m a g a s s á g b a n 

1,5 3,7 8,1 2,2 4,3 8,7 3,3 6,3 9,2 

Az erősen nedves talajú állományok felett is feltűnően magas evaporációs 
értékek mérhetők, így a lesencetomaji Molinietum-ban 1956. V. 24-én déli 
11—12 óráig 20 cm-en 1 ,2 ,100 cm-en 1,5, 150 cm-en 1,6 ccm volt az evaporáció. 
(A magas evaporációs értékek oka valószínűleg az erős sugárzás-viszonyokban 
keresendő.) 

A Sphagnum-os lápréteken is magas értékek mérhetők, így bajánsenyei 
méréseinknél a Junceto-Molinietum sphagnosum-ban a Sphagnum párna felett 
5 cm magasságban 0 , 4 — 0 , 5 ccm, 2 0 cm-en 0 , 5 — 0 , 7 ccm, 1 0 0 cm-en 0 , 6 — 0 , 8 

ccm, 1 5 0 cm-en 0 , 8 — 1 , 0 .ccm volt a legnagyobb óránkénti párolgás (25. ábra). 
W A L T E R ( 1 9 4 9 ) FIRRASL említi, aki a Rhön melletti fellápon végzett párolgás-
mérést, a Sphagnum-pkrna felett 0,45, 30 cm-es magasságban pedig 1,0 ccm-t 
mért, a legmagasabb érték 1,42 ccm volt . 
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A tapolcai láp medence egymástól távol fekvő pontján különböző lápréti 
társulásokban 24 óra alatt mért evaporációs értékeknél különbség csak az 
állományszerkezettől inkább függő 5 cm-es szintben volt, a 20 és 100 cm-es 

crrC 1.1 

to. 
09. 
08 

07 
06 

0,5 
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01-
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— — «5 
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5 cm 
20 • 
100 • 
150 • 

8 9 10 fi 12 13 14 15 16 17 18.19 20 óra 

25. ábra. Evaporáció napi menete a Junceto-Molinietum juncetosum sphagnosum á l lományában. 
Bajánsenye , 1956. VIII . 10. 

szintek értékei majdnem azonosak (13. táblázat). A tapolcai láp medence egész 
területén a közei-rokon társulások azonos evaporációs értékeket adnak, ill. 
a tapolcai lápmedence nagy részén (a láp területeken) azonos mikroklíma-
viszonyok uralkodnak. (Ezt egyéb mérési adatok is bizonyítják.) 

Az evaporáció szélcsendben általában este 20 órától reggel 7—8 óráig 
szünetel, ha azonban az éj folyamán szeles időjárás uralkodik, az evaporáció 
állandó és jelentős nagyságú lehet (26. ábra). 

A relatív légnedvességet a léghőmérséklet és a talaj vízleadása befolyásolja, 
ez a nap folyamán állandóan változik, ennek megfelelően változnak a lég-

13. táblázat 

Láprétek evaporációs értékei (ccm-ben) a tapolcai lápmedencében 
1956. VIII. 18-án 9-19 óráig 

Schoenetum 
mariscosum 

Schoenetum 
nigricantis 

Juncetum 
subnodulosi 

Seslerietum 
uliginosae 

S 20 100 5 20 100 5 20 100 5 20 100 

c m m a g a s s á g b a n 

Tapolca 

Lesencetomaj . . . . 

N e m e s v i t a 

0,0 1,9 4,8 

1,4 

1,0 

2,3 

2,1 

4,2 

4,7 

2,3 

0,7 

1,1 

2,6 

2,2 

2,3 

4 ,3 

4,1 

4,5 

2,7 

1,5 

3,7 

3,4 

4 .4 

4 .5 

1 6 Biológiai Csoport Közleményei 1/3—4. 
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nedvességi viszonyok is. Száraz területeken a légnedvesség eloszlása tekinteté-
ben nappal az ún. száraz, éjjel pedig a nedves típus alakul ki. Ez alól kivétel 
van, G E I G E R ( 1 9 5 0 ) ide sorolja az alacsony hőmérsékletű v a g y magas nedvességű 

crrfw -

-i 1—i i i — i i i—i r 
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 / 2 3 4 5 6 7 8 9 10 77 72" 

26. ábra. Evaporáció menete a Schoenetum phragmitosum á l lományában. Öskü, 1955. V I . 23—24. 

90 lOOX 
J I L 

27. ábra. Légnedvesség napi eloszlása a Junceto-Molinietum typicum ál lományában. Baján-
senye, 1956. VIII . 10. 

területeket, ahol a déli órákban is a nedves típus uralkodik. A mi láprétjeinken 
is egész nap folyamán a nedves típus uralkodik, ezt elősegíti a növénytakaró is, 
amelyben mindig magasabb a légnedvesség, mint azonos szintben a szabad 
területen. Ennek kettős oka van, egyrészt a növényzet a talajból elpárolgó 
nedvesség távozását megakadályozza, másrészt a növény transpirációja növelő-
leg hat közvetlen környezete páratartalmára. A relatív páratartalom eloszlására 
jellemző (27. ábra), bogy a nap folyamán a legnagyobb légnedvesség a talaj 
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14. táblázat 

Relatív páratartalom napi értékei %-ban mészkedvelő lápréteken 

Tapolcai lápmedence 1955. VIII. 18—19. 

Schoenetum 
nigricautis 

Juncetum 
Bubnodulosi 

Seslerietum 
uliginosae 

Schoenetum 
m arise osum 

Schoenetum 
nigricantis 

Juncetum 
subnodulosi 

Mérés időpontja 
5 20 100 5 20 100 5 20 100 5 20 100 5 20 100 5 20 100 

c m m é 1 y s é g b e n 

VIII. 18. 10 óra . . . . 98 76 77 87 97 68 87 78 74 100 93 90 99 93 89 97 — 93 
12 „ .... 87 56 56 74 65 59 — 67 59 100 84 79 97 84 79 95 77 72 
14 ,, .... 65 60 50 74 62 48 82 60 53 95 77 64 87 70 66 — 75 67 
16 ,, .... 69 60 51 68 66 54 73 57 53 81 69 60 93 71 66 63 61 57 
18 ,, .... 90 87 67 84 88 77 82 74 61 88 81 70 100 87 74 84 82 71 
20 ,, .... 100 98 — 98 98 84 100 100 94 100 98 96 100 100 95 98 98 94 
22 „ • • • • 
24 „ .... 

VIII. 19. 2 
4 

» . . . . 

6 ,, • • • • 98 — — 100 100 98 100 100 98 100 100 97 100 94 — 98 — 90 
8 ,, .... 98 96 — 92 86 80 100 96 90 100 100 — 100 — — — — — 

felszíne közelében, az 5 cm-es sz intben van, innen kezdve a re lat ív páratarta-
lom a 2 0 cm-es szintig erősen csökken, különösen a déli órákban. A 100 és 150 
cm-es szintben egymással közel azonos légnedvességi v iszonyokat találunk. 
Különösen az esti ó inkban (a hőmérsékleti kiegyenlítődés időszakában), de 
néha délben is előáll az a jelenség, h o g y a talajfelszíntől a 150 cm-es magasságig 
közel azonos légnedvességi v i szonyok alakulnak ki (14. táblázat). Nedves 
talajú, laza ál lományok esetében előfordulhat a legerősebb felmelegedés idő-
szakában 1—2 órára a száraz típus kialakulása is, de ez nem általános jelenség. 

2. LÁPRÉTEK ÁLLOMÁNYKLÍMA-VISZONYAI 

a) SCHOENETUM NIGRICANTIS Á L L O M Á N Y K L Í M Á J A 

A Schoenetum mariscosum ál lományklímájára vonatkozó vizsgálatokat az 
ösküi Kikeri-tónál, valamint a lesencetomaji lápterületen végez tük . 

Méréseink szerint a Schoenetum mariscosum ál lományában az a k t í v felület 
mind tavasszal , mind nyáron a fe l ső 20 cm-es sz intben alakul k i (12. ábra). 
Pl. 1955. VIII . 17-én Lesencetomajon 30 C°-ot, ö s k ü n é l pedig 1955. VI. 23-án 
28,4 C°-ot mértünk a 20 cm-es sz intben. A jól árnyékolt talajfelszín és az 5 
cm-es szint jóval hűvösebb az a k t í v felületnél. P l . a lesencetomaji állomány 

1 6 * 
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esetében 1955. VIII. 18-án 13 órakor a talajfelszínen 22,2 C°, 5 cm-en 25,0 C°, 
20 cm-en 30,0 G°, 100 cm-en pedig 27,0 C°-ot mértünk, az ösküi állománynál 
14 órakor a talajfelszínen 21,5 C°, 5 cm-en 27,6 C°, 20 cm-en 28,4 C°, 100 cm-en 
26,0 C° volt a hőmérséklet. Lehűléskor, derült, szélcsendes időben 4 órakor a 
20 cm-es szint (Lesencetomaj, 1955. V I I I . 19.) 9,6 C°-ra hűlt le, míg a talajfelszín 
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28. ábra. Evaporáció napi m e n e t e a Schoenetum mari,m,,Jrn ál lományában. Lesencetomaj, 

1956. V I . 24. 

ekkor is megtartotta pozitív hőmérsékleti különbségét (a talajfelszín hőmér-
séklete 10,5 C° volt — 17. ábra). 

A talajhőmérséklet napi menetében eltérés van a tavaszi és a nyári mérés 
adatai között . A talaj árnyékoltsága, ill. az állomány záródottsága tükröződik 
a hőmérsékleti adatokban, így 1955. VIII. 18—19-i mérésünknél a 20 cm-es 
szintben nem volt észlelhető hőmérsékletingadozás, ezzel szemben tavasszal 
ugyanezen állományban a 30 cm-es szintben 0,2—0,3 C° hőmérsékletingadozást 
mértünk. Nyár végén a 10 cm-es szintben 1,4 C°, tavasszal ugyani t t 4,1 C° 
volt a hőmérsékletingadozás 24 óra alatt . A Schoenetum mariscosum állományok 
talajhőmérsékletét összehasonlítva ugyanazon talajon levő többi társulások 
talajhőmérsékletével, ezek mindig néhány fokkal alacsonyabb értéket mutatnak. 
I-, Evaporáció tekintetében szintén különbség v a n a tavaszi és a nyárvégi 
mérések között. Májusban a Schoenetum mariscosum kisebb záródottsága foly-
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tán az 5 cm-es szintben is jelentős evaporációs értéket mértünk, így Y. 24-én 
7—15 óráig 2,3 ccm-t (28. ábra). A magasabb érték oka nemcsak egyedül a 
növény záródottságában, hanem a levegő nagyobb páraéhségében is kereshető. 
Augusztus 18-án erősen záródott állományban 5 cm-en 24 óra alatt nem ész-

— 20 cm 
— 100 » 

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20h 

29. ábra. Evaporáció napi menete a Schoenetum mariscosum á l lományában. Lesencetomaj, 
1955. VIII . 18. 
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30. ábra. Légnedvesség napi menete a Schoenetum mariscosum á l lományában. Lesencetomaj, 
1955. VIII . 18. 

leltünk evaporációt (29. ábra). Derült, szélcsendes éjszakában az evaporáció 
mindegyik szintben szünetel, szeles időjárás esetén azonban az egyes szintek-
ben jelentős nagyságú evaporációs értéket lehet mérni. 

A relatív páratartalom az alsóbb szintekben még a déli órákban is magas 
(30. ábra), így Lesencetomajon 1955. VIII . 18-án az 5 cm-es szintben csak a 
16 órakor mért legalacsonyabb érték 81% volt, a 20 cm-es, valamint a 100 
cm-es szintben 69,0%, ill. 60,0% volt a relatív páratartalom, 20 órakor mind-
három szintben 90,0% fölé emelkedett. 

A Schoenetum phragmitosum állományklímájára vonatkozó méréseinket 
az ösküi Kikeri-tó tőzegmedencéjében végeztük. 
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A vertikális felépítettségű állományban a Schoenetum mariscosum-hnz 
hasonlóan a legerősebb felmelegedés a 20 cm-es szintben volt észlelhető, pl. 
VI. 23-án itt 27,4 C°-ot, 24-én pedig 28,8 C°-ot mértünk. 

A 20 cm-es szint járását f igyelembe véve, ezt követi a 100 cm-es és végül 
az 5 cm-es szintek hőmérsékleti görbéje. 

A jól árnyékolt talajfelszín, továbbá az 5 cm-es szint negatív hőmérsékleti 
különbsége a 20 cm-es szinthez viszonyítva a nappal folyamán állandó, még a 

C° 
30-

31. ábra. Léghőmérséklet napi menete a Schoenetum phragmitosum á l lományában, Öskü : Kikéri-
tó , 1955. VI. 24. 

legerősebb felmelegedés idején is (13. ábra). Pl, VI. 23-án 20 cm-en 27,5 C°, 
5 cm-en 23,0 G°, a talajfelszínen pedig 21,6 C° volt a hőmérséklet. A felmelegedés 
mértékének megfelelően alakult a 24 óra folyamán az egyes szintekben a hőmér-
sékleti ingadozás. E g y nap alatt az állományban a talajfelszínen 10,7 C°, 5 
cm-en 37,7 C°, 20 cm-en 14,3 C°, az állomány felett 100 cm-en 10,3 C° ingadozást 
észleltünk (31. ábra). 

A talajhőmérséklet napi menetét 60, 20, 10 és 5 cm-es szintekben vizs-
gáltuk. A jól árnyékolt, nedves tőzegtalajban a 24 órás mérés alatt a hőmér-
séklet csak kismértékű ingadozást mutatott (10. táblázat). A mélységgel a 
napi átlagos hőmérséklet és a hőmérsékletingadozás mértéke is jelentősen 
csökkent. Összehasonlítva a többi, ugyanezen a területen vizsgált üde lápréti 
társulásokkal, i t t és a Schoenetum mariscosum-ban mértük a legalacsonyabb 
talajhőmérsékleti értékeket. 

A párolgás napi összege legalacsonyabb vol t az 5 cm-es szintben, ahol 
2.3 ccm-t mértünk. A 20 cm-es szintben a magas hőmérséklet ellenére csak 
3.4 ccm, 100 cm-en pedig 12,6 ccm volt az evaporáció. Az alsóbb szintek ala-
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csonyabb értékének oka a levegő magasabb relatív páratartalma és szélvédett-
sége, továbbá a hűvösség és az árnyékoltság. Megjegyzendő, hogy különösen a 
100 cm-es szintben mért magas evaporációs érték egyik oka az egész nap folya-
mán uralkodó erős szél is. A szél miatt az éjszakai órákban is mérhető volt az 
evaporáció (26. ábra). A relatív páratartalom legmagasabb értékeit az 5 cm-es 
szintben mértük (Y. 23-án 13 órától V. 24-én 8 óráig), 6 0 - 9 0 % - o t , 20 cm-en 
62,8% és 100 cm-en pedig 60—80% volt a relatív páratartalom (32. ábra). 

Az előbb tárgyalt fáciesekből kialakult Schoenetum nigricantis már az 
előbbi társulásoktól eltérő fiziognómájú. A növényállomány szerkezetéből 
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32. ábra. Légnedvesség napi menete a Schoenetum. phragmitosum ál lományában. Öskü : Kikeri-tó, 
1955. VI . 23—24. 

következik, hogy itt az aktív felület nem a 20, hanem az 5 cm-szintben helyez-
kedik el, azonban tavasszal a még laza állomány esetében a hőforgalom lebonyo-
lítója a talajfelszín. 

Nyáron a Schoenetum-nál is tapasztalható a nap folyamán a legmelegebben 
felmelegedő szint helyzetének változása. Alacsonyabb napállásnál a 20, majd 
a déli órákban az 5 cm-es szintben mérhető a legmagasabb hőmérséklet (Lesence-
tomajon 1955. VIII . 18-án 15 órakor 30,3 C°, Tapolcán 14 órakor 32,5 C° (33. 
ábra). (A tapolcai lápmedence egymástól kb. 5 km-re fekvő két állományában 
ugyanazon időszakban folyt mikroklíma-mérés.) A talajfelszín általában két 
fokkal mutatkozott hűvösebbnek, mint az aktív felület. Az éjszaka folyamán az 
előbb tárgyalt társulásokhoz hasonlóan a talajfelszín kevésbé hűl le, mint a 
tevékeny réteg. Éjszaka folyamán nem a nappal legerősebben felmelegedő 5 
cm-es, hanem a 20 cm-es szint liűl le legerősebben, így Lesencetomajon 1955. 
VIII. 19-én a 20 cm-és szintben reggel 6 órakor 8,0, Tapolcán 4 órakor 8,6 C°-ot 
mértünk. Az alsóbb szintek melegebbek, így Lesencetomajon ebben az időben 
a talajfelszínen 11,6, 5 cm-en 9,2, Tapolcán a talajfelszínen 9,4, 5 cm-en 8,6 
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33. ábra. Ta laj - és l é g h ő m é r s é k l e t m e n e t e a Schoenetum nigricantis á l l o m á n y á b a n . T a p o l c a , 
1 9 5 5 . V I I I . 1 8 — 1 9 . 

C° vol t a hőmérséklet . A réteknél gyakran előfordul , hogy nappa l az alacso-
nyabb , éjjel a m a g a s a b b szint az a k t í v felület, oka, hogy a fűfelület , a növényzet 
csúcsi része erősebben hű l le ( B E R É N Y I , 1 9 4 8 ) . 

Tala jhőmérsékle t t ek in te tében a tapolcai lápmedence á l lományai eseté-
ben az erősebb hőmérsékle t i ingadozás a 10 cm-es — kisebb ingadozás tavasszal 
a 40, nyá ron a 30 cm-es szintig volt észlelhető (20., 22., 23., 24. ábra). A szára-

% 
100 
90-I 
80 
70 
60 
50 
40-
30 
20 
10 

10 12 14 16 
— 18 20 h 

34. ábra. L é g n e d v e s s é g n a p i m e n e t e a Schoenetum nigricantis á l l o m á n y á b a n . L e s e n c e t o m a j , 
1955 . V I I I . 18. 
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zabb talajú, degenerációs fázisú Schoenetum Kikeri-tói állományánál a hőmér-
séklet erősebb ingadozása a 20 cm-es szintig terjedt. 

A Tapolca környéki állományok evaporációs értékeiről a 13. táblázat 
adatai tájékoztatnak. 

A levegő relatív páratartalmát a 34. ábra szemlélteti. 

b) JUNCETUM SUBNODULOSI ÁLLOMÁNYKLÍMÁJA 

A mérési helyek Tapolcán, Lesencetomajon és Nemesvitán voltak. A nap-
pali legerősebb felmelegedés Lesencetomajon tavasszal az 5, nyáron a 20 cm-es 
szintben volt észlelhető, azonban az első kaszálás után (a sarjú lazább szer-
kezetű) a legmelegebben felmelegedő szint lesüllyed és az 5 cm-es szintben 
helyezkedik el, így a tapolcai és nemesvitai állományoknál (35. ábra). Az árnyé-
kolt talajfelszín a legerősebb felmelegedés idején is egy-két fokkal hűvösebb 
marad. Éjjel is az erősebben lehűlt aktív felület és a talajfelszín között több 
fok hőmérsékletkülönbség adódott, így Lesencetomajon 1955. VIII . 19-én 
hajnali 4 órakor 20 cm-en 9,0 C°, a talajfelszínen 13,5 C° volt a hőmérséklet. 
A nemesvitai sarjúállománynál a nappali aktív felülettel ellentétben a 20 cm-es 
szintben észleltük a legerősebb lehűlést. 

A tipikus Juncetum állományok rendszerint a lápterületek legvizenyősebb 
foltjain találhatók, ezzel magyarázható, hogy pl. a lesencetomaji állományban 
is a Schoenetum mariscosum-mai együtt a legalacsonyabb talajhőmérséklet itt 

35. ábra. Léghőmérséklet menete a Juncetum subnodulosi ál lományában. Tapolca, 
1955. VIII. 18—19. 
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m é r h e t ő . A hőmérsékle t napi ingadozása már a 20—25 cm-es mélységben meg-
szűnik . Lesencetomajon tavasszal a szárazabb t a l a j ú Juncus subnodulosus-os 
á l lományban végzet t méréseinknél m é g a 30 cm-es szintben is észlelhető volt 

36. ábra. Láprétek ta lajhőmérsékle tének ingadozása k ü l ö n b ö z ő mélységekben. Lesencetomaj , 
1955. Y . 22—24. I . Schoenetum nigricantis, I I . Seslerietum uliginosae, III . Schoenetum maris-
cosum, I Y . Juncetum subnodulosi, V. Molinietum caricetosum paniceae, Molinia altissima konszoc. 

n é h á n y tized foknyi hőmérséklet ingadozás . Augusz tusban a mérőál lomás erősen 
vizenyős ta la jon vol t elhelyezve, i t t m á r a 20 cm-es szintben sem észleltünk 
hőmérsékle tvál tozás t (36. ábra). Az á l lományban m é r t evaporációs értékekről , 
v a l a m i n t a levegő re la t ív pá r a t a r t a lmáró l a 13. táblázat ad á t t ek in t é s t . 
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c) CARICETUM DAVALLIANAE ÁLLOMÁNYKLÍMÁJA 

A társulás mikroklímaviszonyait csak az ösküi állományban volt módunk-
ban vizsgálni. 

A Caricetum davallianae jellegzetes, alacsony gyepet alkotó társulás, 
ahol a Carex davalliana 15—20 cm magasságban szétterülő zsombékjai többé-

37. ábra. Léghőmérséklet napi menete a Caricetum davallianae ál lományában. Öskii : Kikeri-tó, 
1955. VI. 23. 

kevésbé zárt állományt alkotnak. Derült időjárás esetén a 20 cm-es szint az 
akt ív felület, amely 1955. VI. 24-én 28,9 C°-ra melegedett fel, míg a talaj-
felszín csak 24,3 C°-ra (37. ábra). A lehűlés menetére a szél kiegyenlítő hatást 
gyakorolt, a lehűlés menete lelassult. Éjszaka a hideg levegő a zsombékoló 
tövek közé süllyedve a talajfelszínen és az 5 cm-es szintben helyezkedett el 
(16. ábra), és i t t tudott a levegő legerősebben lehűlni, mert a- 20 cm-es szint ki 
volt téve az éjszakai szélhatásnak. A talajhőmérséklet ingadozását a 20 cm-es 
szintig észleltük. Az állomány 24 óra alatt mért evaporációs értékei a követ-
kezők voltak : 5 cm-en 4,4 ccm ; 20 cm-en 9,1 ccm. A szeles időjárás miatt 
az evaporáció az éjszakai órákban sem szünetelt. A nap folyamán a legalacso-
nyabb relatív páratartalmat a 20 cm-es szintben mértük (55%), 15 órakor, 
ugyanekkor 5 cm-en 64% volt a páratartalom. 

t 
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d) SESLERIETUM ULIGINOSAE ÁLLOMÁNYKLÍMÁJA 

Az állományok vizsgálatát Öskün, Nemesvitán, Tapolcán és Lesence-
tomajon végeztük. 

Az előbb tárgyalt társulásokkal ellentétben a laza gyeptakaró miatt az 
aktív felületet nem a gyepszintben, hanem közvetlenül a talajon találjuk. 
Kora tavasszal, nyáron, nyárvégén a talajfelszín melegszik fel legerősebben, 
úgyhogy a besugárzási típus a többi láprétekkel szemben eltérően alakul (11. 
ábra). 

Tapolcán 1955. VIII . 18-án 29,5 C° (13 óra), Nemesvitán 31,0 C° (14 óra), 
Lesencetomajon 34,5 C° (13 óra) volt a talajfelszín maximális hőmérséklete. 

Éjjel a növényzet erősebb kisugárzása miatt a legnagyobb lehűlési értéke-
ket az 5 cm-es szintben tapasztaltuk. 

A hőmérséklet napi menete a talajhőmérsékletre a 20 cm-es mélységig 
gyakorolt hatást. A párolgás napi menetéről a lesencetomaji állomány eseté-
ben a 12—13. táblázat tájékoztat. A legmagasabb relatív páratartalom az 5 
cm-es szintben volt mérhető a nap folyamán, a hajnali és esti órákban e szintek 
relatív páratartalma megközelítette a 100%-ot. Az állomány mikroklíma-
viszonyaival, a talaj és a talajfelszín erősebb felmelegedésével van összefüggés-
ben, hogy ezeken a réteken számos, melegebb talajt kedvelő Arrhenatherion 
elem megtalálható. 

e) MOLINIETUM COERULEAE ÁLLOMÁNYKLÍMÁJA 

A Molinietum coeruleae több állományában végeztünk mikroklíma-
mérést, így a Molinietum caricetosum hostianae-ban, a Moliniteum caricetosum 
paniceae-ban és ennek körébe tartozó Molinietum sesleriosum, Molinietum 
caricetosum davallianae állományokban, valamint a Molinia altissima-s kon-
szociációban. 

A Molinia-s réteken csak a tavaszi aszpektusban tudtunk méréseket 
végezni, a társulás jellegzetes állományklímáját az őszi aszpektus adta volna. 
A talajnedvesség alacsonyabb értékeket mutat, a talajvíz mélyebben.helyez-
kedik el, mint a Caricion davallianae réteknél, e tényezők befolyásolólag hatnak 
a talajhőmérsékleti viszonyokra. Mérési adatainkból megállapítható volt , hogy 
az 5 cm-es szint melegszik fel legerősebben, így a Molinietum sesleriosum-ban 
1955. V. 24-én az aktív felületen 27,2 a Molinietum caricetosum hostianae-han 
Tápiószecsőn 1956. VI. 7-én 33,5, a Molinietum caricetosum paniceae-han pedig 
33,6 C°-ot mértünk (38., 39. ábra). 

A talajfelszín hőmérséklete ugyanezen idő alatt két-három fokkal alacso-
nyabb volt. Az éjszaka folyamán a legerősebb lehűlést ugyancsak az 5 cm-es 
szintben észleltük. Az aránylag laza borítású Molinia altissima állomány tavaszi 
aszpektusában a legnagyobb hőmérsékleti kilengések a talajfelszínen játszód-
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38. ábra. Léghőmérséklet n a p i menete a Molinietum caricetosum hostianae á l l ományában . 
Tápiószecső , 1956. V I . 7. 

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19h 

39. ábra. Léghőmérsékle t n a p i mene te a Molinietum caricetosum paniceae á l lományában . T á p i ó -
szecső, 1956. VI . 7. 
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tak le. (A Molinietum caricetosum hostianae és Molinietum caricetosum paniceae 
talajhőmérsékleti viszonyai a 403. oldalon már részletesen ismertettem.) A lesen-
cetomaji állománynál a 60 cm mélységig végzett méréseknél 48 óra alatt csekély 
hőmérsékleti ingadozás volt észlelhető. A Molinietum caricosum davallianae 
isaszegi állományában végzett őszi mérésünk adataiból látható, hogy ősszel a 
talaj felsőbb szintjeiben meginduló állandó lehűlés hatására (21. ábra) a felső 
rétegek alacsonyabb, az alsóbb szintek magasabb hőmérsékletet mutatnak (15. 
táblázat). 

15. táblázat 

Talajhőmérsékleti viszonyok (C°-ban) a Molinietum caricosum davallianae állományban. 
Isaszeg, 1954. X. 21. 

Idő 0 5 10 20 60 
(óra) cm m é l y c é g b e n 

9 17 ,4 8,6 9,9 10,9 11,8 12,2 

14 2 0 , 4 9,8 10,8 10,6 11,8 12,2 

17 12 ,6 12,2 11,4 10,6 11,8 12,2 

Evaporáció tekintetében egyedül a tápiószecsői állományoknál mutat-
kozott az egyes szubasszociációk között észrevehető különbség. A többi Moli-
nietum állomány evaporációs értékeiről a 16. táblázat ad áttekintést. Relatív 
páratartalomról adatok csak a Molinietum caricetosum hostianae és M. cari-
cetosum paniceae állományokra vannak. A levegő nedvességtartalmának vál-
tozását a 17. táblázatban feltüntetett értékek alapján ítélhetjük meg. 

16. táblázat 

Molinietum coeruleae társulások evaporációs értékei (ccm-ben) 

Társulás neve 

Evap. napi összege 1 órára eső átlag evap. 

Társulás neve 5 20 100 5 20 100 Társulás neve 

c m m a g a s s á g b a n 

Molinietum caricosum davallianae Isaszeg, 1954. 
X . 21 ; 9—17 óráig 2,5 — — 0,3 — 

M. sesleriosum Öskü, 1955. VI. 2 3 — 2 4 ; 12—12 
oraig 3,8 8,6 12,8 0,2 0,4 0,6 

M. caricetosum paniceae M. alt issima konszoc. 
Lesencetomaj, 1956. V. 24; 7 — 1 5 óráig 4,2 5,3 6,8 0,5 0,6 0 ,8 
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17. táblázat 

A levegő relatív páratartalma (%-ban) a Molinietum coeruleae-ban 

Tápiószecső, 1956. VI. 7 . 

Idő (óra) 

Molinietum caric. host. Molinietum caric. pan. 

Idő (óra) 5 20 50 100 5 20 100 Idő (óra) 

c m m a g a s s á g b a n 

9 . 91 79 76 76 78 77 74 

10 . 83 73 70 6 8 77 71 69 

11 . 77 66 56 — 70 — 61 

12 . 67 63 60 58 71 61 55 

13 . 69 60 60 54 57 57 51 

14 . 65 51 — 4 9 54 54 4 5 

15 . 57 55 — 53 — 53 — 

Ifi . 66 59 51 47 58 — 47 

17 . 88 82 65 57 90 8 3 64 

ÍR . 93 8 4 79 73 93 85 79 

19 . — 94 85 79 93 88 83 

f ) JUNCETO-MOLINIETUM ÁLLOMÁNYKLÍMÁJA 

Az acidoklin láprétek mikroklímaviszonyait Magyarország nyugati részén,. 
Bajánsenyén, a Kerka völgyében vizsgáltuk. A terület makro klímájában külön-
bözik az ország többi részétől, ez megmutatkozik az évi csapadékviszonyok-
ban is. Az eltérő makroklímaviszonyok az állományok mikroklímájára is rányom-
ják bélyegüket. A területen négy társulásban végeztünk mérést ; így a Carice-
tum echinatae sphagnetosutn-ban, a Junceto-Molinietum juncetosum effusi spliag-
nosum-ban, a Junceto-Molinietum typicum-ban, valamint a Molinia altissima-s 
állományban, vagyis a szukcesszió sornak megfelelő társulásokban. 

1956. VIII . 9—11-ig a 48 órás mikroklímamérés ideje alatt derült, szél-
csendes időjárás uralkodott. Sajnos a legközelebbi makroklímaállomás csak 
Szombathelyen volt, és ennek adatait az eltérő viszonyok miatt nem ve t tem 
figyelembe. 

A négy társulás hőmérsékletmenetét vizsgálva azt tapasztaljuk, bogy a 
nappali hőforgalom lebonyolítójaként a Caricetum echinatae sphagnetosum 
esetében az erősen fejlett, vastag Sphagnum takaró szerepel. (A Sphagnum 
takaró erős hatást gyakorol a mikroklíma jellegére.) 

A Junceto-Molinietum sphagnosum esetében az 5 cm-es, a Junceto-Moli-
nietum typicum-nál pedig a 20 cm-es szint az aktív felület. Az aránylag laza 
szerkezetű Molinia altissima-s állománynál az 5 cm-es szint melegszik fel a 
legerősebben. A Sphagnum takaró felett magas hőmérsékleti viszonyok alakul-
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nak ki, a felmelegedés a dé l i ó rákban e l é rhe t i a 3 0 — 3 2 C°-ot, a n n a k ellenére 
hogy az á l l omány „ t a l a j á t " élő és e l h a l t Sphagnum a l k o t j a , t öbb dec imé te r 
vas t agságban . Az egyes t á r s u l á s o k b a n az a k t í v fe lüle ten m é r t maximál is hőmér -
sékletek v o l t a k a k ö v e t k e z ő k : 

Társulás neve : Aktív felület: VIII. 9-én VIII . I0-én 

Caricetum echinatae sphagnetosum 33,2 30,2 C° 

Junceto-Molinietum sphagnosum 34,0 34,1 C° 

Junceto-Molinietum typicum 20 „ 30,3 29 ,3 C° 

Molinia a l t i s s ima állomány 5 „ 34,7 30 ,3 C° 

Az e g y e s á l l o m á n y o k nap i középhőmérsék le t é r t é k e i r ő l a 18. táblázat ad 
á t t e k i n t é s t . 

Az a d a t o k b ó l m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a maximál i s fe lmelegedést a Molinia 
altissima-s á l l o m á n y b a n m é r t ü k , a l ega lacsonyabb h ő m é r s é k l e t i é r téke t p e d i g a 
Caricetum echinatae sphagnetosum-ban, ez u tóbb iná l a közeli e rdő d é l u t á n i 
árnyékoló h a t á s a is s ze repe t j á t szo t t . M a g a s fe lmelegedés t m é r t ü n k a Junceto-
Molinietum sphagnosum-ban is, ahol a k i s z á r a d t Sphagnum t a k a r ó fe le t t szélső-
séges hőmér sék l e t i v i s z o n y o k t u d t a k k i a l aku ln i (VANDEN BERGHEN 1951, 
Sphagnum t a k a r ó felett m a g a s hőmérsék le t i ingadozás t m é r t ) . Az egyes t á r s u l á -
sok léghőmérsékle t i v i szonya i ró l a 40, 41, 42, 43. ábrák t á j é k o z t a t n a k . A z állo-

18. táblázat 

Acidoklin láprétek hőmérsékletviszonyai (C°-ban) 

Bajánsenye, 1956. VIII. 9-11 

Léghőmérséklet középértékei Léghőmérséklet szélső értékei 

Társulás neve 
5 20 100 150 5 20 100 150 

Társulás neve 
c m m a g a s s á g b a n 

c m m a g a s s a g n a n 
max. min. max. min. max. min. max. min. 

Caricetum echinatae 
sphagnetosum I. 16,4 15,9 17,5 18,2 27,6 8,0 26,0 8,2 24,1 10,3 26,0 11,0 

II . 18,5 18,4 18 ,9 19,4 30,0 9,8 28,0 9 ,8 26,4 10,7 26,2 11,2 

J unceto-Molinietum 
sphagnosum I . 19,1 18,7 18,7 18,6 34,1 7,3 31,5 7,0 27,3 9,1 26,5 9,0 

I I . 19,5 19,4 19,8 19,6 33,2 8,9 30,5 9 ,6 28,8 10,6 28,6 10,7 

Junceto-Mol inietum 
typicum I. 18,0 18,9 18,5 28,8 8,2 28,7 8 ,3 28,2 9,6 28,3 9,8 

I I . 18,8 20,1 19,8 — 29,2 10,2 29,4 10,2 28,8 11,2 29,3 11,3 

J unceto-Molinietum 
nardetosum I. 18,4 18,3 18 ,6 18,8 34,7 6,8 34,4 7,2 27,8 10,2 27,6 10,7 

I I . 18,4 18,9 19,7 19,6 30,3 8,6 29,9 9,0 28 ,4 11,1 28,4 11,0 



MAGYARORSZÁG L Á P R É T J E I N E K ÖKOLÓGIAI VISZONYAI 4 4 5 

40. ábra. Léghőmérséklet menete 48 óra alatt a Caricetum echinatae sphagnelosum á l lományá-
ban. Bajánsenye, 1956 VIII . 9—11. 

1 7 Biológiai Csoport Közleményei 1/3—4. 
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43. ábra. Léghőmérsékle t menete a Molinia altissima á l l o m á n y á b a n 48 óra alatt . 
Bajánsenye , 1956 . VIII . 9 — 1 1 . 

42. ábra. Léghőmérsékle t m e n e t e 48 óra a l a t t a Junceto-Molinietum typicum á l l ományában . 
Bajánsenye , 1956 . VIII . 9 — 1 1 . 
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mányok felmelegedése 6 óra után indul meg, és i t t is észlelhető először a maga-
sabb szintek, majd a magasabb napállásnál az alacsonyabb szintek felmelege-
dése. A felmelegedés 10—11 óráig rohamosan emelkedő, majd a déli órákban 
mindegyik társulás hőmérsékleti görbéje többé-kevésbé ellaposodó menetet 
mutat , kivétel a Caricetum echinatae sphagnetosum állománya, amely az erdő-
szélen helyezkedett el. A terület 12,30 órától árnyékba került, ekkor a 0 és 5 
cm-es szintekben a hőmérséklet gyorsan, a magasabb szintekben pedig lassab-
ban esett. Ebben az állományban a lehűlés későbben indult meg és a lehűlés 
menete egyenletesebb volt, mint a nyílt teriiletek állományában. 

Az egyes állományokban az aktív felület és a talajfelszín között a követ-
kező hőmérsékleti különbségek adódtak (19. táblázat). 

19. táblázat 

Aktív felület és a talajfelszín hőmérsékleti viszonyai (C°-ban). 
Bajánsenye, 1956. VIII. 10-én 

A k t í v felület Talajfelszín 
Társulás neve: maximális hőmérséklet különbség 

Junceto-Molinietum sphagnosum 34,1 24,2 9,9 

Junceto-Molinietum t y p i c u m 29,3 24 ,6 4,7 

Molinia alt issima ál lomány 30,3 25,5 4,8 

Látható, hogy a Junceto-Molinietum typicum és a Molinia altissima 
állomány esetében a tevékeny szint és a talajfelszín között kb. azonos hőmér-
sékleti különbségek adódnak, ezektől eltér a Junceto-Molinietum sphagnosum, 
ahol a szigetelő Sphagnum párna felett szélsőségesebb hőmérséklet kialakulására 
van lehetőség. 

A nyílt területek állományaiban (Junceto-Molinietum sphagnosum, Jun-
ceto-Molinietum typicum,Molinia altissima á l lomány) 15—17 órától kezdetét vette 
a lehűlés, 22 óráig a hőmérséklet rohamosan, majd ettől kezdve lassabban csök-
kent, egészen reggel 6 óráig. Mindegyik társulás esetében hajnali 6 órakor a 
minimumot az 5 cm-es szintben mértük, így Caricetum echinatae sphagnetosum-
nál is, ahol a legerősebb lehűlést a növényzettől kevésbé védett „talajfelszínen" 
vártuk. A Sphagnum lápon a rendkívül magas víztartalom (a nyílt vízhez 
hasonlóan) hőmérsékletkiegyenlítően hat és ezért válik lehetővé a Sphagnum 
felszínén erősebb mérvű lehűlés. Az egyes társulásokban a talajfelszín és a 
lehűlt tevékeny szint között az alábbi hőmérsékleti különbségek adódtak 
(20. táblázat). 

A talajhőmérsékleti viszonyokról áttekintést a 10. táblázat, valamint a 
44., 45., 46. ábrák adnak. A görbék menetéből látható, hogy a Junceto-Molinie-
tum typicum és a Molinia altissima állomány esetében a léghőmérséklet meneté-
nek megfelelően halad az 5 és 10 cm-es talajszintekben a hőmérséklet menete, 
a napi ingadozás 9—15 C° lehet, míg a Sphagnum lápon ez az ingadozás csak 
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20. táblázat 

Aktív felület és a talajfelszín hőmérsékleti viszonyai (C°-ban) 
Bajánsenye, 1956. VIII. 10-11 

Társulás neve : 
Akt ív felület 

minimális 
Talajfelszín 

hőmérsÓtlet különbség 

Junce to -Mol in i e tum sphagnosum I . . . 6,9 13,2 6,3 

I I . . . 8 ,0 14,4 6,4 

J u n c e t o - M o l i n i e t u m t y p i c u m I. . . 7,3 12,0 4 ,7 

I I . . . 8,9 13,0 4,1 

Mol in ia alt issima á l l o m á n y I . . . 8 ,3 14,1 5,8 

I I . . . 10,2 14,6 4 ,4 

I = V I I I . 10-én. II = V I I I . 11-én. 

5—6 C°-ot tesz ki . Az 5 cm-es szintben a n a p fo lyamán a legmagasabb hőmér-
sékletet a legszárazabb t a l a j ú Molinia altissima á l lományban k a p t u k (VIII . 
17-én 13 órakor 27,2 C°). Az áb rák szerint a vizsgált á l lományok közül a legjobb 
hővezető a Junceto-Molinietum typicum t a l a j a volt . A hőmérsékle tnek a 15 
cm-es szintig vol t napi menete , ezzel szemben a Molinia altissima á l lomány 
szárazabb t a l a j á b a n csak a 10 cm-es szintig. A nedvesebb t a l a j ú Junceto-
Molinietum sphagnosum-ban a napi hőmérsékle tmenet tompí tva je lentkezik . 
A Sphagnum l ápon 15 cm-es mélységig v a n a hőmérsékletnek nap i menete , 
ez az állóvízben tö r ténő hővezetésre emlékezte t . 

Az evaporációs ér tékekről a 21. táblázat ad á t t ek in tés t . Az evaporáció 
menete a leg több á l lománynál az alsóbb szintekben m á r 17—18 órá tó l , a fel-
sőbb szintekben 19—20 órától szünetel (25. ábra). 

44. ábra. Ta lajhőmérsékle t mene te 48 óra a latt a Junceto-Molinietum juncetosum sphagnosum 
á l lományában . B a j á n s e n y e , 1956. VIII . 9 — 1 1 . 
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ábra. Talajhőmérséklet m e n e t e 48 óra alatt a Junceto-Molinietum typicum á l l o m á n y á b a n . 
B a j á n s e n y e , 1956. V I I I . 9 — 1 1 . 

Az ország más p o n t j á n levő vizsgálati helyeinktől e l té rően már este 20 
óra u t án megindul t a gyors lehűlés köve tkez tében a rendk ívü l erős h a r m a t - és 
ködképződés. 

A re la t ív pá ra t a r t a lomra vonatkozó (22. táblázat) a d a t o k szerint a K e r k a -
völgyi lápré teken az egész n a p folyamán m a g a s légnedvességi viszonyok ura l -
kod tak , mérsékel tebb, 5 0 % körüli re la t ív p á r a t a r t a l m a t csak a m a g a s a b b 
szintekben, a déli ó rákban m é r t ü n k . Dé lu tán a hőmérséklet gyors csökkenésé-

46. ábra. Talajhőmérséklet m e n e t e 48 óra a latt a Molinia altissima-s á l lományban. Baján-
senye, 1956. V I I I . 9—11. 
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21. táblázat 

Evaporációs értékek acidoklin lápréteken (ccm-ben) 

Bajánsenye, 1956. VIII. 10-én 7—20 óráig 

Társulás neve 
5 20 

c m m a g a 

100 

s s á g b a n 

150 

Junceto-Molinietum sphagnosum 2 , 2 5,0 7,6 8,0 
Caricetum ech inatae spbagnetosum 3,1 3 ,6 4,5 5,4 
Junceto-Molinietum typicum 1,5 5,5 8 , 2 8,4 
Junceto-Molinietum nardetosum 1,5 3,1 7,0 7,3 

vei ugrásszerűen emelkedett a páratartalom nagysága és este 18—20 óra körül 
már 70—90% körüli értékek adódtak (27. ábra). A rétek 5 cm-es szintjében 
az egész nap folyamán 60—90% körül v a n a relatív páratartalom, kivétel a 
Molinia altissima állomány, ahol 50—54%-ot mértünk. 

22. táblázat 

Relatív páratartalom napi értékei %-ban mészkerülő lápréteken 

Bajánsenye, 1955. VIII. 9—11-én 

Mérés időpontja 

Caricetum 
echinatae 

sphagnetosum 

Junceto-
Molinietum 
sphagnosum 

Junceto-
Molinietum 

typ icum 

Molinia 
altissima-
áliomány 

Mérés időpontja 
5 20 100 150 5 20 100 150 5 20 100 150 5 20 100 150 

Mérés időpontja 

m m a g a s s g b a n 

VIII . 9-én 12 óra 60 65 61 53 72 59 54 61 82 68 45 50 64 — 

14 •78 61 50 52 68 56 50 49 71 55 48 47 69 53 49 48 

16 87 72 63 60 76 64 49 50 71 58 57 56 77 66 59 49 

18 88 75 71 68 84 73 69 69 85 71 62 68 85 79 71 71 

20 94 87 83 83 97 96 93 83 97 94 92 89 100 97 90 87 

V I I I . 10. 7 100 98 97 97 — — — — — — — — — — — — 

8 76 91 91 91 87 87 85 83 97 89 87 85 99 93 90 92 

10 90 81 79 72 68 64 73 72 68 68 70 69 89 74 67 64 

12 66 63 59 55 72 55 53 55 65 67 56 54 68 60 59 — 

14 74 56 56 56 77 57 53 51 74 55 48 51 54 52 — 50 

16 79 71 57 52 63 57 51 50 71 60 47 47 61 61 51 50 

18 90 8 0 66 69 88 76 62 52 83 70 56 54 93 77 66 67 

20 92 90 87 86 100 96 92 89 98 96 92 93 91 96 95 89 

V I I I . 11. 8 96 96 93 93 91 90 91 94 100 91 89 87 97 93 95 96 

10 73 78 78 77 93 91 71 69 83 77 69 71 90 76 74 74 
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Összefoglalás 

A dolgozat Magyarország láprétje inek (Schoenetum nigricantis, Juncetum subnodulosi, 
Caricetum davallianae, Seslerietum uliginosae, Molinietum coeruleae, Junceto-Molinietum, Moli-
nieto-Salicetum rosmarinifoliae) talaj ökológiai és mikroklimatológiai v i szonyai t tárgyalja. 

A termőhelyvizsgálatok alapján megállapítható vo l t a láprétek talajainak talajned-
v e s s é g é higroszkópos nedvességi, kapil láris vízemelési v i szonya és humusztartalma, t o v á b b á 
az e g y e s társulások C a C 0 3 és p H ampl i túdója . Adata inkat összevetve Európa más területén 
t ö r t é n t talajökológiai vizsgálatok adata iva l , megál lapítható volt , h o g y a hazai á l lományok 
j ó v a l meszesebb és j ó v a l lúgosabb k é m h a t á s ú talajon fordulnak elő. 

Az egyes talajszelvények p H és C a C 0 3 profilja, egykori erdőtalajra enged következtetni . 
Láprétek előfordulása a köve tkező talajtípusokon vol t megál lapítható : láptalaj, kotu-

ta laj , réti talaj, rét i -podzol , szikes a l ta lajú réti talaj, fakó erdőtalaj, s a v a n y ú öntéstalaj és 
h u m u s z o s homoktalaj . A lápréti társulások többféle ta lajon előfordulhatnak, de rendszerint 
csak egy-két t ípuson találhatók op t imá l i s kifejlődésben. A Caricion davallianae társulások 
e se tében a legszebben fej lett á l lományokat („feltöltési" társulások) láp- és kotu-talajon (primér 
termőhe ly ) találjuk. Ré t i talajon m á r rendszerint karakterfajokban szegény, fragmentál is 
k ia lakulású á l lományok fordulnak elő . 

A Molinietum coeruleae a tőzeg- és réti-talajok különböző vál tozatain előfordul. A Junceto-
Molinietum-nak és a Molinieto-Salicetum rosmarinifoliae-nak van a legszűkebb termőhelyi ampli-
túdója , az előbbi csak a savanyú öntés - és fakó erdőtalajon, az u tóbb i csak a humuszos 
homoktalajon találja m e g optimális életfeltételét . 

Mikroklímaméréseket az országnak hat különböző pontján, kü lönböző lápréti társulá-
s o k b a n végeztünk. 

A besugárzási és kisugárzási v i szonyoknál megál lapí tható vol t az egyes ál lományoknál 
az a k t í v felület elhelyezkedése, ennek napi és évi vándorlása, a nappal i felmelegedés és az 
é jszakai lehűlés idején az izoterm l ég tömegek elhelyezkedése. 

A talajhőmérsékleti adatok a lapján különbségek adódtak a láp- és réti-talajú á l lomá-
n y o k között, ill. az egyes talajt ípusokon belül a nedvességviszonyoknak megfelelően. A láp-
ta la jok alacsony hőmérsékletével , sa játos mikroklímájával magyarázható a láprétek kései 
kifej lődése , ritka karakterfajok fennmaradása. A szukcesszió menetének megfelelően a talaj 
szárazabbá válásával jól mérhető különbségek adódtak a szukcessziósor tagjainak talajhőmér-
séklet i viszonyaiban. Az erősen v i z e n y ő s láptalajok ese tében rendszerint 2 0 — 3 0 cm mélység-
b e n már nincs a hőmérsékletnek napi járása. 

A relatív légnedvességi v i s zonyok esetében a láprétek felett á l ta lános az ún. „ n e d v e s 
t í p u s " kialakulása. A z erősen v i zenyős és a szárazabb ta lajú láprétek fe l e t t egyaránt magas 
evaporációs értékek mérhetők. 

Az egyes társulások ál lományklímájára vonatkozólag a dolgozat röv id leírást közöl . 

* 
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