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Ha valamit sohasem szerettem, az a tudomanytoérténet volt. Azért mon-
dom ezt, mert levelez§ tagi székfoglalom 6ta kozel masfél évtized telt el és ez a
mai rohané idében ,,tudominytorténeti tavlat” (persze, ami az idét s nem
sajat munkamat illeti). Igy ha hii akarnék lenni 6nmagamhoz, akkor csak az
utolsé6 2—3 év eredményeirdl beszélnék. Ez azonban kiilonb6z6 ,,objektiv”’
okok miatt rendkiviil kevés lenne. Igy mégis a ,,torténeti” szemléletet veszem
elg és azt mondom el, hogy mi tortént ezen a teriileten az els§ székfoglalé éta.
Tulajdonképpen azt fogom majd vazolni, hogy sok minden masképpen alakult,
mint azt az akkori eladas kissé mesterségesen is kerekbe foglalva elGreveti-
tette. Taldn nem lesz érdektelen ilyen szempontbél attekinteni az elmilt
idészakot. Mindehhez szabad legyen roviden feleleveniteni az 1964-es
el6adast.

Az 50-es évek végére mar vilagos volt, hogy novények betegségellenalls-
saga csak ritkan alapul valamely preformalt tényezd (pl. valamilyen vegyiilet)
jelenlétén. Az ellenallésag tobbnyire kialakul, tehat aktiv folyamat, amelyet a
fert6zés indukal. Egyarant szerepet jatszik benne mind a gazda, mind a kér-
okozé genetikai konstiticiéja és anyagceseréje (ha van). Ezért nincs sem ,,alta-
lanos™ ellenélloképesség, sem altalanos fogékonysag. Az ellenalloképességrsl
vagy fogékonysagrél csak egyes, j6l meghatarozott gazda/parazita kapesola-
tokra vonatkozéan lehet beszélni. Ebbgl alakult ki az a logikus kutatasi stra-
tégia, hogy ha az ellenalloképesség a fertGzés utan alakul ki, hasonlitsuk ossze
kiilonb6z6 vonatkozasban az egészséges és fertGzott novény anyageseréjét,
mind fogékony, mind ellenallé gazda/parazita-kombinéacickban és ebbhél az
osszehasonlitasb6l mint egy differencia-spektrumbdl ki kell rajzolédnia azok-
nak a biokémiai mechanizmusoknak, amelyeken az ellenallképesség a kiilon-
b6z6 esetekben alapul. Az természetesen kérdés volt, hogy mit is vizsgaljunk.
Visszatekintve (,,torténeti szemlélettel’’) azt mondhatjuk, hogy ezt két dolog
szabta meg, a technikai lehetdségek és a ,,biolégiai divat”. Ennek megfelelgen
beszélhetiink a n6vényi korélettan szénhidrat-anyagesere, fehérje, nukleinsav,
s ijabban talin membran-korszakarél. — Még egy dolog volt jellemzs. Mint-

*Elhangzott a Magyar Tudoméanyos Akadémidn 1978. marcius 20-4n.
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388 FARKAS GABOR

hogy a fenotipikus kiilonbség (hogy ti. a kombinécié ellenallé vagy fogékony)
igen nagy, az anyagcserében is valamilyen nagy valtozast kerestiink és kerestek
masok is.

Az ebbél a munkabél kialakult képet foglalta Gssze az 1964-es el8adas,
amely mondanivaléja réviden a kovetkezd volt:

1. A cukrok lebontédasanak a menete legtobb beteg novényi szovetben

megvaltozik. A Krebs-ciklussal szemben a pentéz-foszfat-ciklus dominal
(1. abra).

Solymosy, F., Farkas, G.L.
Nature 195, 835 (1962),

Farkas,G.L., Solymosy, F.
BiochemJ. 8 4, 113 (1962),

CUKROK |
LEBONTASA — |

GLIKOLIZIS

1. gbra. A pentéz-foszfat-ciklus intenzivebb részesedése a cukrok lebontasaban a glikolizissel
és a Krebs-ciklussal szemben, kérokozokkal fertézott szovetben (vézlat)

2. A pentéz-foszfat-ciklus élénkiilésével egyiitt jar az aromatikus bio-
szintézis élénkiilése és a kettd kozott okozati dsszefiiggést lehet sejteni (2. abra).

3. Szinte kivétel nélkiil megvaltozik a beteg névényekben egyes termi-
nalis oxid4azok mennyisége; elsdsorban a fenoloxidazok és peroxidazok mennyi-
sége né, a glikolsavoxidaz mennyisége csokken (3. abra).

E dramatikus valtozasok az oxidativ anyagecserében 6nmagukban is
érdekesnek tintek. Egyszerden alig lehetett feltételezni, hogy ne legyenek
fontosak, kiindulva abbél, hogy ha a fejlddéstorténetileg az alakult ki, hogy
az oxidativ anyagcsere annyira megvaltozik a fert6zott szovetekben, ennek
feltétleniil valamilyen funkcionalis jelent8sége kell hogy legyen. Mint hipotézis
igen kézenfekvinek latszott, hogy ez a jelentdség a novények védekezs mecha-
nizmusaval kapesolatos. Ezt nagymértékben igazolni latszott az a korrelacid,
amit az egyik terminalis oxidaz, a fenoloxidaz aktivitasa (mennyisége) és az
ellenalloképesség kozott észleltiink. Kiilonb6zd virus/gazda-kombinaciék koziil
csak azokban taldltunk fert8zés utdn nagy polifenoloxidaz-aktivitas emelke-
dést, amelyek rezisztensek voltak (4. abra). Ezen felil a rezisztens reakcio
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Kirdly, Z., Farkas, G.L.
Phytopathology 52, 657 (1962),
Farkas, G.L., Kirdly, Z.
Phytopath, Z. 44, 105 (1962),

2. dbra. A pentéz-foszfat-ciklus valészinfisithetd szerepe a kérokozdkkal fertézott szovetek
aromads bioszintézisének élénkiilésében

| CITOKROM OXIDAZ |
| ASZKORBINSAV OXIDAZ |
Termindlis e- FENOL -OXIDAZ —
oxiddcic HF E - ] /
[_PEROXIDAZ ] ///////
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Kirdly, Z, Farkas, G.L.

Arch. Biochem. Biophys. 66,474 (1957),
Kirdly,Z,, Farkas, G.L.

Phytopathology 47, 277 (1957 ),

3. dbra. Végoxidazok aktivitasviltozasa kérokozokkal fertézott novényi szovetekben. A vas-
tagabb bekeretezés a kérdéses enzim intenziv felhalmozédasat jelenti

GAZDANOVENY VIRUS
T™™MV TNV CMV

Nicotiana glutinosa XXX ®
N.Tabacum (samsun) ©) —
Datura stramonium - )

Solymosy, F., Farkas, GL., Kirdly, Z.
Nature 184,706 (1959,

Farkas, G.L, Kirdly, Z., Solymosy,F.
Virology 12,408 (1960,

4. dabra. A fenoloxidéaz-aktivitds szintje és a rezisztencia kozitti osszefiiggés virusfertézott

novényekben. A csillagok szdma jelzi a fenoloxiddz-aktivitas kiillonb6z6 mértékét. Szogletes

bekeretezés fogékony kombindciét jelent. A ,,—” jelnek megfelelé virusgazda-kombinacié
nem lehetséges
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kialakulasat redukalé anyagokkal gatolni is tudtuk, ami alatamasztotta, hogy
a megnovekedett fenoloxidaz-aktivitas eredményeképpen létrejovd fenoloxi-
daciés termékek a felelgsek a rezisztens reakciéért, hiszen a redukalé vegyiile-
tek ezeket tartottak redukalt allapotban. Végeredményben tehat az osszeallt
kép a kovetkezs volt. A beteg novényben megvaltozik a szénhidrat-anyagesere
idtja. A Krebs-ciklus helyett (mellett) dominal a pentéz-foszfat-ciklus. Kz
segiti el6, hogy aromas vegyiiletek halmozédnak fel. A felhalmozédott vegyii-
letek a polifenoloxidaz szubsztratjai. Fert6zés hatasara arezisztens kombina-
cioban nagy fenoloxidaz-aktivitas alakul ki, amelynek eredményeképpen a
polifenolokbél toxikus kinonok alakulnak. Ezek bakteriosztatikus, fungiszta-
tikus és virusgatlé tulajdonsagi anyagok, amelyek felhalmozédasa reziszten-
ciat okoz. Végsd fokon a novényi gazdasejteket is elolhetik (ez a hiperszenziti-
vitas), amiaz €16 sejtre utalt, in. biotrép parazitak (pl. virusok, rozsdagombak)
esetében a koérokozé tovabbterjedésének gatja, tehat rezisztencia-tényezd.
Mindaz, ami ezt a reakciésorozatot gatolja (pl. a kinon-természetii végterméke-
ket visszaredukalja kevéshé toxikus fenolokka) a fogékonysagnak kedvez.
Ezt a tetszetds és ,.kerek” eszmefuttatast (amelyet nevezhetiink a novényi
betegségellenallosag ..,redox elméletének’ is) tartalmazta a mar emlitett eladas.

Most ne menjiink bele még annak a targyalasaba, hogy a redox elmélet-
b8l mi maradt meg mostanaig. Inkabb nézziik azt, hogy hol kezdte kiragni az
elméletet az id§ vasfoga.

Mar 1963/64-ben azt talaltuk, hogy a kép nem olyan ,.kerek”, mint fent
vazoltam. Az eddigi vizsgalatok kizarélag gombak és virusbetegségek vonalan
folytak. 1964-ben azonban Klement Zoltan és munkatarsai felfedezték, hogy
a baktériumos betegségek esetén islétezik a hiperszenzitiv reakeié (HR), azaz a
gazdasejtek hirtelen halala inkompatibilis gazda/parazita-kombinaciok esetén,
ami a baktériumokat lokalizalja bejutasuk helyére (tehat rezisztenciat okoz,
mert a kérokozé nem tud elterjedni). Esszerd volt, hogy a fenti tipust vizsga-
latokat a baktériumos betegségekre is kiterjesszilk. Ezeknek eredményeit
roviden az 1. séma foglalja 6ssze:

1. Baktérium-fertézés is létrehozza az enzimatikus valtozasokat.
2. E valtozasok hasonléak a gomba- és virusbetegségekkel kapesolatban megismertekhez.
3. A valtozéasok kevésbé kifejezettek a rezisztens kombinaciékban.
Klement, Z., Farkas, G. L., Lovrekovich, L. Phytopathology 54, 474 (1964).
Farkas, G. L., Lovrekovich, L. Phytopathology 55, 518 (1965).

1. séma. A baktérium-betegségek esetén észlelt szabélyossigok az enzimszintekben

A bakterialis HR tehat sok tekintetben eltéréen viselkedett a virusok
altal el6idézett HR-t8l. Felmeriilt, hogy az egyik ok, ami ezt megmagyaraz-
hatja az, hogy a bakterialis HR gyorsabban zajlik le, mint a virus-indukalta
HR és (amennyiben enzimszintézisrgl van szé) egyszerden nincs idé az
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enzimaktivitas-valtozasok kialakuldsara, miel6tt a sejtek elhalnak. Lathato,
hogy ebben az értelmezésben mar benne van, hogy az enzimaktivitas-valto-
zasok esetleg nem okai hanem kovetkezményei a rezisztens reakciéknak. Ezt az
elgondolast 2 egészen mas jellegli megfigyelés is tamogatta. A biokémiai re-
akeié (enzimaktivitds valtozasok) helyének a vizsgalata azt mutatta, hogy
a baktériumos betegségek esetében, de kiillonosen a virusbetegségeknél az en-
zimaktivitas-valtozasok elsésorban nem a fert6zés gécpontjaban, aléziéban,
hanem a kéoriil, a tobbé-kevésbé ,,egészséges’™ sejtekben jelentések (5. abra).

A LEZIOK KORUL

1. Enzimaktivitdsok novekednek: @ Q
G-6-P-DH, 6-R-G-DH, fenoloxiddz,
peroxiddz, citokrdmoxiddz. G,) @

2 RNS-és proteinszintezis elenkdil.,
3. Aromds vegylletek felhalmozodnak.

Solymosy,F, Farkas, GL.
Virology 21, 210 (1963),

Lovrekovich, L, Klement, Z., Farkas, GL
Nature 197 917 (1963).

5. @bra. Enzimaktivitasok eloszlésa a fert6zott levélszovetben

A kovetkez§ vizsgalatok arra iranyultak, hogy megtudjuk, mi jellemzi koze-
lebbrél azokat a szoveteket, amelyek a fert8zési géc koriil helyezkednek el.
A kép nem volt til vilagos. Egyrészt olyan tipusi anyageserevaltozasokat talal-
tunk, amelyek az idés, oregedd levélszovetek anyageseréjére jellemzdek. Mas
részrél viszont néhany, kifejezetten fiatal szovetekre jellemzé tulajdonsag is
szembeotlott. Az egész jelenségrél valé gondolkodasmédunkat lényegesen be-
folyasolta az a megfigyelés, amelyet egy bakterialis kérokozéval, a Pseudo-
monas tabaci-val, ill. annak a toxinjaval végeztiink. Ez a toxin nagyrészt
szovetoregedésre jellemzd anyageserevialtozasokat idézett elg. S, hogy e vilto-
zasok valéban az oregedéssel kapcesolatosak, azt igazoltdk azok a vizsgalatok,
amelyekben a toxin karos hatasat egy szintetikus noévényi hormonnal, a ki-
netinnel antagonizalni tudtuk. A kinetinrgl tudtuk, hogy adagoldsa a novényi
levélszoveteket fiatal allapotban tartja. Ez volt az elsé eset, hogy egy bakteria-
lis kérokozé toxinjanak hatéasat egyetlen, jol definialt vegyiilettel kilehetett
védeni (2. séma). Innen adédott a ,,common pattern” hipotézis, amely azt
mondotta ki, hogy a beteg novényben a névényi kérokozok altal elgidézett
enzimaktivitas-valtozasok és az egészséges novényben az ontogenezis soran
természetesen ,.beprogramozott’, oregedéssel kapesolatos enzimaktivitas-val-
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tozasok kozds mintat (,,pattern”) mutatnak (3. séma). A kozos minta, akkor
mar szerencsés 6vatossaggal megfogalmazva azt akarta mondani, hogy a val-
tozésok trendje sokban hasonlé, de nem teljesen azonos:

KINETIN
Antagonizalja a Pseudomonas tabaci toxinjanak hatasat

1. A fehérjeszintézis
2. RNS-szintézis vonalan
3. Enzimaktivitas-valtozasok

Lovrekovich, L., Farkas, G. L. Nature 198, 710 (1963).
Lovrekovich, L., Klement, Z., Farkas, G. L. Science 145, 165 (1964).

2. séma. A kinetin hatdsa a Pseudomonas tabaci toxinjaval kezelt dohénylevél anyagceseréjére

,,COMMON PATTERN” HIPOTEZIS

Farkas. G. L., Dézsi, L., Horvath, M., Kisban, K., Udvardy, J. Phytopath. Z. 49, 343 (1964).
Udvardy, K., Horvath, M., Kisbédn, K., Dézsi, L., Farkas, G. L. Experientia 20, 214 (1964)

3. séma. A fert6zott levélszovetekben olyan enzim mintazat (,,pattern’) alakul ki, amely
hasonlit az ids, egészséges levelek enzimmintazatahoz

Az mindenesetre igen elgondolkodtaté volt, hogy miért hoznak létre az
egészen kiillonb6zd betegségek nagy vonasokban azonos trendi valtozasokat,
amikor a novénybetegségek specifikus jellege alapjan specificitasnak kellene
lenni. Ebb4§l az ellentmondashél kezdett kikristdlyosodni a novénybetegségek
két olyan jellegzetessége, amely egyediilallé a novénybetegségek vonatkozasa-
ban (és szinte érthetetlen médon nem kapott hangsilyt korabban):

1. A névénybetegségek esetében mindig hatalmas mennyiségi parazita
van jelen.

2. A novénybetegségek szinte kivétel nélkiil jelentds sejtsériiléssel is jar-
nak, tehat az e két tényez6bél ereds ,,nem-specifikus’™ faktoroknak sziikség-
szertien jelentdseknek kell lenniiik. Az pedig megint csak eleve kovetkezik az
evolicié logikajabél, hogy értelmetlen dolgok altalaban nem alakulnak ki, ill.
maradnak fenn (a gazda/parazita kolcsonhatas szempontjabol sem). Tehat ha
a novénybetegségeknél a nem-specifikus valaszreakciok olyan dominansak,
ezeknek fontosaknak kell lenniiik a gazda/parazita-kapcsolat szempontjabél is.
Hogy ez mennyire igy van, arra legszebben az utal, hogy a nem-specifikus
valaszreakci6k megismerésével kb. egyidejiileg kezdtiik felismerni a fitopato-
légiaban a nem-specifikus védekezési reakcidkat. Ezek koziil, az alkalomra
valé tekintettel, hadd emeljem ki az elolt baktériumokkal val6 elsd sikeres
nem-specifikus ,,immunizalasi” kisérletet. Ennek az volt a lényege, hogy hvel
elolt, nem korokozé baktérium szévetbe juttatdsival tudtunk a dohanynal a

MTA Biol. Oszt. Kozl. 21 (1978)




A NOVENYBETEGSEGEK ES A BETEGSEGELLENALLOSAG BIOKEMIAJA 393

Pseudomonas tabaci-val, egy kérokozéval szemben jelentds ellenalloképességet
indukalni (6. abra). A meglepd jelenség molekularis mechanizmusanak tisz-
tazaséara az elmilt évben kozolték az elsd sikeres kisérleteket.

Mint mondottuk, a betegség okozta enzimaktivitas-valtozasok jellege csak
trend volt és tovabbi bizonyitast igényelt. A gél-elektroforézis bevezetésével

’

>

BAKTERIUMSZAM

N
1T 2 38 & B

Lovrekovich, L, Farkas GL
NAPOK Nature 205, 823 (1965).

6. dbra. Rezisztencia indukéaldsa (premunizilds) baktériumfert6zéssel szemben, hével elolt

baktériumok dohénylevél-szovetekbe juttatdsa révén. A hével elélt baktériumok egyik levél-

félbe valé beinjektildsa utdn a levelet virulens Pseudomonas tabacival fertdztik, O ——O:

baktériumszaporodasa a kontroll levélfélben. @ — — —@ : baktériumszaporodas a ,,premunizalt”

levélfélben. A jobb oldali levélfélen a premunizalds hatdsa lathat6. A bal oldali levélfél
elpusztult

ezekben az években valtak az izoenzimvizsgalatok hozzaférhetgvé és igy
deriilt ki, hogy az ontogenetikus fejlédést (differencialédast, oregedést) jel-
lemzé enzimaktivitas-valtozasok gyakran egy-egy jol definialt izo-enzim pre-
ferencialis szintézisére vezethet8k vissza. Ezért ésszerinek latszott, hogy szo-
vetioregedésre jellemzd izoenzimeket vizsgaljunk a névénybetegségekkel kap-
csolatban. Az eredmények rendkiviil egyértelmiiek voltak és harom kovetkez-
tetést lehetett lesz{irni beléliik:

1. Az 6regedésre jellemzbizoenzim fiatal, fert6zott szovetben is megjelenik.

2. Nem csak az oregedésre jellemz§ izoenzim jelenik meg a fertdzott
szovetben.

3. Az 1j izo-enzimek képzddése de novo enzimszintézis eredménye.
(7. abra).

Ezek az eredmények 1jbol felvetették a kérdést, hogy mi azon enzimek
(izo-enzimek) megjelenésének az oka, amelyek felgyarapodasa nem az 6regedés-
sel kapcsolatos. Valasztanunk kellett egy olyan rendszert, amelyen a kérdést
eredményesen vizsgalhattuk. A vélasztas a novényi nukleazokra esett, mert
ismeretes volt, hogy a) mennyiségiik az ontogenezis folyaméan viltozik;
b) mennyiségiik mindennemf fertdzés esetén véltozik, ¢) névényi hormonok,
pl. kinetin és az abszcizinsav hatnak a nukleaz-szintre.
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FERTOZESKOR

1, Az dregedésre jellemzé PO izoenzim
— fiata! szovetben is megjelenik.

« 2 Nem csak az oregedésre jellemzd
izoenzim jelenik meg. ~

3 De novo enzimszintézis tortenik
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= | Phytopathology 56, 669 (1966).
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7. @bra. Peroxidaz izoenzimek gélelektroforetikus elvilasztisa egészséges, valamint Southern
Bean Mosaic virussal fertzott bablevelekbdl

A kovetkezd munka tobb évig tarté analitikai vizsgalat volt, annak meg-
allapitasa érdekében, hogy a magasabbrendi novények milyen f6bb nukleazo-
kat tartalmaznak, valamint médszereket kellett kidolgozni ezen nukleazok
kiilon-kiilon mennyiségi meghatarozasara. Ezek szerint az altalunk vizsgalt
kisérleti novények 3 jol elkiilonithets nukleazt tartalmaztak (4. séma), amelyek
viselkedése az oregedésre jellegzetes volt (kozilik egynek a mennyisége az
id8s szovetben nagymértékben és specifikusan emelkedett).

RNiaz I ENDO RNS SS 3 —P G=>A>U>C¢C
Nukleaz ENDO RNS>DNS SS>dS 5 —P A>G6GxU=>=C
Foszfodieszteraz EXO DNS >RNS S§S=>d5 5 —P =

Wyen, N. V., Udvardy, J., Solymosy, F., Marré, E., Farkas, G. L. Biochim. Biophys. Acta
191, 588 (1969).

Udvardy, J., Marre, E., Farkas, G. L. Biochim. Biophys. Acta 206, 392 (1970).

Wyen, N. V., Erdei, S., Farkas, G. L. Biochim. Biophys. Acta 232, 472 (1972).

4. séma. A magasabbrend{i novényekre jellemzé harom nukleolitikus enzim néhiny fontosabb
sajdtsidga a bontdstipus és szubsztrat-specificitis vonatkozasaban

Ez a rendszer lehetGvé tette, hogy megvizsgaljuk, melyik neukleaz meny-
nyisége milyen kériilmények kozott emelkedik. A kovetkeztetés az volt, hogy
amikor a fert6zés a nukleazszintet megemeli, tulajdonképpen 2 dolog ereddjét
meérjiik: a kérokozé behatolasa utan gyorsan megemelkedik az RNaz I meny-
nyisége, amely azonban néhany nap alatt tet§zddik. A tovabbi emelkedést mar
az oregedésre jellemz8 cukor nem-specifikus nukleaz RINS-bonté aktivitasa
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adja, amikorra a fert6zés a korai 6regedés szimptémajat meginditja. A jelenség
szép igazolasa az a tény, hogy az 6regedési hormonnak, az abszcizinsavnak az
adagolasa a sz6évetekhez fiatalkorban kivaltja azt a tipusi nukleazvaltozast,
amely egyébként csak az ontogenezis késéi szakaszara lenne programozott, s
amelyet elébbre tud hozni a fert6zés is (8. abra).

Osszefoglalva tehdt ezt a részt: egészen részletes biokémiai analizissel
tudtuk igazolni, hogy a n6vényi kérokozok hatasa valéhan megnyilvanul egy-

RNS -Bontd =
AKTIVITAS

RNdzI

.

ENZIMAKTIVITAS

> NUKLEAZ
..__.

Q 1 2 3 4 NAPOK

-
ABA
Udvardy, J. Farkas, G.L.
J. Exp.Bot. 23, 914(1972),
Wyen, N.V. Udvardy, J., Erdei, S., Farkas, G.L.
Virology _48, 337(1972).

8. dbra. Az abszcizinsav (ABA) hatésa a zablevelek nukleolitikus enzim-szintjére.
RNS-bonté aktivitis. @ ——-@:az RNaz 1. aktivitdsa. O
nukledz aktivitasa

: Osszs
O: a relativ adenin-specifiku-

részt egysebzésihatasban, masrészt pedig az ontogenezis bizonyos vonatkozasai-
nak meggyorsitasaban.

Mindebbdl fokozatosan kezdtiik latni a beteg novény anyageseréjére
jellemz&, dominans anyagesere-valtozasok okait. Szerepel ezek kozott a legtobb
fertGzéssel egyiitt jaré mechanikai vagy kémiai sériilés, valamint az anyag-
cserének az a megterhelése (,,metabolic load’), amit a gazdaszervezet élg
anyagahoz mérve nagy mennyiségli parazita sejt (metabolizal6 apparatus,
fehérje, nukleinsav) okoz. Ezek a valtozasok domindaljik a beteg novény anyag-
cseréjét, s a valtozasokra, amelyeknek csak egy toredékérsl beszélhettem, alig
van jobb osszefoglalé kifejezésiink, mint a ,,stress”’-indukalt valtozasok.

Erdekes, hogy a ,.stress” probléma tovabb ,,iild6zi” a fitopatolégusokat.
Kozismert, hogy a névényi virolégia (de kisebb mértékben a bakteriolégia
és a gombas betegségek kutatasa) teriiletén a protoplasztok hasznalata az
elmilt néhany év soran altalanosan elterjedtté valt. Minthogy a sejtfaluktol
megfosztott névény protoplasztokban a virusok szaporodnak és az ilyen ,,sejt-
szuszpenzié’’ homogenitasanal és kezelhet§ségénél fogva sok tekintethben maga-
ba foglalja a mikrobialis rendszerek elényeit, amikor a protoplaszt-rendszer
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hozzaférhet6vé valt, a kutaték azt gondoltak, hogy a n6vényi virolégia nyitva
levé problémai ,,pillanatok alatt” megoldédnak. A ,,pillanat™ dgy tiinik, hosz-
szabb a vartnal. Ez szinte természetes. Egy 1j gondolat vagy rendszer ugyanis
csak akkor lehet igazan és tartésan eredményes, ha a lelkesedés megfeleld,
szigord kontrollal parosul. Jelentds részben a Novényélettani Intézet munkaja-
bél tudjuk, hogy ellentétben az elsd elképzelésekkel, a protoplasztok anyag-
cseréje olyan vonasokban kiilonbozik az in situ sejtek anyageseréjétsl, amit a
tovabbi munka soran nem szabad figyelmen kiviil hagyni. Egészen roviden
a kovetkez§ Osszeallitas tartalmazza azokat a kovetkeztetéseket, amelyeket
mar biztosan levonhatunk:

1. A protoplasztok ozmotikus sokk alatt allanak; jéllehet vizes kozegben
vannak szuszpendalva, anyagcseréjiik olyan, mintha vizhidnyban szenved-
nének.

2. Ez befolyasolja RNS- és fehérjeanyageseréjiiket.

3. Legtobb fehérje szintézise gatlodik, egyes fehérjék azonban preferen-
cialisan szintetizalédnak.

4. Az ozmotikus sokk specialisan hat a virus-bioszintézisre, amennyiben
a virus-szintézis az izo-ozmotikus tartomanyban a legintenzivebb (9. és 10.
abra). :
Ezek utan joggal meriil fel a kérdés, hogy vajon a novényi kérélettan és
biokémia a ,,stress-fiziolégia” egy dgava valt-e. Azt hiszem, erre a kérdésre a
kiilonb6z6 kutatok igen eltérd valaszokat adnénak. A lelkes tipusok minden
biokémiai-élettani paraméter valtozasaban valtozatlanul hajlandéak specifi-
kus reakciékat latni és a rezisztenciat, vagy fogékonysagot mindenkor éppen
azzal a valtozassal magyarazni, amelyet éppen vizsgalnak. Sokakat, az ebben
az eldadasban roviden osszefoglalt és egyéb tapasztalatok elGvigyazatosabba
tettek:

N
,.g proto- A protoplasztok ozmotikus
= Bl sokk alatt dllanak
- +CHI ; e Y
3N ¥, 1.RNS-es feherjeszintezisik
& W szovet gatolt.
02 04 06 0B M 2Egyes feherjék preferencidlisan
kepzodnek

Ldzdr' G,Borbély, G,Udvardy, J,Premecz, G, Farkas, G L
Plant Science Letters 1, 53 (1973).
Premecz, G, Oldh, T, Gulyds, A, Nyitrai, A, Pdlfi, 6, Farkas, GL.
Plant Science Letters 9, 195 (1977).
9. dbra. A ribonukledz-aktivitds (RNaz) mértéke kiilonbozd molaritasi (M) mannitolban

inkubalt dohany protoplasztokban. CHI = cikloheximid, amely meggéatolja a megnivekedett
RNaz-aktivitas kialakuldsat ozmotikus stress hatdsara
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T
(&8
0OLMPP O7MPP
ey, © e E S Protoplasztokban az
M . o e
L | 258 S ozmotikus sokk gatolja
c i st . a TMV-RNS szintézist
rl S Q
= Log £
Y i ;: i S s
i 2 Gulyds, A., Farkas, GL .
E P = Phytopath Z 91,182 (1978),
i ! = Premecz,G, Ruzicska,P,Oldh T.
1 N § and Farkas, G L

= o Planta 41, 33 (1978).
D 200406 20 @ e

Frakcio szdm

10. dbra. Dohéanymozaik-virussal (TMV) fert8ziott dohény protoplasztokbél izolalt nuklein-
savak gélelektroforetikus elvalasztéasa. : abszorpci6é 260nm-nél. - - - - - - : radioaktivitds

... Perhaps it is my own ‘age-dependent defence reaction’ that I
consider it important that research workers continue to disprove the redox
hypothesis of virus-induced hypersensitive reaction (FARKAS et al. 1960) even
after almost two decades!

Of course, they are right ...”

FarkaAs, G. L. “Senescence and Plant Disease’ in Plant
Disease (Ed. by J. G. Horsfall and E. B. Cowling).
Acad. Press, New York, 1978.

Személy szerint én azt hiszem, ez hasznos dolog.

Végeredményben az a kérdés marad hatra, hogy ezek utdn sajat magam
eredményesnek tekintem-e az elmondott munkat? Minden relativ. Az eredeti-
leg kittzott célokat illetGen a valaszom nem, nem vart eredményeket illetGen
viszont a valaszom igen.

Szeretném remélni (és azt szerettem volna bemutatni), hogy az eltelt
id6szak tanulsagos volt a kérdéses kutatasi teriileten. Megtanultuk, hogy
milyen elvigyazatosnak kell lenni a gazda/parazita-koélesonhatasokkal kap-
csolatos biokémiai véltozasok specifitasat illetéen. De ez a tanulsag a stress-
fiziolégiara is kivetithets. Egyszerlien, alapos okok nélkiil azt allitani, hogy
valamely valtozas ,,stress” eredménye, ugyanolyan hiba, mint egyéb nem bizo-
nyitott specifitasokrél beszélni .Nyilvanvalé, hogy a mai el6adasban elmondott
,-enzimatikus kozos pattern’” hipotézis és szamos egyéb elgondolas is csak
trendeket jelez.

Igy végs6 gondolatként talan még azt a figyelmeztetést lehet elmondani a
koérélettan kutatéi szamara, hogy vigyazat; nem minden stress a novény-
patolégiaban!
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