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M e c s n y i k o v a lapve tő k u t a t á s a i ó t a a fagoci tózis i n t e n z í v e n k u t a t o t t 
t e rü l e te a b i o l óg i ának . Részletes i smere tek á l l n a k rende lkezésünkre a f a g o c i t ó -
zis f o l y a m a t á n a k k ü l ö n b ö z ő m o r f o l ó g i a i fáz isa i ró l , b i o k é m i a i tö r ténése i rő l , 
a b a k t é r i u m o k és egyéb p a r t i k u l u m o k endoc i tóz isáró l , a f e l v e t t anyagok i n t r a -
c e l l u l á r i s l e b o n t á s á r ó l ( D E D U V E 1 9 6 3 ; C O H N és m t s a i 1 9 6 3 , H A H N 1 9 7 2 ) . 

A s e j t m e m b r á n o k és a b a k t e r i á l i s se j t fa lak po l i szachar id s t r u k t ú r á i k ü l ö n b ö z ő 
b i o k é m i a i v i zsgá la tok a l a p j á n ugyancsak meglehetősen j ó l i s m e r t e k (GHUYSEN 
1 9 6 8 , K E L E M E N és R O G E R S 1 9 7 1 , C O S T E R T O N és m t s a i 1 9 7 4 , V A N B E E K és 

m t s a i 1 9 7 5 , OGATA és m t s a i 1 9 7 6 ) , m o r f o l ó g i a i téren v i s z o n t a po l i szachar idok 
m o l e k u l á r i s o r i en tác i ó j á ró l — megfe le lő módsze r h i á n y á b a n — igen h i á n y o s a k 
i s m e r e t e i n k . 

A z á l ta lánosan a l k a l m a z o t t P A S r e a k c i ó és e l ek t r onm ik roszkópos meg-
fe le lő i csak a c u k o r k o m p o n e n s e k je len lé té re u t a l n a k , a f i n o m szerkezet v i zs -
gá la tá ra azonban n e m a l k a l m a s a k . 

I n t é z e t ü n k b e n a c u k o r k o m p o n e n s e k l ineár is o r i e n t á c i ó j á n a k k i m u t a t á -
sára k i f e j l e s z t e t t t o p o - o p t i k a i reakc ió , az A B T reakc ió ( a l d e h i d - b i s z u l f i t -
t o l u i d i n k é k ; ROMHÁNYI és m t s a i 1975) ú j lehetőséget n y i t o t t a c u k o r k o m p o -
nensek u l t r a s t r u k t u r á l i s o r g a n i z á c i ó j á n a k t a n u l m á n y o z á s á b a n . M i n t a r r a 
k o r á b b i k ö z l e m é n y e i n k b e n r á m u t a t t u n k az A B T reakc ió o p t i k a i anal íz ise 
segítségével a m i k r o b i á l i s po l i szacha r id s e j t f a l a k és t o k o k u l t r a s t r u k t ú r á j a 
igen m é l y r e h a t ó a n v i zsgá lha tó . A se j t fa l és t o k p o l i s z a c h a r i d o k el térő o p t i k a i 
j e l l egébő l a r ra k ö v e t k e z t e t t ü n k , hogy m í g a b a k t é r i u m t o k p o l i s z a c h a r i d o k 
a se j t fe lsz ínne l pá rhuzamos rendeze t t ségűek , add ig a t o k n é l k ü l i b a k t é r i u m o k 
s e j t f a l a i b a n a po l i szachar idok reagáló O H csopor t ja i t ö b b s é g ü k b e n a se j t -
f a l r a merőleges rad iá l i s e l rendeződésben v a n n a k je len (FISCHER és EMŐDY 1 9 7 6 , 
FISCHER és ROMHÁNYI 1 9 7 6 ) . S a r j a d z ó g o m b á k se j t f a l a i ban m i n d k é t i r á n y ú 
po l i szacha r id komponens együ t t es j e l en l é té t k i m u t a t t u k (FISCHER 1976) . M ó d -
szerünke t R E I D és m t s a i ( 1 9 7 3 ) v i z s g á l a t a i r a a lapozva t o v á b b f e j l e s z t e t t ü k 
az O - a c i l - g y ö k ö t v ise lő v i c i ná l i s g l i k o l c s o p o r t o k mo leku lá r i s o r i e n t á c i ó j á n a k 
t a n u l m á n y o z á s á r a , m e l y ú j a b b m o r f o l ó g i a i d i f ferenc iá lás i lehetőséget b i z t o s í t 
a b a k t é r i u m se j t f a lak t a n u l m á n y o z á s á b a n . A z eml í te t t módszerek l e h e t ő v é 
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tesz ik a c u k o r k o m p o n e n s e k u l t r a s t r u k t ú r á j á n a k elemzését a fagoci tózis so rán 
m i n d a b a k t e r i á l i s s e j t f a l a k , m i n d a l e u k o c i t á k po l i s zacba r i d komponense inek 
v o n a t k o z á s á b a n . 

A n y a g és módszer 

K ü l ö n b ö z ő tokos (Diplococcus pneumoniae, Klebsiella aerogenes) és t o k 
n é l k ü l i (B. cereus, BCG) b a k t é r i u m o k a t v i z s g á l t u n k . A l i o f i l eze t t B C G t ö r -
zset f i z . N a C l o l d a t b a n reszuszpendá l t uk , a t ö b b i b a k t é r i u m esetében 24 órás 
véres agar, i l l . agar tenyésze t lemosásával á l l í t o t t u k elő a megfele lő cs í raszámú 
(109) szuszpenz ió t , u g y a n c s a k f i z . N a C l o l d a t t a l . 

Fagocitózis in vivo: A baktér ium szuszpenzióból 1—2 ml-t pa t kány 
hasüregébe f ecskendez tünk . K o n t r o l l k é n t cuko rmen tes anyagoka t ( l a t e x , 
T i 0 3 , carbo med ic ina l i s ) is f a g o c i t á l t a t t u n k . A beadást köve tően 5 p e r c , 30 
perc, 1, 2, 4 , 6 , 12, 24, 72 ó r a m ú l v a 10 m l f i z . NaC l befecskendezésével és azt 
k ö v e t ő lesz ívásáva l e x s z u d á t u m o t v e t t ü n k . A hasű r i e x s z u d á t u m o t t á r g y -
lemezre ü l e p í t e t t ü k , száradás u t á n f o r m a i i n g ő z b e n f i x á l t u k . 

Fagocitózis in vitro: A v izsgá la thoz i z o l á l t , P a r k e r - o l d a t b a n 3 X m o s o t t 
h u m á n l e u k o c i t á k a t h a s z n á l t u n k , a se j t eke t 37 °C-on i n k u b á l t u k . 

A B T ( a l d e h i d - b i s z u l f i t - t o l u i d i n k é k ) r e a k c i ó t , a v i c i n á l i s O H és a m i n o - O H 
csopor tok sze lek t í v t o p o - o p t i k a i r e a k c i ó j á t a c u k o r k o m p o n e n s e k l i neá r i s 
o r i e n t á c i ó j á n a k t a n u l m á n y o z á s á r a , a k o r á b b i k ö z l e m é n y e k b e n le í r tak s z e r i n t 
v é g e z t ü k ( R O M H Á N Y I és m t s a i 1 9 7 4 , 1 9 7 5 , R O M H Á N Y I és M O L N Á R 1 9 7 4 ) . A k é -

sz í tményeke t 30 perc ig 1 % - o s p e r j ó d s a v v a l . m a j d t e l í t e t t N a - b i s z u l f i t t a l ke-
ze l t ük , ezt k ö v e t ő e n p H 1,0-es t o l u i d i n k é k k e l f e s t e t t ü k (0 ,05% t o l u i d i n k é k 
N / 1 0 H C l - b e n o ldva) . A m e t a k r o m á z i á s fes tés i e f f ek tus t K - f e r r i c i a n i d d a l s ta-
b i l i z á l t u k (ROMHÁNYI 1 9 6 3 ) , m a j d a k é s z í t m é n y e k e t g u m i a r a b i k u m m a l 
f e d t ü k ( l a — b . ábra) . 

КОН-ABT reakció: A z enyhe lúgos h id ro l íz is a P A S reakc ió t h u m á n 
n y á k o k b a n fe le rős í t i ( R E I D 1973). A reakc ió lényegét R E I D behatóan e lemez te , 
a v i zsgá la ta i szer in t a K O H 0,5%-os o l d a t a 70%-os a l k o h o l b a n a n y á k o k 
v i c iná l i s O H c s o p o r t j a i n l e v ő O-ac i l g y ö k ö k hasítása r é v é n szabaddá tesz i 
azoka t , egy — az előkezelést k ö v e t ő — P A S reakc ió számára . A b a k t e r i á l i s 
se j t fa lak b i o k é m i a i v i z s g á l a t á b a n u g y a n c s a k ismeretes, h o g y az enyhe lúgos 
h idro l íz is az O - l a k t i l , O - l a k t i l - p e p t i d c s o p o r t o k a t e l i m i n á l j a a m u k o p e p t i d r ő l 
(GHUYSEN 1968). A f e n t i i sme re tek re a l apozva a b a k t e r i á l i s se j t fa lak v i z s g á l a t a 
során az ü l e p í t e t t f i x á l t se j t eke t , k e n e t e k e t a sze lek t í v t o p o - o p t i k a i A B T 
reakc ió e lő t t 0 , 5 % K O H ( 7 0 % - o s a l k o h o l b a n o ldva) o l d a t t a l keze l tük 30 p e r c i g 
( l e ábra) . 

PB-KOH-ABT reakció ( P e r j ó d s a v - b o r o h i d r i d - K O H - A B T ) : Az O - a c i l 
g y ö k ö k e t v i se lő v ic iná l i s O H csopor tok sze lek t ív k i m u t a t á s á r a — R E I D és 
m t s a i (1973) P B - K O H - P A S reakc i ó j ának módosí tása. A szabad v ic iná l i s O H 
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c s o p o r t o k a t 60 perc p e r j ó d s a v a s o x i d á c i ó u t á n 1 % - o s vizes N a - b o r o h i d r i d d e l 
v i s s z a r e d u k á l t u k (CRAIG 1974) , í g y k i z á r t u k a z o k a t az i s m é t e l t p e r j ó d o x i d á c i ó -
b ó l . E z t k ö v e t ő e n К О Н - A B T r e a k c i ó t v é g e z t ü n k , í g y k i z á r ó l a g az O - a c i l 
c s o p o r t o k á l t a l b l o k k o l t , de K O H - v a l f e l s z a b a d í t h a t ó v i c i ná l i s O H c s o p o r t o k 
f e s t ő d n e k ( l e . á b r a ) . A m ó d o s í t o t t P B - K O H - A B T reakc ió u t á n a g l i kogén 
és az u g y a n c s a k i n t e n z í v A B T r e a k c i ó t adó s z ö v e t i b a z á l m e m b r á n o k n e m rea-

OH OH 

ABT 

I 
0 
I 

Ac 

NHAc OH NHAc £ NHAc 
I 

Ac a. 

1. ábra. A poliszacharidok alkalmazott topo-optikai reakcióinak vázlatos ismertetése, a) Se-
matikus poliszacharid lánc vicinális OH, amino-OH és O-acil-OH csoportokkal, b) A poli-
szacharid lánc orientált festékkötése ABT reakció után. A vicinális OH és amino-OH csoportok 
perjódsav hatására dialdehidekké oxidálódnak, majd Na-biszulfit telített oldatában biszul-
fitot addicionálnak. A poliszacharid láncon így képzett, sűrűn elhelyezkedő erősen negatív 
gyökök képesek a toluidinkék pH 1,0-es oldatából a festékmolekulák orientált megkötésére. 
A festékmolekulák orientációja a poliszacharid láncokra merőleges, ezért az orientált festék-
kötelék által indukált kettőstörés a poliszacharid láncok hosszára negatív jellegű ( R O M H Á N Y I 
és mtsai, 1975). c) КОН-ABT reakció: Enyhe lúgos hidrolízissel a poliszacharid láncokon levő 
O-acil kötések lehasíthatok, OH csoportokká alakíthatók. Ezért a lúgos kezelést követő ABT 
reakció a felszabaduló vicinális OH, amino-OH csoportok arányában intenzívebbé válik. Sé-
mánkon valamennyi monoszacharid festékmolekulákat köt. d) PB-KOH-ABT reakció: A poli-
szacharidok szabad vicinális OH és amino-OH csoportjaiból perjódsavval képzett dialdehid 
csoportok Na-borohidriddel redukálva kizárhatók az ismételt perjódsavas oxidációból. A PB 
(perjód-borohidrid) kezelést követő КОН-ABT reakció ezért szelektív az eredetileg blokkolt, 

de lúgos hidrolízissel felszabadítható O-acil-OH csoportokra 

g á l n a k . A módsze r az O - a c i l c s o p o r t o t v ise lő v i c i n á l i s O H c s o p o r t o k l i neár is 
o r i e n t á c i ó j á n a k v i z s g á l a t á r a a l k a l m a s . 

Emésztések: A k é s z í t m é n y e k e t az A B T r e a k c i ó v a l reagáló g l i k o g é n eseten-
k é n t i z a v a r ó h a t á s á n a k k i küszöbö lése vége t t d e s z t . v í zben o l d o t t 2 m g / m l 
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d iasz tázza l (Serva) emész te t t ük 37 ° C - o n 2—3 ó rá i g . Az esetleges maszk í rozó 
fehé r jekomponensek e l távo l í t ásá ra a t o p o - o p t i k a i reakc iók e l ő t t t r i psz in 
kezelést a l k a l m a z t u n k 37 °C-on 2 órás i d ő t a r t a m m a l 2 m g / m l t r i p s z i n (Serva) 
p H 8,3-as fosz fá tpu f fe res o l da táva l . 

A spec i f i kus t o p o - o p t i k a i r e a k c i ó k u tán az o p t i k a i anal íz is t L e i t z O r tho -
l u x po la r izác iós m i k r o s z k ó p p a l és K ö h l e r k o m p e n z á t o r o k k a l v é g e z t ü k . 

Megf igye lések 

I . Baktérium sejtfalak: 

1. Poliszacharid tokkal nem rendelkező baktériumok: A B. cereus se j t fa la 
az A B T r e a k c i ó t k ö v e t ő e n in tenz ív b a z o f i l festődést és erős k e t t ő s t ö r é s t m u t a t , 
30—45 n m ú t kü lönbségge l . A k e t t ő s t ö r é s a se j t fe lsz ínre v o n a t k o z t a t v a pozitív, 
hason lóan más t o k n é l k ü l i b a k t é r i u m o k h o z (FISCHER és EMŐDY 1 9 7 6 ) , me l y 
o p t i k a i j e l l e g a se j t fe lsz ínne l p á r h u z a m o s f e s t é k m o l e k u l a o r i en tác ió ra és ezért 
a se j t f a l ban rad iá l i san esetleg he l i ká l i san rendeze t t reagáló v i c i n á l i s O H cso-
p o r t o k r a , i l l e t ve po l i szacha r id s t r u k t ú r á r a enged k ö v e t k e z t e t n i (2 a—c. 
áb rák ) . A z e m l í t e t t b a k t é r i u m o k s e j t f a l a i n a К О Н - A B T reakció u t á n je lentős 
vá l t ozás t n e m ész le l tünk , a ke t t ős tö rés k i s m é r t é k b e n csökkent . 

A P B - K O H - A B T reakc ió u t á n azonban az t t a l á l t u k , h o g y a Bacillus 
cereus se j t f a l ának festődése l e c s ö k k e n t , u g y a n a k k o r a ke t t ős tö rés o p t i k a i 
jel lege a sej t fe lszínre v o n a t k o z t a t v a negatívvá v á l t (3 a—c. á b r á k ) . Ezen 
o p t i k a i j e l l e g a fe lsz ínre merőleges f e s t é k m o l e k u l a o r ien tác ió ra u t a l , am ibő l 
az O-ac i l g y ö k ö k e t v i se lő v ic iná l is O H csopor tok l i neá r i s , se j t fe lsz ínne l pár -
huzamos mo leku lá r i s o r i en tác i ó j á ra k ö v e t k e z t e t h e t ü n k , e l l en té tben a se j t fa l 
zömét a l k o t ó szabad v ic iná l i s g l i k o l c s o p o r t o k mo leku lá r i s o r i e n t á c i ó j á v a l 
(4. ábra) . 

A s e j t f a l - a l k o t ó po l i s zacha r i dok eme k é t i r á n y ú l ineár is rendezet tségét 
k o r á b b a n é lesz tőgombák se j t f a la iban azok savas, i l l . lúgos h id ro l í z i se u t á n 
s i ke rü l t i g a z o l n u n k (FISCHER 1977). H a s o n l ó se j t f a l l a l párhuzamos ( P B - K O H -
A B T reakc ió ) és s e j t f a l r a merőleges ( A B T reakc ió) po l i szachar id o r ien tác ió t 
m u t a t n a k a Saccharomyces se j t fa lak a k é t reakc ió egybevetése u t á n is. 

2. Mycobaktériumok: K i v é t e l t képez az e l m o n d o t t a k a ló l a B C G , i l l . 
Mycobaktérium tuberculosis ( F I S C H E R 1 9 7 6 ) , me ly A B T reakció u t á n erős bazo-
f i l fes tődést és hosszra negatív k e t t ő s t ö r é s t m u t a t 8 — 1 0 n m ú t kü lönbségge l , 
me ly fes tődés i és k e t t ő s t ö r é s i e f fek tus К О Н - A B T r e a k c i ó v a l j e l en tősen fokoz-
ha tó (30 n m ú t k ü l ö n b s é g ) . A festődés és ke t tős tö rés P B - K O H - A B T reakció 
u t á n gyengébb , a ke t t ős tö rés u g y a n c s a k hosszra nega t ív v o l t . A felszínre 
negat ív o p t i k a i je l leg a k o r á b b a n e m l í t e t t b a k t é r i u m o k k a l e l l e n t é t b e n ar ra 
enged k ö v e t k e z t e t n i , h o g y se j t fa luk a l ko tásában z ö m m e l a se j t fe lsz ínne l pár-
huzamos l ineár is po l i szachar idok vesznek részt. H a s o n l ó a n fe lsz ínre negat ív 
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ke t tős tö résűek a Streptomyces griseus h i f á i , szemben a h u m á n szövetek k ö z t 
k i m u t a t o t t fe lszínre p o z i t í v ke t tős tö résű A c t i n o m y c e s h i f á k k a l (FISCHER és 
FMŐDY 1976). 

3. Poliszacharid tokkal rendelkező baktériumok k ö z ü l a Diplococcus pneu-
moniaet és a Klebsiella aerogenest v i z s g á l t u k . Az A B T r e a k c i ó t köve tően a t o k -
po l i szachar idok erősen m e t a k r o m á z i á s a n fes tődnek és i n t e n z í v , fe lszínre ne-
gatív ke t t ős tö rés t ( poz i t í v sz fe r i t ) m u t a t n a k , a m i az e l m o n d o t t a k a l a p j á n a sej t -
fe lszínnel pá rhuzamos l i neá r i s v ic iná l i s g l i k o l o k r a u t a l . A К О Н - A B T reakc ió 
az esetek többségében a festődés i n t e n z i t á s á t és a k e t t ő s t ö r é s erősségét je len-
tősen f okoz ta . Ugyancsak i n t e n z í v r e a k c i ó t ész le l tünk Diplococcus pneumoniae 
esetében P B - K O H - A B T reakc ió u t á n , a ke t tős törés ez esetben is fe lszínre 
nega t í v j e l l egű v o l t . 

I I . A bakteriális sejtfalak optikai effektusának változásai a fagocitózis során 

1. Poliszacharid tokkal nem rendelkező baktériumok: Вас. cereus a patkány 
hasüregbe j u t t a t v a az o l tás u t á n 30 percce l m á r tömegesen ta l á l ha tó a neu t r o -
f i l l e u k o c i t á k b a n . Az ex t race l l u l á r i san l e v ő b a k t é r i u m o k festődése és ke t tős -
törése v á l t o z a t l a n , hosszra poz i t í v j e l l e g ű . Az i n t r a c e l l u l á r i s b a k t é r i u m o k 
se j t f a l a i nak festődése és ke t tős tö rése f okoza tos csökkenés t m u t a t . A f agoc i t ó -
zis 1—2. ó r á j á b a n a n e u t r o f i l l e u k o c i t á k b a n erősebben és gyengébben fes tődő 
és k e t t ő s t ö r ő b a k t é r i u m o k l á t h a t ó k (5. ábra) . Az o p t i k a i analízis so rán az 
erősebben fes tődök t o v á b b r a is a se j t fe lsz ínre poz i t í v , m í g a gyengébben festő-
dök a se j t fe lsz ínre nega t í v ke t t ős tö résűeknek b i z o n y u l t a k (6. ábra) . 4 — 5 óra 
m ú l t á n a se j tekben a t o p o - o p t i k a i r e a k c i ó k k a l b a k t é r i u m már n e m v o l t k i -
m u t a t h a t ó , v i szon t a n e u t r o f i l l e u k o c i t á k sej t fe lszínei egy re erősödő festődési 
e f f ek tus t m u t a t t a k , m e l y e f f ek tus elemzésére a k ö v e t k e z ő fe jezetben t é r ü n k k i . 

2. BCG törzs fagocitózisa: i dőben e l n y ú j t o t t a b b m i n d i n v i v o , m i n d i n 
v i t r o k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t . A b a k t é r i u m o k 1—2 óra m ú l t á n meg je lennek a leu-
k o c i t á k b a n , de 24 óra m ú l t á n is t a l á l h a t ó k b a k t é r i u m o k ex t race l l u l á r i san is. 
A se j t fa lak festődése i n t r a c e l l u l á r i s a n k i s m é r t é k b e n c s ö k k e n és m i n d a festő-
désük, m i n d k e t t ő s t ö r é s ü k granu lár is j e l l e g ű v é v á l i k . A n e u t r o f i l l e u k o c i t á k 
se j t fe lsz ínének igen erős A B T reakc ió ja u g y a n a k k o r k o r á b b a n , már a fagoc i tó -
zis 2. ó r á j á b a n j e l e n t k e z i k (7 . ábra). 

3. Poliszacharid tokkal rendelkező baktériumok: A z eredet i leg A B T reakc ió 
u t á n erős fe lszínre n e g a t í v (poz i t í v sz fe r i t ) (35—40 n m ú tkü lönbség ) ke t tős -
tö rés t m u t a t ó Diplococcus pneumoniae (8 . ábra) és Klebsiella aerogenes (9. ábra) 
m á r a p a t k á n y hasüregébe va ló befecskendezést k ö v e t ő első h a r m i n c percben 
e lvesz t i e redet i ke t t ős tö résé t , a festődés in tenz i tása j e l e n t ő s m é r t é k b e n csök-
ken , m a j d fokoza tosan v a l a m e n n y i b a k t é r i u m még ex t race l l u l á r i san fe lszínre 
p o z i t í v ke t tős tö résűvé v á l i k ( ú t k ü l ö n b s é g 20—25 n m ) . A hasűr i se j t ek kö r -
nyezetében ex t r ace l l u l á r i san e lhe lyezkedő poz i t í v k e t t ő s t ö r é s ű b a k t é r i u m o k 

6 * MTA Biol. Oszt. Közi. 21 (1978) 
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se j t f a l a i szélesebbnek, f e l l azu l t szerkezetűnek, rad iá l i san f i l a m e n t ó z u s n a k l á t -
sz i k (8. ábra) . A fagoci tóz is 1 — 2 . ó rá jában i gen sok b a k t é r i u m l á t h a t ó m i n d 
i n t r a - , m i n d ex t race l l u l á r i san . I n t r a c e l l u l á r i s a n a felszínre p o z i t í v ke t t ős tö résű 
b a k t é r i u m o k fes tődés i e f f ek tusa és ke t tős törése t o v á b b c s ö k k e n , moza ikossá 
v á l i k . A fagoc i tóz is 4—5. ó r á j á b a n a n e u t r o f i l se j tek felszíne az egyéb b a k t é -
r i u m o k fagoc i tóz isa u t á n i h e l y z e t n e k megfe le lően in tenz ív A B T reakc ió t ad . 
A se j tekben moza i kos , h e l y e n k é n t igen gyenge festődésű, de i smét fe lsz ínre 
nega t í v k e t t ő s t ö r é s ű b a k t e r i á l i s s e j t f a l m a r a d v á n y o k f i g y e l h e t ő k meg. 

I I I . A neutrofil leukociták sejtfelszíneinek topo-optikai reakciói 

K ö z i s m e r t , h o g y a k i é r e t t n e u t r o f i l l e u k o c i t á k nagy menny iségben t a r -
t a l m a z n a k g l i k o g é n t (GHATRON és mtsa i , 1 9 7 5 ) , t o v á b b á , h o g y a l e u k o c i t á k 
f a g o c i t ó t i k u s a k t i v i t á s a g l i k o g é n - t a r t a l m u k k a l egyenesen arányos (GOLO-
DENKO és BELOGUROVA, 1 9 7 4 ) . E je lenséget a fagoc i tá ló se j t ek igen i n t e n z í v 
g l i k o l i t i k u s tevékenységéve l h o z z á k összefüggésbe (LANTOS 1 9 6 5 ) . K i m u t a t o t t , 
h o g y a g l iko l íz is gá t lásáva l a l e u k o c i t á k fagoc i tóz isa g á t o l h a t ó , és hogy a fa -
goc i t á ló sej tek g l i kogén t a r t a l m a is csökken (FREIBLIN 1 9 6 1 ) . V i z s g á l a t a i n k 
so rán azt t a l á l t u k , hogy a n e u t r o f i l l e u k o c i t á k A B T és k ü l ö n ö s e n K O H - A B T 
r e a k c i ó j a a fagoc i tóz i s során n e m hogy csökken , hanem j e l e n t ő s m é r t é k b e n 
f o k o z ó d i k , és a fagoc i tóz is 4 — 6 . ó rá j ában ér i el a m a x i m u m o t . I l y e n k o r a sej-
t e k felszínén igen i n tenz ív fes tődés i és ke t tős tö rés i e f f ek tus l á tha tó (11. 
á b r a ) . A ke t t ős tö rés o p t i k a i je l lege a sej t fe lszínre v o n a t k o z t a t v a po -
z i t í v (negat ív sz fe r i t ) , a m i r ad iá l i san o r i e n t á l t v i c iná l i s g l i k o l csopor tok 
je len lé té re u t a l . (Meg jegyezzük , hogy a s z ö v e t i gyu l ladásos r e a k c i ó k b a n 
a n e u t r o f i l l e u k o c i t á k i n t e n z í v P A S r eakc ió ja köz ismer t . ) H a s o n l ó erősségű 
fes tődést és k e t t ő s t ö r é s t ész l e l t ünk T i 0 3 , szénpor , i l l . l a tex b e v i t e l e u t á n 4 — 5 . 
ó r a m ú l v a , a m i e l lene szól a n n a k , hogy ezen c u k o r k o m p o n e n s e k az i n t r ace l l u -
l á r i s a n l e b o n t o t t bak te r iá l i s s e j t f a l po l i szachar idok degradác iós t e r m é k e i 
v o l n á n a k . A K O H - A B T r eakc ió u t á n észlelt se j t fe lsz ín i fes tődés i és ke t t ős -
t ö r é s i e f fek tus d iasz táz rez isz tensnek b i z o n y u l t , a festődés 2 órás d iasztáz 
emésztés u t á n csak k i s m é r t é k b e n csökkent . P B - K O H - A B T reakc ió u t á n , 
m e l y a szabad v i c i ná l i s O H c s o p o r t o k a t a r e a k c i ó b ó l k i z á r j a — így a g l i kogén 
r e a k c i ó j á t is m e g s z ü n t e t i — a se j t fe lsz ínnek t o v á b b r a is i n t e n z í v festődését 
t a p a s z t a l t u k , erős, a se t j fe lsz ín re poz i t í v j e l l e g ű ke t tős törésse l , szép z ö l d 
po lar izác iós sz ínekke l (12. áb ra ) . E reakció a se j t fe lsz ín i c u k o r k o m p o n e n s e k b e n 
O - a c i l gyökök je len lé té re enged k ö v e t k e z t e t n i . 

T r i psz i n emésztést k ö v e t ő K O H - A B T r e a k c i ó u tán a n e u t r o f i l l e u k o c i t á k 
fes te t lenek m a r a d t a k , me ly e r e d m é n y g l i k o p r o t e i n m o l e k u l á k je len lé te m e l l e t t 
szól . T e k i n t v e , h o g y a t á r g y a l t m e m b r á n e f f e k t u s az in v i t r o fagoc i tóz is 4 — 6 . 
ó r á j á b a n , 3 x m o s o t t h u m á n l e u k o c i t á k o n is j e l e n t k e z i k , ez ezen g l i kop ro -
t e i n s t r u k t ú r a endogén eredetére u t a l h a t . 
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Következtetések 

A v i z s g á l a t o k b a n a l k a l m a z o t t t o p o - o p t i k a i r eakc i ó , — az A B T r e a k c i ó — 
igen hasznos és é r zékeny m ó d s z e r n e k b i z o n y u l t a m i k r o b i á l i s se j t f a l - és t o k -
p o l i s z a c h a r i d o k u l t r a s t r u k t ú r á j á n a k m o r f o l ó g i a i e lemzésében. M i n t h o g y az 
A B T r e a k c i ó az o r i e n t á l t f es tékkö tés á l t a l i n d u k á l t k e t t ő s t ö r é s i e f f e k t u s r é v é n 
— a c u k o r k o m p o n e n s e k l i neá r i s o r i e n t á c i ó j á n a k k i m u t a t á s á r a a l k a l m a s , 
segí tségéve l a reagá ló v i c i n á l i s O H és a m i n o - O H c s o p o r t o k t é r b e l i m o l e k u l á r i s 
o r i e n t á c i ó j a az o p t i k a i ana l í z i s r évén e l e m e z h e t ő (R O M H Á N Y I és m t s a i 1 9 7 5 ) . 

E t e k i n t e t b e n az A B T r e a k c i ó v a l a m e n n y i k o r á b b a n c u k o r k i m u t a t á s á r a al-
k a l m a z o t t m o r f o l ó g i a i m ó d s z e r f e l e t t á l l , é rzékenysége az e l e k t r o n m i k r o s z k ó -
pos v i z s g á l a t o k h a t á r a i t is f e l ü l m ú l j a . M i n t a r ra k o r á b b a n r á m u t a t t u n k , az 
A B T t o p o - o p t i k a i r e a k c i ó a m i k r o b i á l i s s e j t f a l a k u l t r a s t r u k t u r á l i s d i f f e r e n -
c iá lására , a s e j t f a l és t o k p o l i s z a c h a r i d o k m o r f o l ó g i a i e l k ü l ö n í t é s é r e is a l k a l m a s 
a k é t p o l i s z a c h a r i d m o l e k u l á r i s rendeze t t ségének k ü l ö n b ö z ő s é g e a l a p j á n 
( F I S C H E R é s E M Ő D Y 1 9 7 6 ) . 

A z A B T reakc ió k iegészí tése К О Н - A B T , P B - K O H - A B T r e a k c i ó k k a l , 
v a l a m i n t k ü l ö n b ö z ő e n z i m a t i k u s e lőkeze lésekke l , a c u k o r k o m p o n e n s e k u l t r a -
s t r u k t ú r á j á n a k f i n o m a b b m o r f o l ó g i a i j e l l e m z é s é t t esz i k l e h e t ő v é . Seg í t ségük -
k e l a m i k r o b i á l i s s e j t f a l a k a t és t o k o k a t a l k o t ó p o l i s z a c h a r i d k o m p o n e n s e k 
t é r b e l i o r i e n t á c i ó j a a k o m p l e x s e j t f a l o n b e l ü l t a n u l m á n y o z h a t ó , m e l y r ő l 
i s m e r e t e i n k ez i d e i g m o d e l l k í s é r l e t e k r e ( K E L E M E N és R O G E R S 1971) és k ü l ö n -
böző h i p o t é z i s e k r e s z o r í t k o z t a k . A z a l k a l m a z o t t t o p o - o p t i k a i r e a k c i ó k segí t -
ségével a Bacillus cereus s e j t f a l a i b a n a c u k o r k o m p o n e n s e k k é t - — e g y m á s s a l 
e l len té tes — i r á n y ú rendeze t t ségé t t u d t u k k i m u t a t n i , és i g a z o l n i , h o g y m í g 
a se j t f e l sz ín re merő leges v i c i n á l i s O H c s o p o r t o k s z a b a d o k az A B T r e a k c i ó 
s z á m á r a , a d d i g a se j t f e l sz ínne l p á r h u z a m o s a n o r i e n t á l t p o l i s z a c h a r i d s t r u k -
t ú r a O - a c i l g y ö k ö k b e n g a z d a g , az A B T r e a k c i ó elöl b l o k k o l t , v i s z o n t sze lek t í -
v e n t a n u l m á n y o z h a t ó P B - K O H - A B T r e a k c i ó u t á n . A f a g o c i t ó z i s so rán j e l e n t -
kező fe l sz ín re n e g a t í v k e t t ő s t ö r é s az A B T reakc ió u t á n u g y a n e z e n f e l s z í n n e l 
p á r h u z a m o s p o l i s z a c h a r i d s t r u k t ú r á t j e l e z h e t i , és e g y ú t t a l ezen c u k o r k o m p o -
nensek n a g y o b b r e z i s z t e n c i á j á r a is u t a l h a t . 

A t o k o s b a k t é r i u m o k t o k p o l i s z a c h a r i d j a i n a g y m é r t é k b e n v é d i k a b a k -
t é r i u m o k a t a f a g o c i t ó z i s t ó l . E z e n b a k t é r i u m o k bekebe lezésének e l ő f e l t é t e l e 
a b a k t é r i u m s e j t e k opszon i zác ió j a . A z o p s z o n i z á c i ó b a n a n t i t e s t e k ( m e l y e k Fc 
része a l e u k o c i t á k se j t f e l sz íne i ve l , F a b része a b a k t e r i á l i s t o k p o l i s z a c h a r i d 
a n t i g é n d e t e r m i n á n s c s o p o r t j a i v a l reagá l ) és k o m p l e m e n t f a k t o r o k (C3) v e s z n e k 
részt ( H A H N 1972). 

V i z s g á l a t a i n k b a n a p o l i s z a c h a r i d t o k k a l r e n d e l k e z ő D. pneumoniae és 
Klebsiella aerogenes t o k p o l i s z a c h a r i d o k e r e d e t i , a fe lsz ínre n e g a t í v k e t t ő s t ö r é s é -
nek a p a t k á n y hasüregében b e k ö v e t k e z e t t i n v e r z i ó j a ( p o z i t í v v á vá l ása ) , m e l y 
a s e j t f a l a k v á l t o z á s á n a k egész k o r a i , f i n o m u l t r a s t r u k t u r á l i s j e l e , eset leg az em-
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l í t e t t f a k t o r o k hatására k ö v e t k e z h e t be. E n n e k igazolása t o v á b b i cé l zo t t 
v i zsgá la toka t i génye l . 

T o v á b b i t i sz tázásra v á r ó p rob léma a n e u t r o f i l l e u k o c i t á k sej t fe lszíneinek 
a fagoci tózis ha tásá ra b e k ö v e t k e z ő igen i n t e n z í v К О Н - A B T és P B - K O H - A B T 
reakc ió ja . 

V i z s g á l a t a i n k arra u t a l n a k , hogy ezen fe lszaporodó po l i szachar id k o m -
ponens nem g l i k o g é n ( P B - K O H - A B T r e a k c i ó v a l is reagál , d iasz táz rezisztens), 
mo leku lá r i s o r i en tác i ó j a a sej t fe lszínre merőleges. T r i p s z i n n e l való emészt -
hetősége g l i k o p r o t e i n v o l t á r a enged k ö v e t k e z t e t n i , az i n v i v o kísér let p e d i g 
endogén képződésre u t a l h a t . A jelenség m indenese t re n e m idegen, hiszen a leg-
kü lönbözőbb s z ö v e t i se j tek : v í r u s t r a n s z f o r m á l t f i b r o b l a s z t o k , t r a n s z f o r m á l t 
l i m f o c i t á k és kü lönösen dagana tse j t ek esetében a b i o k é m i a i v izsgá la tok k i -
m u t a t t á k . h o g y s e j t m e m b r á n j a i k b a n a c u k o r k o m p o n e n s e k n e k m i n d m e n n y i -
sége (VAN B E E K és m tsa i 1 9 7 5 , MARYKOWSKY és mtsa i 1 9 7 4 ) , m i n d azok mo le -
ku l asú l ya j e l e n t ő s emelkedést m u t a t (OGATA és m t s a i 1 9 7 6 ) . 

T e k i n t v e , h o g y v i z s g á l a t a i n k a se j t fa l és membránpo l i s zacha r i dok u l t r a -
s t r u k t ú r á j á n a k elemzése t e k i n t e t é b e n ú t t ö r ő je l l egűek , fő t ö r e k v é s ü n k a m ó d -
szerek és az azok n y ú j t o t t a u l t r a s t r u k t u r á l i s v i zsgá la t i lehetőségek bemu ta tása 
és nem az egyes k o n k r é t p r o b l é m á k m é l y r e h a t ó elemzése v o l t . 
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