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Mecsnyikov alapvetd kutatasai 6ta a fagocitézis intenziven kutatott
teriilete a biolégianak. Részletes ismeretek allnak rendelkezésiinkre a fagocité-
zis folyamatanak kiilonb6z6 morfolégiai fazisairél, biokémiai torténéseirél,
a baktériumok és egyéb partikulumok endocitézisardl, a felvett anyagok intra-
cellularis lebontasar6l (DE Duve 1963; CounN és mtsai 1963, Hann 1972).
A sejtmembranok és a bakterialis sejtfalak poliszacharid struktirai kiillonb6z6
biokémiai vizsgalatok alapjan ugyancsak meglehetdsen jol ismertek (GERUYSEN
1968, KELEMEN és RoGeErs 1971, CosTERTON és mtsai 1974, VAN BEEK és
mtsai 1975, OGATA és mtsai 1976), morfolégiai téren viszont a poliszacharidok
molekuléris orientéciéjarél — megfeleld médszer hidgnyaban — igen hianyosak
ismereteink.

Az altalanosan alkalmazott PAS reakci6 és elektronmikroszképos meg-
felelgi csak a cukorkomponensek jelenlétére utalnak, a finom szerkezet vizs-
galatara azonban nem alkalmasak.

Intézetiinkben a cukorkomponensek linearis orientaciéjanak kimutata-
sara kifejlesztett topo-optikai reakcié, az ABT reakcié (aldehid-biszulfit-
toluidinkék; RomMHANYI és mtsai 1975) Gj lehetdséget nyitott a cukorkompo-
nensek ultrastrukturalis organizaciéjanak tanulméanyozasaban. Mint arra
korabbi koézleményeinkben ramutattunk az ABT reakcié optikai analizise
segitségével a mikrobialis poliszacharid sejtfalak és tokok ultrastruktiraja
igen mélyrehatéan vizsgalhaté. A sejtfal és tokpoliszacharidok eltéré optikai
jellegébél arra kovetkeztettiink, hogy mig a baktérium tokpoliszacharidok
a sejtfelszinnel parhuzamos rendezettségliek, addig a tok nélkiili baktériumok
sejtfalaiban a poliszacharidok reagalé OH csoportjai tobbségiikben a sejt-
falra meréleges radialis elrendez&désben vannak jelen (FiscHER és EM6pY 1976,
FiscHEr és RomuANYI 1976). Sarjadzégombak sejtfalaiban mindkét iranyid
poliszacharid komponens egyiittes jelenlétét kimutattuk (Fiscuer 1976). Méd-
szeriinket REID és mtsai (1973) vizsgalataira alapozva tovabbfejlesztettiik
az O-acil-gyokot visel§ vicinalis glikol csoportok molekularis orientaciéjanak
tanulméanyozasara, mely djabb morfolégiai differencialasi lehetdséget biztosit
a baktérium sejtfalak tanulméanyozasiban. Az emlitett mdédszerek lehetdvé
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teszik a cukorkomponensek ultrastruktirajanak elemzését a fagocitézis soran
mind a bakterialis sejtfalak, mind a leukocitak poliszacharid komponenseinek
vonatkozéasaban.

Anyag és modszer

Kiilonb6z8 tokos (Diplococcus pneumoniae, Klebsiella aerogenes) és tok
nélkili (B. cereus, BCG) baktériumokat vizsgaltunk. A liofilezett BCG tor-
zset fiz. NaCl oldatban reszuszpendaltuk, a t6bbi baktérium esetében 24 6ras
véres agar, ill. agar tenyészet lemosasaval allitottuk el6 a megfelel§ csiraszamu
(10%) szuszpenziét, ugyancsak fiz. NaCl oldattal.

Fagocitéozis in vivo: A baktérium szuszpenziéb6l 1—2 ml-t patkéany
hasiiregébe fecskendeztiink. Kontrollként cukormentes anyagokat (latex,
TiO,, carbo medicinalis) is fagocitaltattunk. A beadast kovetSen 5 perc, 30
perc, 1, 2,4, 6, 12, 24, 72 6ra milva 10 ml fiz. NaCl befecskendezésével és azt
kovets leszivasdval exszuddtumot vettiink. A hasliri exszudatumot targy-
lemezre iilepitettiik, szairadas utan formalingézben fixaltuk.

Fagocitozis in vitro: A vizsgéalathoz izolalt, Parker-oldatban 3 X mosott
humén leukocitakat hasznaltunk, a sejteket 37 °C-on inkubaltuk.

ABT (aldehid-biszulfit-toluidinkék) reakeciét, a vicinalis OH és amino-OH
csoportok szelektiv topo-optikai reakciéjat a cukorkomponensek linearis
orientaciéjanak tanulmanyozasara, a korabbi kézleményekben leirtak szerint
végeztik (RoMBANYI és mtsai 1974, 1975, RomHANYI és MOLNAR 1974). A ké-
szitményeket 30 percig 19,-0s perjédsavval, majd telitett Na-biszulfittal ke-
zeltiik, ezt kovetGen pH 1,0-es toluidinkékkel festettitk (0,059, toluidinkék
N/10 HCl-ben oldva). A metakromazias festési effektust K-ferricianiddal sta-
bilizaltuk (RomuANYI 1963), majd a készitményeket gumiarabikummal
fedtiik (la—b. abra).

KOH-ABT reakcio: Az enyhe ligos hidrolizis a PAS reakciét humén
nyéakokban felerdsiti (REID 1973). A reakcié lényegét REID behatéan elemezte,
a vizsgalatai szerint a KOH 0,5%-0s oldata 709,-0s alkoholban a nyakok
vicinalis OH csoportjain levd O-acil gyokok hasitasa révén szabadda teszi
azokat, egy — az elGkezelést kovetd — PAS reakcié szamara. A bakterialis
sejtfalak biokémiai vizsgalataban ugyancsak ismeretes, hogy az enyhe ligos
hidrolizis az O-laktil, O-laktil-peptid csoportokat eliminalja a mukopeptidrél
(GHUYSEN 1968). A fenti ismeretekre alapozva a bakterialis sejtfalak vizsgalata
soran az iilepitett fixalt sejteket, keneteket a szelektiv topo-optikai ABT
reakcié elgtt 0,59, KOH (709,-o0s alkoholban oldva) oldattal kezeltiik 30 percig
(1c abra).

PB-KOH-ABT reakcié (Perjédsav-borohidrid-KOH-ABT): Az O-acil
gyokoket viselg vicinalis OH csoportok szelektiv kimutatasara — REID és
mtsai (1973) PB-KOH-PAS reakciéjanak médositasa. A szabad vicinalis OH
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csoportokat 60 perc perjédsavas oxidacié utan 19,-os vizes Na-borohidriddel
visszaredukaltuk (Cra1c 1974),igy kizartuk azokat az ismételt perjédoxidacié-
bol. Ezt kovetéen KOH-ABT reakciét végeztiink, igy kizarélag az O-acil
csoportok altal blokkolt, de KOH-val felszabadithaté vicinalis OH csoportok
festédnek (lc. abra). A médositott PB-KOH-ABT reakcié utan a glikogén
és az ugyancsak intenziv ABT reakciét adé szoveti bazalmembranok nem rea-
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1. dbra. A poliszacharidok alkalmazott topo-optikai reakciéinak vézlatos ismertetése. a) Se-
matikus poliszacharid lanc vicinalis OH, amino-OH és O-acil-OH csoportokkal. b) A poli-
szacharid lanc orientalt festékkotése A BT reakcié utan. A vicinalis OH és amino-OH csoportok
perjédsav hatdsira dialdehidekké oxiddlédnak, majd Na-biszulfit telitett oldatdban biszul-
fitot addicionalnak. A poliszacharid lancon igy képzett, siiriin elhelyezkedd erdsen negativ
gyokok képesek a toluidinkék pH 1,0-es oldatabél a festékmolekuldk orientalt megkotésére.
A festékmolekuldk orientdciéja a poliszacharid ldncokra meréleges, ezért az orientalt festék-
kotelék 4ltal indukélt kett&storés a poliszacharid lancok hosszéra negativ jellegii (RoMEANYI
és mtsai, 1975). ¢) KOH-ABT reakcié: Enyhe ligos hidrolizissel a poliszacharid lancokon levé
O-acil kotések lehasithaték, OH csoportokka alakithaték. Ezért a ligos kezelést kovets ABT
reakcié a felszabadulé vicindlis OH, amino-OH csoportok ardnyaban intenzivebbé valik. Sé-
ménkon valamennyi monoszacharid festékmolekuldkat kiot. d) PB-KOH-ABT reakcié: A poli-
szacharidok szabad vicindlis OH és amino-OH csoportjaibél perjédsavval képzett dialdehid
csoportok Na-borohidriddel redukalva kizarhaték az ismételt perjédsavas oxidéciébél. A PB
(perjéd-borohidrid) kezelést kovets KOH-ABT reakcié ezért szelektiv az eredetileg blokkolt,
de ligos hidrolizissel felszabadithaté O-acil-OH csoportokra

galnak. A médszer az O-acil csoportot viseld vicinalis OH csoportok linearis
orientdciéjanak vizsgalatara alkalmas.

Emésztések : A készitményeket az ABT reakciéval reagalé glikogén eseten-
kénti zavaré hatasinak kikiiszobolése végett deszt. vizben oldott 2 mg/ml
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diasztazzal (Serva) emésztettitk 37 °C-on 2—3 o6raig. Az esetleges maszkirozé
fehérjekomponensek eltavolitasara a topo-optikai reakciék elStt tripszin
kezelést alkalmaztunk 37 °C-on 2 éras idétartammal 2 mg/ml tripszin (Serva)
pH 8,3-as foszfatpufferes oldataval.

A specifikus topo-optikai reakciék utan az optikai analizist Leitz Ortho-
lux polarizaciés mikroszképpal és Kohler kompenzatorokkal végeztiik.

Megfigyelések
1. Baktérium sejtfalak :

1. Poliszacharid tokkal nem rendelkezi baktériumok: A B. cereus sejtfala
az ABT reakciot kovetden intenziv bazofil fest6dést és erds kettGstorést mutat,
30—45 nm utkiilonbséggel. A kett8storés a sejtfelszinre vonatkoztatva pozitiv,
hasonléan mas toknélkiili baktériumokhoz (FiscHER és EmM6py 1976), mely
optikai jelleg a sejtfelszinnel pairhuzamos festékmolekula orientaciéra és ezért
a sejtfalban radialisan esetleg helikalisan rendezett reagalé vicinalis OH cso-
portokra, illetve poliszacharid struktdrara enged kovetkeztetni (2 a—c.
abrik). Az emlitett baktériumok sejtfalain a KOH-ABT reakei6 utan jelentés
valtozast nem észleltiink, a kettdstorés kismértékben csokkent.

A PB-KOH-ABT reakcié utan azonban azt talaltuk, hogy a Bacillus
cereus sejtfalanak festGdése lecsokkent, ugyanakkor a kettdstorés optikai
jellege a sejtfelszinre vonatkoztatva negativvd valt (3 a—c. abrak). Ezen
optikai jelleg a felszinre meréleges festékmolekula orientaciéra utal, amibdl
az O-acil gyokoket visel§ vicinalis OH csoportok linearis, sejtfelszinnel par-

s s

huzamos molekularis orienticiéjara kovetkeztethetiink, ellentétben a sejtfal

e s

zomét alkoté szabad vicinalis glikolesoportok molekularis orientéciéjaval
(4. abra).

A sejtfal-alkoté poliszacharidok eme kétiranyu linearis rendezettségét
kordbban élesztigombak sejtfalaiban azok savas, ill. ligos hidrolizise utan
sikeriilt igazolnunk (FrscHER 1977). Hasonlé sejtfallal parhuzamos (PB-KOH-
ABT reakcio) és sejtfalra meréleges (ABT reakcié) poliszacharid orientaciét
mutatnak a Saccharomyces sejtfalak a két reakcié egybevetése utan is.

2. Mycobaktériumok : Kivételt képez az elmondottak alél a BCG, ill.
Mycobaktérium tuberculosis (FiscHER 1976), mely ABT reakei6 utan erds bazo-
fil festGdést és hosszra negativ kettSstorést mutat 8—10 nm tutkiilonbséggel,
mely fest6dési és kettGstorési effektus KOH-ABT reakciéval jelentGsen fokoz-
haté (30 nm qtkiilonbség). A fest6dés és kettdstorés PB-KOH-ABT reakcié
utan gyengébb, a kettdstorés ugyancsak hosszra negativ volt. A felszinre
negativ optikai jelleg a korabban emlitett baktériumokkal ellentétben arra
enged kovetkeztetni, hogy sejtfaluk alkotasiban zémmel a sejtfelszinnel par-
huzamos lineéris poliszacharidok vesznek részt. Hasonléan felszinre negativ
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kettGstorésiek a Streptomyces griseus hifai, szemben a human szovetek kozt
kimutatott felszinre pozitiv kettdstorésti Actinomyces hifakkal (FIscHER és
Em6py 1976).

3. Poliszacharid tokkal rendelkezo baktériumok kozil a Diplococcus pneu-
montaet és a Klebsiella aerogenest vizsgaltuk. Az ABT reakciét kovetGen a tok-
poliszacharidok er8sen metakromaziasan festddnek és intenziv, felszinre ne-
gativ kettdstorést (pozitiv szferit) mutatnak, ami az elmondottak alapjan a sejt-
felszinnel parhuzamos linearis vicinalis glikolokra utal. A KOH-ABT reakcié
az esetek tobbségében a fest§dés intenzitasat és a kettGstorés erdsségét jelen-
tésen fokozta. Ugyancsak intenziv reakciét észleltink Diplococcus pneumoniae
esetében PB-KOH-ABT reakcié utan, a kettdstorés ez esetben is felszinre
negativ jellegt volt.

I1. A bakteridlis sejtfalak optikai effektusdnak valtozdsai a fagocitézis sordan

1. Poliszacharid tokkal nem rendelkezo baktériumok : Bac. cereus a patkany
hasiiregbe juttatva az oltas utan 30 perccel mar tomegesen talalhaté a neutro-
fil leukocitakban. Az extracellularisan levé baktériumok festédése és kettds-
torése valtozatlan, hosszra pozitiv jellegli. Az intracellularis baktériumok
sejtfalainak festGdése és kettdstorése fokozatos csokkenést mutat. A fagocité-
zis 1—2. 6rajaban a neutrofil leukocitakban erésebben és gyengébben fest6dd
és kettdstors baktériumok lathatok (5. abra). Az optikai analizis soran az
erésebben fest6d6k tovabbrais a sejtfelszinre pozitiv, mig a gyengébben festé-
ddk a sejtfelszinre negativ kettdstoréstieknek bizonyultak (6. abra). 4—5 éra
miltin a sejtekben a topo-optikai reakciékkal baktérium méar nem volt ki-
mutathaté, viszont a neutrofil leukocitak sejtfelszinei egyre er6sodd fest8dési
effektust mutattak, mely effektus elemzésére a kovetkezd fejezetben térink ki.

2. BCG torzs fagocitézisa: idGben elnyidjtottabb mind in vivo, mind in
vitro koriilmények kozott. A baktériumok 1—2 6ra miltan megjelennek a leu-
kocitakban, de 24 6ra multan is talalhaték baktériumok extracellularisan is.
A sejtfalak fest6dése intracellularisan kis mértékben csokken és mind a fest6-
désiik, mind kettgstorésitk granularis jelleglivé valik. A neutrofil leukocitak
sejtfelszinének igen erds ABT reakciéja ugyanakkor korabban, mar a fagocité-
zis 2. 6rajaban jelentkezik (7. abra).

3. Poliszacharid tokkal rendelkezo baktériumok : Az eredetileg ABT reakcio
utan erds felszinre negativ (pozitiv szferit) (35—40 nm ttkiilonbség) kettds-
torést mutaté Diplococcus pneumoniae (8. abra) és Klebsiella aerogenes (9. abra)
mar a patkany hasiiregébe valé befecskendezést kovetd elsd harmine perchen
elveszti eredeti kettdstorését, a festGdés intenzitasa jelentds mértékben csok-
ken, majd fokozatosan valamennyi baktérium még extracellularisan felszinre
pozitiv kettdstorésiivé valik (idtkiilonbség 20—25 nm). A hasiri sejtek kor-
nyezetében extracellularisan elhelyezkedd pozitiv kett&storésii baktériumok
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sejtfalai szélesebbnek, fellazult szerkezetiinek, radiélisan filamentézusnak lat-
szik (8. abra). A fagocitézis 1—2. érajaban igen sok baktérium lathaté mind
intra-, mind extracellularisan. Intracellularisan a felszinre pozitiv kettGstorési
baktériumok fest6dési effektusa és kettdstorése tovabb csokken, mozaikossa
valik. A fagocitézis 4—5. 6rajaban a neutrofil sejtek felszine az egyéb bakté-
riumok fagocitézisa utani helyzetnek megfelelGen intenziv ABT reakciot ad.
A sejtekben mozaikos, helyenként igen gyenge festddésti, de ismét felszinre
negativ kett§storésii bakterialis sejtfalmaradvanyok figyelhet6k meg.

II1. A neutrofil leukocitik sejtfelszineinek topo-optikai reakcioi

Kozismert, hogy a kiérett neutrofil leukocitik nagy mennyiségben tar-
talmaznak glikogént (GHATRON és mtsai, 1975), tovabba, hogy a leukocitak
fagocitétikus aktivitasa glikogén-tartalmukkal egyenesen aranyos (Govro-
DENKO és BELOGUROVA, 1974). E jelenséget a fagocitalé sejtek igen intenziv
glikolitikus tevékenységével hozzak osszefiiggésbe (LANTOs 1965). Kimutatott,
hogy a glikolizis gatlasaval a leukocitak fagocitézisa gatolhaté, és hogy a fa-
gocitalé sejtek glikogén tartalma is csokken (FREIBLIN 1961). Vizsgilataink
soran azt talaltuk, hogy a neutrofil leukocitak ABT és kiilonosen KOH-ABT
reakciéja a fagocitézis soran nem hogy csokken, hanem jelentds mértékben
fokozédik, és a fagocitézis 4—6. 6rajaban éri el a maximumot. Ilyenkor a sej-
tek felszinén igen intenziv festddési és kettdstorési effektus lathato (11.
abra). A kettdstorés optikai jellege a sejtfelszinre vonatkoztatva po-
zitiv (negativ szferit), ami radialisan orientalt vicinalis glikol csoportok
jelenlétére utal. (Megjegyezziik, hogy a szoveti gyuliadasos reakciékban
a neutrofil leukocitdk intenziv PAS reakciéja kozismert.) Hasonlo erdsségi
fest6dést és kettstorést észleltiink TiO,, szénpor, ill. latex bevitele utan 4—5.
6ramiilva, ami ellene szél annak, hogy ezen cukorkomponensek az intracellu-
larisan lebontott bakteridlis sejtfal poliszacharidok degradaciés termékei
volnanak. A KOH-ABT reakcié utan észlelt sejtfelszini fest6dési és kettds-
torési effektus diasztaz rezisztensnek bizonyult, a fest§dés 2 o6ras diasztaz
emésztés utan csak kismértékben csokkent. PB-KOH-ABT reakcié utan,
mely a szabad vicinalis OH csoportokat a reakeiobdl kizarja — igy a glikogén
reakciéjat is megsziinteti — a sejtfelszinnek tovabbra is intenziv festddését
tapasztaltuk, erds, a setjfelszinre pozitiv jellegii kettGstoréssel, szép zold
polarizaciés szinekkel (12. abra). E reakcié a sejtfelszini cukorkomponensekben
O-acil gyokok jelenlétére enged kovetkeztetni.

Tripszin emésztést kovets KOH-ABT reakcié utan a neutrofil leukocitak
festetlenek maradtak, mely eredmény glikoprotein molekulak jelenléte mellett
sz6l. Tekintve, hogy a targyalt membraneffektus az in vitro fagocitézis 4—6.
6rajaban, 3 X mosott human leukocitikon is jelentkezik, ez ezen glikopro-
tein struktira endogén eredetére utalhat.
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Kovetkeztetések

A vizsgalatokban alkalmazott topo-optikai reakcié, — az ABT reakcié —
igen hasznos és érzékeny mddszernek bizonyult a mikrobialis sejtfal- és tok-
poliszacharidok ultrastruktirajanak morfolégiai elemzésében. Minthogy az
ABT reakci6 — azorientalt festékkotés altal indukalt kettdstorési effektus révén
— a cukorkomponensek linearis orientaciéjanak kimutatasara alkalmas,
segitségével a reagalé vicinalis OH és amino-OH csoportok térbeli molekularis
orientdciéja az optikai analizis révén elemezhetd (RoMHANYI és mtsai 1975).
E tekintetben az ABT reakcié valamennyi korabban cukor kimutatasara al-
kalmazott morfolégiai médszer felett all, érzékenysége az elektronmikroszké-
pos vizsgalatok hatarait is felilmilja. Mint arra kordbban ramutattunk, az
ABT topo-optikai reakcié a mikrobialis sejtfalak ultrastrukturalis differen-
cialasara, a sejtfal és tokpoliszacharidok morfolégiai elkiilonitésére is alkalmas
a két poliszacharid molekularis rendezettségének kiilonbozésége alapjan
(FiscHER és EmO6pY 1976).

Az ABT reakcié kiegészitése KOH-ABT, PB-KOH-ABT reakcidkkal,
valamint kiillonb6z§ enzimatikus el6kezelésekkel, a cukorkomponensek ultra-
struktirajanak finomabb morfolégiai jellemzését teszik lehetdvé. Segitségiik-
kel a mikrobialis sejtfalakat és tokokat alkoté poliszacharid komponensek
térbeli orientaciéja a komplex sejtfalon belil tanulméanyozhaté, melyrél
ismereteink ez ideig modellkisérletekre (KELEMEN és RoGERs 1971) és kiilon-
b6z6 hipotézisekre szoritkoztak. Az alkalmazott topo-optikai reakcidk segit-
ségével a Bacillus cereus sejtfalaiban a cukorkomponensek két- — egymassal
ellentétes — iranyu rendezettségét tudtuk kimutatni, és igazolni, hogy mig
a sejtfelszinre mergleges vicinalis OH csoportok szabadok az ABT reakeci6
szamara, addig a sejtfelszinnel parhuzamosan orientalt poliszacharid struk-
tira O-acil gyokokben gazdag, az ABT reakcié elol blokkolt, viszont szelekti-
ven tanulméanyozhaté PB-KOH-ABT reakcié utan. A fagocitézis soran jelent-
kez§ felszinre negativ kett&storés az ABT reakcié utan ugyanezen felszinnel
parhuzamos poliszacharid struktirat jelezheti, és egyittal ezen cukorkompo-
nensek nagyobb rezisztenciajara is utalhat.

A tokos baktériumok tok poliszacharidjai nagymértékben védik a bak-
tériumokat a fagocitézist6l. Ezen baktériumok bekebelezésének eléfeltétele
a baktériumsejtek opszoniziciéja. Az opszoniziciéban antitestek (melyek Fe
része a leukocitak sejtfelszineivel, Fab része a bakterialis tok poliszacharid
antigéndeterminéns csoportjaival reagal) és komplement faktorok (C,;) vesznek
részt (HArN 1972).

Vizsgalatainkban a poliszacharid tokkal rendelkezd D. pneumoniae és
Klebsiella aerogenes tokpoliszacharidok eredeti, a felszinre negativ kett8storésé-
nek a patkany hasiiregében bekovetkezett inverziéja (pozitivva valasa), mely
a sejtfalak valtozasanak egész korai, finom ultrastrukturalis jele, esetleg az em-
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litett faktorok hatasara kovetkezhet be. Ennek igazolasa tovabbi célzott
vizsgalatokat igényel.

Tovabbi tisztazasra varé probléma a neutrofil leukocitak sejtfelszineinek
a fagocitézis hatasara bekovetkezd igen intenziv KOH-ABT és PB-KOH-ABT
reakcidja.

Vizsgalataink arra utalnak, hogy ezen felszaporodé poliszacharid kom-
ponens nem glikogén (PB-KOH-ABT reakciéval is reagal, diasztaz rezisztens),
molekularis orientaciéja a sejtfelszinre meréleges. Tripszinnel valé emészt-
hetGsége glikoprotein voltara enged kovetkeztetni, az in vivo kisérlet pedig
endogén képzbdésre utalhat. A jelenség mindenesetre nem idegen, hiszen a leg-
kilonbozébb szoveti sejtek: virus transzformalt fibroblasztok, transzformalt
limfocitak és kiilonosen daganatsejtek esetében a biokémiai vizsgalatok ki-
mutattak, hogy sejtmembranjaikban a cukorkomponenseknek mind mennyi-
sége (VAN BEEK és mtsai 1975, MARYKOWSKY és mtsai 1974), mind azok mole-
kulasiilya jelentds emelkedést mutat (OGATA és mtsai 1976).

Tekintve, hogy vizsgalataink a sejtfal és membranpoliszacharidok ultra-
struktirajanak elemzése tekintetében tttord jellegiiek, f6 torekvésiink a méd-
szerek és az azok nyujtotta ultrastrukturalis vizsgalati lehet8ségek bemutatasa
és nem az egyes konkrét problémak mélyrehaté elemzése volt.
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