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KÖZGYŰLÉSI BESZÁMOLÓJA 

B A L O G H J Á N O S 

A biológia az e lmúl t k é t évt izedben egyre inkább a t e r m é s z e t t u d o m á n y o k 
é lvonalába ke rü l t . K o r á b b a n az egyes t u d o m á n y á g a k részeredményei : a ke t tős 
lielix, az élet ke le tkezésének lombikba s z o r í t o t t Miller-féle modellje, a gene t ika i 
kód , az ökológiai p i ramisok törvényszerűségei , a há rommi l l i á rd éves p r e k a m b -
r iumi evolúció és más h a s o n l ó felfedezések e j te t ték á m u l a t b a a v i lágot . Nap-
j a i n k b a n ezek a része redmények sz inte t izá lódóban v a n n a k : szemünk e l ő t t ala-
ku l ki az ú j , globális b io lógia , amely az egész bioszféra é l e t é t próbál ja n y o m o n 
követn i . 

Ezzel a sz inte t izá lódással p á r h u z a m o s a n a biológia az emberiség sorsát 
formáló t u d o m á n n y á a l a k u l á t : az ember i ség vá l ságprob lémái közül a szaporo-
dási , élelmezési és környezetbiológiai v á l s á g mego ldásának t u d o m á n y o s meg-
alapozását elsősorban a biológiától v á r j u k . 

A biológia gyors f e j l ődése és szemléletének f o r r a d a l m i á ta lakulása főkép-
pen három t é n y r e v e z e t h e t ő vissza: 1. A tö r téne t i m ó d s z e r nagyvonalú alkal-
mazása az e redmények ér tékelésében; 2. A vizsgálati s z i n t e k ki ter jesztése lefelé 
a molekuláris , felfelé a g lobál is , sőt k o z m i k u s nagyságrend ig ; 3. Egyre szélesebb 
interdiszcipl inar i tás , n e m c s a k az egyes biológiai t u d o m á n y á g a k , hanem a több i 
t u d o m á n y v o n a t k o z á s á b a n is. 

A f en t i há rom t ény i smere tében m a m á r t e rmésze tesnek ta lá l juk , h a pl. 
a biokémia l egú jabb e r edménye i t a n é g y és félmilliárd éves geológiai időská la 
mel le t t elhelyezve, b iokémia i evolúcióról beszélünk. T u d o m á s u l vesszük, hogy 
az élet keletkezésének Opar in-fé le e l m é l e t é t a biológia előbb l abora tó r iumi 
kísérlettel modell izál ja , m a j d a kísérlet legegyszerűbb p r o d u k t u m a i t a kozmosz 
távol i p o n t j a i n keresi és t a l á l j a meg. Azt is egyre többen b e l á t j á k , hogy az i lyen, 
va lóban globális e r edmények eléréséhez ö n m a g u k b a n a legragyogóbb szak tu -
domány i e redmények n e m elegendőek. N e m c s a k a kü lön fé l e biológiai t udo-
m á n y á g a k , h a n e m geológusok, kémikusok , f izikusok, asz t rof iz ikusok, csillagá-
szok stb. k u t a t á s a i n a k e g y ü t t e s a lka lmazása szükséges, h o g y ebbe az i r á n y b a 
t o v á b b ha ladhassunk . 

Most, a m i k o r egy lezár t szakasz végén és a nemrég meg indu l t ö téves t e r v 
elején f e lmérünk , é r t éke lünk , megfoga lmazzuk az ú j t e n n i v a l ó k a t , e l sőként azt 
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2 BALOGH JÁNOS 

a t é n y t szögezhe t jük le, hogy a magyar biológia is kezd r á t é r n i erre az ú t r a . 
Ú g y tűn ik , hogy szűnőben v a n a t u d o m á n y á g a n k é n t i e lkülönülés , szembenál lás 
és versengés: ehe lye t t a közös ú t , a valódi e g y ü t t m ű k ö d é s keresése lesz l a s s a n 
a jellemző. H o g y ez a megá l lap í tás mennyire helytál ló: k i d e r ü l a most k ö v e t -
kező r e f e r á tumbó l , amely a Biológiai Osz tá ly kollektív v é l e m é n y é t t ü k r ö z i . 
Az A k a d é m i á n k o n kialakul t szokásoknak megfelelően az egyes szak te rü le tek 
a n y a g á t B izo t t ságok gyűj t ik össze és ér tékel ik. A részletesebb je lentéseket t a r -
t a l m a z ó anyag a „Fehé r K ö n y v " - b e n egész t e r j ede lmében megje len ik . E r r e az 
a n y a g r a t á m a s z k o d i k , de azt n e m ismétli meg a Biológiai Osz t á ly most e lhangzó 
beszámolója . 

A Biológiai Osztály ko l l ek t í v vé l eményekén t bevezetőül k é t elvi á l lásfog-
la lás t szeretnék kiemelni . Az első az a l a p k u t a t á s o k je lentőségét k íván ja h a n g -
súlyozni . A Biológiai Osztály kü lönfé le f ó r u m a i n , a biológiai t u d o m á n y o k k ü l ö n -
féle ágai t m ű v e l ő k u t a t ó k k ö z ö t t egységes a vélemény a b b a n a t e k i n t e t b e n , 
h o g y t o v á b b r a is elsődleges f e l a d a t u n k az a l apku t a t á sok műve lése . A m a g y a r 
biológusok egye té r tenek a z o k k a l a nagyje len tőségű elvi megá l l ap í t á sokka l , 
amelyek a Szov je tun ió K o m m u n i s t a P á r t j a Х Х У . Kongresszusán az a l a p k u t a -
t á s o k fon tosságáva l k a p c s o l a t b a n e lhangzo t t ak . Ez az á l l á spon t s e m m i k é p p e n 
sincsen e l len té tben azzal a köve te lménnye l , h o g y a t u d o m á n y művelői a t á r s a -
da lmi gyakor la t á l ta l fe lve te t t p rob lémák megoldására vá l la lkozzanak . A t o v á b -
b i a k b a n t öbb p é l d á t lá tunk m a j d arra , hogy a tá rsadalmi g y a k o r l a t által f e lve -
t e t t p rob lémák megoldásához az a l a p k u t a t á s o k mennyire né lkü lözhe t e t l enek . 

A Biológiai Osztály m á s o d i k elvi állásfoglalása a t a n s z é k i k u t a t á s o k 
t o v á b b i fe j lesztésére vona tkoz ik . Nem k í v á n u n k nyílt k a p u k a t döngetni, m e r t 
a tanszéki k u t a t á s o k kérdésével mind állami, m i n d akadémiai sz in ten igen m é l y -
r e h a t ó a n k e z d t e k el foglalkozni. Csupán azt szere tnénk hangsúlyozni , hogy e z t a 
kezdeményezés t fo ly ta tn i kell . Ma , amikor az in tenz ív fe j lesz tés és a t a k a r é k o s -
ság köve te lménye együt t j e l en tkez ik , a k o r á b b i n á l sokkal j o b b a n ki kell h a s z -
ná ln i a fe l sőokta tás i i n t é z m é n y e k b e n rejlő t a r t a l é k o k a t . E n n e k azonban e len-
gedhete t len fe l té te le , hogy a m a i helyzetben megengedhető maximális t á m o -
ga t á sban részes í t sük az erre é r d e m e s tanszéki k u t a t á s o k a t . 

Bá té rve az Osz t á ly re fe r á tum t é n y a n y a g á r a , mint i smere tes , a m a g y a r 
biológiában, így az MTA biológia i ku t a tóhe lye in folyó k u t a t á s o k is n a g y r é s z t 
k é t f ő i r á n y b a n v a n n a k összefoglalva: az egyike t röv iden „b io regu lác iós" , 
a más ika t , , b i o s z f é r a " - k u t a t á s o k k é n t emleget ik . A két f ő i r á n y megkü lönböz te -
tése p rak t ikus szempontból szükséges volt , de lényegét t e k i n t v e némileg m e s t e r -
séges. Egyrész t ugyanis a bioregulációs k u t a t á s o k e redménye inek leg többje is 
a bioszféra va lami lyen részére , egységére v o n a t k o z t a t v a k e r ü l a l k a l m a z á s r a ; 
másrész t a b io sz fé r aku t a t á sok hal lga tó lagosan mindig m a g u k b a foglal ják az 
ökoszisz témák regulációs p r o b l é m á i t is. A lényeghez közelebb j á r u n k , ha az e lső 
fő i rányba t a r t o z ó k u t a t á s o k a t az individuál is és szubindividuál is r endsze rek , 
a második f ő i r á n y b a t a r t o z ó k a t a szupraindividuál is r endsze rek k u t a t á s a k é n t 
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ér te lmezzük . Úgy t ű n i k , hogy az e r e d m é n y e k szintézise s zempon t j ábó l a bio-
szféra fő i r ány szerencsésebb helyzetben v a n , mer t az ökoszisztéma v a g y az öko-
szisztémák összességét m a g á b a foglaló bioszféra jól k ö r ü l h a t á r o l h a t ó rendszer . 
A bioregulációs fő i rány k u t a t á s a i ezzel szemben ilyen m ó d o n aligha fog la lha tók 
össze. 

Az a l ább i akban — k ö v e t v e a B izo t t s ágok t agozódásá t — előbb a bioregu-
láció, m a j d a bioszféra fő i rányró l k í v á n u n k beszámolni . 

Az életfolyamatok szabályozásának mechanizmusa (bioreguláció) fő i rány-
hoz t a r t o z ó k u t a t á s o k az e lmúl t ötéves t e r v e k során k i eme l t fej lesztésben része-
sül tek. E n n e k e r edményekén t a Pécsi O r v o s t u d o m á n y i E g y e t e m e n nemze tköz i 
v i szony la tban is k iemelkedő biofizikai k u t a t á s i cen t rum épü l t ki. Ez f o g j a össze 
a vi lágszerte ismert , ma m á r klasszikus h a g y o m á n y o k k a l rendelkező biof iz ikai 
iskola k u t a t á s a i t . 

Az anyag i erők közel egy évtizedes koncen t rá l á sa n y o m á n felépül t és meg-
kezdte m u n k á j á t a Szegedi Biológiai K ö z p o n t , amely n é g y in téze tben a bioszfé-
ra jellegű k u t a t á s o k kivéte lével — t ö b b fontos biológiai ku ta t á s i i r á n y n a k 
o t t hon t a d o t t . A nemrég megindul t k u t a t ó m u n k a már i s t öbb t e rü le ten é r t el 
vagy ígér számot tevő ré sze redményeke t és a magyar biológia az ország köz-
véleményével együ t t n a g y várakozássa l t e k i n t a Közpon t m u n k á j a elé. 

A bioregulációs k u t a t á s o k k iemel t fejlesztése el lenére sem szen te l tünk 
megfelelő f igye lmet a neurobiológiai k u t a t á s o k n a k , morfológiai v o n a t k o z á s b a n 
pedig t ö b b e k közöt t a citológiai és az ezzel szoros k a p c s o l a t b a n levő, n a g y múl t -
t a l rendelkező prot isztológiai t e rü le tnek . Különösen nyug ta l an í t ó , hogy neuro-
biológiai k u t a t á s o k n e m rendelkeznek megfelelő c e n t r u m m a l , holo t t nemzet -
közi v i szony la tban ez a t e rü l e t nagy megbecsülés t szerez a magyar t u d o m á n y -
nak . Bár a mos t köve tkező összefoglalók mérlege á l t a l á b a n pozitív, h iba lenne 
elhal lgatni az i t t m e g e m l í t e t t mego lda t l an p rob l émáka t . 

Az e lmúl t időszak biofizikai k u t a t á s a i közül a k é t bázis intézet a Pécsi 
O r v o s t u d o m á n y i E g y e t e m Biofizikai I n t é z e t e és az S z B K Biofizikai I n t é z e t 
e redményei közül eme lünk ki n é h á n y a t . A víz-egyensúly és a v í z t r anszpo r t 
f o l y a m a t o k k u t a t á s a biológiai r endsze rekben ku ta t á s i t e r ü l e t nemcsak a hazai , 
de a nemze tköz i fe j lődés s z e m p o n t j á b ó l is a lapvető fontosságú . Kiemelésre 
méltó e r e d m é n y az, hogy a biológiai r endszerek je lentős mennyiségben t a r t a l -
maznak k ö t ö t t vizet ; az e redmények e l l en tmondanak a szöveti víz ú n . „oldó-
szer" e lméle tnek . A t a n s z é k és a k u t a t ó c s o p o r t a sugárzó és stabil izo tópok 
b io f i z iká j ában vezető szerepet v ívo t t k i m a g á n a k az ionizáló sugárzások ter-
mészetének fe lder í tésében. Az i z o m m ű k ö d é s vizsgálata a hagyományos izom-
biofizikai k u t a t á s s zempon t j ábó l je len tős , a Pécsi Biof iz ikai In téze t a K G S T 
biofizikai e g y ü t t m ű k ö d é s i zomku ta t á s i fő i r ányának koordináló in téze te . Az 
SzBK Biofizikai I n t éze t ében a b imolekulár i s l i p idmembránok v izsgá la ta a 
nemzetközi biofizikai k u t a t á s egyik f o n t o s területe . E l ő t é r b e helyezték a szabad 
e lekt ronok és lyukak m i n t tö l téshordozók szerepét az á l ta lánosan e l fogado t t 
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ion-vezetési teór ia mel le t t . A jövőben a mode l lmembránok mel le t t a biológiai 
m e m b r á n o k v izsgá la tá t kel lene előtérbe helyezni . Annak kivizsgálása, hogy a 
biológiai molekulák helici tása kapcso la tban áll-e a bé takö lcsönha tás f u n d a m e n -
tális a sz immet r i á j áva l és a b é t a s u g a r a k hel ic i tásával , mé l tó az u t á n j á r á s r a . 
Ha az asz immet r iák kapcso l a t a mégis bebizonyosodna , az nemze tköz i m é r c é n 
is nagy je lentőségű lépés lenne . 

A biofizikai k u t a t á s o k a j ö v ő t t ek in tve is ígéretesek. A feltételek jó ré sz t 
a d o t t a k . K í v á n a t o s n a k lá tsz ik egyes t é m á k b a n a k u t a t ó h e l y e k jobb e g y ü t t -
működése . A biofizikai k u t a t á s és ok ta t á s je lentőségének megfelelően f e j l ődö t t , 
de az o k t a t á s szervezet t f o r m á j á t még n e m s ikerül t m inden egyetemen meg-
valósí tani . 

A biokémiai a l a p k u t a t á s o k a Szegedi Biológiai Központ Biokémiai In téze té -
ben koncen t r á lódnak . Az in téze t régi m a g v á t képező Enzimológia i Bészleg a 
fehér je-szerkezet és funkc ió kapcso la t ának v izsgá la tá t t ű z t e k i célul. Kiemel -
kedő e redmény , hogy ezzel a koncen t rá l t k u t a t á s i módszerrel s ikerült pé ldáu l 
az aldoláz szerkezete és f u n k c i ó j a közöt t i kapcso la to t megismern i úgy, h o g y 
enzimológiai, k ine t ika i , f iz iko-kémiai és ana l i t ika i módszerekkel több i r ánybó l 
közel í te t ték meg a f e l t e t t ké rdés t . Az enz im-fehér je és a szubsz t rá t k ö z ö t t i 
kölcsönhatás analízise mel le t t elsősorban a l imi t á l t proteolízis szellemes fe lhasz-
ná lásáva l s ikerül t azonosí tani azoka t a szerkezet i részleteket , amelyek a szubsz t -
r á t egyes csopor t ja iva l kapcso lódnak , v a l a m i n t azokat , amelyek az a ldoláz 
enzimre jel lemző igen erős alegységek közöt t i kö lcsönha tásér t felelősek. E vizs-
gá la toka t , melyeke t Ál lami-dí j ja l j u t a l m a z t a k , szerencsésen egészítet ték k i a 
fehér je-anal i t ika i , aminosav-sor rende t megál lap í tó k u t a t á s o k . A feliérje-anali-
t ika korszerű módszerei t eközben néhány el járással gazdag í to t t ák , amibő l 
k iemelhető , hogy az á l ta luk beveze te t t módszer (vékonyré teg ioncserélő lemez 
aminosavak k v a n t i t a t í v megha tá rozásá ra ) egyéb anal i t ikai célokra is jól a lka l -
mazha tó . Ebbő l fe j l esz te t t ék k i azt a módsze r t , amellyel a fehér je t á p -
é r tékének (esszenciális a m i n o s a v t a r t a l m á n a k ) gyors megha tá rozásáva l segí t -
séget a d o t t a hazai növénynemes í t és m u n k á j á n a k . Jó pé lda ez az e r e d m é n y 
ar ra , hogy egy elméleti a l a p k u t a t á s i probléma megoldása, lia a n n a k fe lhasználá-
sáról t u d a t o s a n gondo lkodunk milyen m ó d o n nyerhe t gyakor l a t i je lentőséget 
és fe lhasználás t . 

Az é l e t fo lyama tok szabá lyozásának mechan izmusa c. k u t a t á s i f ő i r á n y 
nagy hangsú ly t helyez ar ra , hogy ezeket a m e c h a n i z m u s o k a t az élő anyag k ü -
lönböző organizációs sz in t je in vizsgál juk. A b iokémia előtt is az egyik legfon-
tosabb p rob léma, hogy az élő m a már lényegében megismert anyagai , a s e j t e n 
belül a d o t t va lódi k o m p l e x i t á s b a n hogyan viselkednek. Ez e redményez te az 
enzimek se j ten belüli szerveződésének megismerésével a n n a k felderí tését , h o g y 
a funkc ió hogyan módosu l t a magasabb sz in tű szerveződés köve tkez t ében? 
Ugyanakkor , a m a g a s a b b sz in tű szerveződés közelebb hozza a b iokémiá t a 
biológiában a ma egyedül korszerű interdiszcipl ináris k u t a t á s h o z . 
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Amikor egy kis országban arról dön tenek , hogy milyen t é m á k a t műve l j e -
n e k , a koncent rá lás és a széles s zak tudás e l lentmondásos köve te lménye ive l kel l 
számolni . Enzimológia nélkül t o v á b b r a sincs modern b i o k é m i a i és biológiai 
k u t a t á s . Lényeges azonban, h o g y az interdiszciplináris b io lógia i ku t a t á shoz a 
b iokémia más te rü le te i is fe lzárkózzanak . Ezzel az elgondolással bővül t a Szegedi 
Biológiai K ö z p o n t o n belül a Biokémia i In t éze t ú j osz tá lyokkal : a nuk le insavak , 
a m e m b r á n o k és az immunológia i fo lyama tok biokémiai k u t a t á s á v a l . E r e d m é -
n y e k i t t is v a n n a k már és m o s t e lőt tünk áll a nuk le insavak b iokémiá j ának 
a lka lmazása genet ikusokkal e g y ü t t a genet ika i információ á tv i te lének vizsgá-
l a t á r a , a m e m b r á n o k b i o k é m i á j á r a beál l í to t t csoport a gyógyszerha tások m e -
chan i zmusának k u t a t á s á r a áll készen. 

Ezeket az ú j i r ányoka t ö t évve l ezelőtt p rognosz t ika a l a p j á n ál l í tot ták b e , 
az azó ta eltelt idő egyér te lműen igazolta v á l a s z t á s u k a t . 

Az 1960-as évek közepén i smer te fel az Akadémia veze tése , hogy a bioló-
giai t u d o m á n y o k fejlesztése é rdekében h a z á n k b a n a genet ikai a l a p k u t a t á s o k a t 
az á t lagosnál gyo r sabban szükséges fej leszteni . E z t a fe l i smerés t in tézkedések 
k ö v e t t é k , s a b u d a p e s t i Gene t ika i In tézet j o g u t ó d j a k é n t az S z B K szervezetén 
belül megalakul t az ú j Genet ikai In téze t , me ly azó ta is j e len tős anyagi és erköl-
csi t á m o g a t á s t é lvez. 

Szükséges beveze tőkén t a z t is megemlí teni , hogy az e l m ú l t évt izedekben 
a genet ika i a l a p k u t a t á s o k jellege nemzetközi v i szony la tban is jelentős vá l tozá -
son m e n t keresztül . K o r á b b a n a genet ika élesen elkülönült a f ágokka l és b a k t é -
r i u m o k k a l dolgozó mikrobiális , ill. molekuláris genet ikára és a magasabb r e n d ű 
i r ányza tok ra . Az u t ó b b i időkben a sej t- és szövet tenyésztés módszereinek a lka l -
m a z á s a e kü lönbségeke t kezdi e lmosni , mivel magasabb r e n d ű növényi és á l l a t i 
se j t szuszpenziók mikrobiál is módszerekkel m a n i p u l á l h a t ó k , s legalábbis egyes 
n ö v é n y i se j t tenyésze tekből te l jes növény is regenerá lha tó . A mikroszervezete-
ken szerzet t molekulár is gene t ika i t a p a s z t a l a t o k a t pedig e g y r e in tenz ívebben 
kezd ik k i ter jesz teni , illetve ezek érvényességét vizsgálni a m a g a s a b b rendű e u k a -
r io t a szervezetekben. 

A jelentős vegyszer- és műszer igényű, molekulár is s z in tű genetikai k u t a -
t á s o k végzésére soha nem r e m é l t lehetőségeket biz tosí tot t a Szegedi Biológiai 
K ö z p o n t . Ebben az i n t é z m é n y b e n a mikrobiál is genetikai k u t a t á s o k f e n n t a r -
t á s a mel le t t se j tgene t ika i m u n k á k r a k o n c e n t r á l t a k . A mikrobiá l i s gene t ika 
t e r é n az elmúlt 4 évben e redményesen fog la lkoz tak a Rh izob ium ni t rogén-f ixáló 
képességének genet ika i regulác ió jáva l , a n i t rogénkö tés gén j ének izolálásával és 
á tv i t e l i lehetőségeivel. 

A se j tgenet ika i k u t a t á s o k b a n növényi és á l la t i sejt- és szöve t t enyésze tek , 
p ro top lasz tok és se j t fúz iók létesí tésével m e t o d i k a i p r o b l é m á k a t oldot tak meg . 
H a s o n l ó m u n k á k fo lynak a J A T E és az E L T E egyes t a n s z é k e i n és a D O T E 
Biológiai In t éze tben is. 

A génműködés szabá lyozásának t a n u l m á n y o z á s a t o v á b b r a is az egyik 
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legérdekesebb molekulár is genet ika i -b iokémiai p rob léma . E téren k ü l ö n ö s e n 
az SzBK Biokémiai In téze te és a DOTE Biológiai I n t é z e t é b e n értek el j e l en tős 
s ikereket . 

A növény i differenciáció genetikai szabá lyozásának elemzését az E L T E 
Genet ikai Tanszékén e redményesen k u t a t t á k . Ugyani t t dolgozták ki a k ö r n y e -
zeti m u t a g é n anyagok v á l t o z a t o s tesztelési metodiká i t is. Az E L T E Gödi Bioló-
giai Ál lomásán ú j i r á n y z a t k é n t a viselkedésgenetika j e l e n t meg. Sz ínvona las 
ál lat i (rovar) fe j lődésgenet ika i k u t a t á s o k i ndu l t ak az S z B K Genetikai I n t é z e t é -
ben . 

A ko rább i években is komoly s ikereket fe lmuta tó evolúciógenet ikai k u t a -
t ások az E L T E Genet ikai Tanszékén és az SzBK Gene t ika i In téze tében foly-
n a k . E té ren különösen a polyploid f a j o k genom-analízise jelentős. 

Az a lka lmazo t t gene t ika i k u t a t á s o k vona lán fe l l endül tek a h u m á n g e n e t i -
ka i k u t a t á s o k . Elsősorban az O H V I és az O K I Labora tó r iuma iban és n é h á n y 
orvosi egye tem klinikáin fo lyó m u n k á k f igye lemremél tóak . U g y a n a k k o r az 
a lka lmazo t t növénygene t ika t e rén ugyanez n e m m o n d h a t ó el, mivel h i á n y z i k 
egy a l a p k u t a t á s o k r a is sú ly t helyező növénygene t ika i i n t ézmény , m e l y össze 
t u d n á fogni az ország kü lönböző helyein fo lyó ilyen i r á n y ú k u t a t á s o k a t . U g y a n -
csak p rob lema t ikus a haza i á l la tgenet ika i a l apku t a t á sok helyzete is. 

Összegezve az e l m o n d o t t a k a t , az e lmú l t 4 éves pe r iódusban a gene t ika i 
a l a p k u t a t á s o k intenzíven fe j lőd tek . Ez a fej lesztés a z o n b a n a r á n y t a l a n s á g o k a t 
e redményeze t t mind az é r i n t e t t i n t ézmények , mind a g e n e t i k a egyes ága i tekin-
t e t ében . Különösen aggasztó az egye temek és főiskolák genet ika i k u t a t á s a i n a k 
elégtelen t á m o g a t á s a , mely m á r nemcsak a ku t a t á s t , de a színvonalas o k t a t á s t 
is z ava r j a . N a g y o b b t á m o g a t á s t igényelnek főleg erkölcsi vonalon az 
a lka lmazo t t genet ikai k u t a t á s o k k a l foglalkozó ku t a tócsopor tok is. 

Neurobiológia és neu roendokr ino lóg ia : A neuromorfológia t e r ü l e t é n az 
u tóbb i években fokozódóan az idegelemeken belüli a n y a g á r a m l á s r a a l a p o z o t t 
mode rn jelzési módszerekre va ló átállás j e g y é b e n a lakul t a k u t a t á s . I lyen á tá l lás 
nélkül a k u t a t á s még legerősebb t rad ic ionál i s t e rü le t e inken is rövid i d ő a la t t 
módszer tan i l ag beszűkül t és rohamosan e lavu l t volna. Megelégedéssel á l lapí t -
h a t ó meg, hogy a je lze t t aminosavakka l és au to rad iográ f i a ú t j á n va ló jelzés a 
SOTE I I . sz. és csa t l akozóan az I . sz. A n a t ó m i a i I n t é z e t b e n mind f ény - , mind 
e lek t ronmikroszkópos nagyság rendben a k u t a t á s i n t eg ráns részévé v á l t . Enné l 
t a l án még n a g y o b b lehetőségekkel b i z t a t a to rma-perox idázza l való r e t r o g r á d 
jelzés sikeres a lka lmazása (SOTE I. sz. Ana tómia i I n t é z e t e ) az agyké reg kap-
csolatrendszereire . A legje lentősebb e r e d m é n y mégis a k o b a l t jelzésnek (eddigelé 
sa jnos csak hidegvérű) gerincesen nemzetközi leg első sikeres a lka lmazása 
( P O T E A n a t ó m i a i In téze t ) , a gerincvelő szerkezetére v o n a t k o z ó a n e d d i g nem 
s e j t e t t a l apve tő köve tkez te t é sek egyidejű levonásával . N e m lehetünk megelé-
gedve (kezdet i e redmények ellenére sem) a sej tszintű f iziológiai k u t a t á s t kiegé-
szítő morfológiai eszköze, a p roc ion-sárgáva l való jelzés a lka lmazásáva l , e téren 
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a fiziológia és morfológia szorosabb együ t tműködése lenne k ívána to s . E m ó d -
sze r t an i lehetőségek b i r t o k á b a n bizalommal t e k i n t h e t ü n k a neurobiológiai 
k u t a t á s morfológiai o ldalának közel jövője elé. Módszertani s p e k t r u m u k sok-
o lda lúság t e k i n t e t é b e n v i lágviszonyla tban sz in te egyedülálló; sa jnos a m o d e r n 
módszerek (e lek t ronmikroszkópi sorozatok rekons t rukc ió ja , k v a n t i t a t í v (s tere-
ologiai) ada t fe lvé te lek , h i sz tokémia i és szövet f rakcionálás i el járások s tb . ) 
munka igényessége a zömében tanszékeken m ű v e l t neuromorfológiai k u t a t á s 
s a j á t o s belső e l l e n t m o n d á s a k é n t jelentkezik és a munka h a t é k o n y s á g á t szük-
ségszerűen csökkent i . Egy k o m o l y e lmaradás veszélye j e l en tkez ik speciális 
m é r ő mikroszkópokka l egybekapcso l t kompu te r i zá l t vizsgálati és értékelő r e n d -
szerek teljes h i á n y á v a l . Annak ellenére, hogy k u t a t ó i n k e t é r e n külföldi m u n -
kahel lye l való e g y ü t t m ű k ö d é s f o r m á j á b a n a fe j lődés kezdete iben nem je l en ték -
t e l en szerepet v i t t e k , sa já t berendezések te l j es h iánya e lőbb-u tóbb a m e z ő n y 
é lvona lábó l való kiesésünket f o g j á k okozni. — A neurofiziológiai oldalon a 
he lyze t kevésbé egységes: k o m o l y tradíciót j e l e n t a Tihanyi Biológiai K u t a t ó -
i n t é z e t munkás sága főleg p u h a t e s t ű e k egyes neuronrendszere i r i tmusos t e v é -
kenysége , szinkronizációs mechan izmusa i és az ezek m ö g ö t t re j lő med ia to r -
anyagcsere kö rü l ; az E L T E és J A T E Összehasonlí tó É l e t t a n i In téze tében a 
neurofiziológiai k u t a t á s je lentős fe l fu tása t a p a s z t a l h a t ó t ö b b terüle ten is, í gy 
e lsősorban az interocepció f iziológiai mechanizmusa i , a t a n u l á s neuronhá lóza t i 
aspektusa i , a med ia to ranyagcse re és a sz inap t ikus receptorok ku t a t á sa t e r é n . 
E pozi t ív vonások mel le t t sem t a g a d h a t ó , h o g y a neurofiziológiai ku t a t á s he ly -
ze te felszerelési l imi táció m i a t t egészben n e m kielégítő e lsősorban az egyse j t -
levezetéses t e c h n i k á k t e k i n t e t é b e n . A biológiai k u t a t á s i r á n y í t ó szerveinek a 
k ö v e t k e z ő években szembe kell néznie azzal a kérdéssel , v a j o n a tanszékeken le-
hetséges „ k i s i p a r i " módszerekkel biztosí t l iató-e egyál ta lán a neurobiológia 
j ö v ő j e . Ezek mérlegelésénél f igye lembe kell v e n n i azt a t é n y t a jelentős p o t e n -
ciá l t , ami főleg a molekuláris neurobiológia s z á m á r a a Szegedi Biológiai K ö z -
p o n t Biofizikai In téze tében k íná lkoz ik . — N e m szabad egyben elfeledkezni az 
„e lméle t i neurob io lóg ia" fe j lesztésének igényéről , amely né lkü l h o v a t o v á b b 
merészebb cé l ra törő előrehaladás a jövőben n e m lesz e lképzelhető . I t t m e g v a n -
n a k hazai k u t a t á s u n k b a n a b i z t a t ó kezdeményezések, de ezek sem b o n t a k o z h a t -
n a k ki megfelelő „d i sp lay" - je l és kirajzolószerkezetekkel e l l á to t t , körü lbe lü l 
P D P 1 l-es sz intű s a j á t számí tógépi lehetőségek nélkül . 

A neuroendokrinológiai k u t a t á s hazai fe j lődésének l egfon tosabb je l lemzője , 
h o g y az u tóbbi é v e k b e n hazai k u t a t ó i n k ( P O T E Anatómiai I n t éze t ) a hipofízis 
h o r m o n j a i n a k és főleg a h ipo ta l amikus releasing hormonok immunhisz to lóg ia i 
f e l tün te t é sében n e m csupán fe lzá rkóz tak a nemze tköz i é lvonalhoz , de e t é r e n 
f o n t o s ú j e r e d m é n y e k e t is é r t e k el. A h ipo ta l amusz belső idegkapcso la t a inak 
f é n y - és e lek t ronmikroszkópiá i sz in tű elemzése te rén főleg a S O T E A n a t ó m i a i 
In téze te iben és az MTA K O K I - v a l részben e g y ü t t m ű k ö d é s b e n egy reneszánsz 
lá tsz ik k ibon takozn i . K í v á n a t o s lenne, hogy az e vizsgála tokhoz e lengedhete t len 
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kiegészítést képező m e d i á t o r o k és főbb enzimrendszere ik nagyérzékenységű 
(ul t ramikro-) m e g h a t á r o z á s á r a alkalmas b iokémia i módsze rek az országon belül 
rendelkezésre á l l j anak . 

H a a morfológia és citológia fe j lődését összegezni szere tnénk, úgy a z t lehet 
mondan i , h o g y a t u d o m á n y o s ku t a t á s , megfelelően a célki tűzéseknek, fokoza-
tos koncent rá lódás i t e n d e n c i á t m u t a t . Fe j lődés m u t a t k o z o t t az u l t r a s t r u k t u r á -
lis k u t a t á s b a n , ami a n n a k köszönhető , h o g y egyrészt az e lekt ronmikroszkópos 
ellátás j a v u l t , másrészt , h o g y csendesedet t az az i ndoko la t l an törekvés , mely-
ben mindenk i e lekt ronmikroszkópos felvétel le l akar ta s a j á t k u t a t á s á t kiegészí-
ten i , akár v o l t ér telme, a k á r nem. Normal izá lód tak az igények. M i n d j o b b a n 
e l te r jed t a szöve t tenyész tés t e c h n i k á j á n a k az a lka lmazása , bá r ezen a t e rü l e t en 
még nagy a h i á n y a beszerzések megszervezésében. De ez a kérdés is m e g m o z d u l t 
s egy ad hoc b izo t t ság is p r o g r a m j á b a v e t t e a szövet tenyésztés korszerű felté-
teleinek megszervezését é p p e n úgy, m i n t a megfelelő kísér le t i á l la tokkal való 
el látás kérdésé t is. 

A fe j lődés nem vol t egyenletes. T ö b b terü le ten j e l en tős előrelépés t apasz -
t a lha tó , másho l s tagnálás v a g y lemaradás . 

F e j l ő d ö t t a szak te rü le t t u d o m á n y o s bázisa . A h a g y o m á n y o s he lyek mel-
l e t t (pl. K O K I , T ihany , n é h á n y orvosegyetemi tanszék) ú j a k is bekapcso lód tak , 
fe l fe j lődtek (pl. Szegedi Biológiai Közpon t , E L T E , J A T E , Á l l a to rvos tudomány i 
E g y e t e m tanszékei) . Az E L T E - n és J A T E - n a szakbiológus képzés k e r e t é b e n 
kü lön se j t t an i ok t a t á s v a n és lehetőség v a n e tá rgyból d i p l o m a m u n k á t is írni. 
N é h á n y he lyen (pl. T i h a n y , E L T E ) , részben az akadémia sugal la tára , en tomo-
lógiai-sej t tani m u n k a is b e i n d u l t . 

T e m a t i k a i v o n a t k o z á s b a n sikeresek a se j tosz tódás mechan i zmusá t , sza-
bá lyozásá t vizsgáló m u n k á k , a lizoszóma ku t a t á s , az au to fág ia -he te rofág ia , 
endocitozis je lenségének v izsgála ta , a m e m b r á n k u t a t á s , t ovábbá a neurob io-
lógiai, neuroendokr in k u t a t á s o k , növényi s e j t t a n i v izsgá la tok . 

Ezek a m u n k á k főleg morfológiai je l legűek, e l ek t ronmikroszkóp alkal-
mazásáva l készül tek . Ez egyben jelzi a h a z a i se j t t an i k u t a t á s o k egyik gyengesé-
gét is, azt , h o g y bizonyos egysíkúság v a n : az id t ras t ruk turá l i s -morfo lóg ia i 
megközelítés dominál . K o m p l e x , se j t f rakcionáláson a l apu ló morfológiai-bio-
kémia i m e t o d i k á k a t még kevés helyen a lka lmaznak és k e v é s az erre fe lkészül t 
szakember . E l m a r a d t u n k a f agyasz tva -mara t á sos t e c h n i k a bevezetésében is. 

T e m a t i k a i v o n a t k o z á s b a n kcveselhető a ger incte leneken végzett v izsgála-
t o k mennyisége, ezen belül k ü l ö n gond az egyse j tűek k u t a t á s á n a k e lhanyago l t 
á l lapota . Ezen belül a D u n a k u t a t ó és E L T E bázisát fe lhaszná lva l ehe tne segí-
ten i . 

A műszerezet tség t e r ü l e t é n , ha meg is elégszünk a jelenlegivel, s zóvá kell 
t enn i a műsze rpa rk f e l ú j í t á s á t és ú j a b b a lka t részekkel v a l ó kiegészítését . Fel 
kell hívni a f igye lme t a r ra , h o g y minél j o b b a n k ihaszná lunk egy műszer t , anná l 
gyorsabban kop ik és szorul kicserélésre. Minél inkább törekszünk a műsze r 
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f o k o z o t t a b b k ihaszná lására , anná l h a m a r á b b v á l i k szükségessé az azonnali 
ú j j a l t ö r t é n ő kicserélés biztosítása. H a pedig a m ű s z e r ha szná lha t a t l anná vá l t , 
s ha nincs u t á n p ó t l á s , a ku ta tás egész terüle tén le kell állni. 

Az ember és természeti környezetének (bioszféra) védelme c. f ő i r á n y aktual i -
t á s á t és a k u t a t á s o k k a l kapcsolatos t á r sada lmi i g é n y t messze k iemelkedő mó-
don jelzi az a t ény , h o g y az országgyűlés 1976 t avasz i ülésszaka el fogadta az 
ember i környeze t védelméről szóló t ö r v é n y j a v a s l a t o t . Hazánk m i n t több m á s , 
hozzánk hasonló ország , most ke rü l t fe j lődésének a b b a a szakaszába , amelyben 
az urbanizá lódás , technizálódás m i n d r o h a m o s a b b a n halad előre. Az ebből 
f a k a d ó e l l en tmondások követelő m ó d o n í r ják elő, hogy a b iosz fé ra -ku ta tások-
n a k az eddiginél s o k k a l nagyobb f i gye lme t s zen t e l j ünk . F e l a d a t a i n k ezen a té-
ren r endk ívü l nehezek , mert a b i o s z f é r a - k u t a t á s o k a bioregulációs t e rü le t re 
t ö r t é n t koncen t rá lá s köve tkez tében szükségszerűen sokáig csak úgyneveze t t 
„ sz in ten t a r t o t t " , v a g y i s nem f e j l e s z t e t t t e rü le t ek vol tak . Mivel jelenleg n a g y 
erőfeszí tések t ö r t é n n e k a helyzet m e g j a v í t á s á r a és az á tmenet i leg e l tolódot t 
a r á n y o k he lyreá l l í t ására , nem lá t sz ik célra v e z e t ő n e k , hogy ezekről a problé-
mákró l v i t á t k e z d j ü n k . Most fo ly ik az ú j f e l a d a t o k fontossági sor rendjének 
megál lap í tása és a t e r v e k b e való beillesztése. Remé lhe tő , hogy e b b e n a v o n a t -
k o z á s b a n a legközelebbi közgyűlésen több k o n k r é t u m r ó l t u d u n k beszámolni . 

Az Akadémia i rány í tásáva l fo lyó b iosz fé ra -ku ta t á soka t s ikerül t o lyan 
m é r t é k b e n in tegrá ln i , hogy a k é t l egnagyobb m ú l t t a l rendelkező Bizo t t ság : 
B o t a n i k a és Zoológiai Bizottság fenná l lása ó t a először a „ F e h é r k ö n y v " - t ő l 
e l térően Osz tá lysz in ten együt tesen re fe rá lha t . A r e f e r á tumba belei l leszthető 
le t t vo lna a Hidrobiológiá i Bizot tság anyaga is. E r r e csupán azér t n e m kerül t sor , 
hogy a z t a kiemelést , amelyet a k ü l ö n Hidrobiológiái Bizottsági je lentés folyó-
és állóvizeink, f ő k é p p e n a Ba la ton -p rob léma szempon t j ábó l hangsúlyoz, a 
jelenlegi he lyze tben n e m a k a r t u k fe ladni . U g y a n c s a k külön i s m e r t e t j ü k az 
Antropológia i B i zo t t s ág anyagát is, m e r t ez a B i z o t t s á g t émáiná l fogva a m ú l t -
ban is h a t á r t e r ü l e t v o l t a bioregulációs és b ioszféra-kuta tások k ö z ö t t . 

V a n azonban e g y kérdés, a m e l y e k a b iosz fé ra -ku ta tások részletes ismer-
te tése e lő t t külön és kiemelve k í v á n o k t á r g y a l n i : ez a Ba l a ton és v í z g y ű j t ő 
t e rü l e t ének p r o b l é m á j a . A t é m á n a k az ad különös ak tua l i t á s t , h o g y az Országos 
Környeze tvéde lmi T a n á c s kevéssel ezelőt t h a t á r o z a t o t hozott a Ba l a ton regio-
nális k o m p l e x környeze tvéde lmi k u t a t á s i p r o g r a m j á r ó l . Esze r in t a k u t a t á s i 
p r o g r a m а К 5. o rszágos ku ta t á s i p r o g r a m r é s z e k é n t valósul meg . Az Országos 
Környeze tvéde lmi T a n á c s fe lkér te a Magyar T u d o m á n y o s A k a d é m i á t , hogy 
vá l la l j a el a regionális ku ta tás i p r o g r a m koord iná l á sá t és egye té r t azzal, hogy a 
szükséges koordinác iós munka elvégzésére Koord iná ló T a n á c s lé tesül jön. 
A M a g y a r T u d o m á n y o s Akadémia T ihany i Biológiai Ku ta tó in t éze t ében b iz to-
s í t ja a szervező m u n k a ellátásához szükséges fe l t é te leke t . 

E z e k a dön té sek sikeres be fe jezésé t jelzik a n n a k az előkészítő m u n k á n a k , 
ame lye t a Biológiai Osztá ly és a T e r m é s z e t t u d o m á n y i I I . Biológiai Főosz tá ly 
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az úgyneveze t t ba la ton i ha lpusztu lás kezde tén meg ind í to t t . Az a z ó t a lefolyt 
eseményekre v i sszapi l lan tva örömmel á l l a p í t h a t j u k meg , hogy a B a l a t o n érde-
kében szinte p é l d á t l a n n a k mondha tó összefogás j ö t t l é t re tárcák, f őha tó ságok , 
t u d o m á n y o s osztályok, k u t a t ó i n t é z e t e k és minden, Ba l a toné r t aggódó, az ügy-
ben érdekel t személy k ö z ö t t . A fe lsorol tak közül sze re tném külön k iemeln i az 
Országos Vízügyi H i v a t a l és a hozzá t a r t o z ó i n t ézmények önzetlen segítségét. 
I s m é t beb izonyosodo t t , hogy komoly veszély ide jén az összefogás erősebh a 
szé thúzásnál és ma m á r világosan l á t j u k , bogy a sokszor szenvedélyes hangú 
v i t á k a t mind ig a segí teni-akarás v á l t o t t a ki . E g y h a n g ú vol t az a j a v a s l a t , amely 
a regionális p rog ram koord iná lására a Magyar T u d o m á n y o s A k a d é m i á t kérte 
fel , és ezzel i smé t élő pé lda születet t a r r a vona tkozóan , hogy a k o r u n k b a n jelent-
kező, r endk ívü l bonyo lu l t p r o b l é m á k b a n az a l a p k u t a t á s t az a lka lmazo t t 
k u t a t á s t ó l , a k e t t ő t e g y ü t t pedig a t á r s a d a l m i gyakor l a t t ó l el sem l e h e t válasz-
tan i . Köte lességemnek t a r t o m , hogy erről a helyről köszönetet m o n d j a k min-
denkinek , ak i ebben a m u n k á b a n rész t v e t t . 

A haza i ant ropológia i k u t a t á s o k az elmúlt t e rvper iódus so rán jelentős 
e r edményeke t ér tek el a magya r ő s tö r t éne t ember t an i vonatkozása i , v a l a m i n t 
a jelenkori népesség biológiai s t á t u s á r a vona tkozó k u t a t á s o k t e r én , t o v á b b á 
a hominid evolúciót i l letően az észak-magyarországi R u d a b á n y á n f e l t á r t Ruda-
pi thecus hungar icus-hoz ta r tozó , közel 20 egyedet m a g á b a n foglaló sorozat 
fe l tárása és Kre tzói Miklós dr . t u d o m á n y o s értékelésével . A leletek az emberi 
evolúció ko ra i szakaszának ú j pe r spek t ívá i t t á r t á k fel. Különösképpen vona tko -
zik ez az Aus t ra lop i thecusokra a z o k n a k az antropogenezisben e d d i g tulaj-
don í to t t je lentőségére. 

A f innugor népek és a magyar ő s tö r t éne t e m b e r t a n i vona tkozása i t illető-
en, hazai k u t a t ó i n k a sok évi anal i t ikus e r e d m é n y e k e t szintézisben foglal ják 
össze, s azok publ iká lása jelenleg f o l y a m a t b a n van. 

Közel egy évszázados p rob lémá ja a magyar an t ropológiának a je lenkori 
népesség m i n d k é t nemének és minden k o r c s o p o r t j á n a k módszeres humánb io ló -
giai v izsgála ta az ökológiai fel tételek összefüggésében, a biológiai s t á t u s meg-
ál lapí tása . Az e lmúl t t e r v i d ő s z a k során az egyetemi e m b e r t a n i i n t éze t ek , vala-
m i n t a K S H N é p e s s é g t u d o m á n y i K u t a t ó In téze te a 0 évesek, az ipari s z a k m á k r a 
j e l en tkeze t t f i a t a l k o r ú a k , va lamin t a 18. é le tévüket be tö l tö t t sorkötelesek és 
az alkatbiológiai k u t a t á s o k keretében f i a t a l k o r ú a k biológiai s t á tusv izsgá la tá t 
végezték el. Az országos jel legű k u t a t á s o k , amelyek megfelelő min tavé te l i köve-
t e lmények szer int t ö r t é n t e k , n y ú j t a n a k első ízben lehetőséget a r r a , hogy a 
magya r i f j ú s á g biológiai s t á tu sának poz i t ív és n e g a t í v következéseire kellő 
feleletet a d j o n . 

A haza i hidrobiológiái k u t a t á s o k — tételesen v a g y legalábbis t a r t a lmi -
lag — te l jes egészükben a „Biosz fé ra" fő i rányhoz t a r toznak , függe t l enü l a 
k u t a t á s t i r ány í tó főha tóság tó l . Az e lmú l t négyéves t e rv időszakban a környe-
zetvédelem, a környezetbiológiai k ibon takozása köve tkez tében egymás ra 
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t a l á l t az alap és az a l k a l m a z o t t k u t a t á s . A vízi kö rnyeze tvéde l em — lényegében 
a v ízminőség-szabályozás — szemlélete ugyanis o lyan ér te lemben tágu l t , hogy a 
közve t l enü l gyakor la t i célt nem szolgáló hidrobiológiái k u t a t á s o k számára 
né lkü lözhe te t lenné v á l t a k a je lenségek fe l tá rásához , m a g y a r á z a t á h o z a vízügyi 
l abo ra tó r iumok é r t ékes adatsorai , a vízügyi g y a k o r l a t viszont m i n d e n korábbi-
nál erőte l jesebben igénye l te e p r o b l é m á k megoldásához az ú n . a l apku t a t á s i 
hidrobiológiái k u t a t ó h e l y e k ak t ív e g y ü t t m ű k ö d é s é t . B á t r a n m o n d h a t j u k , hogy 
ma m á r csak a g y a k o r l a t i p r o b l é m á k iránt is é rdek lődő hidrobiológus v a n 
Magyarországon. A fe j lődés t lényegesen előbbre v i t t e a műszerezet tség je lentős 
fe j lődése és a nemze tköz i (pl. W H O , FAO) , v a l a m i n t hazai k u t a t á s i p rog iamok-
hoz, megrendel t cé lku ta tá sokhoz v a l ó kapcsolódás. 

Az elmúlt időszak n e g a t í v u m a — legalábbis az akadémia i ku ta tóhe lye -
ken —, hogy a k u t a t á s i t é m á k a t , a megoldandó p rob lémák közelí tési m ó d j á t 
á l t a l á b a n a személyi és t á rgy i fe l té te lek n y ú j t o t t a lehetőség és n e m a szükséglet , 
a d ö n t ő t udományos szempont s z a b t a meg. Ez e lsősorban a lé tszámfej lesz tés 
súlyos e l m a r a d o t t s á g á v a l és a szakemberképzés ma i napig is megolda t lan 
he lyze téve l függ össze. 15 20 év t á v l a t á b a n az a l á b b i reális k u t a t á s i célokat , 
szervezési f e l ada toka t kel l megvalós í tan i . 

Az MTA hidrobiológiái k u t a t ó h á l ó z a t á t oly m ó d o n k í v á n a t o s t ovábbfe j -
leszteni , hogy ez t e rü le t i l eg minden , t u d o m á n y o s k u t a t á s s a l szembeni tá rsada l -
mi i g é n y t kielégíthessen (Balaton és v í zgyű j tő t e rü l e t é re v o n a t k o z ó a n ha ladék-
t a l anu l , a Duna és közve t l en mellékvizeire, a T i szá ra , a Fer tő re és a Velencei-
tó ra vo na tkoz óa n fokoza tosan) . A te rü le thez nem k ö t ö t t hidrobiológiái problé-
m á k k u t a t á s á h o z a személyi ado t t s ágok tó l függően bá rmely ik ku t a tóhe lyen 
t u d u n k lehetőséget b iz tos í tan i . Fe l t é t l enü l szerveze t tebbé kell t e n n i a más főha-
tóságok (OVH, MÉM, EüM) alá t a r t o z ó hidrobiológiái ku ta tó-v izsgá ló helyek-
kel a kol laborációt . A jellegénél f o g v a komplex h idrob io lóg iában különösen 
i ndoko l t a munkaközösségi ( team) k u t a t á s o k szorgalmazása . I g e n fontos a j ó 
e g y ü t t m ű k ö d é s a t e rv sze rűen fe j l e sz tendő bo tan ika i és zoológiai ident i f ikációs 
báz i sokka l . A szakképzés és t o v á b b k é p z é s e lodázha t a t l an megoldása mel le t t 
e lősegí tendő a korsze rű ku ta tás i módszerek és ér tékelés i e l j á rások gyorsabb 
e l t e r jedése , a korszerű műszerpark és az egységes me tod ika kifej lesztése. 
A hidrobiológiái r é sze redmények szintézisbe fog la lásának és a lka lmazásra 
előkészí tésének szellemi a lapjai t sü rgősen biz tos í tani kellene. Fe l t é t l enü l szük-
séges az a r ra h iva to t t szakemberek t u d o m á n y o s minősí tésére v o n a t k o z ó káder -
fe j lesz tés p r o g r a m j á n a k fo ly ta tása . 

A magyar b io lógusok s z á m o t t e v ő csopor t ja , főképpen azok , ak iknek 
m u n k á j á t az MTA B o t a n i k a i és Zoológiai Bizot t sága foglal ja össze, t á m o g a t v a 
a Hidrobiológiái és az Antropológia i Bizot tsághoz t a r t o z ó ilyen i r á n y ú k u t a t á s o k 
képviselői től , hosszabb ideje m u n k á l k o d i k egy o l y a n ál ta lános t e rven , amely 
a t e r m é s z e t hasznos í tásának opt imal izá lásá t , ennek ökológiai fe l té te le i t k í v á n j a 
t i sz tázn i . A munka je lentőségére je l lemző, hogy v e l ü n k egyidőben a „Voproszi 
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Filoszofi i" ke rekasz ta l -konfe renc iá ja az S z K P K ö z p o n t i Bizot t sága és a Szov-
j e tun ió Minisz ter tanácsa t ö b b h a t á r o z a t á v a l k a p c s o l a t b a n u g y a n e z t a kérdés-
csopor to t t ű z t e ki megv i t a t á s r a . H a z a i v o n a t k o z á s b a n ezeknek a kérdéseknek 
különös je len tőséget ad az ú j környeze tvéde lmi t ö r v é n y és az a h a t a l m a s érdek-
lődés, amellyel az egész m a g y a r t á r s a d a l o m az ökológia felé fordul . 

Az ökológiai k u t a t á s o k az egész v i lágon azonos s t ra tég ia sze r in t fo lynak. 
Első lépcsőben sor kerül az egész ökoszisz téma-rendszer f e l t á r á sá ra : a növény-
és ál latvi lág, v a l a m i n t a t e rü l e t en t a l á l h a t ó ökoszisz témák le l tá rba véte lére . Ez 
a m u n k a a f e j l e t t országok t e rü l e t én nagyrész t be fe j eződö t t , a f e j lődő országok-
b a n megindu lóban v a g y f o l y a m a t b a n v a n . H a z á n k i lyen s zempon tbó l a jól 
k u t a t o t t t e rü l e t ek közé t a r t o z i k : a m a g y a r f l ó r amű és a „Magyaro r szág Állat-
v i l á g a " eddig megje lent 110 k ö t e t e nemze tköz i sz in ten is jelzi a h a z a i ku t a t á s 
sz ínvonalá t . Igen je lentős az a k u t a t ó tevékenység , amelye t b io lógusaink tró-
pus i és szub t rópus i t e rü l e t eken levő fe j lődő országok i lyen i r ányú f e l t á r á sában 
k i fe j t enek . Az anyag feldolgozása n a g y nemzetközi s z a k e m b e r g á r d á t foglalkoz-
t a t és az eddig megje len t t u d o m á n y o s köz lemények száma t ö b b s z á z r a rúg. 

A másod ik lépcsőben az autoregulációs ökoszisz témák k u t a t á s a , főkép-
pen az o t t fo lyó anyag- és ene rg iaá ramlás t a n u l m á n y o z á s a folyik. Az autoregu-
lációs ökoszisz témák — m i n t i smeretes — anyagkész le tüke t m a r a d é k nélkül 
recikl izál ják , t e h á t a n y a g a k k u m u l á c i ó egyik energiaszinten sem t ö r t é n i k . Ezek-
nek a k u t a t á s o k n a k végső cél ja a reciklizáció fe l té te le inek megismerése, abból a 
célból, hogy az emberiség egyik legsúlyosabb p r o b l é m á j á t : káros a n y a g a k k u -
mulác ióka t megszün tessük . IJgy t ű n i k , hogy az ökológiai k u t a t á s o k ettől a 
céltól az egész világon eléggé t ávo l v a n n a k : ebben a t e k i n t e t b e n a Nemzetközi 
Biológiai P r o g r a m még csak az első lépéseket t e t t e meg . A f o l y a m a t b a n levő, 
r endk ívü l szer teágazó, n a g y e rőke t l ekö tő vizsgálatok n e m szolgálnak lá tványos 
e redményekke l , csupán a j ö v ő s z e m p o n t j á b ó l né lkülözhete t len részeredménye-
k e t p r o d u k á l j á k . 

Az i lyen i r ányú haza i k u t a t á s o k a t az ú j s z e n t m a r g i t a i e rdősz tyep területen 
végzet t I B P - k u t a t á s o k v e z e t t é k be . E z e k célja e lsősorban a b iomassza és az 
au to t ró f p rodukc ió megá l lap í tása vo l t . Az i t t k i fe j l e sz te t t módsze reke t ökoló-
gusaink a Csévharaszt mel le t t i h o m o k i füves t e rü l e t en a lk a lmaz t ák és fejlesz-
t e t t é k t o v á b b , főképp b ioe lem- ta r t a lom — és s t ruk tú ra -v izsgá la tok bekapcsolá-
sával . 

1971-ben a Cserhát és Vértes mezofi l lomberdő inek szervesanyag-recikli-
zálási f o l y a m a t a i t k e z d t é k t a n u l m á n y o z n i a szendehelyi és v i n y a b ü k k i minta-
t e rü le teken . Az ezzel kapcso la tos modellkísérletek az Aggteleki ba r l angban 
k i fe j lesz te t t te rmészetes zoo t ron - l abo ra tó r iumban f o l y n a k . Jelenleg a természe-
tes humuszfe ldúsulás i f o l y a m a t o k vizsgála ta inál t a r t a n a k . 

1972-ben indul t m e g széles kö rű előtervezés és előkészítő m u n k a u t án a 
hazánk dombv idék i t á j a i r a l eg inkább jellemző cseres-tölgyes e rdőben, az 
U N E S C O — M A B p r o g r a m n a k megfelelő szemlélető, KGST-sz in ten koordinál t 
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k o m p l e x ökoszisz téma-vizsgála t , amely „ S í k f ő k ú t P r o j e c t " n é v e n vált i s m e r t t é . 
24 haza i k u t a t ó h e l y m u n k a t á r s a i dolgoznak i t t együt t az a lapökosz isz téma és 
környező agrár te rü le tek tö rvényszerűsége inek fe l tá rásán . 

A felsorolt r é s z k u t a t á s o k az ökosz isz témák energ iakötésé t , az cnerg iapá-
l y á k h a l a d á s á t , a b iogeokémiai ciklusok időben i és térbel i a lakulásá t , az öko-
sz isz témákonbelü l i regulác ió t , a reciklizáció tö rvényszerűsége i t , a dekompozíció 
ü t e m é t , az ökoszisztémák te rhe lhe tőségé t igyekeznek t i s z t ázn i . 

A második lépcsőbe t a r t o z n a k a nemze t i pa rkok és t e rmésze tvéde lmi 
te rü le tek biológiai f e l t á r á s á t végző k u t a t á s o k is. A világ ökológusai előtt c sak a 
Nemze tköz i Biológiai P r o g r a m n y o m á n b o n t a k o z o t t ki e z e k n e k a k u t a t á s o k n a k 
rendkívü l i , az emberiség j ö v ő j e s z e m p o n t j á b ó l sorsdöntőnek nevezhető f o n t o s -
sága. A fö ldgömbön ma m á r csak apró f o l t o k k á , egyes h e l y e k e n semmivé zsu-
gorodó p o n t o k jelzik a z o k a t az ökosz i sz téma- tö redékeke t , amelyek a Fö ld 
eredeti , h ábo r í t a t l an é lővi lágát őrzik. Kü lönösen nagy veszé lyben vannak ezek a 
m a r a d é k t e r ü l e t e k a sű rűn l a k o t t mérsékel t égövi zónában , így hazánk t e rü le -
t én is. A t e rmesz te t t n ö v é n y e k és ház iá l la tok mellet t az i t t élő flóra és f a u n a 
képviselői olyan „ h a r m a d i k g é n b a n k n a k " t e k i n t h e t ő k , a m e l y n e k k ipusz tu lásá-
val az emberiség s z e m p o n t j á b ó l p ó t o l h a t a t l a n potenciális génkészlet veszne el. 
Ez a d j a meg a nemrég m e g i n d u l t ilyen k u t a t á s o k rendkívül i je lentőségét . 

A h a r m a d i k lépcsőben az emberszabá lyozású ökosz isz témák k u t a t á s a fo-
lyik ill. v a n megindulóban . K a p i c a vé leménye szerint az ökológia legfőbb fela-
d a t a a z okna k az életképes egyensú lyoknak k u t a t á s a , a m e l y e k a t e rmésze tben a 
modern fo lyama tok b e i k t a t á s á v a l ke le tkeznek , vagy a m e l y e k a mezőgazdaság 
kemizá lása köve tkez tében a l aku lnak ki. Mivel ezeknek h a t á s a exponenciál isan 
növeked ik , kellő ellenőrzés né lkü l ka t a sz t ró f ához v e z e t h e t n e k . Az emberszabá-
lyozású ökoszisztémák t a n u l m á n y o z á s á t legtöbbször n e m előre elkészítet t t e r -
vek , h a n e m vára t l anu l előálló kényszerhe lyze t d ik tá l ja , a m i n t azt a köze lmúl t -
b a n a Ba la tonna l k a p c s o l a t b a n t a p a s z t a l t u k . K í v á n a t o s lenne , hogy ez az 
á l lapot megszűn jék , de ehhez elsősorban a biológiai terület t á m o g a t á s á n a k a t á r -
sadalmi szükséglet ál tal d i k t á l t á tcsopor tos í t ásá ra , ökológiai k u t a t á s o k k i e m e l t 
központ i t á m o g a t á s á r a v a n mielőbb szükség. 

Beveze tőnkben szó ese t t már róla, hogy t u d o m á n y u n k fejlődése az egész 
földi élet törvényszerűségei t felölelő, globális biológia k i a l ak u l á sa felé h a l a d . 
Az emberiség sorsát, j ö v ő j é t megszabó p r o b l é m á k nem az egyes s z a k t u d o m á -
nyokon belül , nem o r szágha tá rokka l k ö r ü l h a t á r o l h a t ó t e r ü l e t e k e n je len tkeznek . 
A kö rü lmények rákényszer í t enek b e n n ü n k e t a r ra , hogy a r é sze redményeke t a 
nagy egészre a lka lmazzuk, h o g y t u d o m á n y u n k ha t á ra i t t é r b e n a nap rendsze r 
ökoszférá já ig , sőt azon tú l , időben pedig a Fö ld és az élet n é g y és fél mi l l iárdos 
tö r t éne té re k i ter jesszük. O l y a n fo lyama tok szabá lyozórendszeré t kell á t a l a k í -
t a n u n k , amelyek ezek k ö z ö t t az óriási térbel i és időbeli h a t á r o k közöt t a l aku l -
t a k ki. E z az ú t csak a k k o r j á r h a t ó , ha — m i n t N a u m o v megá l l ap í to t t a a 
globális biológia az ökológiai, a f izikai , kémia i és a m a t e m a t i k a i t u d o m á n y o k 

1* MTA Biol. Oszt. Közi. 20, (1977) 



1 4 BALOGH JÁNOS 

ötvözetéből a l aku l ki. F e l t e h e t ő , hogy kü lönböző i d ő b e n és különböző p rob -
lémák k u t a t á s á b a n hol a f i z i kusoknak , hol a m a t e m a t i k u s o k n a k , hol a k é m i k u -
soknak, hol a biológusoknak j u t ma jd a v e z e t ő szerep. A t e r m é s z e t t u d o m á n y o k , 
azon belül a biológia fe j lesz tésé t és i r ány í t á sá t akkor v é g e z z ü k az emberiség és a 
t á r sada lom érdekeinek megfele lően, ha i d e j é b e n fe l i smer jük és végre is h a j t j u k 
az így szükségessé vált s ú l y p o n t v á l t o z t a t á s o k a t . 

MTA Biol. Oszt. Közi. 20, (1977) 
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