A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
BIOLOGIAI TUDOM@NYOK OSZTAL,YA 1976. EVI
KOZGYULESI BESZAMOLOJA

Barocu JAwos

A biolégia az elmilt két évtizedben egyre inkabb a természettudomanyok
élvonalaba keriilt. Korabban az egyes tudomanyéagak részeredményei: a kettés
helix, az élet keletkezésének lombikba szoritott Miller-féle modellje, a genetikai
kéd, az 6kolégiai piramisok toérvényszeriiségei, a harommilliard éves prekamb-
riumi evolicié és mas hasonlé felfedezések ejtették amulatba a vilagot. Nap-
jainkban ezek a részeredmények szintetizalédéban vannak: szemiink el§tt ala-
kul ki az 1j, globilis biolégia, amely az egész bioszféra életét prébalja nyomon
kovetni.

Ezzel a szintetizal6dassal parhuzamosan a biolégia az emberiség sorsat
formalé tudomannya alakul at: az emberiség valsagproblémai koziil a szaporo-
dasi, élelmezési és kornyezetbiolégiai valsag megoldasanak tudoméinyos meg-
alapozasat elsGsorban a biolégiatél varjuk.

A biolégia gyors fejlédése és szemléletének forradalmi atalakulasa f6kép-
pen harom tényre vezethetd vissza: 1. A torténeti médszer nagyvonald alkal-
mazasa az eredmények értékelésében; 2. A vizsgalati szintek kiterjesztése lefelé
a molekularis, felfelé a globalis, s6t kozmikus nagysagrendig; 3. Egyre szélesebb
interdiszciplinaritas, nemcsak az egyes biolégiai tudoméanyéagak, hanem a tébbi
tudomany vonatkozasaban is.

A fenti harom tény ismeretében ma mar természetesnek talaljuk, ha pl.
a biokémia legidjabb eredményeit a négy és félmilliard éves geolégiai idGskala
mellett elhelyezve, biokémiai evoliciérél beszélink. Tudomasul vessziik, hogy
az élet keletkezésének Oparin-féle elméletét a biolégia elébb laboratériumi
kisérlettel modellizalja, majd a kisérlet legegyszeriibb produktumait a kozmosz
tavoli pontjain keresi és talalja meg. Azt is egyre tobben belatjak, hogy az ilyen,
valéban globalis eredmények eléréséhez 6nmagukban a legragyogébb szaktu-
domanyi eredmények nem elegendéek. Nemcsak a kiilsnféle biolégiai tudo-
manyagak, hanem geolégusok, kémikusok, fizikusok, asztrofizikusok, csillaga-
szok stb. kutatasainak egyiittes alkalmazasa sziikséges, hogy ebbe az iranyba
tovabb haladhassunk.

Most, amikor egy lezart szakasz végén és a nemrég megindult 6téves terv
elején felmériink, értékeliink, megfogalmazzuk az 4j tennivalékat, els6ként azt
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a tényt szdgezhetjiik le, hogy a magyar biolégia is kezd ratérni erre az utra.
Ugy tiinik, hogy sz{inében van a tudomanyagankénti elkiiloniilés, szembenallas
és versengés: ehelyett a kozos 1t, a valédi egyiittmiikodés keresése lesz lassan
a jellemz§. Hogy ez a megallapitas mennyire helytallé: kideriil a most kovet-
kezd referatumbdél, amely a Bioldgiai Osztaly kollektiv véleményét tikrozi.
Az Akadémiankon kialakult szokasoknak megfelelden az egyes szakteriiletek
anyagat Bizottsagok gyfijtik ossze és értékelik. A részletesebb jelentéseket tar-
talmazé anyag a ,,Fehér Konyv’’-ben egész terjedelmében megjelenik. Erre az
anyagra tamaszkodik, de azt nem ismétli meg a Biolégiai Osztaly most elhangzé
beszamoléja.

A Biolégiai Osztély kollektiv véleményeként bevezet§iil két elvi allasfog-
lalast szeretnék kiemelni. Az els§ az alapkutatésok jelentségét kivanja hang-
stilyozni. A Biolégiai Osztély kiilénféle férumain, abiolégiai tudoméanyokkiilon-
féle agait miivel§ kutaték kozott egységes a vélemény abban a tekintetben,
hogy tovabbra is elsédleges feladatunk az alapkutatasok miivelése. A magyar
biologusok egyetértenek azokkal a nagyjelent8ségi elvi megallapitasokkal,
amelyek a Szovjetunié Kommunista Partja XXV. Kongresszusan az alapkuta-
tasok fontossagaval kapcsolatban elhangzottak. Ez az allaspont semmiképpen
sincsen ellentétben azzal a kévetelménnyel, hogy a tudomany miiveldi a tarsa-
dalmi gyakorlat altal felvetett problémak megoldéasaravallalkozzanak. A tovab-
biakban tébb példat latunk majd arra, hogy a tarsadalmi gyakorlat altal felve-
tett problémak megoldasahoz az alapkutatasok mennyire nélkiilozhetetlenek.

A Biol6giai Osztaly masodik elvi allasfoglalasa a tanszéki kutatasok
tovabbi fejlesztésére vonatkozik. Nem kivanunk nyilt kapukat déngetni, mert
a tanszéki kutatasok kérdésével mind allami, mind akadémiai szinten igen mély-
rehatéan kezdtek el foglalkozni. Csupén azt szeretnénk hangsilyozni, hogy ezt a
kezdeményezést folytatni kell. Ma, amikor az intenziv fejlesztés és a takarékos-
sag kovetelménye egyiitt jelentkezik, a korabbinal sokkal jobban ki kell hasz-
nalni a felsoktatasi intézményekben rejlé tartalékokat. Ennek azonban elen-
gedhetetlen feltétele, hogy a mai helyzetben megengedhet§ maximalis tamo-
gatasban részesitsiik az erre érdemes tanszéki kutatasokat.

Ratérve az Osztalyreferatum tényanyagara, mint ismeretes, a magyar
biolégidban, igy az MTA biolégiai kutatéhelyein folyé kutatasok is nagyrészt
két fdiranyban vannak osszefoglalva: az egyiket réviden ,bioregulacios”,
a masikat ,,bioszféra”-kutatasokként emlegetik. A két féirany megkiilonbozte-
tése praktikus szemponthél sziikséges volt, de 1ényegét tekintve némileg mester-
séges. Egyrészt ugyanis a bioregulaciés kutatasok eredményeinek legtébbje is
a bioszféra valamilyen részére, egységére vonatkoztatva keriil alkalmazasra;
masrészt a bioszférakutatasok hallgatélagosan mindig magukba foglaljak az
okoszisztémak regulaciés problémait is. A 1ényeghez kozelebb jarunk, ha az elsé
féiranyba tartozé kutatdsokat az individualis és szubindividualis rendszerek,
a masodik f8iranyba tartozékat a szupraindividuilis rendszerek kutatiasaként.
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értelmezziik. Ugy tinik, hogy az eredmények szintézise szempontjabél a bio-
szféra f8irany szerencsésebb helyzetben van, mert az 6koszisztéma vagy az 6ko-
szisztémak bsszességét magaba foglalé bioszféra j6l kériilhatarolhaté rendszer.
A bioregulaciés féirany kutatasai ezzel szemben ilyen médon aligha foglalhaték
Ossze.

Az alabbiakban — kévetve a Bizottsagok tagozédasat — elébb a bioregu-
lacié, majd a bioszféra f6iranyrél kivanunk beszamolni.

Az életfolyamaiok szabdlyozisinak mechanizmusa (bioregulacié) f8irany-
hoz tartozé kutatisok az elmult 6téves tervek soran kiemelt fejlesztéshen része-
siiltek. Ennek eredményeként a Pécsi Orvostudomanyi Egyetemen nemzetkozi
viszonylatban is kiemelked§ biofizikai kutatasi centrum épiilt ki. Ez fogja 6ssze
a vilagszerte ismert, ma mar klasszikus hagyomanyokkal rendelkezd biofizikai
iskola kutatasait.

Az anyagi er8k kozel egy évtizedes koncentrilisa nyoméan felépiilt és meg-
kezdte munkajat a Szegedi Biolégiai Kézpont, amely négy intézetben a bioszfé-
ra jellegli kutatasok kivételével — tobb fontos biologiai kutatdsi iranynak
otthont adott. A nemrég megindult kutatémunka maris tobb teriileten ért el
vagy {gér szamottevs részeredményeket és a magyar biolégia az orszag koz-
véleményével egyiitt nagy varakozassal tekint a Kézpont munkaja elé.

A bioregulaciés kutatasok kiemelt fejlesztése ellenére sem szenteltiink
megfelel§ figyelmet a neurobiolégiai kutatasoknak, morfolégiai vonatkozasban
pedig tébbek kozott a citolégiai és az ezzel szoros kapcsolatban levd, nagy milt-
tal rendelkez§ protisztolégiai teriiletnek. Kiilonésen nyugtalanité, hogy neuro-
biolégiai kutatdsok nem rendelkeznek megfeleld centrummal, holott nemzet-
kézi viszonylatban ez a teriilet nagy megbecsiilést szerez a magyar tudomany-
nak. Bar a most kévetkez8 osszefoglalok mérlege altalaban pozitiv, hiba lenne
elhallgatni az itt megemlitett megoldatlan problémakat.

Az elmilt id8szak biofizikai kutatasai kozill a két bazisintézet a Pécsi
Orvostudoményi Egyetem Biofizikai Intézete és az SzBK Biofizikai Intézet
eredményei koziil emeliink ki néhanyat. A viz-egyensily és a viztranszport
folyamatok kutatasa biolégiai rendszerekben kutatasi teriilet nemcsak a hazai,
de a nemzetkozi fejlédés szempontjabol is alapvets fontossigi. Kiemelésre
mélté eredmény az, hogy a biolégiai rendszerek jelentés mennyiségben tartal-
maznak kotott vizet; az eredmények ellentmondanak a szoveti viz dn. ,,0ldé-
szer”’ elméletnek. A tanszék és a kutatdécsoport a sugarzé és stabil izotépok
biofizikdjaban vezet§ szerepet vivott ki maganak az ionizal6 sugarzasok ter-
mészetének felderitésében. Az izommiikodés vizsgalata a hagyomanyos izom-
biofizikai kutatis szempontjabdl jelent8s, a Pécsi Biofizikai Intézet a KGST
biofizikai egyiittmiikodés izomkutatasi féirdnyanak koordinalé intézete. Az
SzBK Biofizikai Intézetében a bimolekularis lipidmembranok vizsgalata a
nemzetkozi biofizikai kutatas egyik fontos teriilete. El§térbe helyezték a szabad
elektronok és lyukak mint téltéshordozok szerepét az altaldnosan elfogadott
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ion-vezetési teéria mellett. A jovében a modellmembranok mellett a biolégiai
membranok vizsgéilatat kellene el6térbe helyezni. Annak kivizsgalasa, hogy a
biolégiai molekulak helicitasa kapcsolatban all-e a bétakélesonhatas fundamen-
talis aszimmetriajaval és a bétasugarak helicitasaval, mélté az utanjarasra.
Ha az aszimmetridk kapcsolata mégis bebizonyosodna, az nemzetkozi mércén
is nagy jelent8ségii 1épés lenne.

A biofizikai kutatasok a jovét tekintve is igéretesek. A feltételek jorészt
adottak. Kivanatosnak latszik egyes témakban a kutatéhelyek jobb egyiitt-
miikodése. A biofizikai kutatas és oktatas jelentdségének megfelelen fejlédott,
de az oktatas szervezett formajat még nem sikeriilt minden egyetemen meg-
valésitani.

A biokémiai alapkutatasok a Szegedi Biol6giai Kozpont Biokémiai Intézeté-
ben koncentralédnak. Az intézet régi magvat képezé Enzimolégiai Részleg a
fehérje-szerkezet és funkcié kapcesolatanak vizsgalatat tiizte ki célul. Kiemel-
ked§ eredmény, hogy ezzel a koncentralt kutatasi médszerrel sikeriilt példaul
az aldolaz szerkezete és funkcigja kozotti kapcesolatot megismerni dgy, hogy
enzimolégiai, kinetikai, fiziko-kémiai és analitikai médszerekkel t6bb irdnyhdl
kozelitették meg a feltett kérdést. Az enzim-fehérje és a szubsztrat kozotti
kolesonhatéas analizise mellett elsGsorban a limitalt proteolizis szellemes felhasz-
nalasaval sikeriilt azonositani azokat a szerkezeti részleteket, amelyek a szubszt-
rat egyes csoportjaival kapcsolédnak, valamint azokat, amelyek az aldolaz
enzimre jellemz§ igen erds alegységek kozotti kolesonhatasért felelsek. E vizs-
galatokat, melyeket Allami-dijjal jutalmaztak, szerencsésen egészitették ki a
fehérje-analitikai, aminosav-sorrendet megallapité kutatasok. A fehérje-anali-
tika korszerd moddszereit ekozben néhany eljarassal gazdagitottak, amibél
kiemelhetd, hogy az altaluk bevezetett médszer (vékonyréteg ioncseréls lemez
aminosavak kvantitativ meghatarozasara) egyéb analitikai célokra is jol alkal-
mazhaté. Ebbdgl fejlesztették ki azt a mddszert, amellyel a fehérje tap-
értékének (esszencialis aminosavtartalmanak) gyors meghatarozasaval segit-
séget adott a hazai névénynemesités munkajanak. J6 példa ez az eredmény
arra, hogy egy elméleti alapkutatasi probléma megoldéasa, ha annak felhasznala-
sarél tudatosan gondolkodunk — milyen médon nyerhet gyakorlati jelent8séget
és felhasznalast.

Az életfolyamatok szabalyozasinak mechanizmusa c. kutatasi f8irany
nagy hangsilyt helyez arra, hogy ezeket a mechanizmusokat az él§ anyag kii-
16nb6z8 organizaciés szintjein vizsgaljuk. A biokémia el8tt is az egyik legfon-
tosabb probléma, hogy az él6 ma mar lényegében megismert anyagai, a sejten
beliil adott valédi komplexitasban hogyan viselkednek. Ez eredményezte az
enzimek sejten beliili szervezddésének megismerésével annak felderitését, hogy
a funkcié hogyan mdédosult a magasabb szintdi szervezddés kovetkeztében?
Ugyanakkor, a magasabb szint{i szervez6dés kozelebb hozza a biokémiat a
biolégiaban a ma egyediil korszerii interdiszciplinaris kutatashoz.
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Amikor egy kis orszaghan arrél dontenek, hogy milyen témakat miivelje-
nek, a koncentralas és a széles szaktudas ellentmondasos kovetelményeivel kell
szamolni. Enzimolégia nélkiil tovabbra sincs modern biokémiai és biolégiai
kutatas. Lényeges azonban, hogy az interdiszciplinaris biol6giai kutatiashoz a
biokémia mas teriiletei is felzark 6zzanak. Ezzel az elgondolassal béviilt a Szegedi
Biologiai Kézponton beliil a Biokémiai Intézet 1j osztalyokkal: a nukleinsavak,
a membranok és az immunolégiai folyamatok biokémiai kutatasaval. Eredmé-
nyek itt is vannak mar és most el8ttiink all a nukleinsavak biokémidjanak
alkalmazasa genetikusokkal egyiitt a genetikai informacié atvitelének vizsga-
latara, a membranok biokémiajara beallitott csoport a gyégyszerhatasok me-
chanizmusanak kutatasara all készen.

Ezeket az 4j irdnyokat 6t évvel ezel§tt prognosztika alapjan allitottak be,
az azéta eltelt id§ egyértelmiien igazolta valasztasukat.

Az 1960-as évek kozepén ismerte fel az Akadémia vezetése, hogy a biolé-
giai tudominyok fejlesztése érdekében hazankban a genetikai alapkutatasokat
az atlagosnal gyorsabban sziikséges fejleszteni. Ezt a felismerést intézkedések
kovették, s a budapesti Genetikai Intézet jogutédjaként az SzBK szervezetén
beliil megalakult az j Genetikai Intézet, mely azéta is jelentds anyagi és erkol-
csi tamogatast élvez.

Sziikséges bevezetSként azt is megemliteni, hogy az elmult évtizedekben
a genetikai alapkutatasok jellege nemzetkozi viszonylatban is jelentds valtoza-
son ment keresztiil. Korabban a genetika élesen elkiiloniilt a fagokkal és bakté-
riumokkal dolgozé mikrobialis, ill. molekularis genetikara és a magasabb rendii
iranyzatokra. Az utébbi idGkben a sejt- és szovettenyésztés moédszereinek alkal-
mazasa e kiilonbségeket kezdi elmosni, mivel magasabb rendii névényi és allati
sejtszuszpenziok mikrobialis médszerekkel manipulalhaték, s legalabbis egyes
névényi sejttenyészetekbdl teljes novény is regeneralhaté. A mikroszervezete-
ken szerzett molekularis genetikai tapasztalatokat pedig egyre intenzivebben
kezdik kiterjeszteni, illetve ezek érvényességét vizsgalni a magasabb rendi euka-
riota szervezetekben.

A jelents vegyszer- és miiszerigényii, molekularis szint{i genetikai kuta-
tasok végzésére soha nem remélt lehetGségeket biztositott a Szegedi Bioldgiai
Kézpont. Ebben az intézményben a mikrobialis genetikai kutatasok fenntar-
tasa mellett sejtgenetikai munkikra koncentraltak. A mikrobiilis genetika
terén az elmiilt 4 évben eredményesen foglalkoztak a Rhizobium nitrogén-fixalé
képességének genetikai regulaciéjaval, a nitrogénkstés génjének izolalasaval és
atviteli lehetdségeivel.

A sejtgenetikai kutatdsokban novényi és allati sejt- és szovettenyészetek,
protoplasztok és sejtfuzidk létesitésével metodikai problémakat oldottak meg.
Hasonlé munkak folynak a JATE és az ELTE egyes tanszékein és a DOTE
Biolégiai Intézetben is.

A génmiikodés szabalyozasanak tanulmanyozasa tovabbra is az egyik
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legérdekesebb molekularis genetikai-biokémiai probléma. E téren kiilonosen
az SzBK Biokémiai Intézete és a DOTE Bioldgiai Intézetében értek el jelentds
sikereket.

A névényi differenciacié genetikai szabalyozasanak elemzését az ELTE
Genetikai Tanszékén eredményesen kutattak. Ugyanitt dolgoztak ki a kérnye-
zeti mutagén anyagok valtozatos tesztelési metodikait is. Az ELTE Godi Biols-
giai Allomésan 1j iranyzatként a viselkedésgenetika jelent meg. Szinvonalas
allati (rovar) fejlédésgenetikai kutatasok indultak az SzZBK Genetikai Intézeté-
ben.

A korabbi években is komoly sikereket felmutaté evoliciégenetikai kuta-
tasok az ELTE Genetikai Tanszékén és az SzBK Genetikai Intézetében foly-
nak. E téren kiilonosen a polyploid fajok genom-analizise jelentds.

Az alkalmazott genetikai kutatasok vonalan fellendiiltek a humangeneti-
kai kutatasok. ElsGsorban az OHVI és az OKI Laboratériumaiban és néhany
orvosi egyetem klinikdin folyé munkak figyelemreméltéak. Ugyanakkor az
alkalmazott novénygenetika terén ugyanez nem mondhaté el, mivel hianyzik
egy alapkutatasokra is sdlyt helyez§ névénygenetikai intézmény, mely ossze
tudné fogni az orszag kiilonb6z8 helyein folyé ilyen iranyd kutatasokat. Ugyan-
csak problematikus a hazai allatgenetikai alapkutatasok helyzete is.

Osszegezve az elmondottakat, az elmilt 4 éves periédusban a genetikai
alapkutatasok intenziven fejlgdtek. Ez a fejlesztés azonban aranytalansagokat
eredményezett mind az érintett intézmények, mind a genetika egyes dgai tekin-
tetében. Kiilonosen aggaszté az egyetemek és féiskolak genetikai kutatasainak
elégtelen tamogatasa, mely mar nemcsak a kutatast, de a szinvonalas oktatast
is zavarja. Nagyobb tdmogatast igényelnek — féleg erkélcsi vonalon — az
alkalmazott genetikai kutatasokkal foglalkoz6 kutatécsoportok is.

Neurobiolégia és neuroendokrinolégia: A neuromorfolégia teriilletén az
utébbi években fokozédéan az idegelemeken belilli anyagaramlasra alapozott
modern jelzési méodszerekre valé atallas jegyében alakult a kutatas. Ilyen atallas
nélkiil a kutatas még legerdsebb tradicionalis teriileteinken is révid idé alatt
médszertanilag beszikiilt és rohamosan elavult volna. Megelégedéssel allapit-
haté meg, hogy a jelzett aminosavakkal és autoradiografia utjan valé jelzés a
SOTE II. sz. és csatlakozéan az I. sz. Anatémiai Intézetben mind fény-, mind
elektronmikroszképos nagysagrendben a kutatas integrans részévé valt. Ennél
talan még nagyobb lehet8ségekkel biztat a torma-peroxidazzal valé retrograd
jelzés sikeres alkalmazasa (SOTE I. sz. Anatémiai Intézete) az agykéreg kap-
csolatrendszereire. A legjelent8sebb eredmény mégis a kobalt jelzésnek (eddigelé
sajnos csak hidegvérli) gerincesen nemzetkézileg elsé sikeres alkalmazasa
(POTE Anatémiai Intézet), a gerincveld szerkezetére vonatkozéan eddig nem
sejtett alapvetd kovetkeztetések egyideji levonasaval. Nem lehetiink megelé-
gedve (kezdeti eredmények ellenére sem) a sejtszinti fiziolégiai kutatast kiegé-
szit6 morfolbgiai eszkoze, a procion-sargaval valé jelzés alkalmazasaval, e téren
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a fiziol6gia és morfolégia szorosabb egyiittmiikédése lenne kivanatos. E méd-
szertani lehet8ségek birtokdban bizalommal tekinthetiink a neurobiolégiai
kutatas morfolégiai oldalanak kézeljovGje elé. Modszertani spektrumuk sok-
oldalusag tekintetében vilagviszonylatban szinte egyediilall6; sajnos a modern
moédszerek (elektronmikroszk6pi sorozatok rekonstrukciéja, kvantitativ (stere-
ologiai) adatfelvételek, hisztokémiai és szdvetfrakcionalasi eljarasok sth.)
munkaigényessége a zomében tanszékeken miivelt neuromorfolégiai kutatas
sajatos bels§ ellentmondasaként jelentkezik és a munka hatékonysagat sziik-
ségszertien csokkenti. Egy komoly elmaradas veszélye jelentkezik specialis
mérd mikroszképokkal egybekapesolt komputerizalt vizsgalati és értékel rend-
szerek teljes hidnyaval. Annak ellenére, hogy kutatéink e téren kiilfsldi mun-
kahellyel valé egyiittmiikodés formajaban a fejlédés kezdeteiben nem jelenték-
telen szerepet vittek, sajat berendezések teljes hianya el6bb-utébb a mezdny
élvonalabél valé kiesésiinket fogjak okozni. — A neurofiziolégiai oldalon a
helyzet kevésbé egységes: komoly tradiciot jelent a Tihanyi Biolégiai Kutaté-
intézet munkéassaga féleg puhatestiiek egyes neuronrendszerei ritmusos tevé-
kenysége, szinkronizaciés mechanizmusai és az ezek mogott rejlé mediator-
anyagesere koriil; az ELTE és JATE Osszehasonlité Elettani Intézetében a
neurofiziolégiai kutatés jelent8s felfutasa tapasztalhaté tobb teriileten is, igy
els8sorban az interocepcié fiziol6giai mechanizmusai, a tanulds neuronhalézati
aspektusai, a mediatoranyagcsere és a szinaptikus receptorok kutatasa terén.
E pozitiv vonasok mellett sem tagadhaté, hogy a neurofiziolégiai kutatas hely-
zete felszerelési limitacié miatt egészben nem kielégits elsGsorban az egysejt-
levezetéses technikak tekintetében. A biolégiai kutatas iranyit6 szerveinek a
kovetkezd években szembe kell néznie azzal a kérdéssel, vajon a tanszékeken le-
hetséges ,kisipari”’ médszerekkel biztosithaté-e egyaltalain a neurobioléogia
jovéje. Ezek mérlegelésénél figyelembe kell venni azt a tényt a jelentss poten-
cialt, ami féleg a molekularis neurobiolégia szamara a Szegedi Biolégiai Koz-
pont Biofizikai Intézetében kinalkozik. — Nem szabad egyben elfeledkezni az
,.elméleti neurobiolégia” fejlesztésének igényérél, amely nélkiil hovatovabb
merészebb célrators elérehaladéas a jovében nem lesz elképzelhetd. Itt megvan-
nak hazai kutatasunkban a biztaté kezdeményezések, de ezek sem bontakozhat-
nak ki megfelels ,,display”-jel és kirajzolészerkezetekkel ellatott, koriilbeliil
PDP 11-es szintii sajat szamit6gépi lehetdségek nélkiil.

A neuroendokrinolégiai kutatas hazai fejlddésének legfontosabb jellemzdje,
hogy az utébbi években hazai kutatéink (POTE Anatémiai Intézet) a hipofizis
hormonjainak és féleg a hipotalamikus releasing hormonok immunhisztolégiai
feltiintetésében nem csupan felzarkéztak a nemzetkozi élvonalhoz, de e téren
fontos 4j eredményeket is értek el. A hipotalamusz bels§ idegkapcsolatainak
fény- és elektronmikroszképiai szint{i elemzése terén féleg a SOTE Anatomiai
Intézeteiben és az MTA KOKI-val részben egyiittmiikodésben egy reneszansz
latszik kibontakozni. Kivanatos lenne, hogy az e vizsgalatokhoz elengedhetetlen
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kiegészitést képezd mediatorok és f6bb enzimrendszereik nagyérzékenységii
(ultramikro-) meghatéarozasara alkalmas biokémiai médszerek az orszagon beliil
rendelkezésre alljanak.

Ha a morfolégia és citoldgia fejlgdését dsszegezni szeretnénk, Ggy azt lehet
mondani, hogy a tudomanyos kutatas, megfelelgen a célkitiizéseknek, fokoza-
tos koncentralédasi tendenciat mutat. Fejlddés mutatkozott az ultrastruktura-
lis kutatasban, ami annak készonhetd, hogy egyrészt az elektronmikroszképos
ellatas javult, masrészt, hogy csendesedett az az indokolatlan térekvés, mely-
ben mindenki elektronmikroszképos felvétellel akarta sajat kutatasat kiegészi-
teni, akar volt értelme, akar nem. Normalizalédtak az igények. Mindjobban
elterjedt a szovettenyésztés technikajanak az alkalmazéasa, bar ezen a teriileten
még nagy a hiany a beszerzések megszervezésében.De ez akérdés ismegmozdult
s egy ad hoc bizottsag is programjaba vette a szévettenyésztés korszerti felté-
teleinek megszervezését éppen gy, mint a megfelel§ kisérleti allatokkal valé
ellatas kérdését is.

A fejlédés nem volt egyenletes. Tobb teriileten jelentds elérelépés tapasz-
talhat6, mashol stagnalas vagy lemaradas.

Fejlédott a szakteriilet tudoményos bazisa. A hagyomanyos helyek mel-
lett (pl. KOKI, Tihany, néhany orvosegyetemi tanszék) Gjak is bekapesolédtak,
felfejlédtek (pl. Szegedi Biolégiai Kézpont, ELTE, JATE, Allatorvostudoményi
Egyetem tanszékei). Az ELTE-n és JATE-n a szakbiol6gus képzés keretében
kiilén sejttani oktatas van és lehetdség van e targybol diplomamunkat is frni.
Néhany helyen (pl. Tihany, ELTE), részben az akadémia sugallatara, entomo-
logiai-sejttani munka is beindult.

Tematikai vonatkozasban sikeresek a sejtoszt6das mechanizmusat, sza-
balyozasat vizsgalé munkak, a lizosz6ma kutatds, az autofagia-heterofagia,
endocitozis jelenségének vizsgalata, a membrankutatas, tovabba a neurobio-
logiai, neuroendokrin kutatasok, novényi sejttani vizsgalatok.

Ezek a munkak f8leg morfolégiai jellegliek, elektronmikroszkép alkal-
mazasaval késziiltek. Ez egyben jelzi a hazai sejttani kutatasok egyik gyengesé-
gét is, azt, hogy bizonyos egysikisag van: az ultrastrukturalis-morfolégiai
megkozelités dominal. Komplex, sejtfrakcionalason alapulé morfolégiai-bio-
kémiai metodikakat még kevés helyen alkalmaznak és kevés az erre felkésziilt
szakember. Elmaradtunk a fagyasztva-maratasos technika bevezetésében is.

Tematikai vonatkozasban keveselhetd a gerincteleneken végzett vizsgala-
tok mennyisége, ezen beliil kiilén gond az egysejtiiek kutatasanak elhanyagolt
allapota. Ezen belill a Dunakutaté és ELTE bazisat felhasznalva lehetne segi-
teni.

A miiszerezettség teriiletén, ha meg is elégsziink a jelenlegivel, sz6va kell
tenni a miiszerpark feldjitasat és djabb alkatrészekkel valé kiegészitését. Fel
kell hivni a figyelmet arra, hogy minél jobban kihasznalunk egy miiszert, annal
gyorsabban kopik és szorul kicserélésre. Minél inkabb toéreksziink a miszer
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fokozottabb kihasznalasara, annal hamarabb valik sziikségessé az azonnali
tjjal torténd kicserélés biztositasa. Ha pedig a miiszer hasznalhatatlanna valt,
s ha nincs utanpétlas, a kutatéas egész teriiletén le kell allni.

Az ember és természeti kirnyezetének (bioszféra) védelme c. f6irany aktuali-
tasat és a kutatasokkal kapcsolatos tarsadalmi igényt messze kiemelkedd mé-
don jelzi az a tény, hogy az orszaggyiilés 1976 tavaszi iilésszaka elfogadta az
emberi kornyezet védelmérdl sz6l6 torvényjavaslatot. Hazank mint t6bb mas,
hozzank hasonlé orszag, most keriilt fejldésének abba a szakaszaba, amelyben
az urbanizalédas, technizalédids mind rohamosabban halad elére. Az ebbél
fakadé ellentmondasok koveteld médon irjak els, hogy a bioszféra-kutatasok-
nak az eddiginél sokkal nagyobb figyelmet szenteljiink. Feladataink ezen a té-
ren rendkiviil nehezek, mert a bioszféra-kutatasok a bioregulaciés teriiletre
tortént koncentralas kovetkeztében sziikségszertien sokaig csak tdgynevezett
»szinten tartott”, vagyis nem fejlesztett teriiletek voltak. Mivel jelenleg nagy
erdfeszitések torténnek a helyzet megjavitasara és az atmenetileg eltolédott
aranyok helyreallitasara, nem latszik célra vezetdnek, hogy ezekrél a problé-
makrél vitat kezdjiink. Most folyik az 1j feladatok fontossagi sorrendjének
megallapitasa és a tervekbe valé beillesztése. Remélhetd, hogy ebben a vonat-
kozasban a legkozelebbi kozgytilésen tobb konkrétumrél tudunk beszamolni.

Az Akadémia iranyitasaval folyé bioszféra-kutatisokat sikeriilt olyan
mértékben integralni, hogy a két legnagyobb multtal rendelkezd Bizottsag:
Botanika és Zoologiai Bizottsdg fennallasa 6ta elGszor a ,,Fehér konyv’-t6l
eltérgen Osztalyszinten egyiittesen referdlhat. A referaitumba beleilleszthetd
lett volna a Hidrobiolégiai Bizottsag anyagais. Erre csupéan azért nem keriilt sor,
hogy azt a kiemelést, amelyet a kiilon Hidrobiolégiai Bizottsagi jelentés folyé-
és allovizeink, féképpen a Balaton-probléma szempontjabél hangsilyoz, a
jelenlegi helyzetben nem akartuk feladni. Ugyancsak kiilon ismertetjiik az
Antropolégiai Bizottsag anyagat is, mert ez a Bizottsag témainal fogva a milt-
ban is hatarteriilet volt a bioregulaciés és bioszféra-kutatasok kozott.

Van azonban egy kérdés, amelyek a bioszféra-kutatasok részletes ismer-
tetése eltt kiilon és kiemelve kivanok targyalni: ez a Balaton és vizgyijté
teriiletének problémaja. A téméanak az ad kiilonss aktualitast, hogy az Orszagos
Kérnyezetvédelmi Tanacs kevéssel ezeldtt hatarozatot hozott a Balaton regio-
nalis komplex kérnyezetvédelmi kutatasi programjarol. Eszerint a kutatasi
program a K—5. orszagos kutatési program részeként valésul meg. Az Orszagos
Kérnyezetvédelmi Tanacs felkérte a Magyar Tudomanyos Akadémiat, hogy
vallalja el a regionalis kutatasi program koordinalasat és egyetért azzal, hogy a
sziitkséges koordinaciés munka elvégzésére Koordinalo Tanacs létesiiljon.
A Magyar Tudoméanyos Akadémia Tihanyi Biol6giai Kutatéintézetében bizto-
sitja a szervez6 munka ellatasahoz sziikséges feltételeket.

Ezek a dontések sikeres befejezését jelzik annak az el6készité munkanak,
amelyet a Biolégiai Osztily és a Természettudomanyi II. Biolégiai Fgosztaly
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az tgynevezett balatoni halpusztulas kezdetén meginditott. Az azéta lefolyt
eseményekre visszapillantva érommel allapithatjuk meg, hogy a Balaton érde-
kében szinte példatlannak mondhaté osszefogas jott létre tarcak, f6hatésagok,
tudominyos osztilyok, kutatéintézetek és minden, Balatonért agg6dé, az iigy-
ben érdekelt személy kozott. A felsoroltak koziil szeretném kiilon kiemelni az
Orszagos Viziigyl Hivatal és a hozza tartozé intézmények onzetlen segitségét.
Ismét bebizonyosodott, hogy komoly veszély idején az 6sszefogas erdsebb a
széthizasnal és ma mar vilagosan latjuk, hogy a sokszor szenvedélyes hanga
vitdkat mindig a segiteni-akaras valtotta ki. Egyhangu volt az a javaslat, amely
a regionalis program koordinéalasira a Magyar Tudomanyos Akadémiat kérte
fel, és ezzel ismét é16 példa sziiletett arra vonatkozéan, hogy a korunkban jelent-
kez§, rendkiviil bonyolult problémakban az alapkutatast az alkalmazott
kutatastol, a kettdt egyiitt pedig a tarsadalmi gyakorlattél el sem lehet valasz-
tani. Kotelességemnek tartom, hogy errdl a helyrél készonetet mondjak min-
denkinek, aki ebben a munkaban részt vett.

A hazai antropolégiai kutatasok az elmilt tervperiédus soran jelentds
eredményeket értek el a magyar Gstorténet embertani vonatkozasai, valamint
a jelenkori népesség biolégiai statusara vonatkozé kutatasok terén, tovabba
a hominid evoliciot illeten az észak-magyarorszagi Rudabanyan feltart Ruda-
pithecus hungaricus-hoz tartozé, kiozel 20 egyedet magaban foglalé sorozat
feltarasa és Kretzoi Miklés dr. tudoméanyos értékelésével. A leletek az emberi
evolicié korai szakaszanak 4j perspektivait tartak fel. Kiilonosképpen vonatko-
zik ez az Australopithecusokra — azoknak az antropogenezishen eddig tulaj-
donitott jelentGségére.

A finnugor népek és a magyar §storténet embertani vonatkozasait illetd-
en, hazai kutatéink a sok évi analitikus eredményeket szintézishen foglaljak
dssze, s azok publikalasa jelenleg folyamatban van.

Kézel egy évszazados problémaja a magyar antropolégidnak a jelenkori
népesség mindkét nemének és minden korcsoportjanak médszeres humanbiolé-
giai vizsgalata az 6kolégiai feltételek 6sszefiiggésében, a bioldgiai status meg-
allapitasa. Az elmilt terviddszak soran az egyetemi embertani intézetek, vala-
mint a KSH Népességtudomanyi Kutaté Intézete a 0 évesek, azipari szakmakra
jelentkezett fiatalkordak, valamint a 18. életéviiket betdsltott sorkotelesek és
az alkatbiol6giai kutatasok keretében fiatalkoriak bioldgiai statusvizsgalatat
végezték el. Az orszagos jellegii kutatasok, amelyek megfelel§ mintavételi kove-
telmények szerint torténtek, nydjtanak elsd izben lehet8séget arra, hogy a
magyar ifjisag biolégiai statusanak pozitiv és negativ kovetkezéseire kell§
feleletet adjon.

A hazai hidrobiolégiai kutatasok — tételesen vagy legalabbis tartalmi-
lag — teljes egészilkben a ,,Bioszféra’ f@iranyhoz tartoznak, fiiggetleniil a
kutatést irdnyité fGhatésagtol. Az elmult négyéves tervidgszakban a kérnye-
zetvédelem, a koérnyezetbiologiai kibontakozasa kovetkeztében egymasra
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talalt az alap és az alkalmazott kutatas. A vizi kérnyezetvédelem — lényegében
a vizmingség-szabalyozas — szemlélete ugyanis olyan értelemben tagult, hogy a
kozvetleniil gyakorlati célt nem szolgalé hidrobiolégiai kutatasok szamara
nélkiilszhetetlenné valtak a jelenségek feltarasahoz, magyarazatahoz a viziigyi
laboratériumok értékes adatsorai, a viziigyi gyakorlat viszont minden korabbi-
nél erdteljesebben igényelte e probléméak megoldasidhoz az n. alapkutatasi
hidrobiolégiai kutatéhelyek aktiv egyiittmiikodését. Batran mondhatjuk, hogy
ma mar csak a gyakorlati problémak irant is érdekl6dé hidrobiolégus van
Magyarorszagon. A fejlgdést lényegesen el6bbre vitte a miiszerezettség jelent§s
fejlédése és a nemzetkozi (pl. WHO, FAO), valamint hazai kutatasi programok-
hoz, megrendelt célkutatasokhoz valé kapesolodas.

Az elmilt id§szak negativuma — legalabbis az akadémiai kutatéhelye-
ken —, hogy a kutatasi témakat, a megoldandé problémak kézelitési médjat
altalaban a személyi és targyi feltételek nyidjtotta lehet8ség és nem a sziikséglet,
a déntd tudomanyos szempont szabta meg. Ez elsGsorban a létszamfejlesztés
stlyos elmaradottsagaval és a szakemberképzés mai napig is megoldatlan
helyzetével fiigg ossze. 15—20 év tavlataban az alabbi realis kutatasi célokat,
szervezési feladatokat kell megvalésitani.

Az MTA hidrobiolégiai kutatéhalézatat oly médon kivanatos tovabbfej-
leszteni, hogy ez teriiletileg minden, tudomanyos kutatassal szembeni tarsadal-
mi igényt kielégithessen (Balaton és vizgytjtéteriiletére vonatkozéan haladék-
talanul, a Duna és koézvetlen mellékvizeire, a Tiszara, a Fertére és a Velencei-
téra vonatkozéan fokozatosan). A teriilethez nem kétott hidrobiolégiai problé-
mak kutatasiahoz a személyi adottsagoktél fiiggden barmelyik kutatéhelyen
tudunk lehetgséget biztositani. Feltétleniil szervezettebbé kell tenni a mas fgha-
tésagok (OVH, MEM, EiiM) ala tartozé hidrobiolégiai kutaté-vizsgalé helyek-
kel a kollaboraciét. A jellegénél fogva komplex hidrobiolégiaban kiilénésen
indokolt a munkako6zosségi (team) kutatdsok szorgalmazasa. Igen fontos a jé
egyiittmiikddés a tervszerien fejlesztendd botanikai és zooldgiai identifikéciés
bazisokkal. A szakképzés és tovabbképzés elodazhatatlan megoldasa mellett
elgsegitendd a korszeri kutatdsi moédszerek és értékelési eljarasok gyorsabb
elterjedése, a korszerdi miiszerpark és az egységes metodika kifejlesztése.
A hidrobiolégiai részeredmények szintézishe foglalasanak és alkalmazasra
elGkészitésének szellemi alapjait siirg8sen biztositani kellene. Feltétleniil sziik-
séges az arra hivatott szakemberek tudoméanyos mingsitésére vonatkozo kader-
fejlesztés programjanak folytatasa.

A magyar biolégusok szamottevd csoportja, f6képpen azok, akiknek
munkajat az MTA Botanikai és Zoolégiai Bizottsaga foglalja 6ssze, taimogatva
a Hidrobiolégiai és az Antropolégiai Bizottsaghoz tartozéilyeniranyu kutatasok
képvisel§itdl, hosszabb ideje munkalkodik egy olyan altalanos terven, amely
a természet hasznositasanak optimalizalasat, ennek okolégiai feltételeit kivanja
tisztazni. A munka jelent8ségére jellemz§, hogy veliink egyidében a ,,Voproszi
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Filoszofii” kerekasztal-konferencidja az SzKP Kézponti Bizottsaga és a Szov-
jetunié Minisztertanacsa t6bb hatarozataval kapcsolatban ugyanezt a kérdés-
csoportot tlizte ki megvitatasra. Hazai vonatkozasban ezeknek a kérdéseknek
kiilonos jelentGséget ad az 4j kornyezetvédelmi torvény és az a hatalmas érdek-
18dés, amellyel az egész magyar tarsadalom az 6kolégia felé fordul.

Az skolégiai kutatasok az egész vilagon azonos stratégia szerint folynak.
Els6 lépesGben sor keriil az egész okoszisztéma-rendszer feltarasara: a novény-
és allatvilag, valamint a teriileten talalhaté okoszisztémak leltarba vételére. Ez
a munka a fejlett orszagok teriiletén nagyrészt befejez8dott, a fejldds orszagok-
ban meginduléban vagy folyamatban van. Hazank ilyen szemponthél a jol
kutatott teriiletek kozé tartozik: a magyar flsrami és a ,,Magyarorszag Allat-
vilaga” eddig megjelent 110 kétete nemzetkdzi szinten is jelzi a hazai kutatas
szinvonalat. Igen jelentds az a kutaté tevékenység, amelyet biolgusaink tré-
pusi és szubtrépusi teriileteken levé fejlédd orszagok ilyen iranya feltarasaban
kifejtenek. Az anyag feldolgozasa nagy nemzetkozi szakembergardat foglalkoz-
tat és az eddig megjelent tudoméanyos kozlemények szama tébbszazra rig.

A masodik lépesében az autoregulacidés okoszisztéméak kutatasa, f8kép-
pen az ott foly6é anyag- és energiadramlas tanulméanyozasa folyik. Az autoregu-
laciés okoszisztémak — mint ismeretes — anyagkészletiikket maradék nélkiil
reciklizaljak, tehat anyagakkumulacié egyik energiaszinten sem torténik. Ezek-
nek a kutatasoknak végss célja a reciklizacié feltételeinek megismerése, abbél a
célbél, hogy az emberiség egyik legsilyosabb problémajat: karos anyagakku-
mulaciokat megsziintessiik. Ugy téinik, hogy az 6kolégiai kutatasok ettdl a
céltol az egész vilagon eléggé tavol vannak: ebben a tekintetben a Nemzetkozi
Biolégiai Program még csak az els6 lépéseket tette meg. A folyamatban levd,
rendkiviil szerteagazé, nagy erdket lekotd vizsgalatok nem szolgalnak latvanyos
eredményekkel, csupan a jov§ szempontjabél nélkulozhetetlen részeredménye-
ket produkaljak.

Az ilyen irdnyt hazai kutatasokat az ijszentmargitai erdGsztyep teriileten
végzett IBP-kutatasok vezették be. Ezek célja elsGsorban a biomassza és az
autotréf produkeié megallapitasa volt. Az itt kifejlesztett médszereket 6kolé-
gusaink a Csévharaszt melletti homoki fiives teriileten alkalmaztak és fejlesz-
tették tovabb, f6képp bioelem-tartalom — és struktira-vizsgalatok bekapcsola-
saval.

1971-ben a Cserhat és Vértes mezofil lomberd8inek szervesanyag-recikli-
zalasi folyamatait kezdték tanulméanyozni a szendehelyi és vinyabiikki minta-
teriileteken. Az ezzel kapcsolatos modellkisérletek az Aggteleki barlangban
kifejlesztett természetes zootron-laboratériumban folynak. Jelenleg a természe-
tes humuszfeldidsulasi folyamatok vizsgalatainal tartanak.

1972-ben indult meg széles kori elGtervezés és elGkészitd munka utén a
hazank dombvidéki tajaira leginkabb jellemz§ cseres-tolgyes erdében, az
UNESCO-—MAB programnak megfelel§ szemlélet§, KGST-szinten koordinalt
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komplex okoszisztéma-vizsgalat, amely ,,Sikf6kit Project’ néven valt ismertté.
24 hazai kutatéhely munkatarsai dolgoznak itt egyiitt az alapokoszisztéma és
kérnyez6 agrarteriiletek térvényszerdségeinek feltarasan.

A felsorolt részkutatasok az Skoszisztémak energiakotését, az energiapa-
lyak haladasat, a biogeokémiai ciklusok idébeni és térbeli alakulasat, az oko-
szisztémakonbeliili regulaciét, a reciklizacié torvényszertiségeit, a dekompozicié
iitemét, az okoszisztémak terhelhet§ségét igyekeznek tisztazni.

A masodik lépcsébe tartoznak a memzeti parkok és természetvédelmi
teriiletek bioldgiai feltarasat végzd kutatasok is. A vilag 6kolégusai elgtt csak a
Nemzetkozi Biolégiai Program nyoman bontakozott ki ezeknek a kutatasoknak
rendkiviili, az emberiség jovije szempontjabél sorsdontének nevezhets fontos-
saga. A foldgéombén ma mar csak apré foltokka, egyes helyeken semmivé zsu-
gorodé pontok jelzik azokat az okoszisztéma-téredékeket, amelyek a Fold
eredeti, haboritatlan él§vilagat 6rzik. Kiillonssen nagy veszélyben vannak ezek a
maradékteriiletek a stirtin lakott mérsékelt égovi zénaban, igy hazank teriile-
tén is. A termesztett névények és haziallatok mellett az itt é16 fléra és fauna
képviseldi olyan ,,harmadik génbanknak’ tekintheték, amelynek kipusztulasa-
val az emberiség szempontjabél pétolhatatlan potencialis génkészlet veszne el.
Ez adja meg a nemrég megindult ilyen kutatasok rendkiviili jelent§ségét.

A harmadik lépcsében az emberszabalyozasa okoszisztémak kutatasa fo-
lyik ill. van meginduléban. Kapica véleménye szerint az 6kolégia legfébb fela-
data azoknak az életképes egyensiilyoknak kutatésa, amelyek a természetben a
modern folyamatok beiktatasaval keletkeznek, vagy amelyek a mezdgazdasag
kemizalasa kovetkeztében alakulnak ki. Mivel ezeknek hatasa exponencialisan
novekedik, kells ellendrzés nélkiil katasztr6fahoz vezethetnek. Az emberszaba-
lyozéast dkoszisztémak tanulmanyozasat legtébbszor nem el8re elkészitett ter-
vek, hanem varatlanul el§all6 kényszerhelyzet diktéalja, amint azt a kézelmilt-
ban a Balatonnal kapcsolatban tapasztaltuk. Kivanatos lenne, hogy ez az
allapot megsziinjék, de ehhez elsGsorban a biolégiai teriilet tamogatéasanak a tar-
sadalmi sziikséglet altal diktalt atcsoportositasara, 6kolégiai kutatasok kiemelt
kézponti tdmogatasara van miel6bb sziikség.

Bevezeténkben sz6 esett mar réla, hogy tudoméanyunk fejlédése az egész
foldi élet térvényszeriiségeit felslels, globalis bioldgia kialakulasa felé halad.
Az emberiség sorsat, jov8jét megszabé problémak nem az egyes szaktudoma-
nyokon beliil, nem orszaghatarokkal koriilhatarolhaté teriileteken jelentkeznek.
A koriilmények rakényszeritenek benniinket arra, hogy a részeredményeket a
nagy egészre alkalmazzuk, hogy tudomanyunk hatarait térben a naprendszer
okoszférajaig, s6t azon til, id6ben pedig a I'6ld és az élet négy és fél milliardos
torténetére kiterjessziik. Olyan folyamatok szabalyozérendszerét kell atalaki-
tanunk, amelyek ezek kozott az oriasi térbeli és idGbeli hatarok kozétt alakul-
tak ki. Ez az 1t csak akkor jarhaté, ha — mint Naumov megallapitotta — a
globalis biolégia az okolégiai, a fizikai, kémiai és a matematikai tudomanyok
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otvozetébsl alakul ki. Feltehetd, hogy kiilonb6zé idSben és kiilonb$z8 prob-
lémak kutatasaban hol a fizikusoknak, hol a matematikusoknak, hol a kémiku-
soknak, hol a biolégusoknak jut majd a vezetd szerep. A természettudomanyok,
azon beliil a bioldgia fejlesztését és iranyitasat akkor végezziik az emberiség és a
tarsadalom érdekeinek megfelelen, ha idejében felismerjiik és végre is hajtjuk
az igy szitkségessé valt silypontvaltoztatasokat.

MTA Biol. Oszt. Kaézl. 20, (1977)




	1977 / 1-2. szám
	BALOGH JÁNOS: A Magyar Tudományos Akadémia Biológiai Tudományok Osztálya 1976. évi közgyűlési beszámolója����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	Oldalszámok������������������
	1��������
	2��������
	3��������
	4��������
	5��������
	6��������
	7��������
	8��������
	9��������
	10���������
	11���������
	12���������
	13���������
	14���������


