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A septum pellucidum a limbikus rendszer fontos része, szamos palya
kiindulépontja, ill. 4thaladé helye. Fiziologiai szerepe a kézponti idegrendsze-
ren beliil egyre intenzivebb neurofiziol6giai és neurofarmakolégiai vizsgalatok
targya — ma még korantsem lezirhaté eredményekkel. Bar a septum anatémi-
ailag és topografiailag relative egyszerii struktira, mégis meglepden kevés mor-
fologiai adat all rendelkezésiinkre (8, 21, 4, 1, 2, 3). Patkédnyra vonatkozéan
részletes leir6 munka egyaltalan nem talalhaté.

A septum pellucidum magjai (1. abra)
Nucleus septalis dorsalis (NSD )

A corpus callosum és az oldalkamra szégletében talalhaté, relative nagy
mag. Rostralisan 1800—2000 um-nal a bregma-vonal eltt indul és végigterjed
a septum teljes hosszaban. Ventromedialisan a medialis, ventrolateralisan a
lateralis septum mag hatarolja. A mag heterogén; tsbb sejttipus alkotja.
ANDY és STEPHAN (1, 2, 3) négy szubdiviziét (anterior, externa, intermedius
és interna) kiilonit el. Patkidnyban a pars intermedius (NSI) teljesen elkiil6niil
a dorsalis mag tobb részétdl, gyakorlatilag inkabb 6nall6 mag, mint a dorsalis
mag egyik szubdiviziéja. A commissura anterior sikja eltt kozvetleniil talal-
haté, iv alakban hizédik az oldalkamratél a kézépvonalig; feliilrsl az NSD,
alulrél a medialis és a lateralis magok altal hatarolva (1. abra).

Nucleus septalis lateralis (NSL)

A septum ventrolateralis részét foglalja el (1. 4bra). Alul a nucleus accum-
bens és a nucleus interstitialis striae terminalis hatarolja, mig téle dorsalisan
a medialis és a dorsalis (kiilondsen az intermedius) mag talalhaté. Oldalfelsl
az oldalkamra, medialisan a medialis mag, ill. a nucleus tractus diagonalis
(Broca) septalis szubdivizigja hatarolja. Relative nagy sejtsfiriségével — kiils-
nosen caudalisan — jol elkiilénithetd a kérnyezetétél.
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Nucleus septalis medialis (NSM )

Meglehetdsen nehezen koriilhatarolhaté mag; a sejtek ritkan helyezked-
nek el. A septum legrostralisabb részénél kezdddik (1. abra), kézvetleniil a genu
corporis callosi és a hippocampus rostralis alatt. Hatrafelé elkeskenyedve a
dorsalis septum mag és a nucleus tractus diagonalis k6zott egészen a commis-
sura anterior keresztez6dési sikjaig terjed.

Nucleus septalis fimbrialis (NSF)

A commissura anterior sikjaban kezdddik és caudalisan belenyulik a
commissura hippocampi rostjai kézé. A mag nehezen hatarolhaté koriil, mert a
sejtek a fornix és a fimbria rostjai kozott talalhatok (1. abra); sejtsiiriiségiik ala-
csony. A mag teriiletén beliil tobb kisebb sejtcsoport talalhaté.

Nucleus septalis triangularis (NST')

A commissura anterior és a két columna fornicis szégletében kezdgdik
(1. abra) és caudalisan a fornix és a fimbria rostjai alatt és mogott beterjed a
commissura hippocampi dllomanyéaba. Relative magas sejtsiirtisége f6leg rostra-
lisan felt{ing, bar ezen a teriileten nehezen kiilonithet§ el a nucleus preopticus
periventricularisnak a septum teriiletére (commissura anterior f51é) felhiz6dé

sejtjeitdl.

Nucleus tractus diagonalis (Broca), pars septalis (NTD )

A mag nagyobbik része ventralisan (pars tubercularis, 1, 2, 3) helyezkedik
el, medialisan a tuberculum olfactoriumtél. A tractus diagonalis innen eredé
és felszall6 rostjai athaladnak a septumon. A rostok kézott, a kézépvonal két
oldalan, a nucleus tractus diagonalisra jellemz8 nagy sejtek 6nallé csoportot
hoznak létre; ez a mag septalis szubdivizioja. T6le két oldalt a medialis septalis

mag foglal helyet.

Nucleus interstitialis tractus septohabenularis (NISH)

Apré kis tomott sejtcsoport a commissura anterior és a fornix szogletében
(20).

Ellentéthen ANDY és STEPHAN (1, 2, 3) felosztasaval, a nucleus interstitia-
lis striae terminalist és a nucleus interstitialis commissurae anteriorist nem so-
roljuk a septum sajat magjai kozé.

MTA Biol. Oszt. Kézl. 20, (1977)
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A septum osszekottetései

A septum 8sszekottetéseinél afferens és efferens palyak kiilonithetdk el.
Ezek zomét mar az agy-hisztolégia fénykoraban megallapitottik, melyeket az
eziistimpregnaciés-degeneraciés vizsgalatok megerdsitették, de csak igen kis
mértékben finomitottak. A biogén aminok vizsgalata szamos 1j, olyan finom
osszekottetés kimutatasahoz vezetett, melyek mas médszerrel nem voltak biz-
tonsaggal identifikalhaték. Ujabb médszerek (radioizotépos technikak, torma-
peroxidaz technika) tovabbi részletekre adhatnak felvilagositast. Az idegvégz6-
dések bizonyitasa viszont teljes biztonsaggal elektronmikroszkéopos feladat,
mely miitéti beavatkozasok utan kvalitativ és kvantitativ analizisek révén te-
heti teljessé a neuralis osszekottetésekrdl alkotott ismereteinket. Ezek zome
ma még elvégzendd feladat, igy a septum osszekottetéseinek alabbi csoportosi-
tasa nem tekinthetd véglegesnek.

1. Afferens kapcsolatok

A septum sejtjei — mai tuddsunk szerint — féleg a hippocampushél kap-
nak rostokat, tovabba a biogén amin tartalmu rostok jonnek az agytorzs alsé
részébél.

a) Hippocampus-septum kapcsolatok

Valamennyi septum mag, de kiilonésen a lateralis szdmos monoszinapti-
kus rostot kap a hippocampustél (8, 44, 14, 15, 24, 11, 35, 27, 29, 36, 12).
A CA1 hippocampus régié a medialis septalis magot és a nucleus tractus diago-
nalist latja el afferens rostokkal, féleg a fornixon (11, 35, 36) és részben a fimbri-
an at (36, 12). A fornixon athaladé rostok egy része a lateralis septalis magban
végzddik (14, 24). A CA3 és CA4 régi6 csak az NSL-be projicial, mind a for-

nixon, mind a fimbridn at (36).

b) Felszallo agytorzsi rostok a septumhoz

A biogén amin tartalmi rostok létezését, ill. agytodrzsi eredetiiket, ma
még nem hisztokémiai verifikalasuk, hanem biokémiai evidenciik alapjan allit-
hatjuk. A septum noradrenerg, dopaminerg, serotoninerg rostokat féleg az
agytdrzsbdl kap (kés6bbiekben részletezve), melyek tobbsége a medial forebrain
bundle-n keresztiil éri el a septumot (36). GUILLERY (17) szerint a rostok egy
része agytorzsi, masik része hypothalamus eredeti. MoREST (28) szerint a
kozépagy nucleus tegmentalis dorsalisa a nucleus tractus diagonalishoz és a
nucleus septalis medialishoz projicial. Ezek a rostok feltehetden a felszallé
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cholinerg palyahoz tartoznak. Retrogrdd degeneraciés technikaval (9) diffiz
eredetii agytorzsi felszallo palyakat irt le, melyek a septumban végzddnek.
Ezek lehetnek mind aminerg, mind cholinerg természetii rostok. Az axontermi-
nalisok tobbsége 8001000 A nagysagi dense core vezikulakat tartalmaz (36).

2. Efferens kapcsolatok
a) Septum-hippocampus kapcsolatok

A nucleus tractus diagonalisbél (zommel a ventralis, de a septalis részek-
bél is), valamint a nucleus septalis medialisbél rostok haladnak a hippocampus-
hoz (11, 27, 36). Ezek a rostok kolinerg természetiiek (25). A rostok hatrafelé
futnak a fimbria ventrolateralis részében és ellatjak a hippocampus stratum
radiatumat, a subiculumot és a gyrus dentatus hilusat.

b) Septo-hypothalamicus kapcsolatok

A nucleus septalis medialisbél rostok mennek a medial forebrain bundle-
hoz (19,29), és annak teriiletén, a lateralis hypothalamusban végzédnek.

c) Septo-habenularis kapcsolatok

A septum rostralis részéb8l (mind a dorsalis, mind a ventralis teriiletrél)
rostok erednek, melyek a nucleus habenularis lateralist és a nucleus habenularis
medialis caudalis szubdiviziéjat idegzik be (18, 43, 29, 29, 36, 34). A rostok a
stria medullaris thalamiban haladnak. Csatlakoznak hozza a rostok a nucleus
interstitialis striae terminalisb6l ered§ (29), a hippocampusnak a precommissura-
lis fornixon at jov4§ rostjai (29).

d) Septo-thalamikus kapcsolatok

PowEeLL (32, 33) 1éziés-degeneraciés modszerrel septalis eredetii rostokat
tudott patkdnyban kimutatni a nucleus anterior thalamiban és a nucleus
reticularis thalamiban.

e) Septo-mesencephalikus kapcsolatok

Septalis eredetii rostok csatlakoznak a fornixhoz és a mesencephalonban
(tegmentum mesencephali, area tegmentalis ventralis), és a hidban (nucleus
reticularis pontis, nucleus raphe pontis) végz8dnek (29).

MTA Biol. Oszt. Kézl. 20, (1977)
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1. dbra. Frontalis siki metszetek, kiilonb6z8 tdavolsdgra a bregma-vonaltél rostralisan (—)
és caudalisan (+) pm-ban. Patkdny. Haematoxylin-eosin festés, 18 X nagyitds
Roviditések: CA — commissura anterior; CC — corpus callosum; C — nucleus caudatus;
na — nucleus accumbens; ntd — nucleus tractus diagonalis; nist — nucleus interstitialis striae
terminalis; S — nucleus tractus diagonalis, pars septalis; p — nucleus preopticus periven-
tricularis; NSD — nucleus septalis dorsalis; NSM — nucleus septalis medialis; NSL — nucleus
septalis lateralis; NSF — nucleus septalis fimbrialis; NSI — nucleus septalis dorsalis, pars
intermedius; T — nucleus septalis triangularis; FI — fimbria septi; F — fornix
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3. Athaladé palyak

A septumon jelentds mennyiségii rost halad at anélkiil, hogy a septum-
b6l eredne vagy ott végzédne (2. abra).

a) Fornix

Hippocampus eredetii rostok, melyek zéme a mamillary body-hoz jut,
de erednek beléle rostok a preopticus teriilethez, a hypothalamushoz, a thala-
mushoz és az agytorzshéz. A hypothalamushoz mené rostok a septumbél
caudalisan 6néll6 koteget, a tractus cortico-hypothalamicus medialist alkotjak.

b) Tractus diagonalis

Bar ehhez szamos septalis eredetii rost csatlakozik, mégis atmend palya-
nak kell tekinteni, mert zémmel a nucleus tractus diagonalis ventralis részébgl
ered. Szamos rost csatlakozik hozza a medial forebrain bundle-bél is.

c) Felszallo monoaminerg pdlyik

A medial forebrain bundle-n keresztiil finom monoaminerg rostok halad-
nak at a septumon a cortexhez és a hippocampushoz. A rostok lehetnek 6néllé
lefutasdak (a septum rostralis részén a cingulumhoz) vagy nagyobb kétegekhez
(tractus diagonalis) csatlakoznak.

Neurotranszmitterek a septumban

Hisztokémiat lokalizdlas

A septumban hisztofluoreszcens technikaval kilonb6z8 mennyiségi
katekolamint (CA) mutattak ki (10). A medialis és a fimbrialis magokban ke-
vés, a lateralis és a triangularis magban kézepes mennyiségii fluoreszcens
aktivitast irtak le, és azt norepinephrin eredetiinek tartottak. A septum rostralis
részén, a tractus diagonalis mellett CA terminalisok lancolata mutathaté ki és
kovethetd a cingulumba (20). A septum magjai kézil a dorsalis mag pars
intermediusaban finom CA terminalisok helyezkednek el. Durvabb CA-termi-
nalisok figyelhet6k meg a medialis és lateralis septalis magokban. Ez utébbiak-
ban a kamra mentén talalhaték sejtek. E sejtek nem fluoreszkalé perikaryonjan
tomotten végzddnek a CA-axonok (20). CA-terminélisok figyelhet6k meg az
NST-ben és igen intenziven a NISH-ben (20).

DanrstrOM és Fuxe (10) serotonin tartalmu terminalisokat talalt az
NSL-ben, melyeke* a t6bbi septalis magban nem sikeriilt kimutatni. Sem CA-,
sem 5— HT tartalmd sejtek a septum teriiletén hisztofluoreszcens médszerrel
nem voltak vizualizalhatok.

MTA Biol. Oszt. Kézl. 20, (1977)
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2. @bra. Nagy rostkotegek a septum teriiletén. Frontalis siki metszetek, kiillonb6z3 tavolsdgra a bregma-vonaltél rostralisan (—) és cauda-
lisan (+) gum-ban. Patkany. Luxol fast blue cresylviolet festés, 18 X nagyitas

Roviditések:- CA — commissura anterior; CC — corpus callosum; C — nucleus caudatus; TD — tractus diagonalis; FS — fornix
superior; F' — fornix; Fi — fimbria septi; CF — commissura fornicis; S — tractus striohypothalamicus; H — tractus corticohabenularis
medialis; ST — stria terminalis; TN — insula Calleja magna
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Acetylkolineszteraz reakecié utan intenziven fest8d§ sejtek talalhatdk a
tractus diagonalis és a fimbria septi teriiletén (23, 40, 41, 20). Acetylkolineszte-
raz aktivitas volt kimutathaté a fornix superior és a tractus diagonalis axonjai-
Pozitiv neuropil reakcié figyelheté meg az NSM caudalis részén, az NSD latera-
lis és intermedius szubdiviziéiban, az NSF teriiletén, valamint igen intenziven a

NISH-ben (20).
Biokémiai lokalizalas

A Dbiokémiai mikromédszerek, valamint mikrodisszecciés médszerek
fejlédése lehetdvé tette neurotranszmitterek, ill. azok szintetizalé enzimjei
koncentriciéjanak a meghatéarozasat individualis septalis magokban is. Vizs-
galatainkban a septum magjait kryostattal —10°-on készitett frontalis met-

szetekbdl vettiik ki, sztereomikroszkép alatt, egy specialis lyukasztoti segit-
ségével (30, 31).

a) Norepinephrin (3. dbra)

A norepinephrin koncentracigja relative alacsony a septumban, csupian
az NST tartalmaz 15 ng/mg protein felett. A t6bbi magban a koncentracié
6—10 ng/mg protein kozotti értéket ér el (5).

A septum sejtjeit innervalé norepinephrin rostok eredete még nem tiszta-
zott. Locus coeruleus 1ézigja utan csak minimalis, nem szignifikans csékkenés
kovetkezett be a septum magokban (4. abra), és idegdegeneraciés moédszerrel
(13) terminalis degeneracié nem volt kimutathaté (ZABorszky, L., PALKOVITS,
M., BRownsTEIN, M. J., K1zER, J. S. el6késziiletben). Azt, hogy mégis vannak
septumhoz mend, felszallé noradrenerg rostok, mutatja az, hogy a substantia
nigra vidékének nagy elektromos léziéja utan, mely a ventralis noradrenerg
bundle-t is roncsolja, az NSD norepinephrin tartalma lecsokken — 4. dbra —
(22). Caudalisabb agytérzsi norepinephrin sejtek (A5, A7 régi6) roncsoldsa utan
kisfokt csokkenés taldlhaté a septum egyes magjainak NE tartalmaban
(4. abra) és Fink-Heimer-médszerrel degeneracié is kimutathaté (PALKovITs,
ZiBORSzZKY, FEKETE, SZABO, HERMAN elGkésziiletben).

b) Epinephrin

Feniletanolamin N-metil transzferaz (PNMT) katalizéilja a norepinephrin-
nek epinephrinné torténd atalakulasat, igy az adrenalin jelenlétének jo6 jelzd-
jeként hasznilhatjuk. Kis, de mérhetd mennyiségben sikeriilt PNMT-t a
septumban is kimutatni (37, 38), de magat az epinephrint a ma rendelkezésre
4ll6 mikromédszerekkel nem sikeriilt mérni, holott a médszer érzékenysége
mar 1 ng/mg protein epinephrin kimutatéaséra is alkalmas (16).

MTA Biol. Osst. Kézl. 20, (1977)
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3. d@bra. Norepinephrin koncentraciéja a septumban. Frontalis sikii septum-sémak kiilonboz6
tavolsagra az interauricularis vonaltél rostralisan mm-ben

——kozepes

ﬁ— Lgen magas

@—magas

Roviditések: ca — nucleus caudatus; CC — corpus callosum; ST — nucleus interstitialis striae

terminalis; CA — commissura anterior; IC — capsula interna; cp — caudate-putamen; gp —

globus pallidus; a — nucleus accumbens; D — nucleus septalis dorsalis; L — nucleus septalis

lateralis; M — nucleus septalis medialis; I — nucleus septalis dorsalis, pars intermedius; Fi —
nucleus septalis fimbrialis; T' — nucleus septalis triangularis
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4. dbra. A norepinephrin koncentriciéjdnak vialtozdsa kiilonboz6 NE-sejtcsoportok 1ézidi
utdn almfiitétt allatokban
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¢) Dopamin (DA) (5. dbra)

A nucleus septalis lateralis kitlinik magas dopamin tartalmaval (5, 43).
Valészinti, hogy az NSL egyes perikaryonja koriili intenz fluorescens aktivitas
nem vagy legalabbis zémmel nem noradrenalin (10), hanem dopamin. Hason-
l6an feltételezhetd, hogy az NSI-ben levs finom fluorescencia is dopamintél
adédik, mivel ezen mag DA-koncentraciéja is magas (5. abra). A dorsalis és
medialis mag kézepes, a fimbrialis és triangularis mag kis mennyiségli DA-t

5. dbra. Dopamin koncentréciéja a septumban. Abramagyarazat 1. 3. abra

tartalmaz (5, 43). A septum relative magas DA-tartalma zémében a substantia
nigraban és kornyezetében levd DA-sejtekbdl (A9, Al0 régié) ered. Ennek
a teriiletnek a roncsoldsa utan az NSD-ben a DA koncentraciéja (6. abra) igen
nagymértékben lecsokkent (22). A DA-rostok a medial forebrain bundle rostjai
kozott haladnak rostralisan és mas di- és telencephalikus régiékon kiviil beideg-
zik a septum magjait is (26).

d) Serotonin (5 —HT) (7. dbra)

DarLSTROM és FuxEe (10) hisztofluoreszcens médszerrel csak a lateralis
septum magban talalt serotonint, holott biokémiai mikromédszerrel valamennyi
maghan kimutathaté volt (38). Az 5—HT koncentracié csupan harom magban
(medialis, lateralis, triangularis) érte el a kozepest, a tobbiben viszont alacsony
volt (7. abra). A serotonin koncentraciéjanak direkt mérésén kiviil a serotonin
aktivitasanak igen jé jellemzdje a triptofan hidroxilaz aktivitasanak mérése,
mivel ez az enzim a triptofannak 5—HT-va val6é alakuldsanak katalizalasa
révén befolyasolja a reakciésebességet a serotonin bioszintézisében. A triptofan

MTA Biol. Oszt. Kozl. 20, (1977)
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6. dbra. Dopamin és serotonin koncentraciéjanak valtozasa kiilonb6z6, DA, ill. 5—HT sejteket
roncsolé 1éziok, ill. mesencephalon-hid dtmetszés utdn almiitott allatokban

D— almuatott

— —lezios allatok

7. dbra. Serotonin koncentriciéja a septumban. Abramagyarazat 1. 3. &bra.

hidroxilaz aktivitisa a medialis magot kivéve (8. abra) alacsonynak bizonyult
(6), ami az 5— HT jelent6s lokalis szintézise ellen sz6l. A septumban levé 5—HT
zémmel agytorzsi eredetdi. A nucleus raphe dorsalis 1éziéja utan jelentds csok-
kenés figyelhetd meg az NSL serotonin-tartalméban (6. abra), valamint a
septum triptofan hidroxildz aktivitasdban (Parkovirs, KizER, SAAVEDRA,

MTA Biol. Osst. Késl. 20, (1977)
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ZABORSZKY, BROWNSTEIN — el6késziiletben). Medialis mesencephalon-pons
atmetszés utan — mely a caudalis raphe magokat izoldlja a rostralis agyteriile-
tekrél — a septumban az 5— HT tartalom csokkenése minimalis (6. abra),

jelezvén, hogy az ottani 5— HT zémében a rostralis raphe magokbdl ered.

9. dbra. Kolin acetil transzferdz aktivitds a septumban. Abramagyarizat 1. 3. dbra

A nucleus raphe dorsalis elektrokoagulaciéja utan idegdegeneraciés médszerrel
(13) terminalis degeneracié figyelhet6 meg a septum teriiletén (PArLkoviTs,
K1zER, SAAVEDRA, ZABORSZKY és BROWNSTEIN — el8késziiletben).

MTA Biol. Oszt. Kozl. 20, (1977)
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e) Kolin acetil transzferdz (ChAC) aktivitis a septum magjaiban (9. dbra)

A ChAC az acetilkolin bioszintéziséért felel§s fontos enzim az idegszovet-
ben, s ezért altaliban annak speciélis jelolésére hasznaljak. A nucleus septalis
altalaban kis mennyiségii ChAC-t tartalmaz, csupin a nucleus septalis medialis
tartalmazza valamivel nagyobb mennyiségben (31). A septum tébbi teriiletén
a ChAC aktivitas alacsony volt, ami megfelel a hisztokémiai, acetilkolineszteraz
lokalizacijara vonatkozé megfigyeléseknek (20).

10. dbra. Glutaminsav dekarboxildz aktivitds a septumban. Abramagyarazat 1. 3.
4bra

f) Glutaminsav dekarboxiliz (GAD) aktivitis a septum magjaiban (10. dbra)

A gamma-aminovajsav (GABA) gatl6 transzmitter a kozponti idegrend-
szerben. A glutaminsav dekarboxildz a reakciésebességet meghatarozé enzim
a GABA szintézisében, s a GABA lokalizaciéjanak egyik legjobb jelz8je a koz-
ponti idegrendszerben. A septum teriiletén a medialis és a fimbrialis mag rela-
tive alacsony, a dorsalis és a lateralis kézepes GAD aktivitast mutatott (42).

g) Thyrotropin-releasing hormon (ThRH) a septum magjaiban (11. dbra)

A ThRH — nevének megfelelden — stimulalja a thyrotropin szekrécigjat
a hypophysisben. Biokémiai vizsgilatok azt mutattak, hogy ez a hormon nem
csupan a hypothalamusban, hanem a kézponti idegrendszer valamennyi teriile-
tén eléfordul, ott is, ahonnan a portalis erekbe valé jutasa kizarhaté. Ezért
feltételezhetd, hogy mig a ThRH hypothalamus-hypophysis szinten mint egy

release-hormon, addig a kézponti idegrendszer teriiletén mint neurotranszmitter
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fejti ki hatasat. Radio-immuno assay-vel a septum valamennyi magjaban sike-
riilt ThRH-t kimutatni (5). Koncentraciéja a lateralis magban relative magas,
az NSD-ben kézepes, mig a tobbiseptalis maghan viszonylag alacsony (11. abra).

Jelen ismereteink és metodikai lehetdségeink alapjan a fenti neurotransz-
mitterek kimutatasa és mérése volt lehetséges. Ez nem jelenti azt, hogy mas
aktiv anyagok ne lennének jelen a septumban. Kétségtelen azonban, hogy a

11. dbra. Thyrotropin-releasing hormon koncentriciéja a septumban
Abramagyarazat 1. 3. dbra

ma mérhet§ valamennyi neurotranszmitter jelen van a septum valamennyi
magjaban. Ha sszehasonlitjuk a septumban mért neurotranszmitter értékeket
az agy mas teriiletén mért adatokkal, azt latjuk, hogy a dopamint leszdmitva a
septum neurotranszmitterekben altalaban szegény. A dopamin magas koncent-
raciéja egyes septalis magokban kétségtelen feltling, és nyilvanvaléan — de
még nem ismeretes — funkcionalis jelent§séggel bir.

Bar lényeges koncentracié kiilonbségek talalhaték a septum magjai ko-
z6tt szinte valamennyi mért neurotranszmitter esetében, egyik magra sem
mondhatjuk, hogy valamelyik neurotranszmitterre specifikus lenne. A mérések
jellegébél adédik, hogy nem tudjuk megmondani, hogy az egy magban mért
sokféle neurotranszmitter ugyanannyi sejtféleséget jelent-e, ahany neurotransz-
mitter kimutathaté, vagy egy-egy sejt tobb neurotranszmitterrel dolgozik-e.
Ennek megvalaszolasa nagyon gondos és specifikus hiszto- és immunohiszto-
kémiai vizsgalatok alapjan lesz csak lehetséges.
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