
GYERTYÁNOS-TÖLGYESEK PRIMÉR PRODUKCIÓJA 
ÉS AZ IDŐ JÁRÁSVISZONYOK HATÁSA 

A LOMBAVAR BOMLÁSÁRA 
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A MAB k u t a t á s i program k e r e t é b e n célunk a középhegységi gyer tyános-
tö lgyes ökoszisztémák s t rukturá l i s és funkcionál is megismerése. Vizsgála ta ink 
so rán a lapvető a p r i m é r producens szint fa j i összetételének, p r o d u k c i ó j á n a k 
megha tá rozása , v a l a m i n t az a v a r b o m l á s sebességének és az a z t befolyásoló 
ökológia i tényezők szerepének t a n u l m á n y o z á s a . 

A min t a t e rü l e t ek kijelölése 1970-ben, t a l a j zoológiai s z e m p o n t o k f igye-
lembevéte lével t ö r t é n t , ta la j faunisz t ika i lag kü lönböző t ípusú terü le teken. 
Az elsősorban produkcióbiológiai és az anyagforga lom törvényszerűségeinek 
v i z sgá la t á ra i r ányu ló k u t a t á s a i n k a t (ZICSI 1974, 1975) k é t m i n t a te rü le t 
(A = Naszály-h. , Szendehe ly-Kata l in -pusz ta ; В = Vértes-hg.: Szár Vinya-
bükk i -vgy . ) 1 — 1 gyer tyános- tö lgyes á l lományára összpontos í to t tuk . 

A min ta te rü le tek á l t a lános bo tan ika i jellemzése 

Az e rdőá l lományok bo tan ika i jellemzése első megközel í tésben cönológiai 
fe lvé te lek a lapján t ö r t é n t . A lombkorona - és gyepsz in t (a cser jesz in t a vizs-
gá l t á l l o m á n y o k b a n gyakor la t i lag h iányzik) s t r u k t ú r á j á n a k a l a p o s a b b kval i ta -
t í v és k v a n t i t a t í v v izsgá la tá ra m i n d k é t á l lomány 1 — 1 db 5 0 x 3 0 m-es t e rü -
le té t részletesen t é rképez tük , a f a t ö r z s e k és a gyepsz in t domináns — egyben 
ökot ípus je lző — f a j a i n a k fe l tün te téséve l . 

Az A m i n t a á l l o m á n y gyer tyános-kocsányos tölgyes (Querco robori —-
C a r p i n e t u m ) a N a s z á l y 5 —10°-os E N y - i le j tő jén . Az erdő á t lagos kora 60 év , 
sok sa r je rede tű gye r tyánna l . L o m b k o r o n a s z i n t j é n e k borí tása 8 0 % . A f á k 
egyedsűrűsége 1300 törzs/ha. össze té te lének 8 5 % - á t a g y e r t y á n , 5 — 5 % - á t 
kocsányos és k o c s á n y t a l a n tölgy, nagylevelű há r s és magaskőris a d j a . A gyep-
s z i n t b e n a Melica uniflora, Carex pilosa, Galium odoratum, Lamium galeobdolon, 
a ko ra t avasz i geof i tonok közül fő leg a Ficaria verna tömeges. Az a l jnövény-
zet f a j összetétele a l a p j á n az e rdőá l lomány vízgazdálkodási f o k o z a t á t t ek in tve 
á t m e n e t a félszáraz és üde e rdő t ípus között . 

А В á l lomány — gyer tyános kocsány ta l an tölgyes (Querco petraeae 
— Carp ine tum) a Kele t i -Vér tesben, 0—5°-os l e j t é s ű vö lgya l jban . A 80 éves 
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e rdőá l lomány záródása 7 0 % . A fák egyedsűrűsége 711 törzs/ha. 6 5 % - á t gyer-
t y á n , 1 0 % - á t kocsány ta l an tölgy, 2 5 % - á t magaskőr is , nagylevelű há r s , bükk, 
hegyi j u h a r teszi ki. A gyepsz in tben a Galium odoratum mellett Carex pilosa, 
Aegopodium podagraria, tavasszal sok geofiton (Corydalis cava, Galanthus 
nivalis, Anemone ranunculoides s tb.) dominál . Vízgazdálkodási f o k o z a t a üde, 
he lyenként (pl. Aegopodium-os á l lományok) félnedves. 

A p r imér produkció — anyagfo rga lom szempon t j ábó l d ö n t ő , leggyor-
sabban mobil izálódó f rakc ió inak ( lomb, gyepszint) — becslésére t á j ékozódó 
méréseket végez tünk . A lombprodukc ió megha tá rozásá ra a N e w b o u l d ( 1 9 6 7 ) -

féle gyű j tőkosa ra s módsze r t a l k a l m a z t u k . A két á l lományban (A és В) a 
l ombprodukc ió 3 év (1971 — 1974) á t l a g á b a n A = 365 g/m2, ill. В = 304 g/m2-
nek a d ó d o t t ( I S É P Y 1 9 7 4 ) . 1 9 7 5 - b e n a gyepszint egy év a la t t t e r m e l t fito-
masszá ja az aratásos módszerrel ( W I E G E R T — E W A N S 1 9 6 4 , N E W B O U L D 1 9 6 7 

v e t t m i n t á k a lap ján 4 0 , 2 g/m2, ill. 6 0 , 3 g/m2 ( I S É P Y 1 9 7 6 ) . 

Öss zefüggés a lombavar lebomlási sebessége és az 
időjárásviszonyok között 

A l o m b a v a r bomlás i sebességének becslésére szolgáló e l j á rások (JENNY 
és mtsai 1 9 4 9 , W I T T I C H 1 9 5 3 , В о с о с к G I L B E R T 1 9 5 7 , E D W A R D S H E A T H 

1 9 6 3 , J Á R Ó 1 9 6 3 , W I T K A M P — O L S O N 1 9 6 3 , H E A T H és mtsa i 1 9 6 4 , G E R E 1 9 6 6 , 

M I N D E R M A N 1 9 6 8 ) közül a ta la j ró l h a v o n t a ve t t a v a r m i n t á k súlymérésének 
módszerét v á l a s z t o t t u k . 

A b o m l á s sebességének m i n t időegység a l a t t bekövetkező súlyválto-
zásnak — a számszerű kifejezésére a W I E G E R T — E W A N S ( 1 9 6 4 ) - f é l e eltűnési 
a r á n y t (r) 

W0jWx 
Г = 5 

tí tg 

l letve a p roduk t iv i t á s jel lemzésére haszná la tos anyagkicserélődési a r á n y t ki-
f e j e z ő k é p l e t e t ( P R É C S É N Y I 1 9 7 2 ) 

, WX 

haszná l tuk . Fen t i kép le t ekben a Wa = a t0 kezdet i i dőpon tban , Wr
1 pedig a 

tx befejezés ide jén mér t a n y a g sú lyáva l . 
A k é t m i n t a t e r ü l e t e n ura lkodó f a f a j o k avar lebomlás i sebességének a négy 

év során m é r t ér tékei t az 1. t áb l áza t m u t a t j a . 
A t á b l á z a t ada ta i a l á t á m a s z t j á k az t az i roda lomból (WITTICH 1953, 

D U N G E R 1 9 5 8 , J Á R Ó 1 9 6 3 ) közismer t megál lap í tás t , me ly szerint a gyer tyán 
ava r bomlása lényegesen gyorsabb, m i n t a tö lgy- fa joké . Mérési e redménye ink 
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1. táblázat 

A gyertyán (Carpinus betulus) és a tölgy-fajok (Quercus petraea, Qu. cerris, Qu. robur) 
avarlebomlási sebessége a két mintaterületen 4 é v (1971 —1975) adata i alapján 

fafaj év 

A 
Naszály: 

Szendehely 
в 

Vértes: Vinyabükk fafaj év 

r r* г r ' 

G Y E R T Y Á N 
7 1 - 72 4,58 98 ,9 0,89 58,8 

G Y E R T Y Á N 7 2 - 73 0,83 56,2 0,44 35,9 
7 3 - 74 1,30 72,5 0,60 45,1 
7 4 - 75 4,33 98.6 1,09 66,3 

átlag: 2,76 81,5 0,75 51,52 

7 1 - 72 1,58 79 ,2 0,77 53,7 
TÖLGY-fajok 7 2 - 73 0,20 19,5 0,40 32,9 TÖLGY-fajok 

7 3 - 74 0,44 36,0 0,13 12,6 
7 4 - 75 2,08 87 ,3 0,79 54,5 

átlag: 1,07 55,5 0,52 38,4 

értékelése a lap ján az i s i á tha tó , h o g y a gye r tyán , ill. tö lgy-fa jok avar lebomlás i 
sebessége nem e g y f o r m a a két kü lönböző min t a t e rü l e t en . A b o m l á s i sebességek 
középér téke i t s t a t i s z t ika i módszerrel (páros é r téke lés — S V Á B 1973) össze-
hason l í tva a t ö lgy - f a jok esetében n incs szignif ikáns különbség a k é t min t a t e -
rüle t közö t t . A k é t e rdőá l l ományban a g y e r t y á n a v a r lebomlási sebessége k ö -
zö t t azonban — az egyes éveknek megfelelő a d a t p á r o k a t összehasonlí tva — 
0,1%-os valószínűségi szinten szignif ikáns d i f fe renc ia t a p a s z t a l h a t ó . Ezér t a 
kü lönbségér t — m á r a min t a t e rü l e t ek kijelölési koncepciójából eredően is — 
fe l tehe tő , hogy e lsősorban az e l térő t a l a j f auna felelős. 

F igye lemremél tó az is, hogy a gyer tyán és a tö lgyfa jok a v a r j á n a k bomlás i 
sebessége egy és u g y a n a z o n a t e rmőhe lyen is v i szony lag nagy e l té rés t m u t a t az 
e g y m á s t köve tő években . E n n e k m a g y a r á z a t á t az avar lebomlás sebességét 
szabályozó ab io t ikus tényezők (TÓTH 1974) közü l az évenként vál tozó idő já -
rásv i szonyokban ke res tük . A k l íma- , ill. idő já rásv i szonyok , va lamin t az 
avar lebomlás sebessége közöt t t ö b b szerző — így pl. MIKOLA ( 1 9 6 0 ) , N Y K V I S T 

( 1 9 6 1 ) , W I T K A M P — V A N DER D R I F T ( 1 9 6 1 ) , V A N D E R D R I F T ( 1 9 6 4 ) , A N D E R S S O N 

( 1 9 7 3 ) m u t a t ki összefüggést . 
Az időjárás-e lemek (csapadék, hőmérsék le t , sugárzás, szél) közül k ü -

lönösen az első k e t t ő jöhet s zámí t á sba min t az avar lebomlásra ha tó t énye -
ző. A csapadékmennyiség szerepe az ava r l ebomlás f o l y a m a t á b a n ösze te t t 
m ó d o n j u t kife jezésre . A t a l a j r a , avar ré tegre k e r ü l ő csapadékvíz tevékenysége 
részben közve t lenül (oldóhatás), részben k ö z v e t v e ( ta la jnedvesség, az a v a r 
állati fogyasz tás ra va ló kedvező előkészítése, a t a l a j mikroorganizmusok, t a l a j -
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2. táb lázat 

A szendehelyi (A) és v inyabükki (B) mintaterület csapadékadatai 1971 — 1975 között 

Évi csapadékösszeg, 
mm (szept. — aug.) 

Eltérés az 50 éves 
átlagtól 

Csapadékmennyiség 
az avarlebomlás 

döntő szakaszában 
(márc.-jún.) 

Eltérés az 50 éves 
m á r c . - j ú n . közötti 

csapadék átlagtól 

A 
Szendehely (Berkenye) 

50 éves át lag: 
697 m m 

1. 1971 — 1972 684 + 37 325 + 98 
2. 1972 — 1973 383 — 264 148 — 79 
3. 1973 — 1974 500 — 147 152 — 75 
4. 1974 — 1975 739 + 92 243 + 16 

В 
Vértes-hegység, Vinya-

biikki-vgy. (Szár) 50 
éves átlag: 626 mm 

1. 1971 — 1972 
2. 1 9 7 2 - 1 9 7 3 
3. 1973 — 1974 
4. 1974—1975 

556 
378 
557 
757 

— 70 
— 248 
— 69 
+ 1 3 1 

216 
162 
143 
237 

— 10 
— 64 
— 83 
+ И 

állatok táp lá lkozás i ak t i v i t á s ának szabályozása) é rvényesü l (NYKVIST 1961, 
V A N D E R D R I F T 1963, G E R E 1966). 

Az e lmú l t n é h á n y év időjárása, kü lönösen az év i csapadék mennyisége 
és eloszlása t ek in t e t ében vá l toza tosan a l aku l t . Ez a d o t t alapot a r r a , hogy az 
időjárásviszonyok avar lebomlásra g y a k o r o l t h a t á s á t t a n u l m á n y o z z u k . 

A 2. t áb l áza t a d a t a i a lapján az A és В m in t a t e rü l e t en e g y a r á n t az 1. 
és 4. é v b e n viszonylag sok , a 2. és 3. é v b e n pedig kevés csapadék h u l l o t t . Fo-
kozo t t an érvényes ez a megállapí tás a z avar lebomlás s zempon t j ábó l döntő, 
március és jún ius közö t t i időszakra. Megfigyeléseink ide j én a k é t v iszonylag 
humid t a v a s z i időjárású é v közöt t k é t a r i d jellegű k ö v e t k e z e t t . í g y a k é t min-
t a t e rü le t en 4 éven ke resz tü l fo ly t a to t t m é r é s s o r o z a t u n k a t s ta t i sz t ika i lag úgy 
é r t éke l tük , m i n t ké t t ényezős kísérletet ( S V Á B 1 9 7 3 ) . Az egyik t é n y e z ő a csa-
padékmenny i ség (2 i smét lés c sapadékban gazdag — 2 pedig c s a p a d é k b a n sze-
gény évben) , a másik t é n y e z ő a t a l a j f a u n a összetételében m u t a t k o z ó különb-
ség (bizonyos Lumbr ic idae fa jok j e l en lé t e A és h i á n y a В min ta t e rü l e t en ) . 
A var ianciaszámítás e r edménye m i n d k é t tényező szignif ikáns h a t á s á t 1%-os 
valószínűségi szinten igazo l ta . 

A meteorológiai á l lomások a d a t a i n a k fe lhasználásával megszerkeszte t -
t ü k a szendehelyi m i n t a t e r ü l e t 1971. szep tember és 1975. augusz tus közöt t i 
időszakra vona tkozó k l í m a d i a g r a m j a i t (1. ábra). Az ábra jól szemlél te t i , 
hogy az 1972—73-as, ill. az 1973 —74-es éveket hosszabb-rövidebb a r id pe-
riódusok je l lemezték: 1973. március, m á j u s , ill. 1974. márc ius , április hónapok-
ban. 
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I. ábra. 

A kl ímagörbe-soroza t a la t t a megfelelő he lyeken oszlop-diagramok-
kal á b r á z o l t u k mind a n é g y év decemberében , ill. a köve tkező év j ú n i u s á b a n 
a t a l a j o n m é r t gyer tyán- és összes a v a r sú lyá t . F e l t ü n t e t t ü k t o v á b b á a gyer-
t y á n a v a r n a k minden év december—februá r , f eb ruá r — április és április — 
június k ö z ö t t i szakaszára k i számí to t t lebomlási sebességét (r). A lebomlás 
sebessége m i n d e n évben (1974 kivételével) december tő l június ig fokoza tosan 
nő. A sebesség növekedése azonban s e m a havi c sapadékmennyiség , sem a 
havi középhőmérsék le t vá l tozásáva l n e m m a g y a r á z h a t ó egyér te lműen , kizá-
rólag a lombhul lás tó l e l te l t idővel m u t a t szoros (P = 1 % ) sz ignif ikáns össze-
függést . 

A csapadékmenny i ség és hőmérsék le t avar lebomlásra gyakoro l t h a t á s á r a 
csak a k k o r k ö v e t k e z t e t h e t ü n k , ha a v izsgá l t éveknek ugyanazon röv idebb 
szakaszai t hasonl í t juk össze. í g y pl. az ava rbomlás lassú szakaszában (dec.— 
febr.) a szendehelyi m in t a t e rü l e t en a h a v i középhőmérsékle t és a g y e r t y á n a v a r 
lebomlási sebessége k ö z ö t t m u t a t h a t ó k i szignif ikáns összefüggés (P = 5 % ) . 
Az avar lebomlás intenzív szakaszában (márc .—jún . ) v iszont a c sapadék meny-
nyisége j á t s z i k fontos szerepe t . 

T e k i n t e t t e l arra, h o g y a csapadék és hőmérsékle t k é t egymás tó l elválaszt-
h a t a t l a n idő já rás - fak to r , célszerű ezeknek az avar lebon tás ra gyakoro l t együt -
tes h a t á s á t értékelni . E r r e a célra a Wal te r - fé le k l ímad iag ram ér téke i t számok-
ban k i f e j ező Gaussen-féle xe ro t e rmikus hányados t , e s e tünkben : 

H, havi összes csapadék 
j márc. — jún. 

x 2 x E h a v i középhőmérsék le t 
márc.—jún. 
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3. táblázat 

A xerotermikus index (I x ) és a gyertyán, valamint a többi domináns fafaj 
(tölgyfajok és bükk) avarlebomlási sebességének adatai 1972 —1975-ben 

A 
S Z E N D E H E L Y 

в 
V É R T E S 

r 
I* 

r 

gyer tyán tölgy faj ok 
I* 

gyertyán 
tölgyfajok + 

bükk 

1 9 7 2 1 0 , 2 9 4 , 5 8 1 . 5 8 8 , 3 0 , 8 9 0 , 7 7 
1 9 7 3 6 , 0 2 0 , 8 4 0 , 2 2 6 , 6 3 0 , 4 5 0 , 4 0 
1 9 7 4 6 , 3 3 1 , 3 0 0 , 4 5 5 , 8 4 0 , 6 0 0 , 1 3 
1 9 7 5 9 , 1 3 4 , 3 3 2 , 0 8 8 , 9 9 1 , 0 9 0 , 7 9 

a lka lmaz tuk . A xe ro t e rmikus index magasabb ér tékei h u m i d a b b , a lacsonyabb 
értékei ped ig ar idabb k ö r ü l m é n y e k r e u t a l n a k . 

A g y e r t y á n és a nehezebben bomló tö lgy- fa jok lebomlási sebessége (r) 
— fél éves i n t e rva l lumra számí tva — és az in tenz ív avarbomlás i per iódusra 
k iszámí to t t Gaussen-féle xe ro te rmikus indexek k ö z ö t t regresszióanalízist vé -
geztünk (3. t áb l áza t , 2. á b r a ) . 

2. ábra. 

A h u m i d i t á s fokozódása a kérdéses időszakban m i n d k é t á l l ományban 
közel hasonló mér t ékben gyors í t j a a tö lgyavar bomlásá t . Igen szembetűnő , 
lényeges kü lönbség m u t a t h a t ó ki azonban a g y e r t y á n a v a r esetében. A szen-
dehelyi m i n t a t e r ü l e t e n a humid i t á s egységnyi növekedésével a g y e r t y á n a v a r 
bomlása közel négyszer o lyan in tenzíven gyorsul , m i n t a vér tes i á l lományban . 

Tapasz t a l a t a ink azzal magya rázha tók , hogy ez esetben a csapadék, ill . 
a humidi tás növekedésének ha tása a g y e r t y á n a v a r l ebon tá sában döntő szere-
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p e t já tszó, o lyan közbülső f a k t o r o n — bizonyos ava r fogyasz tó t a l a j á l l a tok — 
táplá lkozás i a k t i v i t á s á n a k szabályozásán keresztül é rvényesül , melyek jelen-
lé te csak a szendehelyi e rdőá l lományban m u t a t h a t ó ki . 
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