GYERTYANOS-TOLGYESEK PRIMER PRODUKCIOJA
ES AZ IDOJARASVISZONYOK HATASA
A LOMBAVAR BOMLASARA

Istpy IsTVAN

ELTE Botanikus Kert, Budapest

A MAB kutatasi program keretében célunk a kozéphegységi gyertyanos-
tolgyes 6koszisztémak strukturalis és funkcionilis megismerése. Vizsgéalataink
soran alapvet§ a primér producens szint faji 6sszetételének, produkeidjanak
meghatarozéasa, valamint az avarbomlas sebességének és az azt befolyasolé
dkolégiai tényezbk szerepének tanulmanyozasa.

A mintateriiletek kijelolése 1970-ben, talajzoolégiai szempontok figye-
lembevételével tortént, talajfaunisztikailag kiilonboz8 tipusd teriileteken.
Az els8sorban produkciébiolégiai és az anyagforgalom térvényszeriiségeinek
vizsgalatara irdnyulé kutatisainkat (Zicst 1974, 1975) két minta teriilet
(4 = Naszaly-h., Szendehely-Katalin-puszta; B = Vértes-hg.: Szar Vinya-
biikki-vgy.) 1—1 gyertyanos-tolgyes allomanyéara osszpontositottuk.

A mintateriiletek altalanos botanikai jellemzése

Az erdgallomanyok botanikai jellemzése els6 megkozelitéshben conolégiai
felvételek alapjan tortént. A lombkorona- és gyepszint (a cserjeszint a vizs-
galt alloméanyokban gyakorlatilag hianyzik) struktidrajanak alaposabb kvalita-
tiv és kvantitativ vizsgalatira mindkét allomany 1—1 db 50 30 m-es terii-
letét részletesen térképeztiik, a fatdrzsek és a gyepszint domindns — egyben
okotipusjelz6 — fajainak feltiintetésével.

Az A mintaallomény gyertyanos-kocsanyos tolgyes (Querco robori —
Carpinetum) a Naszaly 5—10°-0s ENy-i lejt6jén. Az erds atlagos kora 60 év,
sok sarjeredetdi gyertyannal. Lombkoronaszintjének boritasa 809, A fik
egyedsiirtisége 1300 torzs/ha. Osszetételének 859,-at a gyertyan, 5—59%-at
kocsanyos és kocsanytalan télgy, nagyleveli hars és magaskdris adja. A gyep-
szintben a Melica uniflora, Carex pilosa, Galium odoratum, Lamium galeobdolon,
a koratavaszi geofitonok koziil f6leg a Ficaria verna tomeges. Az aljnovény-
zet fajosszetétele alapjan az erd6allomany vizgazdalkodasi fokozatat tekintve
atmenet a félszaraz és iide erdtipus kozott.

A B allomany — gyertyanos kocsinytalan télgyes (Querco petraeae
— Carpinetum) a Keleti-Vértesben, 0—5°%o0s lejtésii volgyaljban. A 80 éves
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erddallomany zarédasa 709%,. A fak egyedsiriisége 711 térzs/ha. 659%,-at gyer-
tyan, 109,-at kocsanytalan télgy, 259,-at magaskdris, nagyleveldi hars, biikk,
hegyi juhar teszi ki. A gyepszintben a Galium odoratum mellett Carex pilosa,
Aegopodium podagraria, tavasszal sok geofiton (Corydalis cava, Galanthus
nivalis, Anemone ranunculoides stb.) dominal. Vizgazdalkodasi fokozata iide,
helyenként (pl. Aegopodium-os dllomanyok) félnedves.

A primér produkcié6 — anyagforgalom szempontjabél déntd, leggyor-
sabban mobilizal6dé frakciéinak (lomb, gyepszint) — becslésére tajékozodé
méréseket végeztiink. A lombprodukcié meghatarozasara a Newbould (1967)-
féle gytijt6kosaras médszert alkalmaztuk. A két allomanyban (A4 és B) a
lombprodukcié 3 év (1971—1974) atlagaban 4 = 365 g/m?, ill. B = 304 g/m?-
nek adédott (IsEpy 1974). 1975-ben a gyepszint egy év alatt termelt fito-
masszaja az aratdsos modszerrel (WiEGERT—EwaNs 1964, NEwBouLD 1967
vett mintak alapjan 40,2 g/m?, ill. 60,3 g/m? (Isgpy 1976).

Osszefiiggés a lombavar lebomlisi sebessége és az
idgjarasviszonyok kozott

A lombavar bomlasi sebességének becslésére szolgalé eljarasok (JENNY
és mtsai 1949, Wirtica 1953, Bocock —GiLBeERT 1957, EDWARDS —HEATH
1963, JArRG 1963, Witkamp—OrsoN 1963, HEATH és mtsai 1964, GERE 1966,
MiNDERMAN 1968) koziil a talajrél havonta vett avarmintak stlymérésének
moédszerét valasztottuk.

A bomlas sebességének — mint id8egység alatt bekovetkez§ sulyvalto-
zasnak — a szamszerl kifejezésére a WIEGERT— EwANs (1964)-féle eltiinési
aranyt (r)

1n W,/ W,
Pe="—"  — — 3
5 — 1

llletve a produktivitas jellemzésére hasznalatos anyagkicserél6dési aranyt ki-
fejezd képletet (PRECSENYI 1972)
v o— Wy

r = 5 L/

W()

hasznaltuk. Fenti képletekben a W, = a ¢, kezdeti idGpontban, W, pedig a
t; befejezés idején mért anyag stlyaval.

A két mintateriileten uralkodé fafajok avarlebomlasi sebességének a négy
év soran mért értékeit az 1. tablazat mutatja.

A tablazat adatai alatamasztjak azt az irodalombél (Wirricm 1953,
Duncer 1958, JAr6 1963) kozismert megallapitast, mely szerint a gyertyan
avar bomlédsa lényegesen gyorsabb, mint a télgy-fajoké. Mérési eredményeink

MTA Biol. Oszt. Kozl. 20, (1977)



GYERTYANOS-TOLGYESEK PRIMER PRODUKCIOJA 201

1. tablazat

A gyertyan (Carpinus betulus) és a tolgy-fajok (Quercus petraea, Qu. cerris, Qu. robur)
avarlebomlasi sebessége a két mintateriileten 4 év (1971—1975) adatai alapjan

A
Naszaly: B
fafaj . Szendeh}(;ly Vértes: Vinyabiikk
S 71—172 4,58 98,9 0,89 58,8
GYERTYAN 72—13 0,83 56,2 0,44 35,9
73—14 1,30 72,5 0,60 45,1
74—15 4,33 98,6 1,09 66,3
atlag: 2,76 81,5 0,75 51,52
) 71—72 1,58 79,2 0,77 53,1
TOLGY-fajok 72—173 0,20 19,5 0,40 32,9
73—174 0,44 36,0 0,13 12,6
74—15 2,08 87,3 0,79 54,5
atlag: 1,07 55,5 0,52 38.4

értékelése alapjan az islathaté, hogy a gyertyan, ill. télgy-fajok avarlebomlasi
sebessége nem egyforma a két kiilonb6z6 mintateriileten. A bomlasi sebességek
kozépértékeit statisztikai médszerrel (paros értékelés — SvAB 1973) ossze-
hasonlitva a télgy-fajok esetében nincs szignifikans kiilonbség a két mintate-
riilet kozott. A két erddallomanyban a gyertyanavar lebomlasi sebessége ko-
zott azonban — az egyes éveknek megfelel§ adatparokat ésszehasonlitva —
0,19,-0s valésziniiségi szinten szignifikans differencia tapasztalhaté. Ezért a
kiilonbségért — mar a mintateriiletek kijelslési koncepciéjabol eredden is —
feltehetd, hogy elsGsorban az eltérd talajfauna felelds.

Figyelemremélté az is, hogy a gyertyan és a télgyfajok avarjanak bomlasi
sebessége egy és ugyanazon a termdhelyen is viszonylag nagy eltérést mutat az
egymast kovetd években. Ennek magyarazatat az avarlebomlas sebességét
szabalyozé abiotikus tényez8k (ToéTH 1974) koziil az évenként vialtozé idGja-
rasviszonyokban kerestiikk. A klima-, ill. id8jarasviszonyok, wvalamint az
avarlebomlas sebessége kozott tébb szerz§ — igy pl. Mixora (1960), NYkvisT
(1961), WirkamP— VAN DER DRIFT (1961), VAN DER Drirr (1964), ANDERSSON
(1973) mutat ki osszefiiggést.

Az idéjaras-elemek (csapadék, hémérséklet, sugarzas, szél) koziil kii-
lonésen az els§ kett§ johet szamitdsba mint az avarlebomlasra haté ténye-
z8. A csapadékmennyiség szerepe az avarlebomlas folyamataban &szetett
médon jut kifejezésre. A talajra, avarrétegre keriil§ csapadékviz tevékenysége
részben kozvetleniil (oldéhatas), részben kozvetve (talajnedvesség, az avar
allati fogyasztasra valé kedvezd elSkészitése, a talaj mikroorganizmusok, talaj-
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2. tablazat
A szendehelyi (A) és vinyabiikki (B) mintateriilet csapadékadatai 1971—1975 kozott
Csapadékmennyisé
Evi csapadékisszeg, | Eltérés az 50 éves Zzp avarleleJ:m)iésg ,E‘!:iré_s ;zsl(:bi;::
mm (szept.—aug.) atlagtél déntd szakaszab dék atlagtol
(mére.-jin.) =
A

Szendehely (Berkenye)

50 éves atlag:

697 mm
1 1971—1972 684 + 37 325 -+98
2. 1972—1973 383 —264 148 —19
3. 1973 —1974 500 —147 152 —175
4. 1974—1975 739 + 92 243 +16

B

Vértes-hegység, Vinya-

biikki-vgy. (Szar) 50

éves atlag: 626 mm
s 1971 —-1972 556 — 70 216 —10
2. 1972—1973 378 —248 162 —64
3. 1973—1974 557 — 69 143 —83
4. 1974—1975 157 +131 237 +11

allatok taplalkozasi aktivitasanak szabalyozéasa) érvényesil (NyxvisT 1961,
VAN DER DrirT 1963, GERE 1966).

Az elmilt néhany év id§jarasa, kiilonosen az évi csapadék mennyisége
és eloszlasa tekintetében valtozatosan alakult. Ez adott alapot arra, hogy az
idGjarasviszonyok avarlebomlasra gyakorolt hatasidt tanulmanyozzuk.

A 2. tablazat adatai alapjan az 4 és B mintateriileten egyarant az 1.
és 4. évben viszonylag sok, a 2. és 3. évben pedig kevés csapadék hullott. Fo-
kozottan érvényes ez a megallapitas az avarlebomlas szempontjabél dontd,
marcius és jlinius kozotti id8szakra. Megfigyeléseink idején a két viszonylag
humid tavaszi id6jarasd év kozott két arid jellegdi kovetkezett. Igy a két min-
tateriileten 4 éven keresztiil folytatott méréssorozatunkat statisztikailag dgy
értékeltitk, mint kéttényez8s kisérletet (SvAB 1973). Az egyik tényezd a csa-
padékmennyiség (2 ismétlés csapadékban gazdag — 2 pedig csapadékban sze-
gény évben), a masik tényezd a talajfauna ssszetételében mutatkozé kiilsnb-
ség (bizonyos Lumbricidae fajok jelenléte A4 és hianya B mintateriileten).
A varianciaszamitds eredménye mindkét tényez§ szignifikdns hatasat 19;-os
valésziniiségi szinten igazolta.

A meteorologiai allomasok adatainak felhasznaldsaval megszerkesztet-
tilk a szendehelyi mintateriilet 1971. szeptember és 1975. augusztus kozotti
idGszakra vonatkozé klimadiagramjait (1. abra). Az &bra jol szemlélteti,
hogy az 1972—73-as, ill. az 1973—74-es éveket hosszabb-révidebb arid pe-
riédusok jellemezték: 1973. marcius, majus, ill. 1974. marcius, aprilis hénapok-
ban.
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1. dbra.

A klimagoérbe-sorozat alatt a megfelels helyeken oszlop-diagramok-
kal 4brazoltuk mind a négy év decemberében, ill. a kévetkez§ év juniusaban
a talajon mért gyertyan- és dsszes avar sulyat. Feltiintettiik tovabba a gyer-
tyanavarnak minden év december—februar, februar — aprilis és aprilis —
jinius kozotti szakaszdra kiszamitott lebomlasi sebességét (r). A lebomlas
sebessége minden évben (1974 kivételével) decembertdl jiniusig fokozatosan
nd. A sebesség novekedése azonban sem a havi csapadékmennyiség, sem a
havi kézéph8mérséklet valtozasiaval nem magyarazhaté egyértelmien, kiza-
rélag a lombhullastél eltelt idével mutat szoros (P = 19,) szignifikans 6ssze-
fiiggést.

A csapadékmennyiség és hdmérséklet avarlebomlasra gyakorolt hatasara
csak akkor kovetkeztethetiink, ha a vizsgalt éveknek ugyanazon révidebb
szakaszait hasonlitjuk éssze. Igy pl. az avarbomlas lasst szakaszaban (dec.—
febr.) a szendehelyi mintateriileten a havi kézéph8mérséklet és a gyertyanavar
lebomlasi sebessége kozott mutathaté ki szignifikdns osszefiiggés (P = 59%).
Az avarlebomlas intenziv szakaszaban (marc.—jdn.) viszont a csapadék meny-
nyisége jatszik fontos szerepet.

Tekintettel arra, hogy a csapadék és hémérséklet két egymastol elvilaszt-
hatatlan idgjaras-faktor, célszerli ezeknek az avarlebontasra gyakorolt egyiit-
tes hatasat értékelni. Erre a célra a Walter-féle klimadiagram értékeit szamok-
ban kifejez8 Gaussen-féle xerotermikus hanyadost, esetiinkben:

2 havi 8sszes csapadék

I o mére. — jin.
* 2% X havi kézéphSmérséklet
mére.— jin,
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3. tablazat

A xerotermikus index (Ix) és a gyertydn, valamint a t6bbi dominéns fafaj
(tolgyfajok és biikk) avarlebomlési sebességének adatai 1972—1975-ben

A B
SZENDEHELY VERTES
Ts T e
gyertyan tolgyfajok gyertyan \‘ mlg)bf-;‘]]iik *
1972 10,29 4,58 1,58 8,3 0,89 0,77
1973 6,02 0,84 0,22 6,63 0,45 0,40
1974 6,33 1.30 0,45 5,84 0,60 0,13
1975 9,13 4,33 2,08 8,99 1,09 0,79

alkalmaztuk. A xerotermikus index magasabb értékei humidabb, alacsonyabb
értékei pedig aridabb koriilményekre utalnak.

A gyertyan és a nehezebben bomlé tolgy-fajok lebomlasi sebessége (r)
— fél éves intervallumra szamitva — és az intenziv avarbomlési periédusra
kiszamitott Gaussen-féle xerotermikus indexek kozott regressziéanalizist vé-
geztiink (3. tablazat, 2. abra).

rA / 2 A =

WERTOAN . TOLGYFAJOK
54 54
4 / 41
31 8+
21 2

B

14 A o~ 1

/'/
i . . | — ; ;

5 10 37 5 a0 s
2. dbra.

A humiditas fokozédasa a kérdéses idgszakban mindkét allomanyban
kozel hasonlé mértékben gyorsitja a tolgyavar bomlasat. Igen szembetiing,
lényeges kiilonbség mutathaté ki azonban a gyertyanavar esetében. A szen-
dehelyi mintateriileten a humiditas egységnyi novekedésével a gyertyanavar
bomlasa kézel négyszer olyan intenziven gyorsul, mint a vértesi allomanyban.

Tapasztalataink azzal magyarazhaték, hogy ez esetben a csapadék, ill.
a humiditas névekedésének hatésa a gyertyanavar lebontidsadban donté szere-
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pet jatszo, olyan kozbiils6 faktoron — bizonyos avarfogyaszté talajallatok —
taplalkozasi aktivitasanak szabalyozasan keresztiil érvényesiil, melyek jelen-
léte csak a szendehelyi erdGallomanyban mutathaté ki.
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