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Mintateriileteinken természetesen az Enchytraeidikra (televényférgek)
vonatkozéan is folynak struktir-cénolégiai felvételezések, ezek kiértékelése
azonban még folyamatban van. Az Enchytraeida populaciék szezondinami-
kajanak felmérésével parhuzamosan okologiai kisérleteket is beallitottunk.
Ezek kozott elsd helyen a taplalkozaspreferencia vizsgalatok alltak.

Kisérleteink célja az volt, hogy megvizsgaljuk, fogyasztanak-e avar-
leveleket a televényférgek, tesznek-e kiilonbséget az egyes avarlevelek kozott
azok bontottsagi és faji kiilonb6z8sége szerint, tovabba van-e eltérés e tekin-
tetben az Enchytraeida fajok kozott?

Anyag és médszer

A kisérleteket két nagytermetii (1,2—2 cm) Enchytraeida fajjal, a
Fridericia hegemon (Vejd. 1877)-nal és a Henlea nasuta (Eisen 1878)-val végez-
tiik; ezek a fajok Eurépaban igen elterjedtek és koziilik az egyik vizsgalt
mintateriileteinken is elfordul.

A kisérleteket 18 cm ¢ cseréptalakban végeztiik, amelyekbe szerves torme-
lékmentes, légszarazon tarolt talajt tettiink 1,5 cm vastagsagban és ezt bened-
vesitettiik.

Taplalékként 16 levélvariacié allt a férgek rendelkezésére. Ezek a két
mintateriileten is talalhaté fa- és bokorfajok levelei voltak, amit kiegészitet-
tiink még — az irodalmi adatok szerint a preferencia sorokban szélsé értékeket
képviseld — bodza leveleivel is.

A 16 avarlevél variacié a kovetkezs volt:

friss bodza (Sambucus nigra L.)

Friss veresgylirti som (Cornus sanguinea L.)
friss hars (Tilia plathyphyllos Scop.)

attelelt hars

friss gyertyan (Carpinus betulus L.)
attelelt gyertyan

o e

MTA Biol. Oszt. Kézl. 20, (1977)




220 DOZSA-FARKAS KLARA

7. friss gyertyanbarka

8. friss mezei juhar (Acer campestre L.)

9. attelelt mezei juhar

10. friss kocsanytalan tolgy (Quercus petraea Mett.)
11. attelelt kocsanytalan tolgy

12. egyéves kocsanytalan tolgy

13. friss csertolgy (Quercus cerris L.)

14. egyéves csertolgy
15. friss biikkk (Fagus silvatica L.)

16. attelelt biikkk

A leveleket a bodza kivételével az avarbél gydjtottiik, a frissen hullot-
takat oktéberben, az attelelteket aprilisban, az egy évet a szabadban téltétt
leveleket pedig ugyanez év oktéberében. A légszarazon tarolt levelekb8l 16 mm
atmérdji korongokat vagtunk ki dugéfiréval, és minden levélféleséghdl 3—4
korong alkotott 1—1 mintat, dgy, hogy a sidlya pontosan 0,1000 g legyen.
Altalaban a levelek kozepébdl metszettiik ki a korongokat, minden mintéat
ugy allitottunk 6ssze, hogy a levelek kiilonbozdségeit kiegyenlitsiik, tehat
minden mintaba jusson pl. vékonyabb és vastagabb levélbdl szarmazé korong is.

Ezeket a levélkorongokat a kisérlet beallitasa el6tt 4 oraig egy kis edény-
kében vizben aztattuk. Egy sorozat levélkorongot a vizbeaztatas utan ismét
légszarazra szaritottunk és djra mérve megallapitottuk a vizkioldassal kelet-
kez§ stlyveszteséget. Ezen adatokat mutatja az 1. tablazat.

1. tablazat

A kiilonb6z§ levélfajok silyvesztesége 4 6ras aztatds utan, a kiinduldsi anyag légszaraz
sulydanak 9-aban.

Levélfaj } %

bodza 3
. veresgytr{i som 2
1
1

o

. gyertyanbarka

. mezei juhar (friss)
gyertyan (friss)

hérs (friss)

gyertyan (attelelt)

. kocsdnytalan tolgy (attelelt)
. csertolgy (1 éves)

. kocsdnytalan tolgy (1 éves)
. hars (attelelt)

. mezei juhar (attlelt)

. csertolgy (friss)

. biikkk (attelelt)

. kocsdnytalan tolgy (friss)

. biikkk (friss)
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A levélkorongokat a kisérleti talakban a fold felszinére helyeztiik kor
alakban elrendezve, majd 100—100 Fridericia hegemon-t, ill. Henlea nasuta-t
raktunk az edényekbe, melyeket iiveglappal lezartunk. A kisérleteket két-két
parhuzamossal végeztem. A levelek nedvesen tartasar6l idénkénti vizes per-
metezéssel gondoskodtunk, igy a cseréptalakban gyakorlatilag 1009;-o0s
relativ paratartalom volt.

A Kkisérletek 90 napig tartottak, ami alatt a kisérleti helyiség hémérsék-
lete 11—14,5°C kozott ingadozott. A talakat 3—4 naponként ellenériztiik,
feljegyezve, hogy melyik levélen mikor latszott el§szoér ragasnyom, milyen
iitemben haladt a levelek fogyasztasa és milyen valtozasokat észleltiink.
A kisérlet befejezésekor a leveleket, ill. azok maradékait légszarazon tjra-
mértiik.

Ezzel egyidejileg beallitottunk 18 ugyanilyen cseréptalat folddel és a
megfeleld levélkorongokkal, de allat nélkil. Ezekbél 10 naponként 2—2 talat
felbontottunk és a leveleket légszarazon ujramértik. Ily médon kisértitk
figyelemmel a kisérleti koriilményeink kozott folyé Enchytraeida mentes
(mikrofléra és fauna altali) bontasi folyamatok okozta silyveszteségeket.
Ezenkiviil meghataroztuk ezek C:N aranyat is.

Az eredmények értékelése

1. Az Enchytraeida mentes bomlas

A televényféreg mentes bomlds menetérsl az 1. és 2. abra grafikonjai
adnak képet. Ezeken a 9,-os silyveszteséget abrazoltuk az id§ fiiggvényében.
Az ordinatan a grafikonok kiindulasi pontja a levelek beaztatasaval kelet-
kezett sulyveszteségeket mutatja. Legnagyobb silyveszteséget a 90 nap
alatt a bodzanal tapasztaltunk (709,), a grafikon emelkedése pedig mutatja,
hogy ez igen gyorsan bomlé levél (1. abra 2); legkisebbet a biikknél (12,19),
s itt emelkedik leggyorsabban is a gérbe (1. abra 8). A silyveszteség alapjan
felallitott bontasi sor a 2. tablazatban lathaté.

2. A Fridericia hegemon levélfogyasztisa

A férgek kiilonb6z8 avarlevelekhez valé viszonyulasanak értékelésére
2 preferencia sort is felallitottunk. Egyiket a levelek ragaskezdetének idépontja
alapjan, a masikat a levelek fogyasztasanak intenzitasa (vagyis a ragaskép
mértékének) alapjan. Ezt mutatjuk be a 3. tablazatban, ahol a ragaskezdés
idGpontjaban fennallé C:N aranyokat is felvettiik.

A férgek ragasintenzitasanak idébeli valtozasat igen jol szemléltetik a
3. abra grafikonjai. Itt minden oszlop abszcisszatengely alatti értéke a kiin-
dulasi 0,1000 g salyd légszaraz levélnek (1009;) felel meg. Az abszcissza ten-
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1. d@bra. A levelek bomldsa az Enchytraeida mentes kisérletekben a 9 -os stlyveszteségek alap-

jén, az id6 fiiggvényében: 1 = veresgyfirlis som; 2 = bodza; 3 = gyertyanbarka; 4 = friss

kocsanytalan tolgy; 5 = attelelt kocsanytalan tolgy; 6 = 1 éves koesanytalan télgy; 7 = friss

biikk; 8 = dttelelt biikkk; 9 = friss hérs; 10 = attelelt hars; 11 = friss gyertydn; 12 =attelelt
gyertydn

gelyen a levelek vizben valé aztatasa utan visszamaradt sily9,-at jelsltiik
meg, és adtuk meg szamokban is. Az ordinatan a kisérlet id8tartamat tiintet-
tiik fel. Az oszlopok keskenyedése mutatja a levelek iddbeli szazalékos sily-
veszteségét, a besatirozott részek a férgek levélfogyasztasakor elGallitott
sulyveszteségeket jelolik. Néhany avarlevélféleségnél az Enchytraeidak tevé-
kenysége nem terjedt ki az egész kisérleti periédusra, mivel e leveleket révid
id8 alatt erezetre ragtak (3. abra 3, 10, 14). A friss biikk esetében (3. abra 7)
is foltszerd ragas periédust lathatunk, ami ebben az esetben azt jelenti, hogy
az allatok ebben az id@szakban belekéstoltak ugyan a levelekbe, de aztan
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2. dbra. A levelek bomldsa az Enchytraeida mentes kisérletekben a 9,-os silyveszteségek alap-
jan, az id8 fiiggvényében: 13 = friss csertolgy; 14 = 1 éves csertolgy; 15 = friss juhar;
16 = attelelt juhar

otthagytak és tsbbé nem nyiltak hozza. A grafikonoszlopok kéziil a legfelti-
nébb képet a preferencia sorokban elsd helyet elfoglalé bodza mutatja (3.
abra 2). Az Enchytraeida mentes bontéas grafikonja (1. abra 2) jél tiikrozi,
hogy ennek a levélnek a mikrobiolégiai bomlésa is igen gyors. Vizkioldédassal
elvesztette légszaraz silyanak 35 9,-at, s az Enchytraeidak altali fogyasztas
megkezdéséig, ami az dsszes levél koziil a legkorabban kezd8dstt meg (10 nap
utan), sulyvesztesége mar 539, volt.

2. tablazat

A kiilonboz8 levélfajok silyvesztesége az Enchytraeida mentes kisérletekben a kiindulasi
anyag légszaraz silydnak 9,-aban.

Levélfaj %
1. bodza (friss) 70,0
2. veresgytrlis som (friss) 57,4
3. mezei juhar (friss) 46,8
4. gyertyanbarka 38,2
5. hars (friss) 34,8
6. gyertyan (friss) 28,6
7. mezei juhar (attelelt) 27,0
8. kocsénytalan tolgy (1 éves) 25,7
9. kocsinytalan tolgy (friss) 24,9
10. csertolgy (friss) 24,1
11. kocsinytalan télgy (4ttelelt) 22,0
12. csertolgy (1 éves) 17,4
13. hars (attelelt) 17,0
14. gyertyan (attelelt) 16,8
15. biikk (friss) 12,3
16. biikk (attelelt) 12,1
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tiin6bben a veresgyiird som esetében. A ragaskezdés idépontja alapjan fel-
allitott preferencia sorban e levél csak a 11. helyen all (3. tablazat A.). De
mint a grafikonbél (3. abra 1) is jol lathaté 23 napig hozza sem nyultak, de
azutan nagyon szivesen fogyasztottik és oly iitemben, hogy a 66. napra mar
csupan a kisérlet végéig is megmaradoé néhany érfoszlanyt hagytak meg beléle.
Ezért keriilt a ragas intenzitasa alapjan felallitott sorozatban mar a 2. helyre.
(3. tablazat B). Ugyanezt tapasztalhatjuk a hars, a gyertyan és a juhar frissen
hullott leveleinél is. Megfigyelhetjiik, hogy a biikk és a tolgyek egy telet, illetve
egy évet a szabadban téltott levelei viszonylag hamar dlkalmasak ugyan a
fogyasztasra, ezeket mégsem eszik olyan szivesen, s igy csak a sor vége fele
foglalnak helyet. A ragas intenzitasa alapjan felallitott sor hasonlit mas szer-
z8k altal mas allatesoportoknal feldllitott sorokhoz (Duncer 1958, WitTIiCH
1953).

Ha arra is kivancsiak vagyunk, hogy mely avarféleségnél legnagyobb
a szerepiik a férgeknek, akkor a kisérlet végén kapott levélsilyveszteségekbdl
le kell vonnunk az Enchytraeida mentes bomlas soran kapott stlyvesztesége-
ket. Az ily médon felallithaté sort mutatja be a 4. tablazat.

Nagyon érdekes, hogy a 4. tablazatban ily médon a sor élére a két hars
keriilt. A férgek szerepe killonosen az attelelt harsnal kiemelked8, mivel az
Enchytraeida mentes bontasi sorban ez a levél a 13. helyen all csak. Igaz,
hogy a veresgyiirli somot majdnem teljesen elfogyasztottak, a bodzat pedig
maradék nélkiil, mégis ebben a csoportositasban e levélféleségek hatrabb
szorultak. Ennek oka, hogy igen kénnyen bomlé avart képeznek, mely a fér-
gek altali fogyasztas nélkiil is jelentds sulyveszteségeket szenved.

3. Taplalékvalaszias a Henlea nasutdnal.

A Henlea nasuta egészen masként viszonyult az adott taplalékhoz.
A kisérlet beinditdsa utan hosszi ideig (30 nap) hozza sem nyultak az avar-
levelekhez, ami arra utal, hogy e faj egyedeinek f§ taplalékat nem avarlevelek
képezik. Késébb azonban bizonyos leveleket szivesen fogyasztottak.

Az el8z6 fajhoz hasonléan itt is felallitottuk a 2-féle preferencia sort
arra a 8 levélféleségre nézve, amelyhez hozzanyiltak. (5. tablazat). Igen
érdekes, hogy e faj teljesen eltérd levélvalogatast mutatott, amennyiben a
biikk és a télgyek — kivéve az attelelt kocsanytalan télgyon észlelhetd mini-
malis ragasnyomot — leveleihez hozza sem nyultak. Feltding, hogy a masik
faj altal elényben részesitett attelelt hars és gyertyanbarka is érintetlen maradt.
A bontas intenzitdsanak iddbeli el6rehaladéasat is itt abrazoltuk a masik faj-
nal mar részletesen targyalt grafikonoszlopok segitségével (4. abra).

Az 5. tablazatbdl és a 4. abra grafikonjaibél leolvashaté, hogy a ragas-
kezdés alapjan elsé helyre az attelelt juhar keriilt. Erdekes, hogy a gyertyan
attelelt és friss leveleit egyidében kezdték ki, majd utana a friss juhar kovet-
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5. tablazat

Preferencia sor a ragaskezdés (A) és a ragds intenzitdsa (B) alapjan a H. nasuténil

A 5| B
Levél } A ragaskez- C:N Levél
] dés napja

1. juhar, attelelt I 30. I1:8: 1 1. veresgylirii som, friss
2. gyertyan, attelelt 49. 22,5:1 2. hars, friss
3. gyertyén, friss | 49. 22,5:1 3. bodza, friss
4. juhar, friss 5. 10,7:1 4. juhar, attelelt
5. veresgyliri som, friss 70. 10,121 5. juhar, friss
6. hérs, friss 70. 144:1 6. gyertyan, attelelt
7. bodza, friss 1= 186, 591 7. gyertyéan, friss
8. kocsanytalan tolgy, attelelt 86. 16,5 1 8. kocsdnytalan tolgy, attelelt

kezik. A veresgytiriis somot és a friss harsat csak igen késén, a 70. napon
kezdték el ragni, de aztan ezt fogyasztottik a legszivesebben, s a hatralev
20 nap alatt szinte teljesen erezetre ragtak. Ezért a ragas intenzitasa alapjan
felallitott sorban e két levél keriilt az élre.

Nap
3 30 7
a0+ 14 17 73
D
Z .
801
704 Z;
601
501
404
304
204
10
|
7 85 g
2= =

e X X
1 2 3 4 5 3 7 8

4. gbra. A Henlea nasuta ragasintenzitasanak idgbeli valtozasa. (Magyarazat mint az 3. dbra-
nél.) — 1 = veresgyf{irti som; 2 = bodza; 3 = friss hdrs; 4 = friss gyertydn; 5 = dttelelt
gyertyan; 6 = friss juhar; 7 = attelelt juhar; 8 = attelelt kocsanytalan tolgy

4. Az Enchytraeiddk szerepe az avarbontdisban a kisérleti eredmények
alapjin

Mas talajlaké, avarfogyaszté allatokkal (Collembola, Gastropoda, Dip-
tera larvak, Diplopoda, Isopoda, Oribatida és Lumbricidae) végeztek mar
taplalékvalogatasi kisérleteket (DUNGER 1956, 1958 a, b, 1962, 1964 a, FRANZ
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és LEITENBERGER 1948, FrOMmING 1954, 1956, GERE 1959, 1962, GERE és
GYURJAN 1972, LinpQuisT 1941 a, MurpHY 1953, PRIESNER 1961, SATCHELL
és Lowe 1967, Scamipt 1952, WirTica 1953, Zicst 1974, ZrazsEvszKiy 1957).

Enchytraeidikkal ilyen kisérleteket még egyaltalin nem végeztek.
Az irodalomban talalunk néhany utalast arra, hogy az Enchytraeidak bizo-
nyos leveleket erezetre ragtak, de kozelebbi adatok és faji megjelslés nélkiil
(ScHAERFFENBERG 1950 és DUNGER 1958 a). A férgek az avarbontas folya-
mataban val6 szerepének tisztazasa azonban mar csak rendkiviil magas abun-
dancia értékeik — amelyek helyenként a 250 000 egyed/m?>-t is elérhetik —
miatt is érdekes lenne.

A kisérleti eredmények ramutattak arra, hogy nem lehet az Enchytraei-
dikat egységes szerepii csoportnak tekinteni, hiszen még ennél a két nagyter-
metil, sok esetben egyiitt el6fordulé fajnal is igen eltéré taplalékvalogatast
allapithatunk meg. Nagyon fontos lenne ezért az egyes fajok autokolégiaja-
nak, taplalkozasbiolégidjanak feltarasa, hogy azutan a struktdrconolégiai
felvételezésekbdl kapott adatokat a férgeknek az 6koszisztémakban betdltott
szerepének ismeretében értékelhessitk. Az elvégzett taplalkozaspreferencia
vizsgalatok ramutattak arra, hogy egyes fajok jelent§sek lehetnek az avar-
lebontasban. Az itt jatszott szerepiik megitélésénél figyelembe kell venniink
azt a tényt is, hogy e férgek a késdGszi és enyhébb idGjaras vagy hétakaré
esetén a téli hénapokban is tevékenykednek, éppen akkor, amikor az egyéb
talajlaké, avarfogyaszté szervezetek zémének tevékenysége lecsokken.
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