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A földigil iszták szerepe az ava r l ebon t á sban , amint a r r a több ízben m á r 
r á m u t a t t a m ( Z I C S I 1 9 7 4 , 1 9 7 5 , 1 9 7 6 ) , igen e l t é rő és így je len tőségük megítélésé-
nél minden e se tben a fa jok speci f ikus tu l a jdonsága ibó l kell k i indu lnunk . E d d i g i 
ismereteink a l a p j á n a földigi l isztákat ké t n a g y ökológiai c sopor t r a o s z t h a t j u k . 
Az egyik csopor thoz t a r toznak mindazon f a j o k , amelyek e lha l t növényi m a r a d -
v á n y o k k a l főleg avarral t áp lá lkoznak , a ta laj ja l n e m állnak szorosabb 
kapcso la tban , leg inkább az avar ré tegben , f a k é r e g alat t és, h a eredeti t e r m ő -
helyükről e lkerü lnek , főleg komposzt- és t r ágya te l epeken élnek. A m á s i k 
csoporthoz t a r t o z n a k azok a f a j o k , amelyek m á r bizonyos humif ikációs f o l y a -
m a t o k o n á t e s e t t szervesanyaggal t áp l á lkoznak , életük szorosan a t a l a j h o z 
k ö t ö t t és kü lönböző mélységeiben élnek. Az első csoporthoz tar tozó f a j o k a t , 
avar lakó , ill. a v a r f o g y a s z t ó k n a k , a másik csopor thoz t a r t o z ó k a t ásványi t a l a j -
l a k ó k n a k nevezzük ( W I L C K E 1 9 5 3 , ZICSI 1 9 6 8 , 1 9 7 4 ) . 

Az é l e tmódda l kapcsola tos különbségek az állatok színezetében is v i ssza-
t ü k r ö z ő d n e k . Az első csoporthoz a vörös p i g m e n t u m m a l rendelkező f a j o k , a 
másod ik csopor thoz pedig a színtelen „ f e h é r " vagy más sz ínű , de vörös pig-
m e n t u m m e l n e m rendelkező f a j o k t a r t o z n a k . 

Ökofaunisz t ika i v izsgá la ta im során, a m e l y e k több év t i zedre t e r j ed t ek k i , 
s ikerül t 59 f a j t , ill. a l fa j t Magyarország t e rü l e t é rő l k imu ta tn i . Ebből 23 t a x o n 
b izonyu l t a v a r l a k ó n a k . Az ava r l akók , ill. ava r fogyasz tók közü l elsősorban azok -
kal k ívánok közelebbről foglalkozni , ame lyeknek tevékenysége az avar lebontás -
b a n számot tevő . E z é r t különös gondot f o r d í t o t t a m a n a g y t e s t ű avarlakó f a j o k 
(Lumbricus polyphemus Fitz. , 1833, Dendrobaena platyura platyura Fitz, 1833, 
D.platyura depressa Rosa, 1893, D. platyura montana Cern. , 1932) e l t e r j edé-
sének f e l k u t a t á s á r a . Vizsgála ta im során s i k e r ü l t megá l lap í tanom, hogy ezek -
nek a f a j o k n a k előfordulása egybeesik a zóná l i s gyertyános-tölgyesek és az 
agyagbemosódásos ba rna e rdő t a l a jok e l ter jedésével . 

Az 1. t á b l á z a t b a n összefoglalom anégy t a x o n relatív gyakor isági ( f requen-
cia), abundanc ia és biomassza ada ta i t . A r e l a t í v gyakoriság számítása 1500 
lelőhely ada ta i a l a p j á n , az a b u n d a n c i a és b iomassza ada tok 1 m2 számí tva , a 
L. polyphemus-nál 44 lelőhely, a D. p. platyura-ná 1 16 lelőhely, a D. p. depressa-
nál 55 lelőhely és a D. p. montaná-nál 29 le lőhe ly adatai a l a p j á n tö r tén t . 
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1. táblázat 

Néhány nagytestű földigiliszta faj elterjedési adatai 

Frequencia Abundancia B iomassza 

L. polyphemus 5 , 0 6 3 , 1 8 7 , 6 4 
D. p. platyura 3 , 3 3 6 , 7 5 1 , 6 0 
D. p. depressa 1 2 , 9 3 7 , 2 4 2 , 2 6 
D. p. montana 4 , 6 0 8 , 1 0 5 , 6 8 

A n a g y t e s t ű avar lakó f a j o k közül m é g a Lumbricus terrestris e l te r jedésével 
kell fog la lkoznom. Ez a kozmopol i t a f a j t e rmésze tes e rdő tá r su l á sa inkban á l t a -
lában nem f o r d u l elő. Főleg városok, ill. ember - l ak t a te lepülések körül ( a k á r a 
Mát ra és B ü k k hegységben is) ta lá lható k i sebb-nagyobb , de mindig e lszigetel t 
fo l toka t a l k o t v a , ezért e lőfordulása ér téke lésre nem a lka lmas , s z á m o t t e v ő 
avar lebontás i t evékenysége m i a t t viszont táp lá lkozásökológia i v izsgá la ta imnál 
f igyelemmel k í sé r tem. 

Regionál is ökofaunisz t ika i ada ta im e redményéből k i indu lva a t o v á b b i a k -
ban a k ö v e t k e z ő fe lada tok megoldását t ű z t e m ki célul: 1. P á r h u z a m o s a n k é t 
gyer tyános- tö lgyes e rdőá l lomány földigil iszta f a u n á j á n a k quan t i t a t i v és q u a -
l i ta t iv összetételének f e l t á r á s á t ; éspedig e g y o lyannak, aho l nagytes tű av a r -
fogyasztó gi l i sz tafa jok e lőfordulnak és e g y o lyannak, a h o l ezek h i á n y o z n a k . 
2. Ezeken a t e rü le teken az avarfogyás h a v o n k é n t i el lenőrzését . 3. Modellkísér-
le tekben az egyes f a jok a v a r f o g y a s z t á s á n a k nyomonköve tésé t . 4. A model l -
kísérletekből — a szabadfö ld i megfigyeléseket f igyelembe véve — a g i l i sz ták 
reális k o n z u m j á n a k k i s zámí t á sá t . 

Vizsgálat i e redmények értékelése 

Ahhoz , hogy a n a g y t e s t ű földigiliszta f a j o k t áp lá lékfogyasz tásának m e n y -
nyiségét megá l l ap í thassuk , olyan l abo ra tó r i umi kö rü lményekre vol t szüksé-
günk, ame lyek a te rmésze tes viszonyokhoz a legközelebb ál l tak. Ezeke t a fel-
té te leket az aggteleki Barad la -ba r l ang fö ld a l a t t i l abo ra tó r iumában (Zicsi 1972) 
t a lá l tuk a legmegfe le lőbbnek, ahol a r e l a t í v p á r a t a r t a l o m egész éven á t közel 
100 ± 2 — 3 % , a hőmérsék le t 10 ± 1°C. 

A k í sé r le teke t kü lönböző nagyságú (1 —1,5 m m a g a s , 25 X 25 cm 2 a lap-
területű) mono l i t okban v é g e z t ü k (1. k é p ) . A vizsgálatok t öbb éven k e r e s z t ü l 
fo ly tak . A t áp lá léko t (különböző С : N a r á n y ú g y e r t y á n avart) h a v o n k é n t 
adagol tuk , ill. mér tük vissza az egy h ó n a p elteltével el n e m fogyasz to t t a v a r t . 
Az etetésre s zán t ava r t légszáraz á l l a p o t b a n tá ro l tuk , az etetés előt t i n a p o n 
nedves í t e t t ük meg. 
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kép. Kísérleti monolitok a Baradla-barlang föld alatt i laboratóriumában 

2. kép A talajba helyezett ürülék egyéves tevékenység után 
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Az ürü lék-produkció megál lapí tásához o l y a n el járást ke l le t t k idolgoznom, 
a m e l y lehetővé tesz i az ürüléknek a t a l a jban , ill. a t a l a j különböző mélységeiben 
va ló felmérését . Vizsgálat i módsze remet a t a l a j o k szinkülönbségére ép í t e t t em 
fel. Abból a megfigyelésből i n d u l t a m ki, hogy a földigiliszták á l t a l á b a n a t a l a jok 
felső , ,A" ho r i zon t j ábó l t áp l á lkoznak . Ennek a sz in tnek a felső ré tegei színben 
á l t a l á b a n élesen e lkülönülnek a , , B " , ill. „ С " hor izon t színétől. E b b ő l a meg-
figyelésből k i indu lva tehá t kísér le te imnél i gyekez t em a t a l a j o k természetes 
ré tegződését u t á n o z n i . Anny iban t é r t em el a valóságtól , h o g y a humuszos ' 

3. kép. Járatok és ürülék a talaj belsejében 50 cm mélységben 

s ö t é t e b b réteget v é k o n y a b b r a v e t t e m , hogy ezzel is minimálisra csökkentsem 
az t a színben el n e m ütő ürü lékmennyisége t , a m i t az ál latok ebbe a ré tegbe 
he lyeznek . így a t a l a j felszínére r a k o t t ü rü l éke t könnyűszerre l , a vi lágosabb 
t a l a j b a helyezett ü rü l éke t pedig — sötétebb színénél fogva szintén el t u d -
t a m távol í tani a kísér le tek f e lbon t á sa u tán (2. és 3. kép). 

Többéves kísér leteim e redménye i t a 2. t á b l á z a t b a n fogla lom össze. 
A t á b l á z a t b a n t ü n t e t e m fel az 1 g élősúlyra eső á t lagos napi avar fogyasz tás és 
ü rü lékprodukc ió a d a t a i t ( szárazanyagra v o n a t k o z t a t v a , mg-ban. ) 

A tábláza t ada ta ibó l e g y a r á n t k i tűnnek a f a j o k fogyasz tá sában és ü rü lék-
p rodukc ió jában m u t a t k o z ó kü lönbségek . Kü lönösen szembe tűnő ez a D. p. 
montana esetében a konzumra vona tkozóan , az ü rü lék elhelyezésénél pedig a 
L. terrestrisnél a t a l a j felszínére h o r d o t t ürülék mennyiségében. 

A közzéte t t ada tok a kedvező t l en i dő j á r á s i tényezők f igye lmen k ívü l 
hagyásáva l , op t imá l i s kö rü lmények közöt t j ö t t e k létre. Mivel az á l la toknak 
ezen felül a t áp l á l ék is f o l y a m a t o s a n rendelkezésére állt, ny i lvánva ló , hogy a 
n y e r t értékek a t e rmésze tben c sak m e g h a t á r o z o t t időszakra érvényesek. H a 
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2. táblázat 

Különböző nagytestű földigiliszta fajok átlagos napi avarfogyasztása és ürülékprodukciója 
1 g élősúlyra vonatkoztatva mg-ban. 

Faj Avarfogyasztás Ürülék a talajon 
Ürülék a 
talajban Ürülék összesen 

L. polyphemus 3 5 , 3 2 2 4 , 7 4 7 6 , 0 6 1 0 0 , 8 0 
L. terrestris 3 0 , 0 4 4 6 , 2 7 8 , 5 3 5 4 , 7 9 
D. p. platyura 3 1 , 0 0 2 4 , 4 0 2 2 , 7 0 4 7 , 1 0 
D. p. depressa 2 5 , 0 2 3 , 8 9 3 1 , 3 9 3 5 , 2 9 
D. p. montana 1 6 , 7 0 2 , 0 3 7 6 , 2 4 7 8 , 2 7 

ezektől a t é nye k tő l e l t ek in tünk , és az á l la tok 1 g é lősúly/napra mg-ban m e g -
a d o t t konzum- és ü rü lékprodukc ió ér tékei t a s t ruktúrcönológia i v izsgá la ta im 
során n y e r t abundanc i a és b iomassza a d a t o k k a l összevet jük (1. t á b l á z a t ) , 
úgy a t e rmésze tes e rdő tá r su lá sa inkban (gyer tyános- tö lgyesekben) e lőforduló, 
kereken 1 m2-en 4 L. polyphemusra v o n a t k o z ó a n , 1 ha t e rü le t r e számí tva az 
ava r fogyasz tás 3323 kg /ha- t , az ü rü l ékprodukc ió 8152 kg /ha - t tesz ki. 

H a ezeket az é r t ékeke t a hazai gyer tyános- tö lgyesek g y e r t y á n a v a r - p r o -
dukc ió jáva l — 2 5 5 0 — 3 3 0 0 kg /ha ( J Á R Ó 1 9 5 8 ) , ill. s a j á t szendehelyi m i n t a t e r ü -
le tünk 2 5 0 0 — 3 1 0 0 kg /ha ( I S É P Y 1 9 7 4 ) — összehasonl í t juk , úgy azonnal fel-
t ű n i k egy látszólagos e l len tmondás . A kísér le tekből nyer t fogyasz tás i a d a t o k a t 
f igyelembe véve m á r e g y m a g á b a n a L. polyphemus — gyer tyános- tölgyes ál lo-
m á n y o k b a n megá l lap í to t t egyedsűrűségét t e k i n t v e — s z á m á r a sem l á t s z ik 
b i z tos í to t tnak a fo lyama tos táplá lkozáshoz szükséges avarmennyiség . 

Lá tszólagosnak nevez t em a t e rmésze tben fennálló p r imérprodukc ió és a 
k ísér le tekben le já t szódó fogyasztás i é r tékek k ö z ö t t t a p a s z t a l t e l len tmondáso-
k a t . E z t f e n n t a r t o m annak ellenére, hogy t i s z t á b a n vagyok azzal, hogy t e r m é -
szetes k ö r ü l m é n y e k közö t t az ava r bomlási f o l y a m a t a i r a h a t ó potenciális t é n y e -
zők egy részére (abio t ikusokra és b io t ikusokra egyaránt ) kísér le te imben n e m 
vo l t am t ek in t e t t e l . Anélkül , hogy ezeknek a szerepét lebecsülném, megkísér -
lem a látszólagos e l l en tmondás t te rmészetes kö rü lmények közö t t l e j á t szódó 
f o l y a m a t o k k a l megmagyarázn i . 

I S É P Y ( 1 9 7 4 és ui.) ada ta ibó l k i tűn ik , h o g y szendehelyi m i n t a t e r ü l e t ü n -
kön , az idő já rás i v iszonyoktó l függően, az a v a r lebomlása a t a l a j ró l való t e l j e s 
eltűnéséig k b . 6 h ó n a p a l a t t j á t szód ik le. Mivel a szóban forgó ava rmenny i sége t 
az ál latok egy a d o t t t e rü le ten 6 h ó n a p a la t t f o g y a s z t j á k el, így a L. polyphemus 
k o n z u m j a , az előbbi pé ldáná l m a r a d v a , 6 h ó n a p a la t t 1 3 1 4 , 5 kg/ha, v a g y i s 
35 ,5%-a összavar -produkc iónak . Ez az ér ték m á r reálisan t ü k r ö z i egy n a g y t e s t ű 
f a j szerepét az ava r l ebomlásban , és egyben a l á t á m a s z t j a á l l í t á somat , hogy e te -
tési kísér le teimnél az e l len tmondás csak lá tszólagos. 

Nyi lvánva ló , hogy az e l m o n d o t t a k u t á n m é g számos ké rdés megválaszo-
la t l anu l m a r a d t . F ő k é p p e n az a kérdés , hogy i lyen kö rü lmények közöt t fél é v e n 
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keresztül m i v e l t áp lá lkoznak ezek az á l l a t ok . Erre v o n a t k o z ó a n számos vizs-
gálat van f o l y a m a t b a n , de az a fe l té te lezésem, hogy az á l l a tok rövidebb-hosz-
szabb időn keresz tü l kény te l enek éhezni, m á r b izonyí tás t n y e r t (Zicsi 1974). 

Végül e te tés i kísér le te im eredményei , va lamin t model l -ökosz isz témánk 
s t ruk túrcönológ ia i felvételei a lap ján b e m u t a t o m n é h á n y földigiliszta f a j szere-
pé t az a v a r l e b o n t á s b a n és — ürü lékprodukc ió a lap ján — az anyagfo rga lma-
zásban. 

I. táblázat 

Szendehelyi mintaterületünk struktúrcönológiai felvétele 
(16 db 5 0 x 5 0 cm2 alapján) 

A/m1 B/m 1 

Avarlakó fajok 

L. polyphemus 5 3 5 , 7 0 g 
D. p. depressa 5 1 1 , 8 0 g 
D. p. platyura 5 , 1 8 , 8 0 g 
L. rubellus 7 , 4 4 , 4 0 g 

Talajlakó fajok 

0. montanum 0 , 8 3 2 , 4 9 g 
0. lacteum 2 8 , 1 0 1 9 , 4 2 g 
A. caliginosa 0 , 8 3 0 , 8 5 g 
A. rosea 1 9 , 3 0 9 , 5 0 g 

A f a j o k összavarfogyasz tása 2961 k g / h a , ü rü lékprodukc ió ja 22 300 kg /ha . 
Az a v a r l a k ó fa jok összavar fogyasz tása a terüle t t e l j es avarmennyiségé-

nek 75,91 % - a . 
A v é r t e s i Vinyabükki -völgyi m i n t a t e r ü l e t ü n k s t ruktúröcológia i fe lvé te le 

(16 db 50 X 50 cm2 a l ap j án ) 

II. táblázat 

A/m1 B/m 1 

Avarlakó fajok 

L. rubellus 1 2 , 6 5 1 0 , 3 7 g 
D. octaedra 1 0 , 0 0 1 , 9 0 g 
D. rubida 1 4 , 0 0 2 , 3 8 g 
D. auriculata 8 , 5 5 0 , 9 4 g 

Talajlakó fajok 

0. lacteum 1 0 , 7 5 8 , 1 9 g 
A. handlirschi 1 1 , 7 5 7 , 4 8 g 
A. rosea 7 , 7 5 4 , 4 0 g 
0. montanum 2 , 2 5 6 , 0 8 g 
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A f a j o k összavarfogyasztása 935 kg /ha , ü rü lékprodukc ió ja pedig 7678 
kg/ha . 

Az avar l akó f a j o k összavar fogyasz tása a terüle t t e l j es avarmennyiségé-
nek 35,85 % - a . 

A különbségek szembe tűnőek . A k é t ökosz isz témában végzet t v izsgá la t is 
a l á t á m a s z t j a , hogy a földigil iszták szerepének értékelésénél elsődleges f e l a d a t 
a f a u n á t a lko tó fa jok t axonómia i , cönológiai és autökológiai ismerete . Az a d a t o k 
egyé r t e lműen tükrözik a n a g y t e s t ű a v a r l a k ó fa jok dön tő szerepét az ava r l ebon-
t á s b a n és anyagfo rga lmazásban . 

Magyarország összes e rdőterü le te 1 516 586 ha . E n n e k 10%-án f o r d u l elő 
g y e r t y á n . Óvatos becsléseim a l ap ján a gyer tyánosok e g y h a r m a d á b a n meg ta lá l -
h a t ó k ezek a nagy te s tű földigiliszta f a j o k , t e h á t 50 000 ha -ny i e rdőben j á t -
szódnak le a szendehelyi m i n t a t e r ü l e t ü n k h ö z hasonló avar l ebon tás i f o l y a m a t o k . 
Ezen f a j o k szerepe t e h á t az e rdőgazdá lkodás i g y a k o r l a t b a n — kü lönösképpen 
a t e r m ő t a l a j o k k ia l ak í t á sában — n e m lebecsülendő. 
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