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A sej t az élet elemi egysége, az a legegyszerűbb biológiai rendszer 
(organizmus), amely képes környeze té tő l szerkezet i leg e lkülönülve , de azzal 
á l landó, szoros kö lc sönha tá sban s a j á t speci f ikus szerkezetét f enn ta r t an i és 
i den t ikusán r ep roduká ln i [16]. A se j t lehet m a g a az o rgan izmus (egysejtű), 
v a g y lehet összetet t szervezetet ( többsej tű) a l k o t ó se j tpopulác ió egyik t a g j a . 

H a egy egyse j tű te rmésze tes környeze té t mesterségesen reproduká ln i 
t u d j u k , módunk v a n ar ra , hogy a kérdéses egyse j tű egye t l en egyedéből 
k i indulva annak genot ípusosan és fenot ípusosan homogén in v i t r o tenyészeté t 
ál l í tsuk elő. Megfelelő fel tételek biztosí tása e se tén az ilyen t enyésze tek elvben 
vég nélkül f e n n t a r t h a t ó k és szapor í tha tok . A t e n y é s z e t „ h a l h a t a t l a n " . T u d j u k 
persze, hogy csakis a populáció ha lha ta t l an , az egyes egyedek egyéni l é te 
osz tódásukkor megszűnik . A fenomenologikus á l landóság h á t t e r é b e n az egye-
dek szakada t l an vá l tozása (keletkezés, fejlődés, pusztulás) ál l . 

A populáció növekedésének k ine t iká ja op t imál i s kö rnyeze t i feltételek 
mel le t t az egyes egyedek „biológiai ó r á j á n a k " j á r á sá tó l függ . E z határozza 
meg az egyedek l é tének időbeli lefolyását . H a ilyen esetben sejtveszteség 
nincs, a populáció növekedése exponenciális [10]. A növekedés exponenciális 
jellege ilyen fel té te lek mellet t mindaddig f enná l l , amíg l ega l ább egy se j t 
(és u tóda i ) rendszeres osztódása folyik . A popu lác ió növekedése csak akkor 
lehet zérus, ha v a g y egyál ta lán n incs osztódás (stacioner á l l apo t ) , vagy h a 
az osztódó (ket tőződő) és pusz tu ló sejtek s z á m a egyenlő ( „ s t e a d y s t a t e " 
á l lapot) . 

Az egysej tűek optimális szaporodásá t b iz tos í tó kö rnyeze t i feltételek 
viszonylag könnyen t i s z t ázha tók . í g y mind a populáció gene t ika i stabili-
t á sá t , mind a fo lyama tos maximál i s növekedési r á t á t (a ke t tőződés i idő a 
lehetséges minimális) b iz tos í tani lehet . Az i lyen módon e lőá l l í to t t tenyé-
szetben a kérdéses egyse j tű fo lyama tosan t a n u l m á n y o z h a t ó a m a g a eredeti , 
t e rmészetes va ló j ában . A környeze t i és tenyésztés i feltételek a l k a l m a s változ-
t a t á s á v a l bármely a t e rmésze tben előforduló he lyze t valósan r ep roduká lha tó . 
Így az egysej tű m i n d e n lehetséges és valódi r e a k c i ó j a (vál tozása) elvben, és 
szükség esetén g y a k o r l a t b a n is, a valóságnak megfelelően észlelhető labora-
tó r iumi viszonyok k ö z ö t t . Ugyanezé r t bármely e g y s e j t ű minden elvileg lehet-
séges természetes m u t á n s a is e lőál l í tható mesterséges úton a „ v a d " törzsből. 
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I l y e n f o r m á n az in v i t ro t enyész tés az önálló egyse j tűek re lác ió jában 
lényegében lehetővé tesz i a vizsgált é lőlény összes sa j á t sága inak részletes 
és k imer í tő fe l tárását . 

A t ö b b s e j t ű szerveze te t alkotó egy egyedi se j tbő l nyer t in vitro 
tenyésze tek nyi lvánvaló analógonjai az egyetlen egyse j tűbő l n y e r t in vi t ro 
t enyésze teknek . Az e lőbbiek in fo rma t ív értéke a z o n b a n összehasonl í thata t -
lanul i nd i r ek t ebb és ko r l á tozo t t abb , m i n t az u t ó b b i a k é . 

T u d j u k , hogy a t ö b b s e j t ű o rgan izmus minden egyes se j t j e egyet len 
meg te rmékeny í t e t t p e t e s e j t u tódja . E z biztosít ja a tökéletes genot ípusos 
homogen i t á s t . Világos ugyanakko r , h o g y a jelenlévő összes genet ika i poten-
ciálok (a kezde t i sejt to t ipotenciá l is je l lege) nem man i fe sz t á lódha tnak szabadon 
minden egyes u tódse j tben . Ez esetben ugyan i s a t ö b b s e j t ű organizmus helyet t 
(az önál ló egysej tűek analógiá jára) a meg t e rmék en y í t e t t pe tese j t t e l feno-
t ípusosan is azonos se j t ek homogen popu lác ió jának kel lene keletkeznie. Az onto-
genezis so rán tehát a genotípusos homogeni tás m a r a d é k t a l a n megőrzése 
mellett az egyes se j t ekben (és a belőlük kialakuló spec i f ikus se j t c sopor tokban , 
szervekben) az ak tuá l i s an át í rható és lefordí tható genetikai információ-
készlet b izonyos speci f ikus funkc iókra „p ro f i lozo t t á" kell vá l jék [11]. Ez 
lényegében azt jelenti , hogy a kezde t i tot ipotenciál is jelleg többé-kevésbé 
reverzibilis repressziók ú t j á n ko r l á tozo t t számú, de specif ikus po tenc iá lokra 
szűkül b e . Az ilyen m ó d o n „feleslegessé váló" információkészle t azonban 
nemcsak megőrződik a kérdéses egyedben , hanem annak m i n d e n egyes 
u tódába is h iányta lan máso la tban k e r ü l á t . Elvben t e h á t a soksej tű szervezet 
minden egyes sejtje egy-egy potenciális meg te rmékenyü l t petesej t , amelyből 
az illető organizmus egésze r e p r o d u k á l h a t ó kellene legyen. 

A j e l en t a n u l m á n y t á rgyá t képező , emlős szervezetekből izolál t sejtek 
egyike ese tében sem s ikerü l t még e d d i g ezt az elvi lehetőséget realizálni. 
Az eb iha l bé lhámse j t j ének (differenciál t sej t!) m a g j á t meg te rmékeny í t e t t , 
ma jd enuk leá l t szingeneikus békape tébe ültetve, az ese tek kb. 35 — 4 0 % - á b a n 
lé t re jö t t a differenciált m a g derepressziója, és a h ib r id petéből t e l j e s ér tékű 
béka f e j l ő d ö t t ki [6]. A növények ese tében pedig bá rmely izolál t egyedi 
sejtből megfelelő fe l t é te lek mellett az eredeti n ö v é n y egésze r ep roduká lha -
tónak b izonyul t [19]. E rendszerekben tehát ny i lvánva ló , hogy az összes 
kor lá tozó repressziók reverzibilisek és így az e rede t i to t ipotenciál is állapot 
he lyreá l l í tha tó . Úgy lá t sz ik viszont, h o g y az emlős szervezetek ontogenezise 
az e rede t i genetikai to t ipotencia l i tás irreverzibilis repressz ió jának e redménye . 

A rendelkezésre álló kísérletes a d a t o k egyér te lműen b i z o n y í t j á k , hogy 
az irreverzibil is differenciál tság m é r t é k e fordítva a r á n y o s a kérdéses sejt in 
vitro tenyész the tőségéve l [14]. Más szóva l a t ö b b s e j t ű organizmus valamely 
se j t j ének in vitro tenyész the tőségé t az szabja meg , hogy a kérdéses sejt 
genet ikai lag de te rminá l t po tenc iá l j a inak az a része, ame ly az in v i t r o növe-
kedéshez való a d a p t á l ó d á s i lehetővé teszi, derepr imálódhat -e a megfelelő 
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környeze t i v iszonyok ha t á sá r a , vagy sem. Világos viszont, hogy egy ilyen 
derepresszió bekövetkezése szükségképpen e g y ü t t j á r a se j t eredet i (szerve-
zeten belüli) f eno t ípusának módosulásával is. E m i a t t t u d o m á s u l kell v e n n ü n k , 
hogy a normál is , többse j tű organizmusból izolál t egyetlen in v i t ro tenyész t -
he tő sej t sem azonos eredeti (in vivo) önmagáva l [13]. A p r i m é r tenyészetek 
se j t j e i b iokémiai s a j á t s ága ikban , fény- és e lek t ronmikroszkópos „fes tődé-
s ü k b e n " u g y a n igen hasonlóak lehetnek a szervezeten belül i e rede t i jükhöz , 
de ez a hasonlóság az in v i t ro tenyésztés ide jének növekedésével fokozatosan 
ha lványu l . A se j t egyre i n k á b b a többi t enyész t e t t sejtekre k e z d hasonlí tani . 
E t é n y szükségszerűsége azonna l be lá tha tó , ha visszagondolunk az egysej-
tűek rő l m o n d o t t a k r a . Ot t u g y a n i s köve te lménykén t j e l ö l t ük meg a s e j t 
te rmészetes környeze tének r ep roduká lá sá t a tenyészetben a h h o z , hogy a s e j t 
e rede t i va ló j ában vég nélkül t enyész the tő legyen. Tökéletesen nyi lvánvaló , 
hogy ez a köve te lmény az organizmusból izolált sejtek ese tében jelenleg m é g 
semmiképpen sem valós í tha tó meg. Az organ izmus ugyanis , szemben az in 
v i t ro rendszerekkel , nem egyszerűen bizonyos t á p a n y a g o k a t és f izikai , kémia i 
p a r a m é t e r e k e t biztosí t egyedi se j t je inek, m i n t ahogy az organizmus s em 
egyszerű összege egyedi s e j t j e inek . 

I lyen koncepcióból k i i ndu lva nyi lvánvaló képtelenség v a l a m e l y tenyé-
szetben élő emlős-sej te t az o rgan izmusban élővel azonos í tani . Megfelelő 
k r i t i káva l élve azonban az in v i t r o f e n n t a r t o t t sejt in v ivo ana logon jának 
kiváló , és igen in fo rmat ív model l jéü l szolgálhat [13, 23]. 

Hasonló az eset ahhoz, a m i t az enz imkémiában l á t u n k . A nagyfokban 
t i s z t í t o t t enzimkészí tmények in v i t ro vizsgálata óriási j e len tőségű elvi meg-
á l lap í tásoka t e redményeze t t azok in vivo működésének lehetséges és való-
színű mód ja i r a nézve. Ennek el lenére világos, hogy az in v i t r o m ű k ö d ő enzim 
mindössze a lka lmas , de funkc ioná l i san nem azonos modellje az in vivo mű-
ködőnek . 

A m o n d o t t a k a lap ján b e l á t h a t ó , hogy a szövet tenyésztés m i n t fogalom 
te l jesen félrevezető. In vi t ro tenyész ten i csakis a szöveti szerkezetből kisza-
b a d í t o t t egyedi se j teket lehet . A szövet, m i n t olyan, l egfe l j ebb hosszabb-
röv idebb ideig tú lé lhet in v i t ro , de amint tenyészni kezd, szükségképpen 
elveszti hisztológiai ér te lemben v e t t szöveti je l legét . 

Az in v i t ro növekedést l ehe tővé tevő feno t ípus -módosu lásnak egyik 
legszembeöt lőbb jele az in v i t r o t enyész te t t s e j t ek morfológiai szegénysége, 
szemben a t ö b b s e j t ű organizmus szöveteit a l k o t ó sejtek b á m u l a t o s forma-
gazdagságával . E jelenségre m á r a legkorábbi se j t tenyész tők is felf igyeltek, 
és ezt nevezték in vi t ro dedi f ferenciá lódásnak. Ma már t u d j u k , hogy t a r tós 
in v i t ro tenyész tés esetén a f e n o t í p u s megvál tozásá t a g e n o t í p u s megvál-
tozása is követ i . Az in vi t ro n ö v ő sej t törzsek ebben az é r t e l emben mind 
t r a n s z f o r m á l t a k [ I ] . A kar io t ípus á l ta lában csak 15—20 passzázson át őrzi 
meg diploid k a r a k t e r é t . Ezen t ú l egyre k i fe jeze t t ebb poliploidia kezd m u t a t -
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kőzni (sej tvonal) . Ebben a fázisban a t enyésze t vagy m e n t h e t e t l e n ü l k ipusz tu l , 
vagy k i a l aku l egy in v i t r o ta r tósan növekedn i képes f i x ploidiájú m u t á n s , 
a sej t törzs. Nyi lvánvaló t e h á t , hogy m i n d e n sejt törzs a r t e f a k t u m , és szükség-
képpen csak az eredeti s e j t e k többé-kevésbé „távoli r o k o n a k é n t " t e k i n t h e t ő . 
Igen nagy óvatossággal ke l l t ehá t e l j á r n u n k akkor, l ia valamely se j t tö rzsön 
végzett megf igyelésünkből a szervezeten belüli emlős s e j t e k r e aka runk köve t -
keztetni [1, 11, 13, 23]. 

A m o n d o t t a k f i gye l embe vétele me l l e t t (és azok ellenére) ny i lvánva lóak 
azok az e lőnyök , amelyeke t a többse j tű szervezetből i zo lá l t és in v i t ro t a r t ó s a n 
tenyész the tő sejtek t a n u l m á n y o z á s á n a k lehetősége r e j t magában. Az ilyen 
jellegű t a n u l m á n y o k v e z e t t e k arra az elvi felismerésre, hogy lé teznek álta-
lános é r v é n y ű törvényszerűségek, amelyek a sejtre, m i n t az élet elemi egysé-
gére je l lemzőek, annak jelenlegi f i logenet ikai helyétől és eredetétől függet -
lenül. I l yenek az energia termelés a l a p v e t ő módjai , az egyes me tabo l i tok 
szintézisének biokémiai ú t j a i , a makromolekulák spec i f i t ása , a genet ika i kód 
és szabályozás, va lamin t az enz imműködés szabá lyozásának alapvető elvei [16]. 
A sejt m i n t szervezet s z i n t j é n ilyen közös jellemző a kü lönfé le sejtek „biológiai 
ó rá ja" . E z minden, megfele lő feltételek közé kerülő s e j t b e n működésbe lép, 
és mind az egyedi sejt , m i n d az abból kele tkező populác ió létezését c iklusosán 
ismétlődő per iódusokra o s z t j a fel [3, 22] . Az emlős s e j t e k esetében az óra a 
mi to t ikus ciklus, G1? S, G 2 és M fáz i sa inak ismét lődő, szabályos időközben 
egymást k ö v e t ő fáz i sa iban muta tkoz ik . Beb izonyosodot t , hogy a se j t ek órá ja 
megfelelő körü lmények k ö z ö t t á tmene t i l eg vagy t a r t ó s a n spontán leáll , ill. 
mesterségesen leál l í tható, az ér intet t s e j t é le tképességének károsodása nélkül , 
vagyis az óra megál lása nem szükségképpen e g y é r t e l m ű a sejt pusz tu lá-
sával [4, 15]. 

In v ivo az ontogenezis során a t ö b b s e j t ű sze rveze t szabályozó mecha-
nizmusai bizonyos s e j t ek ó rá j á t irreverzibilisen l eá l l í t j ák a ciklus egy adot t 
fázisában (pl. idegsejt) . Az ilyen se j t ek osztódása ú g y látszik, t öbbé sem in 
vivo, sem in vitro n e m induká lha tó . E t t ő l függe t lenül e sejtek a szervezet 
egészének te l jes é l e t t a r t a m a alat t é lnek, és el lát ják specif ikus működésüke t . 
Más se j tek órá ja csak reverzibil isen áll meg, és szükséghez képest ú j r a indít-
ható a sérü l t , vagy e l p u s z t u l t sejtek pó t lásá ra , ill. b i zonyos specif ikus véde-
kező funkc iók e l lá tására (pl. porc, v a g y parenchima s e j t e k , ill. a vé rképző és 
immunrendsze r b izonyos sejtjei). I s m é t más se j t ek folytonosan elhaszná-
lódnak és pót lódnak (pl . a szervezet kü l ső és belső felszínén). A pót lás ró l a 
megfelelő szövet megfele lő sej t jeinek folytonos o s z t ó d á s a gondoskodik, azaz 
e sej tek biológiai ó r á j a á l landóan t e l j e s sebességgel j á r . A többse j tű szerve-
zetben t e h á t minden egyes normális s e j t sa já t b io lógia i órája sz igorúan alá 
van rende lve a szervezet min t egész s a j á t biológiai ó r á j a j á rásának . E szabá-
lyozó funkc ió neurális ú t o n , ill. speci f ikus szerkezetű molekulák ú t j á n adot t 
és k a p o t t parancsok, v a l a m i n t visszajelentések segítségével érvényesül . 
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Világos t e h á t , hogy egy többse j tű szervezet miliőjéből mesterségesen 
k iszakí to t t , és in v i t ro önálló (egysej tű t ípusú) életre szor í to t t egyedi s e j t ek 
v a g y é le tképte lennek b izonyulnak (az ontogenezis „ e l r o n t o t t a " a sajá t ó r á ju -
ka t ) , vagy képessé vá lnak , s a j á t biológiai ó r á juknak engedelmeskedve 
önálló létet kezdeni . A se j t t enyész tő t apasz t a l a t a i szerint ez u t ó b b i lehetőség 
megvalósulásához kezde tben igen nagy, később egyre c sökkenő számú se j t 
elegendő a t enyésze tben . A sej t törzsek (homogen stabil m u t á n s o k ) t enyé -
szeteit pedig m á r egyet len se j t fe lhasználásával is el lehet i nd í t an i (klonozás) 
[7]. A k ia l ak í to t t se j t törzse t minden esetben a lehető l egnagyobb s z á m ú 
genetikai marker re l (kariot ípus, ciklusidő, speciális enzimek ak t iv i t á sa , eset leg 
auxot róf ia , an t igénsa já t ságok s tb . ) jellemezni kel l [14, 18]. E törzsek ugyanis , 
éppúgy min t bá rme ly más élőlény, spontán mu tác iókon eshe tnek át . H a 
meggondul juk , hogy pl. a H e L a jelzésű h u m á n sej t törzsből a világon éven te 
t ö b b t o n n á n y i t á l l í tanak elő, kézenfekvő, h o g y még igen a lacsony mutác iós 
r á t a esetén is reál isan fennáll a spontán m u t á c i ó kele tkezésének lehetősége. 
Ezé r t szigorú szabály a s t a n d a r d sej t törzsekkel va ló m u n k á b a n a tenyészetek 
időszakonként i k lónozása és genet ikai marke re ik ellenőrzése, ami nélkül az 
illető sejt törzzsel végze t t k ísér le tek a priori é r téke lhe te t lenek , és ezál ta l 
egyben ér te lmet lenek is. I t t j egyzem meg, hogy az első se j t tö rzseke t nem is 
annyira sejtbiológiai , min t v í rusku ta t á s i és v í r u s vakcina termelési célokra 
á l l í to t ták elő. Ezekné l ugyanis a legfőbb m a r k e r k é n t a v í rus fogékonyság 
szerepelt , amelye t , úgy látszik, a sej t morfológiai és biológiai sa já t sága inak 
(egyéb markerek) gyak ran je len tős változásai is n e m , vagy alig vá l t oz t a t t ak 
meg [8]. 

N a p j a i n k b a n a sejtbiológiai , biokémiai és genetikai cé loka t szolgáló 
tömeges emlőssej t - tenyésztés módszerei már igen magas sz in te t értek el. 
T u d n u n k kell azonban , hogy ezeknél a l egnagyobb probléma sohasem e g y 
a d o t t kísérlet elvégzésében áll, hanem a s e j t t ö r z s f e n n t a r t á s á b a n . E n n e k 
a lap ja ugyanis a k ia lak í táskor je l lemzet t se j t törzs eredeti s a j á t s ága inak maxi-
mális megőrzése a hosszan t a r t ó f enn ta r t á s me l l e t t [12, 14, 17, 20]. Ez rend-
szeres és gondos r u t i n tenyésztő i m u n k á t köve te l és magas színvonalú, meg-
bízha tó ipari h á t t é r nélkül elképzelhetet len. E z u tóbb i b i z to s í t j a ugyanis a 
tenyésztésben haszná l t összes ingrediensek (a deszt i l lá l t víztől a labora tór iumi 
bú to rok burkola tá ig) gondosan levizsgált, s t a n d a r d minőségét , és a szállítás 
fo lyamatosságá t . H a ez az ipari h á t t é r nem áll zökkenő nélkül rendelkezésre, 
a mégoly zseniális emlősse j t - tenyész tő m u n k á j a is biztos eredményte lenségre 
v a n ítélve. 

Nem je len t k i b ú v ó t e köve t e lmény alól a rövid t a r t a m ú primer se j t -
tenyészetek haszná l a t a sem. I t t ugyanis az egyéni szórás m á r a sej t-donor 
á l la tok szint jén is je lentkezik , s ezér t a tenyésztés i feltételek s tandardizá lása 
i r án t még szigorúbb köve t e lményeke t kell t á m a s z t a n u n k , m i n t a sej t törzsek 
esetében. A m o n d o t t a k f igye lembe vételével m i n d a pr imer , m i n d bizonyos 
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speciális se j t tö rzs - tenyésze tek haszná la t áva l kiválóan model lezhetőnek bizo-
nyul tak b izonyos spec i f ikusan di f ferenciá l t emlőssej tek in vivo funkciói , 
ú. m. ros t - , extracellularis anyag-, h o r m o n - , mir igyváladék- , e l lenanyagter -
melés, r i t m u s o s kon t r akc iók , mozgás, fagocitózis, pinocitózis s t b . Egyes 
anyagok, termeléséhez (pl . hormonok) kiválóan a lka lmasnak b i zonyu l t ak 
bizonyos hormonte rme lő szervek rossz indula tú dagana ta ibó l készül t in vitro 
tenyésze tek . Ezek ami lyen in fo rma t ívak lehetnek a kérdéses ho rmon bioszin-
tézisére, v a l a m i n t ü r í t ésé re vona tkozóan , olyan a lka lma t l anok a hormon-
termelés in vi t ro szabályozásának t a n u l m á n y o z á s á r a . Lényegében ugyanez 
igaz m i n d e n in vitro m ű k ö d ő sejtre, s ezér t mindig gondolni kell a r r a , hogy 
e redménye inke t arteficiál is modellen n y e r t ü k , s azok nem fe l té t lenül köz-
vetlenül igazak az in v i v o rendszerekre . 

Az in vivo genet ikai anomáliák, enzim-deficienciák, r ak tá rozás i beteg-
ségek s tb . t a n u l m á n y o z á s á b a n is k ivá ló eredmények szüle t tek a se j t t enyész tés 
szintjén. Az ilyen d iagnoszt ika i jellegű tenyésztések ese tén azonban fe l té t lenül 
f igye lemmel kell lenni a r r a , hogy a l ehe tő legkevesebb passzázs t ö r t én j ék , 
mert csak így remélhető , hogy a se j t az eredetihez n a g y b a n hasonló sajá t -
ságokat őriz meg. 

Az in vi t ro emlős-sej t tenyészetek szerepe a m o d e r n d a g a n a t k u t a t á s n a k 
is egyik a l a p j a . A d a g a n a t s e j t e k á l t a l á b a n a viszonylag könnyen t enyész the tő 
sejtek közé ta r toznak [2, 14, 21]. E n n e k oka részben az, hogy a d a g a n a t s e j t 
éppen azé r t dagana t se j t , mert t r anszformác ió ja köve tkez t ében nagyrész t 
függe t lenné vál t a szervezet szabályozó mechanizmusai tó l . Másrészt e sejtek 
nem m u t a t j á k a k o n t a k t gátlás je lenségét , s így igen könnyen ha j l andók 
növekedni nem te rmésze tes szubsz t rá tumokon , v a g y a k á r szuszpenzióban is, 
s végül a dagana t se j t ek többsége „ded i f fe renc iá l t " az eredeti k i indulás i sejt-
t ípushoz képest . 

Az in vitro t e n y é s z t e t t d a g a n a t s e j t e k á l t a l á b a n igen jó l megőrzik 
biológiai sa já t sága ika t , így nem egy á to l t ha tó dagana t t ö r z s p r o b l é m a nélkül 
t enyész the tő al ternálva in vivo és in v i t r o [21]. Ez kézenfekvő m ó d o n óriási 
előnyt j e l e n t , hiszen az egyik rendszerben végze t t kísérletet közvet lenül 
e l lenőr izhet jük a másik rendszerben. K ü l ö n probléma a pe rmanensen in vi t ro 
t enyész t e t t dagana t se j t ek , s az azokbó l mesterségesen izolált mu tánsok 
(olykor szélsőséges a r t e f a k t u m o k ) v izsgá la ta . Ezek i n fo rma t ív é r t é k é t minden 
esetben az szabja meg, h o g y áll-e rendelkezésre e legendő kon t ro l l anyag annak 
e ldöntésére , mit ér az a d a t az in v i v o rendszerek szempont j ábó l . 

Lényegében hason ló megfontolások érvényesek az emlőssej t genetikai 
t a n u l m á n y o k r a , a f a j a z o n o s és f a j i d e g e n se j th ibr idekre [5]. Az in vitro 
t e n y é s z t e t t sejteken v é g r e h a j t h a t ó az ún. génsebészet is egyike a nagy 
p e r s p e k t í v á j ú és i zga lmas lehetőségeknek. In vivo a lka lmazása a z o n b a n már 
nemcsak szakmai je l legű , de et ikai és jogi p r o b l é m á k fel tevését is jelenti. 

Összefoglalva az e l m o n d o t t a k a t , azt m o n d h a t j u k , hogy megfelelő ipari 
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h á t t é r mellett , megfelelően k é p z e t t személyzet tel működő emlősse j t - tenyész tő 
l a b o r a t ó r i u m b a n „n incs l ehe te t l en" . Elvben v a l ó b a n bá rme ly se j t tenyész t -
he tő , t r ansz fo rmálha tó , h ibr id izá lha tó [9], mu tác ió ra kész t e the tő , v í russa l 
f e r tőzhe tő stb. , s így szinte kor l á t l an lehetőségeket n y ú j t az emlőssej tek 
t u l a jdonsága inak megismeréséhez [1]. Jelenleg a döntő p rob l éma az ipar i 
h á t t é r biztosí tása [17, 20], a he lyes kri t ikai szemlélet e l sa já t í t ása és az e lvben 
a d o t t szintű t echn ika i lehetőségekhez méltó e lméle t i koncepciók megalkotása . 
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