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UBER DIE ATMUNG DER VERSCHIEDENEN RASSEN DES
SEIDENSPINNERS BOMBYX MORI L.

I: UNTERSUCHUNG DER ATMUNG VON EIERN

FERENC LUKACSOVICS UND ANDRAS GUBICZA
Eingegangen am 10. Marz 1960

Seit 5 Jahren befassen wir uns mit der Untersuchung der Ziichtungseigen-
schaften sowie der wichtigeren Cocon- und textilmechanischen Merkmale der
verschiedenen Rassen und Hybriden des Seidenspinners Bombyx mori L. Wir
hatten dazu mehrere Beweggriinde. Unsere ungarlindische Raupenseiden-
produktion beruht auf der Ziichtung von Gelbspinner-Rassen (Nostrana Ras-
sen). Die Ziichtungs- und textilmechanischen Kennwerte dieser Rassen sind
ungiinstiger, als die von Weisspinnern welche in den Lindern verbreitet sind
die in der Produktion von Raupenseide voranstehen (Guicza 1959). Fer-
ner stehen uns beziiglich der aus dem Ausland importierten sowie der in
Ungarn geziichteten Rassen und ihrer wichtigeren Eigenschaften nur spérliche
Daten zur Verfiigung (Fext 1930, SEBESTYEN—FRIEDRICH—GUBICZA 1955,
SEBESTYEN 1957).

Zweck unserer Arbeiten war die physiologischen Unterschiede und deren
Ausmasse festzustellen, in welchen die einzelnen, nach Ziichtungs- und textil-
mechanischen Kennwerten je nach den einzelnen Entwicklungsstadien ver-
schiedenen Rassen voneinander abweichen.*

In der gegenwirtigen Abhandlung befassen wir uns mit den Ergebnissen
unserer Versuche mit Seidenspinner-Eiern.

Material und Methode

Wir haben die Versuchstiere aus der Zucht des Seidenversuchs-Institutes
zu Szekszard erhalten, wofiir wir an dieser Stelle unseren besten Dank ausspre-
chen. Die Eier wurden im Biologischen Forschungsinstitut zu Tihany erbriitet
und bis zum Schliipfen der Schmetterlinge bzw. bis zur Eiablage der F,-Gene-
ration geziichtet. Die ausgewihlten Rassen sind die folgenden: ,Italienische
Weisse”’, ,,Chinesische 4 und ,,Varo*‘, sowie Hybriden der F;-Generation von
,,Italienische Weisse X Chinesische 4. Die hauptsichlichen Merkmale dieser
Hybride bzw. Rassen sind die folgenden.

* Aus diesem Girunde haben wir aus der zur Verfiigung stehenden reichhaltigen
Sammlung von Rassen jene ausgewithlt, welche hinsichtlich ihrer Eigenschaften am mei-
sten voneinander abweichen.
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Italienische Weisse X Chinesische 4 (im Weiteren als ,,Hybride* bezeich-
net). Die erste Hybridengeneration wurde im Jahre 1958 hergestellt. Bei opti-
maler Temperatur (22—24 °C) sind die Raupen lebensfihig, ihre Entwick-
lung rasch und gleichférmig. Gegen Krankheiten sind sie wiederstandsfihig.
Die Gestalt der Cocons ist langlich, nur selten zeigt sich an ihnen eine recht-
winklig, nach der Lingsachse zuverlaufende Einschniirung (Schlankheit)
(Tafel 1, Bild 1) lhre textilmechanischen Kennwerte sind vorziiglich (7a-
belle 1).

Chinesische 4. Die Larven sind bis zur II. Hiutung appetitlos. Die Ent-
wicklung ist selbst bei optimaler Temperatur (22-—24 °C) nicht gleichférmig.
Bei 20—21 °C ergeben sich auch am 10. Ziichtungstage unter den an ein und
demselben Tage geschliipften Raupen Entwicklungsunterschiede Infolgedes-
sen erfordert die Zucht viel Sorgfalt und entsprechende Fachkenntnisse. Die
Cocons sind weisslich, ihre Gestalt ist linglich (Tafel 1, Bild 2). Sie sind
kleiner, als die der unter dhnlichen Bedingungen geziichteten Rassen Varo
und Italienische Weisse. Die Wand der Cocons ist grobgesponnen, die textil-
mechanischen Merkmale sind gut (7'ab. 1). lhre gewerbliche Bearbeitung
ist lohnend.

Italienische Weisse. Bei optimaler Temperatur (21—23 °C) ist die Ent-
wicklung der Raupen gleichformig. Gegen Krankheiten widerstandsfahig
eignet sich die Rasse unter den heimischen Bedingungen wohl zur Aufzucht.
Die Farbe der Cocons ist weiss, ihre Gestalt linglich und schlank (7afel I,
Bild 3) Die Winde der Cocons sind feingesponnen. Die textilmechanischen
Kennwerte sind niedrig (Tab. 7). Ihre gewerbliche Bearbeitung und Verwen-
dung erscheint wenig zweckmissig.

Varo. Die in Ungarn am meisten verbreitete Rasse. Bei optimaler Tempe-
ratur (21—23 °C) ist die Entwicklung der Larven gleichformig. Die Raupen
neigen stark zu Virus-Krankheiten (Polyidrosis). Die Cocons sind gelblich,
die lichteren und diinkleren Nuancen zeigen auch innerhalb einer und dersel-
ben Zucht grosse Variabilitit. Die Gestalt der Cocons ist linglich, mit einer
regelmiissig verlaufenden Einschniirung in der Mitte (Schlankheit) (7Tafel 1
Bild 4). Der Seidengehalt ist niedrig, die sonstigen textilmechanischen Kenn-
werte sind nicht glinstig (Z'ab. 1).

Aus der obigen Charakterisierung und den Angaben der 7T'ab. 1 geht
hervor, dass die Ziichtungs - und sonstigen biologischen Merkmale der Rasse

Tabelle 1 143
|
Hybriden | Chinesische | Italienische ] -
F, Gen. + weisse | Varo
R P G T ENEEIT L T S T . e AL
Zuchtungsrendita* kg [, 10157 v 05,3 90.3 ‘ OB
Lebende Cocons I. Kl. Mittelwert, g E 2,06 1,94 2,15 | 2,34
Seidengehalt der lufttrockenen Cocons, Y%, ‘ 52,48 53,14 41,5 1 47,24
Lange des von 1 Cocon abwickelbaren Fadens, m | 1186 1166 7l o b TS
Abwicklungsertrag,** kg 2,39 2,47 3,46 | 3,25
Sericingehalt der Seide, 9 ' bt B 27,29 29,81 ‘ 30,42
|
[ ‘
* ,,Ziichtungsrendita” = der Coconertrag der aus 30 g Eiern geschliipften Raupen.
**  Abwicklungsertrag” = die zur Herstellung von 1 kg Seidenfaden notwendige Menge

von trockenen Cocons in kg.
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Italienische Weisse gut, jedoch die textilmechanischen Kennwerte der
Cocons ungiinstig sind. Bei der Rasse Chinesische 4 trifft das Gegenteil zu:
die textilmechanischen Merkmale sind vorziiglich, doch zeigen sich die biolo-
gischen als schwach. Die Hybride ist sowohl hinsichtlich der Ziichtung, als
auch der gewerblichen Verwertung der Cocons hervorragend. Die Merkmale
der Rasse Varo sind in jeder Beziehung schwach.

; Der Sauerstoffverbrauch wurde mit der WarBURGschen manometrischen
Methode gemessen (Kress 1928, Dfines und SzireLy 1958). Wir haben in
jedes Gefiass von je 22—26 ml Rauminhalt hochstens 5 g Eier eingewogen.
Die Menge der untersuchten Materie wurde nach dem Entwicklungsstadium
und der Untersuchungstemperatur bestimmt. Vor der Gewichtsbestimmung
wurden die Eier unter einem Binokular-Mikroskop ausgewéhlt, damit keine
entwicklungsunfihigen, ausgetrockneten (skart) Eier in die Versuche gelangen
konnen. Bis den Versuchen bei verschiedenen Temperaturgraden waren die
Eier 1-—38 Tage lang in, der Untersuchungstemperatur angepassten, Thermos-
taten untergebracht. Die in den Reaktionsgefissen sich entwickelnden CO,-
tase liessen wir von einer in den Seitenarm eingefiillten 109, -igen KOH-Losung
von 0,2 ml absorbieren, deren Absorptionsfliche mit einem Stiickchens Filter-
papier von bekannter Grisse vergrossert wurde. Da die Bombya-Eier ihren -
Sauerstoffbedarf unmittelbar aus dem Gasraum, — und nicht etwa z. B. aus
dem im Wasser gelosten Sauerstoff — decken, war ein Schiitteln der WArRBURG-
Gefasse iiberfliissig (Vgl. WorLsky 1937, 66.). Wir haben die Versuche bei
5—10—15—20 und 22°C vorgenommen.*

Der Zeitabstand zwischen zwei Ablesungen betrug, in Abhingigkeit von
der Intensitit der Atmung 30 Minuten bis 5 Stunden. Das Resultat einer
Abmessung ergibt sich im allgemeinen aus dem Mittelwert von sechs Ablesun-
gen, in O,u/g Lebendgewicht pro Stunde umgerechnet.

Der Rauminhalt der Eier der verschiedenen Rassen wurde mit der teil-
weise adaptierten Methode von GNANAMUTHU gemessen (GNANAMUTHU 1952).
Wenn wir namlich als Messfliissigkeit destilliertes Wasser verwendeten, sanken
die Eier nicht nieder und bei einer Erhohung des Fliissigkeitsniveaus hafteten
Luftblasen an ihrer Oberfliche. Diesen bedeutenden Messungsfehler haben
wir durch Anwendung einer 40 9;-igen Alkohollésung vermieden. Auch die
Oberflichenspannung und das spezifische Gewicht sind bei dieser Losung
geringer. Amsonsten erachten wir die sehr einfache und genaue Methode von
GNANAMUTHU zu Arbeiten dhnlichen Typs fiir dusserst empfehlenswert.

Bei der Auswertung der sich auf die Atmung beziehenden Angaben
nahmen wir die Unterschiede zwischen zwei Mengen nur in dem Falle als rich-
tig an, wenn diese auch durch dje statistischen Berechnungen bekriftigt
wurden (t-Statistik: PATau, 1943).%%*

* Diese Temperaturen wurden den in der grossbetrieblichen Ziichtung verwendeten
. Temperaturen entsprechend gew#hlt.
*% Wenn P > 0,05: besteht zwischen den Mittelwerten kein Unterschied, eine

Eventuelle Differenz ist ein blosser Zufall. 0

bei 0,05 = P > 0,01: besteht eine Differenz tatsiichlich nicht doch ist eine Uber-
einstimmung der beiden Mittelwerte zweifelhaft.

bei 0,01 > P > 0,0027: die .Differenz zwischen den beiden Mittelwerten ist
statistisch schwach gesichert.

bei P < 0,0027: ist die Differenz statistisch gut gesichert.
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Ergebnisse

Die erste Versuchserie wurde im Februar 1959 vorgenommen. Zuerst
wurde der Sauerstoffverbrauch der in Diapause befindlichen Eier untersucht,
dann haben wir auch den Verbrauch der Eier in demselben Zeitraum (vor der
normalen Inkubationsperiode) im Stadium der Embryonalentwicklung abge-
messen.

Die Betriebs-Aufbewahrungstemperatur der F; Generation beider Hyb-
ride und der Rasse Italienische Weisse betrigt 4—5° C. Die beiden kénnen
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Fig. 1. O,-Verbrauch der Eier von Italienische Weisse ~ Chinesische 4 Hybriden und
von Italienischen Weissen in der frithen Inkubationszeit (Febr. 1959) — — — Hybrid
————— Italienische Weisse
1. dbra. Az Italiai x Kinai 4 hibrid és az Italiai fehér fajtaja selyemlepke peték O,-
fogyasztasa a korai inkubacios idészakban (1959 februar) — — — Hibrid — . — . — Italiai
fehér Lebegewicht/Stunde = éléstly/6ra, Tage = napok

schon bei diesen Temperaturen demnach also auch im Stadium der Diapause
auf Grund des verschiedenen Sauerstoffverbrauches voneinander unterschie-
den werden. Bei normaler Lufttemperatur gemessen zeigte 1 ¢ der Italieni-
schen Weissen Eier einen Sauerstoffverbrauch von 1,9 ul, wihrend jener der
Hybriden 3,4 wul betrug. Wenn auch gemiss der statistischen Berechnungen
in diesem Falle die Differenz bloss als ,,schwach gesichert® (P = 0,01) er-
scheint, so war aus diesem Vorversuchen dennoch anzunehmen, dass im Grund-
Stoffwechsel eine Abweichung vorliegt.

Bei den Versuchen mit den im Stadium der Embryonalentwicklung
befindlichen Eiern erhielten wir dagegen bei allen Temperaturgraden stati-
stisch gut gesicherte Differenzen zwischen den Atmungen der beiden Rassen

(Fig. 1 und Tab. 2).

Tabelle 2
Temperatur °C 10 15 L8 20 22
B 0,0005 0,0002 0,001 0,0002 0,0002

Tag der Untersuchung § 4 4. 9. 14. 16.
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Die vorstehenden Versuche wurden auch im April, in der normalen
Inkubationsperiode wiederholt, und dabei auch die ungarischen Rassen Varo
und Chinesische 4 einbezogen wurden. ;
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Fig. 2. O,-Verbrauch der Eier von verschiedenen Bombyxz Rassen und der Hybriden
Ttalienische Weisse %X Chinesische 4 withrend der normalen Inkubationszeit (April. 1959)
— — —Hybrid — 1| — | — Chinesische 4 Italienische Weisse —— Varo
2. dbra. Killonbozé Bombyx rasszok és az Italiai X Kinai 4 hibrid peték O,-fogyasztisa
a természetes inkubéciés id6szakban (1959 aprilis) — — — Hibrid — | — | — Kinai
4 — . —.— Ttaliai fehér Varo Lebendgewicht/Stunde = élésuly/éra,

Tage = napok

Wie aus der Fig. 2 zu ersehen, zeigten die im Stadium der Embryonal-
entwicklung befindlichen Hybriden-Eier den lebhaftesten Sauerstoffverbrauch.
Hierauf folgten die Eier der Rasse Chinesische 4. Zwischen den beiden Atmungs-
kurven fanden wir nur vom 11. Tage an wesentliche Unterschiede. Die Werte
der ungarischen Rasse Varo und der Italienischen Weissen stimmten fast
ginzlich miteinander iiberein; wenn man dagegen den Sauerstoffverbrauch
der Hybride und der Rasse Italienische Weissen vergleicht, — wie wir dies
auch bei den im Februar angestellten Versuchen getan haben, — erhilt man
bei allen Temperaturen und an allen Untersuchungstagen statistisch gesicherte
Differenzen (Tab. 3).

Tabelle 3

[
[,;J&iﬂe(}l‘nln‘c’ 1 Italienische Weisse Eybride gf‘”’es's’d‘” °C
1. tag ‘ P < 0,0002 Pa=40.9 5
R — P < 0,0002 P >:10,8 15
7. = P — 0,0002 P> 0.2 218
)i i P < 0,0002 P < 0,0005 20
14. = i P < 0,0002 P < 0,0002 22
|

3 Tihanyi Evkényy
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Fig. 3. Oy-Verbrauch der befruchteten Eier von Bombyx mori L. nach der Eiablage

— — — Hybrid —+ —.— Italienische Weisse —— Varo
3. dabra. A Bombyz mori L megtermékenyitett petéinek O,-fogyasztésa a peték lerakésa
utén ~ —— Hibrid '— ' Italiai fehér —— Varo O, Verbrau('h/Stunde = oxigén-

fogyasztas/ora, Tage = napol\

Ende Juni und Anfang Juli haben wir den Sauerstoffverbrauch von
befruchteten und frisch abgelegten Eiern untersucht. Die Ergebnisse sind in
der Fig. 3 dargestellt.

Zum Schluss untersuchten wir den Sauerstoffverbrauch von unbefruchte- -
ten Eiern. Zu diesem Zwecke sicherten wir uns unbefruchtete Eier in der Weise, -
dass wir die Puppen vor dem Schliipfen der Schmetterlinge in perforierte
Pergamentsickchen setzten. Auf diese Weise wurde eine Kopulation der
Schmetterlinge verhindert. Aus den Ovarien der weiblichen Schmetterlinge
haben wir die Eier herauspripariert. Diese wurden sodann in Wasser aus-
gewaschen, bei Zimmertemperatur getrocknet und dann ihr Sauerstoff-
verbrauch gemessen. Wir haben den Sauerstoffverbrauch der Eier der unter-
suchten Rassen 3—10 tigig gemessen. Die Untersuchung dauerte 50 Tage an.
Die Ergebnisse sind aus der Fig. 4 zu ersehen.

Fig. 4. O,-Verbrauch der aus den Ovarien der Bombyz Schmetterlinge auspriiparierten
sterilen Eier — — — Hybrid —-—.— Italienische Weisse Varo
4. dbra. Bombyx lepkék ovariumabél kipreparalt sziiz peték oxigénfogyaszidsa
— — — Hibrid — - —.— Italiai fehér Varo O,-Verbrauch/Stunde = oxrgénfogyasz-
tas/éra, Tage = napok

R T R



Auswertung der Ergebnisse

Wenn man den Sauerstoffverbrauch in der Zeiteinheit der in Diapause
befindlichen Eier mit den von anderen Forschern berichteten Daten vergleicht,
ergibt sich, dass die von uns gemessenen Werte viel niedriger sind, als jene.
Wiahrend Wowrsky (1937) den Sauerstoffverbrauch von 500 Eiern einer Nost-
rana genannten Rasse im Stundendurchschnitt als 3,1 ul fand, ergab sich
bei unseren Messungen der Sauerstoffverbrauch von 1 g (durchschnittlich
1500 Stiick Eier) bei der Hybride als 3,4 pl, bei der Rasse Italienische Weisse
als 1,9 pl. Die Angaben von WoLsky stimmen mit den Daten von AsHBEL
(1932) und TurEscHKOV (1935) und, wie er in seinem Werke weiter schreibt, . .”.
mit den weniger genauen Feststellungen fritherer Autoren (Berr 1885,
Lucrant und Prorrr 1889, Farkas 1903, Oxgaro 1932 u. s. w.)” iiberein.

Die Abweichung zwischen seinen eigenen und den Messungen anderer
Autoren ist leicht zu erkliren. Wiahrend wir nimlich den Sauerstofferbrauch
der diapausierenden Eier beim Temperaturgrad der Diapause (5°C) gemessen
hatten, nahmen die gennanten Forscher ihre Messungen bei 16—19°C vor
(Vgl. Worsky 1937, 66). Die letztere Temperatur entspricht jedoch nicht
mehr der Temperatur der Diapause, sondern jener der Inkubationsperiode.

Die biologischen und textilmechanischen Kennwerte der Rasse Italie-
nische Weisse und der Hybride sind voneinander verschieden, trotzdem zeigen
sich im Zustand der Diapause bloss schwach gesicherte Differenzen im Sauer-
stoffverbrauch.

Dagegen erhielten wir bei den Atmungs-Untersuchungen mit Eiern,
die sich vor der normalen Entwicklungszeit im Zustand der Embryonal-
entwicklung befanden (Fig. 1), andere Ergebnisse. Die Atmungskurven der
Rasse [Italienische Weisse und der Hybride verliefen beinahe parallel und
zeigten eine ansteigende Tendenz. Zugleich zeigten die Hybrideneier bei allen
Temperaturen signifikant hohere Werte, als die der Rasse Italienische Weisse.
Der Sauerstoffverbrauch stieg bei beiden bis zum 9—10. Tage gleichférmig an,
wies jedoch am 15. Tage den fiinffachen Wert des Verbrauches der 9—10.
Tage auf. Ein &hnliches Bild erhielten wir auch bei unseren Untersuchungen
im April (Fig. 2). Hier zeigte sich jedoch ein steileres Ansteigen mit einer
Verspitung von 1—2 Tagen. Wenn wir die Messungsergebnisse von GoLYSCHEW
itherblicken (GorLyscaEw 1928), finden wir ein #hnliches anschnittweises Anstei-
gen des Sauerstoff verbrauches. Demnach tritt eine Aktivitdt des Atmungs-
Enzymsystems der im Stadium der Embryonalentwicklung stehenden Eier
(System WarpUre—KEeiLIN) oder der Menge des verbrauchten Sauerstoffes
und damit ein tiefgreifender Wechsel in der Entwicklung erst um den 9—11.
Tag ein. Bei unseren Untersuchungen zeigte sich in dieser Bezichung kein
Unterschied zwischen den verschiedenen Rassen, der Sauerstoffverbrauch
gestaltete sich bei allen vier Rassen am 9—11. Tage intensiver.

Auf Fig. 2 ist, — dhnlich, wie auf Fig. 1 — wieder ein erhohter Sauer-
stoffverbrauch der Hybrideneier auffallend. Als nichste in der Reihenfolge
zeigen die Eier der Rassen Chinesische 4, Italienische Weisse und endlich
der ungarischen Varo Rasse einen geringeren Sauerstoffverbrauch. Diese
Reihenfolge entspricht zugleich auch jener Rangordnung, in welcher diese Ras-
sen betreffs ihrer biologischen und textilmechanischen Merkmale bewertet
wurden (7'ab. I). Sowohl beziiglich ihrer Ziichtungsmoglichkeiten als auch
beziiglich ihrer textilmechanischen Merkmale sind die den lebhaftesten Sauer-

3*
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stoffverbrauch aufweisenden Hybriden am besten. Es folgt die Rasse Chine-
sische 4 welche ebefalls viele vorziigliche Eigenschaften besitzt und schliess-
lich die Rassen Italienische Weisse und die ungarische Varo, die in jeder Hin-
sicht schwicher sind, als die beiden voranstehenden.

Die Differenzen zwischen den Daten des Sauerstoffverbrauches der
ersten Tage der im Juni—Juli befruchteten und abgelegten Eier sind stati-
stisch nicht gesichert (0,05 > P=>0,01), es bestehen jedoch begriindete Zweifel
an der Ubereinstimmung der Mittelwerte. In den nichsten Tagen verlaufen
die Atmungskurven knapp nebeneinander (Fig. 3). Auf den verhiltnismissig
hohen Sauerstoffverbrauch der ersten zwei Tage folgt ein starker Riickfall.
Wenn wir den Verbrauch der ersten zwei Tage als 1009, annehmen, betrigt
dieser am 4. Tag = 30,59, am 5. Tag = 189, am 10. Tag = 8,39, um in
den nichsten Tagen allméhlich jene Werte aufzunehmen welche itiber den
ganzen Winter bei den diapausierenden Eiern gemessen werden konnen. Es
ist zu bemerken, dass der anfinglich hohe Sauerstoffverbrauch eng mit der
Embryonalentwicklung der vor der Diapause stehenden befruchteten Eier
zusammenhdngt und solange anhélt, bis sich die Keimplatten nicht entwickeln
(TrcroMIROFFE 1885). Dies scheint 1—2 Tage nach der Eiablage stattzufinden.

Auch zwischen den unbefruchteten Eiern der verschiedenen Rassen erge-
ben sich hinsichtlich ihres Sauerstoffverbrauches keine signifikanten Unter-
schiede (Fig. 4).

Die zu Beginn hoheren Werte zeigen den Verbrauch der zur Befruchtung
reifen Zellen an; die spiteren Werte wiederspiegeln die eine weniger intensive
Sauerstoffaufnahme zeigende Oxydation von absterbenden Zellen. Die Eier
verbrauchten nach der Ablage durchschnittlich 73 ul O,, die unbefruchteten
Eier 18 ul O, pro Stunde und pro Gramm. Der Verbrauch der befruchteten
Eier betrug etwa das Vierfache der Verbrauches der unbefruchteten.

Zusammenfassung

In Kenntnis der biologischen und textilmechanischen Merkmale der in
Ungarn geziichteten Rassen von Bombyx mori L. wurden betreffs deren Sauer-
stoffverbrauch Versuche angestellt deren Ergebnisse wie folgt zusammengefasst
werden konnen.

1. Im Sauerstoffverbrauch der bei 5 °C gehaltenen Eiern der untersuchten
Rassen in Diapause ergeben sich »schwach gesicherte Differenzen« (»t-Stati-
stik¢: PArav 1943).

2. Bei den in der embryonalen Entwicklung befindlichen Eiern der unter-
suchten Rassen sind die gemossenen Unterschiede im Sauerstoffverbrauch
bereits signifikant.

3. Bei den von uns untersuchten Rassen hatte sich der Sauerstoffver-
brauch am 10—11. Tage der embryonalen Entwicklung sprunghaft gesteigert.

4. Die Intensitit des Sauerstoffverbrauches ist bei Italienisch x F,
Generation von Chinesische Hybriden sowie bei der Rasse Chinesische 4 AN
finden sind. Bei den Rassen Italienische Weisse und der ungarischen Varo
erhielten wir nahezu identische ungiinstigere Werte.

5. Die Eier der gute textilmechanische Kennzeichen aufweisenden, einen
reichen Seidenertrag liefernden fernistlichen Rassen und Hybriden zeigen
einen lebhafteren Stoffwechsel, als die einen geringen Seidenertrag abgebenden
europiischen Rassen.
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6. Zwischen dem Sauerstoffverbrauch der im Juni—dJuli befruchteten,
frisch abgelegten Eier ‘ergab sich kein wesentlicher Unterschied, desgleichen
war auch keine Differenz im Verbrauch der unbefruchteten Eier festzustellen.
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BOMBYX MORI L. KULONBOZO RASSZAINAK LEGZESE
I. Peték légzésének vizsgalata
Lukacsovics Ferenc és Gubicza Andras
Osszefoglaléas

A szerzok kisérleteinek az volt a eélja, hogy megallapitsik a tenyésztési és textil-
mechanikai mutatészamokban egyméstél eltérd Bombyx mor: L. fajtak kozotti fiziologiai
kiilonbségeket és azok mértékét. Ezért a diapauzalé, embrional6dé és frissen lerakott,
valamint a szliz peték oxigénfogyasztasat vizsgaltak.

A Kkisérleti alany kivalasztasanal a f6 szempont az volt, hogy a vizsgalandé fajtak
egyméstol eltéréek legyenek. Ilyen vonatkozdsban az Itéliai fehér X Kinai 4 hibrid F,
nemzedéke, a Kinai 4, az Itéliai fehér és a magyar Varo fajtak petéi kertiltek kisérletre.
A peték kezelése a gyakorlatban eldirt technolbgia szerint toértént.
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Szerzék az O,-fogyasztist WARBURG manometrikus médszerével mérték. Ered-
ményeiket t-statisztika alapjan értékelték (PArau, 1943). A kisérletek 1959 februart6l
augusztusig tartottak.

Az eredményeikbol megéllapitottak, hogy anyugvé (diapauzils) peték O,-fogyasz-
tasa alacsonyabb més szerzék értékeinél. Worsky (1937) egy sarga gub6t szovd rassz
500 db petéjének 1 6ra alatt elfogyasztott O, mennyiségét 3,1 ul-nek talalta. Szerzdk
kisérleteinél 1 g (1500 db) nyugvé pete fogyasztésa a hibrid F, nemzedéknél 3,4, az Tt4-
liai fehér fajtanal 1,9 ul volt. E kiilonbségek oka abban rejlik, hogy a vizsgélati hémérsék-
letek nem voltak azonosak. Worsky, s akikre dolgozatdban még hivatkozik (Worsky
1937, 67.) magas hémérsékleten (18 C°), a szerz6k pedig a nyugvé peték természetes vagy
tarolasi hémérsékletén (5 C°) mérték a diapauzal6 peték O,-fogyasztésat.

A kiilonboz6 rasszok nyugvé petéinek oxigénfogyasztésa kozott gyengén biztos
kiilonbségek vannak.

Mind a februari, mind az éprilisi méréseknél tapasztalhaté volt, hogy az embrio-
nalédas 9—11. napjan ugrisszerfien emelkedett az O,-fogyasztas. Ezek az észrevételek
megegyeznek GoLtUsev (1928) méréseivel is. Emlitett szerzonél azonban ez a jelenség a
8. napon kovetkezett be, amely abbél adédik, hogy a keltetést 18 C°-on végezte. Szerzék
viszont a hazai praxisban alkalmazott, fokozatosan emelkedd hémérséklet mellett végez.-
ték. A februarban inkubdlt peték (7. dbra) 1égzési adatai kissé eltérnek a normaélis te-
nyészperiédusban embrionél6dé petéktdl (2. dbra). A februariak légzésgorbéje egyrészt
elfekvobb, vagyis az értékek minden mérgési idépontban kisebbek, masrészt az ugrésszerti
fogyasztasi emelkedés 1—2 nappal hamarabb kovetkezett be.

A kiilénbozé fajtak embrionalodé petéi oxigénfogyasztas szempontjabol eltérést
mutattak. Legintenzivebben a hibrid, ezt kovetden a Kinai 4 pete lélegzik. Az Italiai
fehér és a magyar Varo oxigénfogyasztésa alacsonyabb értékeket mutat (2. dbra).
A hibrid és a Kinai 4 az Italiai és Varo peték oxigénfogyasztaséhoz viszonyitva szigni-
fikéns kiilonbséget mutatnak (2. tdbldzat). A hibrid és a Kinai 4 peték oxigénfogyasztasa
csak az embrionalédéas utolsé napjaiban (11. napon) kiilénbéznek egyméstél. Az Itéliai
és a Varo O,-fogyasztésa egyezd. Az embrional6dé peték oxigénfogyasztasinak nagysfig-
‘rendi csoportositasa (Hibrid, Kinai 4, Italiai fehér, Varo) megegyezik az el6z6 évek biol6-
giai és textilmechanikai mutatészamok alapjan értékelt rangsorolasaval (7. tdabldzat ).
Legtobb oxigént a selyemdus, jémindségili gubot szové hibrid és a Kinai 4 fogyasztottalk,
mig a kevés selymet adé, gyenge textilmechanikai jellemzdkkel rendelkezé fajtak O,-
fogyasztésa alacsony.

A janius, juliusban lerakott termékeny peték oxigénfogyasztésat a 3. dbra mutatja.
A monovoltin (egynemzedékii) fajtak petéi a nyari — diapauza el6tti és a telelés kezdeti
szakaszdn — oxigénfogyasztasban nem mutatnak kiilonbséget. Petelerakas utan az elsé
két nap magas a fogyasztés, amelyet egy feltiing csokkenés kévet. Ha 1009, -nak vessziik
az elsé napi oxigénfogyasztast, akkor a 4. nap 30,59%,, az 5. nap 18%, a 10. nap 8,39%,.
A peték légzése a késébbi id6ben fokozatosan lecstkken a telelés id8szakaban mért szintre.

A kiilonboz6é fajtak nyéron lerakott sziiz petéinek oxigénfelvétele kozott nincs
szignifikans kiilonbség (4. dbra). A megtermékenyitett peték kozvetlen lerakés utén
73 pl, a szliz peték 18 ul oxigént fogyasztottak. A termékenyitetlen (sziiz) peték 769, -kal
kevesebb oxigént fogyasztanak, mint a megtermékenyitett frissen lerakott 1—2 napos
peték.

ABIXAHUE PA3JIMYHBIX PAC BOMBYX MORI L.
I. UCCJIENOBAHUE JbIXAHMS ANIL]

Depeny Jlyxauosut v Andpaw I'ybuua

B BB O A BI

IlenbI0 ONBITOB, MPOBEIEHHBIX ABTOPAMM, SIBJISIJIOCH YCTAHOBJIECHHE (DHBHOJIOIHYECKUX
pasHOCTeH MeXXY pasiauyHbiMU pacamu Bombyx mori L. u X pasmep B I0KasaTessiX pasBe-
JleHUsT U TeKCcTHaMeXxaHuky, IToaromy GBI H3yueH pacXof KKCJI0POAa Auanasupyomux, amopu-
OHAJIBHBIX M, CBE)KEOTJOXKEHHBIX, a TaK)Xe ACBCTBEHHBIX SIMII.

Ilpu BBIOOpE 9KCIIEePHMEHTAJBHOTO O0BEKTa OCHOBHOH TOUKOH 3peHUsi SIBJSJIOCH TO,
4yT0OBI PaChl, NOABEpPraemMble UCCIe0BaHNI0, ObIIM PA3JMyHbl. B 3TOM OTHOIIEHMM HCHBITAHHIO
Obliin 1oABepykeHbl MokosieHue F, rubpuaos 4 (Mranman dexepr — HranbsHCKo# 0esoil x
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Tafelerklarung: 1 Italienische Weisse X Chinesische 4; 2 Chinesische 4; 3 ltalienische
Weisse; 4. Varo

Tablamagyarazat: 1 Italiai fehér X Kinai 4; 2 Kinai 4; 3 Italiai fehér; 4 Varo
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Kunau 4» — xwuraiickoii, stiina pac «Kunau 4», (Mraimnamn dexep» M BeHrepckoro «Bapon.
Oopaborka suil Oblia NMpoBe/IeHA B COOTBETCTBUM C TEXHOJIOTHell, IIPeAYCMOTPEHHOH B IpaK-
THKE.

Pacxox wuciopoga Obljl M3MEPeH aBTOpAaMHM IyTeM MaHOMeTpHuecKoro meropa Bap-
Oypra. PesyuibTaTel OblIM OlleHeHbl HA 0cHOBaHNH (Th-ctatucTuky (ITatay 1943). OnbiThl IPOA0JI-
JKUJIACH € (eBpasist mo asrycr 1959 r.

Ha ocHoBanuy pesyyibTaToB ObLI0 YCTAHOBJEHO, YTO PACXOJ KUCJI0pOAA AUANAySHPYIO-
LMX SIMI] HUOKE BEJIMYMH, TIOJYYEHHBIX APYrMMH aBTropamu. KonuyecTBo KHCJI0pPO/A, U3PACcXo-
JIOBAHHOI'0 B TeueHMe uyaca 500 siiinamu pacel, TKYILIeH »KeJIThlii KOKOH, 10 BoJibeku (1937, 67)
cocraisier 3,1 pi1. Ilpy npoBeieHUH OIBITOB ABTOPAMM ObLJI0 YCTAHOBJIEHO, YTO PACXO/ KHUCJI0-
poza 1 r (1500 mT) Auanay3upyiomero siina npu noxoienuu F; ru0OpuaoB cocrasiser 3,4, a
npu pace (Mranuan Pexepyr — 1,9 pi. ITpuunHoil 9THX pasHOCTeN SIBJISIETCSI TO, YTO TemIlepa-
TYpPHI NIPH MCOBITAHUM He OBLIM OJMHAKOBLIL. BOJLCKM M yKagaHHbIE B ero padore aBTOPI
(Bospekn 1937 r. 67) ocymiecTBiiIM H3MepeHHe pacXofa KHCJI0Poja Ananay3upyomux Ul Ipu
BBICOKOIT Temnepatype (18 °C), a aBTOpBI HacTOsimieil padOTHI — NP eCTeCTBEHHOIl Temmepa-
Type xpaHenust (5°C).

MeKay pacxofoM KHUCJIOPOAA AHANAY3UPYIOLIMX SIMILL PAasiMuHBIX PAC MMEIOTCsT €j1a00
HaJe)iKHbIE PASHHUILDI.

Kak npu peBpasibCKUX, TaK M NPH alpesibCKUX U3MePeHMsiX Ha0J1104a10Ch, 410 B 9—11
JIeHb 3aPOJIbILIEBOT0 COCTOSIHUS Pe3K0 IOBBILAJICS PACX0/ KUCIOPOAA. OTH HAOJIOAEHHs COB-
nagaior u ¢ uamepernem [osbiuesa (1921 r.). OgHako Mo yKasaHHOMY aBTOPY 9TO sIBJIEHHE
HACTYOMJIO TOJBKO B 8 JIeHb, YTO OOBSICHSIETCS TeM, UTO MHKyOauusi Obljla UM OCyIeCTBJIeHA
npu Temneparype 18 °C. OgHaKo aBTopamu HHKyOauus 0blia 0CyuleCTBIeHA TIPH IIPUMEHsEMOK
Ha OTEYECTBEHHOM IIPAKTHKE IIOCTeNEHHO IOBBbIIAIOLIEHCsT TemnepaType. JlaHHble JbIXaHUs
BbIBeIeHHBIX B (heBpasie siuil (puc. 1) B HeOOJIbLIOI Mepe OTIIMYANTCs 0T JAHHLIX sIUIL B 3apO-
JIBIIIEBOM COCTOSIHMM B HOPMAJibHBIN BereTallmoHHbL nepuoy (puc. 2). Kpupas apixanusi (es-
PANbCKHX sIBJIsIeTCsT 0oJlee IJIOCKOM, C OZHOH CTOPOHBI, T. €. BEJHUUHBI B Ka)i/iblil CPOK H3Me-
peHusi 00Jiee HU3KHE, pPeaKkoe IMOBbILIEHHE PACXO0a HACTYIMJIO paHblie HAa 1—2 JHs.

OMOpHOHANIbHEIE SIHIA PA3JIMYHBIX Pac € TOUKM 3PeHHs pacxofa KHUCJIOpoja OTJHya-
I0TCsL ApYr 0T Apyra. HamGoJiee MHTEHCHBHBIM SIBJISIETCS JbIXaHWe THOpuaa, a 3ateM siua
«Kunan 4». Pacxon xucnopoga «Mranmmau dexepy u «Magsap Bapo» Gosee HH30K (puc. 2).
[uGpun u «Kunau 4» Mo cpaBHEHHIO ¢ PacxXojoM KHCIopoaa siuy (Mranuany u «Bapo» noKasbl-
BAIOT XapaKTepHYI0 pa3HocThb (Tabuuna Ne 2). Pacxon Kuciaopoaa siui ru6puaos n «Kunau 4»
PAa3iIMYaeTCst TOJLKO B TMOCJIEAHME JAHM 3MOPHOHAJBHOrO cocTosiHus (B 11 aeHb). 'pyniu-
POBKA I10 MOPSAKY pacxoga KHCJIOPOAA sIUI B 9MOpPHOHAJIBHOM cocrosiiun («'nopump, «(KuHau
4, HArammau dDexepr u «Bapor) COOTBETCTBYET MOPSIAKY, YCTAHOBJIEHHOMY HA OCHOBAHHUU
G10JIOrMYeCKUX M- TeKCTHJIMeXaHHYeCKHX IToKasaTteseil npemioaymux rogos (radiuua Ne 1).
Hanb6osiee BBICOKOE KOJIMYECTBO KHCJIOpoga ObUIO M3pacxopoBaHo rubpupom u «Kunau 4,
TKYIMMH OOTaThlil 1eJIKOM, BBICOKOKAYeCTBEHHBIH KOKOH, a pacxoji KHCJIOpoAa pac ¢ MeHb-
UMM BBIXOJIOM IeJIKa, MMEIOIMX cJadple TeKCTHJIMeXaHHYecKue 0C00eHHOCTH, HHU30K.

Pacxon Kucnoposa Imio0HOCHBIX SIUIL, OTJIOXKEHHBIX B MeCsIaX UIOHs U MI0JIsl, II0Ka3aH
Ha puc. 3. Sliina pac yHHBOJABLTH3MA 10 PACXOAY KHCJIOPOAA B 3UMHee BpeMsi — IEPHOA 70
JAuanay3upyomen CTaiuu 1 HayaJia 3MMOBAaHMs — He IOKa3blBaeT PasHOCTH. Pacxoj Kucjiopoaa
B IIepBbI€ JBA JIHSI I0CJIe€ OTKJIAAKH SIMI[ BBICOK, 38 KOTOPLIM CJeAYyeT 3HAYUTEJIbHOE YMEHb-
wenue. Ecimn pacxoj Kuciopopa B mepsbiif nenb npunumaercst 1009, To pacxoj KUCJIOPoAa
B 4 neun cocrapnser 30,5%,, B 5 nens — 18%, u B 10 nens — 8,3%. B mocieayiouiee Bpemst
ABIXaHHE SIMI{ TTOCTCNCHHO YMEHBIIAETCST 0 YPOBHS, U3MEPEHHOI0 B I€PHOJ 3UMOBAHHSI.

Mexkay pacxogamu KHCJIOpPOAA J€BCTBEHHBIX SIMII PasjMyHBIX Pac, OTJIO)KEHHBIX B
JIeTHEe BpeMsi, He HUMEETCsl XapaKTepHO# pasHocTH (puc. 4). OmiogoTBOpPeHHble sifla Hero-
CPeICTBEHHO IT0CJe OTKIAAKM M3PACXOJOBANM 73 pil KUCIOPOAA, a JeBCTBeHHBIE siina —
18/1}1 Kuciopoaa. PaCXO,ZI KHCJI0pOAAa AE€BCTBEHHBIX SIMIL 10 CPpaBHEHHUIO C pacxojom 0I1J10a0-
TBOPEHHBIX CBEXKCOTVIOKEHHBIX 1—2-THEBHBIX sMIl Ha 769, HIKe.
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