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DETRITUSZ-TURZASOK KOVAMOSZATAINAK ES CSILLOSAINAK
OKOLOGIAI VIZSGALATA A BALATON DELI PARTJAN

" GELLERT JOZSEF ES TAMAS GIZELLA
Erkezett: 1960. méarcius 1.

© Az 1957. 65 1958. évek folyamén a Balaton E-i részén,a Tihanyi-félsziget
K-i és D-i partjan képzddétt detrituszturzasok kovamoszatait és csillésait vizs- -
~ galtuk okologlal és taplalkozasbiologiai vonatkozisokban.

A két éven 4t folytatott w'lzsgalatok arrél tantskodtak, hogy a turzdsok
€lovilaganak kihatisa van a t6 életére és anyagforgalmira. Az egyes partrésze-
ken uralkod¢ kornyezeti tényez6k hatnak a kovamoszatok és esillésok életére,
valamint a kozottik kialakult taplalkozisbiologiai osszefiiggésekre. Az kivet-
kezik ebbdl, hogy a parti 6v éléviligara és a tavi anyagforgalomra gyakorolt
hatéasok is valtoznak az egyes partrészek szerint. A turzdsoknak az altaldnos
tavi élet szempontjabdl valé értékeléséhez szitkségesnek tartottuk, hogy vizs-
galatainkat kiterjessziik a Balaton D-i partszakaszira is, amit 1959. év folya-
man végeztiink el, az el6z8 évi szempontok, célkittizések és médszerek szerint
(GELLERT és TamAs 1958, 1959).

A biotép ismertetése és a gyiijtések idGpontja

Az 1959-es évben a Balaton D-i partjan, a Szintédi-Rév kozelében ki-
alakult turzist vizsgdltuk. Ezen a helyen egy lapos homokos erézids partsza-
kasz van. A viz és a szarazfold hatdran régi partvédelmi épitmény gerendii-
nak korhadt roncsai lithaték. A homokos reszben, ugyancsak a partvédelem-
b6l szarmazé kovek vannak elszortan. A kialakult turzés elétt keskeny nadas
teriil el, de a gyakoribb ENy-i széljaras iranyabél szabadon allott a hullim-
hatéisok el6tt.

- Gytjtéseinket a kovetkezd idépontokban végeztiik: 1959. IV. 16., V. 11.,
VE 7V A8 VI AL X 14 X080 XL 540,

A gytjtési periéduson beliil, a vizszint ingadozisival és a klimatikus
tényez6k hatasival pirhuzamosan a turzds Osszetételében, méretében és a
vizhez val6 viszonyiban lényeges valtozasok kovetkeztek be.

A IV. hénapban a turzis talnyomé tobbségben nadtormelékbél és szala-
zatos nadlevél darabokbdl 4llott, melyhez kisebb mennyiséghen vegyiilt iszap
és homok. Az V. hénapi gytjtést megel6z6 viharos es6zések kiovetkeztében a
vizszint emelkedett és a régi mellett Gj turzis alakult ki, melyben f6leg hinar
(Potamogeton ) elemek voltak. A VIII. hénapig a turzas tovabh béviilt, szerves
anyagokban gazdagodott. Ebben a hénapban alkoté elemként nad, Potamo-
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geton és Myriophyllum szir- és levéltormelék, ndd-rhizoma szerepeltek, b6sége-
sen megtomve iszappal és homokkal. A hindrtérmelék kozott sok volt a Clado-
phora fracta és Cl. glomerata. A IX. hénapra a turzis eléggé szétszérédott és el-
lapult, f6leg naddetrituszbél és Potamogeton tormelékbél allott, melyben csak
itt-ott fordult el6 kevés Myriophyllum és Cladophora térmelék. Ezzel szemben
megtelt exuviumokkal. A viharos id6 a X. hénapra szétroncsolta a turzast,
azt a part felé tolta, és a viz felél friss elemekkel toltotte fel, kevés iszappal
és homokkal. A XI. hénapra lényegesen nem valtozott.

A vizszint allisival, valamint a hullimoknak a turzisra gyakorolt épité
és rombol¢ hatdsival pirhuzamosan valtozott a turzdst hatarol6 viz mélysége
és a turzasnak a vizszint felett kidll6 vastagsiga kozotti ardny. Szidmokban
kifejezve, az arany a kovetkez6képpen alakult: IV. 35/15 em, VI. 30/10, VII.
25/10, VIII. 25/12, IX. 22/8, X. 20/8, XI. 20/8. (az els6 szdm a turzas teljes vas-
tagsagat, a masodik pedig a vizmélységet jelenti). Ezek a szimadatok azt
mutatjik, hogy a turzis teljes vastagsiginak tobb.mint fele (12—20 cm) a
vizszint felett volt, és csak a kisebbik része (8—15 cm) allott viz alatt. Ennek
kovetkeztében még az enyhébb hulldimok is éreztethették locsolé hatdsukat,
de hullimmentes id6ben is tartalmazta az aktiv élethez sziikséges vizmennyi-
séget. 3

Kovamoszatok

A Balaton D-i partjinak Szantddi szakaszirél gyujtott turzdsmintik-
ban taldltunk olyan kovamoszat fajokat, melyek aprilistél—novemberig vala-
mennyi mintadban szerepeltek (1.#dbldzat). Kgy-egy mintibdl jegyeztiik fel a
kovetkezd fajokat: Melosira varians C. A. Ag. VIII e (jelmagyarizatot 1. a
tablazatnil), Cyclotella comta (EnR.) Kirz. IV, V, Vle, C. striata (KtTz.) GRUN.
VI, VII e, Stephanodiscus astraea var. minutula (Kirz.) Grux. VIII, IX e,
8. dubius (Frickr) Husr. VI, VII, VIII e, T'abellaria fenestrata (Lainas.) Koz
V, VIII, IX e, Fragilaria construens var. subsalina Husr. V k, F. pinnata Enr.
IV, V, VIII k, Synedra ulna var. danica {Kirz.) Grun. VII e, S. ulna var.
spathulifera Grux. IV k, VII e, Achnanthes hungarica Grux~. X e, Mastogloia
smithii TawArTES 1V e, M, smithii var. lacustris GruN. V, IX, X e, Gyrosigma
acuminatum (Kirz.) Rasu. X e, G. kiitzingii (Gruw.) Cueve IV, VIII, IX k,
Caloneis silicula var. gibberula (Kt1z.) Gron. I1X e, O. silicula var. truncatula
Grun. VI e, Neidium dubium f. constricta Hust. VI, VII e, Diploneis oculata
(Bre.) CLevE V e, Stauroneis smithii var. incisa Paxt. X e, Anomoeoneis
sphaerophora var. sculpta (Enr.) MULLER IX e, Navicula anglica Ravrs VI e,
N. cincta (Enr.) Korz. 1V, VI, IX e, N. cryptocephala var. intermedia GRUN.
IV, V k, N. menisculus Scaum. VII e, N. placentula (Eur.) Grun. VIII k, X,
Xl e, N. placentula f. latiuscula (GrRUN.) MEISTER VI e, N. placentula £. rostrata
A. Maver V e, N. placentula . jenisseyensis (GrRun.) MeistEr X1 e, N. rein-
hardtii Grun. IV k, VI e, N. rhynchocephala Kirz. IV, V, XI e, Pinnularia
gibba Eug. V e, P. microstauron var. brébissonii (Kirz.) Hust. IV e, Cymbella
amphicephala Nara. IV e, C. aspera (Enr.) CLEVE [ X e, C. cistula var. maculata
(Ktrz.) Vax Heurck X e, C. ehrenbergii Kirrz. V, X e, C. lata GroN. IV,
V, X e, C. naviculiformis AusrswaALD X, Xl e, C. parva (W.Svitr) CLEVE 1X,
XI e, Gomphonema acuminatum Enr. VII e, G. angustatum (Kirz.) Rass. 1V,
V, VI k, G. apicatum Enr. IX k, Epithemia turgida (Enr.) Korz. VI, VII,
VIl e, E. zebra var. porcellus (Kirz.) Grun. V, VIII, X e, Hantzschia amphioxys
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T dblazat — Tabelle

Bacillariophyta

IV

v

VI

VII ] VIII‘

le

Centrales

Melosira granulata (Ehr.) Ralfs
Cyclotella bodanica Eulenst.
Cyclotella meneghiniana Kiitz.
Cyclotella ocellata Pant.

Pennales

Diatoma elongatum var. tenuis
(Ag.) van Heurck

Diatoma vulgare var. producta
Grun.

Opephora martyi Hérib.

Fragilaria construens (Ehr.) Grun.

Fragilaria inflata (Heid.) Hust.

Fragilaria intermedia Grun.

Synedra acus Kiitz

Synedra capitata Ehr.

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.

Cocconeis diminuta Pant.

Cocconeis pediculus Ehr.

Cocconeis placentula Ehr.

Cocconeis placentula var. euglypta
(Ehr.) Cleve

Cocconeis placentula var. klino-
raphis Geitler

Achnanthes clevei Grun.

Achnanthes minutissima Kiitz.

Rhoicosphenia curvata (Kiitz.)
Grun.

Mastogloia smithii var. amphi-
cephala Grun.

Gyrosigma attenuatum (Kiitz.)
Rabh.

Caloneis schumanniana var.
biconstricta Grun.

Caloneis zachariasi Reichelt

Diploneis domblittensis (Grun.)
Cleve

Diploneis elliptica (Kiitz.) Cleve

Navicula costulata Grun.

Navicula eryptocephala Kiitz.

Naviculadicephala (Ehr.) W.

Smith

Navicula gastrum Ehr.

Navicula gracilis Ehr.

Navicula hungarica var. capitata
(Ehr.) Cleve

Navicula pupula Kiitz.

~ Navicula radiosa Kiitz.

Navicula scutelloides W. Smith

Navicula tuscula (Ehr.) Grun.

Amphora normani Rabh.

Amphora ovalis Kiitz.
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v v VI VII VIIL IX X X1

Pennales (folyt.)

Amphora ovalis var. pediculus
(Kiitz.) Grun.

Cymbella affinis Kiitz.

Cymbella cymbiformis (Ag.?
Kiitz.) van Heurck

Cymbella lanceolata (Ehr.) Van
Heurck

Cymbella prostata (Berkeley) Cleve

Gomphonema olivaceum (Lyngb.)
Kiitz.

Epithemia hyndmanni W. Smith

Epithemia intermedia Fricke

Epithemia sorex Kiitz.

Epithemiasorex var. gracilis Hust.

Rhopalodia gibba (Ehr.) O. Mull.

Nitzschia angustata (W. Smith)
Grun.

Nitzschia dissipata (Kiitz.) Grun.

Cymatopleura elliptica (Bréb.)
W. Smith k k

Cymatopleura solea (Bréb.) | |
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Jelmagyaréz'ati e == el6fordul, k — kevés szémban talalhaté, s = sok.
Roémai szamokkal jeloltitk az el6fordulas hénapjat.

1

(Enr.) Grux. IX, X e, Nitzschia recta Haxtzson IV k, N. sigmoidea (Enr.) W.
Svrtr IV k, X1 e, N. spectabilis (ErR.) RAtFSs V e, N. tryblionella HAaNTZSCH
IV, Ve, N. tryblionella var. debilis (ArRNoTT) A. MAYER IV k, V. tryblionella var.
victoriae Grun. VI e, Surirella linearis var. helvetica (GRUN.) MEISTER 1X,
X e, 8. robusta var. splendida (Eur.) vaAN HEURCK V ec.

A tarsulas nagyobb része bentikus fajokbdl &llt és szérvanyosan fordul-
tak el6 a Balaton nyiltvizéb6l a hullimzassal idekeriilt pelagikus fajok (Melo-
sira granulata, Cyclotella bodanica, C. comta, Stephanodiscus dubius, Tabellaria
fenestrata, Synedra acus var. angustissima ).

A parti formék koziil esupan a Cocconeis-ek szerepeltek nagyobb népes-
ségben néhiany mintadban (#dbldzat).

A szantodi mintakbol feljegyzett, mas moszatesoportokba tartozé pela-
gikus, bentikus és parti formdk szima a turzédsokban eddig észlelt adataink-
nal jéval magasabb: Aphanochaete repens A. BRAUN, *Gongrosira debaryana
RaBexH., Oladophora fracta Kirz., C. glomerata (L.) Kvrz. Dictyosphaerium
ehrenbergianum NA®G., D. pulchellum Woob., Pediastrum boryanum (TURP.)
MENEGH., P. clathratum (Scarortr.) LEmMM., P. tetras (Enr.) Ravrs, Oocystis
lacustris CHOD., O. naegelic A. BRAUN, O. naegeliv var. africana (S. G. WEST)
Printz, O. solitaria WirTr., Chodatella balatonica SCHERFFEL, Ankistrodes-
mus falcatus (Corna) RaLws, A. falcatus var. spirilliformis G. S. WEST,
A. longissimus (Lemm.) Winne, *A. longissimus var. falciforme CuoOD.,
Selenastrum gracile REIN1scH, Quadrigula lacustris (Cuop.) G. M. Swmith,
Scenedesmus obliquus (Ture.) Kirz.,, 8. quadricauda (Ture.) BrEB.,
Crucigenia tetrapedia (KirceN.) W. et G. S. West, C. triangularis CHOD.,
Tetrastrum staurogeniaeforme (SCHROEDER) LEemM., Actinastrum hantzschii
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LacerH., Mougeotia sp , Spirogyra sp., Closterium aciculare Wxst, C. acutum
BrEs., Cosmarium botrytis MENEGH., Cosmarium sp., Staurastrum gracile
Ravrs, 8. paradoxum MEYEN, Euglena sp., Trachelomonas verrucosa SToKES,
T. volvocina Eur., *Chlorothecium pirottae Borzi, Planktonema lauterborni
ScamipLEe, *Chrysococcus punctiformis PascHER, C. rufescens KreBs, Peridi-
niuwm pusillum (PENaArD) LeMwM., Ceratium hirundinella (O. F. MiuLL.) BERGH.,
Chroococcus minutus (Ktrz.) Naga., C. turgidus (Ktrz.) Nave., Microcystis
flos-aquae (Wirtr.) KircHN., Rhabdoderma lineare ScHMIDLE et LLAUTERB.,
Dactylococcopsis rhaphidioides HANSG., Aphanothece clathrata var. brevis BacuM.
Merismopedia elegans A. BravN, M. glauca (Eur.) Narc., Merismopedia
punctata MEYEN, M. tenuissima Liemwm., Coelosphaerium kuetzingianum NAEq.,
C. naegelianum Uxa. *Cyanodictyon reticulatum (Levm.) GEITLER, Gompho-
sphaeria lacustris Cuop., *Chlorogloea microcystoides GEITLER, Pseudanabaena
balatonica ScHERF. et Kow, *P. catenata Lavr., Oscillatoria amphibia Ac., Lyng-
bya circumereta G. S. West, L. lagerheimii (M68.) Gom., L. limnetica Levm.,
Aphanizomenon flos-aquae var. kiebahnii ELENK., Scytonema sp., Plectonema
nostocorum BorNET, Hapalosiphon fontinalis (Ac.) Borx., Asterothrix rhaphi-
dioides (REIN1scH) Printz. E fajok kozil egyesek csaknem minden mintdban
nagy egyedszimmal voltak képviselve. A szeptemberi mintédban felt(iné nagy
népességben fordultak el6 a kovetkez6 fajok : Chlamydomonas ehrenbergii Goro-
SCHANKIN, Carteria klebsii (DANe.) Fraxci, Trachelomonas verrucosa STOKES,
T. volvocina EHR., Chrysococcus punctiformis PascHEr C. rufescens KLuss.,
Asterothrix rhaphidioides (ReiN1scH) Printz. Julius, augusztus és szeptember
hénapban rendkiviil magas fonalszimban szerepelt az Oscillatoria amphibia.

A 109 kovamoszat féleség (faj és viltozat) koziil helyvaltoztatisi képes-
ségiik alapjan az aktiv mozgék 60%,-ban, a nem mozgdk pedig 409%;-ban szere-
peltek a mintikban. Kz utébbiak koziil esupin a Cocconeis-ek fordultak el
egy-egy mintdban nagyobb egyedszamban.

A halofil formik szima (faj és egyedszidm) igen csekély volt. A fajok
egyharmada oligohal6b [36]. A pH igényeket tekintve 49 az alkalofil, 14 az
alkalobiont, 10 az indifferens és 1 az acidofil fajok szdma.

A szapmlnonta fokozat szerint (LieBMANN 1951) 2 az oligészapréb, 2 az
a-mezoszaprob és 13 a B-mezoszaprob fajok szama.

A Balaton kovamoszatait felsorolé tanulményok egyikében sem taldl-
tunk adatokat a Stephanodiscus dubius, Caloneis zachariasi és a Gomphonema
apicatum fajokra vonatkozolag.

A turzasmintiakban jelenlevé kovamoszatokat egyes esillésok felhasz-
naltik taplalékul (Chilodonella cucullulus O. F. MtLL., Frontonia acuminata
EnBRB., Paruroleptus piscis Kow., Stylonychia mytilus, EarB., Euplotes alatus
Kamr). :
A csillosokbol feljegyzett 10 kovamoszat faj koziill 4 mozgo (Navicula
cryptocephala, N. gracilis, Navicula sp., Epithemia sorex) és 6 nem mozgé (Dia-
toma elongatum var. tenuis, Fragilaria intermedia, Synedra uina, Cocconeis sp.,
Gomphonema olivaceum, Cymbella lanceolata) szerepelt. A leggyakoribb volt
a csillosokban a 70—120 p hosszt és 25 u széles Cymbella lanceolata, és a 20—
25 u hosszt és 6—7 p széles Navicula cryptocephala.

A Diatoma elongatum var. tenuis el6forduldsa a turzdsmintakban, vala-
mint a tavaszi hénapokban feljegyzett magasabb egyedszima itt is szoros

* Uj adatok a Balatonra.
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osszefiiggésben all a parti koveken ebben az évszakban kialakult sargasbarna
nyalkas bevonattal, melyben ez a Diatoma faj tomeges (vo. GELLERT €és
TamAs 1958, 221; Tamis és GELLERT 1958, 242; 1959, 240).

Csillésok

A vizsgalt turzisbol mindossze 23 esillés faj kerilt el6, tehat joval keve-
sebb, mint a Tihanyi- felsmget partjain, ahol 51, illetve 39 faj képviselte a csil-
16s faunst (GeLLERT és TamAs 1958, 1959). A Szantédi-Révnél levs turzasban
a Lacrymaria olor O. F. MLL., Strongylidium crassum STERKI és Paruroleptus
piscis Kow. fajok voltak azok, melyek a Tihanyi-félsziget partjainak turzisai-
ban nem fordultak eld.

A sok mintdban, vagy nagyobb egyedszamban el6fordulo fajok a kovet-
kezbk voltak: Prorodon teres Enrs., Lionotus lamella ScHEW., Chilodonella
wncinata EHRB., Paramecium caudatum Engrs., Ophryoglena tz‘grz'na PENARD,
Pleuronema prunulum KaHr, Halteria grandinella O. F. MULL., Keronopsis
litoralis GELL., Stylonychia mytilus Enrs., Stylonychia muscorum, KaHL,
Onychodromopsis tihanyiensis GrLL., Euplotes alatus KAHL. A taplalkozasi
osszefiiggések és az anyagforgalom szempontjabdl csupin a fenti 12 faj
tevékenysége johet szdmitasba. Ezeken kiviil kevés mintiban és kis egyed-
szamban el6fordultak még: Lacrymaria olor O. F. MtLL., L. vermicularis
MoLL.—Eurs., Hemiophrys pectinata Kanvr, Chilodonella cucullulus O. F.
MtLL., Paramecium bursaria Fockr, Frontonia acuminata Erus., Metopus
es 0. F. MoLL., sz'rostomum teres Crap.—L.., Stentor coeruleus ERHB., Strongy-
lidium crassum STERKI és Paruroleptus pzsczs Kow. fajok.

A csillésok faj- és egyedszama a vizh6mérséklet viltozasaival ellentétes
iranyban valtozik (dbra). Ez tsszhangban van az el6z6 évi vizsgalatok soran

Abra. A esillosok fd,] és egyedszaméanak havonkénti véltozasa egvbevetve a vizhémérsék.

let értékeivel. — ——— —— = vizhémérséklet, — — — — = fajszém, ........ =
egyedszam

Fig. Monatliche Veriinderung der Arten- und Individuenzahl der Ciliaten im Zusammen-

hang mit den Werten der Wassertemperatur. — ——-——— Wassertemperatur, — — —

Artenzahl, ..... Individuenzahl
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tett megfigyeléseinkkel. A Szantddi parton gytijtott mintik esetében is a csillg-
sok faj- és egyedszaminak erSteljes esokkenése akkor kivetkezett be, amikor
a vizh6mérséklet elérte, illetve meghaladta a 20 C°-ot. P

A téplalkozasi viszonyok szempontjabol a baktériumokkal és zoldmosza-
tokkal taplalkozok voltak jelen nagyobb faj* és egyedszimban. Az anyagfor-
galom szempontjabdl kiemelt 12 faj taplilkozisa a kovetkez6képpen oszlott
meg: baktérium 5, zoldmoszat 2, baktérium és zoldmoszat 1, zold- és kova-
moszat 2, detritusz 1 és ragadozé 1. A teljes csillés faunat véve figyelembe, a
kovetkez6 adatokat kaptuk: baktérium 9, zéldmoszat 5, baktérium és zold-
moszat 2, zold- és kovamoszat 3, kovamoszat 2, detritusz 1 és ragadozd 1.

Eredmények értékelése

A Balaton D-i partjan képz&dott detritusz-turzids kovamoszataira és
csillésaira vonatkozd vizsgdlataink megerGsitik a Tihanyi-félsziget partjain
végzettek sordn tett azon megéallapitisunkat, hogy a szoban forgé mikro-
szervezetek mennyiségi és minGségi viszonyai, valamint a kozottiik kialakult
taplalkozisi osszefiiggések az egyes partrészek kornyezeti tényezinek hatasa
értelmében viltoznak.

A kovamoszat fajok szaméban nagy kiillonbség nincsen (a Tihanyi-fél-
sziget partjain 116,120, a Szintédi-révnél 109). A mozgd és nem mozgé fajok
szdzalékos ardnyszimaban sincsen nagy eltérés (58/42; 65/35; 60/40).

Az egyéb moszatesoportokba tartozo fajok szdima nagymértékben meg-
novekedett. Amig a tihanyi anyagh¢l csak 18 fajt jegyeztiink fel, addig a szin-
todi részen levd turzdsban 73 faj fordult els.

A csillos fauna sokkal alacsonyabb fajszimmal volt képviselve (a tihanyi
anyagban 51, illetve 39, itt csak 23).

Az egy ml-re szamitott adtlagos csillés egyedszam is alacsonyabb volt.
Az el6z6 évi 100—135 egyed/ml értékkel szemben ez évben a maximum nem
haladta meg a 76 egyed/ml értéket.

A csillésok faj- és egyedszama a vizhémérséklet emelkedésével parhuza-
mosan csOkkent, amint azt az el6z6 évi turzdsokban is észleltiik. Hasonl jellegfi
valtozast figyeltiink meg a kovamoszat fajok esetében is. A tavaszi magas faj-
és egyedszam a nyari hénapokban esékkent, majd ismét emelkedett.

A Tihanyi partok anyagaban azt tapasztaltuk, hogy a melegebb nyéari
hénapokban a csillés faunit a szaprébionta baktériumfals fajok képviselték.
Ennek magyarizatat is megadtuk el6z6 dolgozatunkban (GELLERT és TAMAS
1959). Meg kell jegyezniink, hogy a Szintddi partszakaszon képz8dott turzas-
ban a szaprébionta csillés fajok nyari jelenléte nem volt olyan szembeotls,
mint a Tihanyi-félsziget partjain. Magyardzata a turzdsnak a vizszinttel és a
hullimmozgéisokkal osszefiiggd valtozasaiban keresendd. Az tortént ugyanis,
hogy az V. hénap kozepén végzett gytlijtést megel6z6 viharos es6zések kovet-
keztében a vizszint emelkedett és a régi mellett egy mdas dsszetételii 0j turzas
keletkezett. Az Gj turzdsban a felhalmozott detrituszanyagok bomlisa lassan
indult meg, tehat nem képezhette olyan intenziv bakterialis tevékenység meleg-
agyat, hogy ez a nem szaprébionta fajok elvandorlisat és a baktériumfals
fajok elszaporodasat idézte volna el6. Hozzdjarult az a korilmény is, hogy az
ujonnan alakult turzis szerkezete laza volt, kell6képpen dtszellézhetett, tehat
oxigéndus volt.
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A felvett taplalék szerint a baktérium- és zoldmoszatfogyaszték domi-
naltak. Igen alacsony faj- és egyedszamban és kevés mintdban voltak jelen a
kovamoszatot fogyaszté csillésok, de a felfalt kovamoszatfajok szdma is
esokkent. A Szintodi turzasban a csillosok taplilkozasi halézatdnak alapjat
— a Tihanyi-félsziget D-i partjihoz hasonléan — a baktériumok és zoldmosza-
tok képezték. A ragadozé és a detrituszt fogyaszto csillosok szama elenyészéen
csekély volt (1—1 faj).

A téplalkozasi viszonyokkal kapcsolatban egy megfigyelésiink kiemel-
ked6. A Tihanyi-félsziget K-i partjanak turzasaiban a csillos fauna 29,4%-a
fogyasztott kovamoszatot. A félsziget D-i partjan viszont hittérbe szorult a
kovamoszat mint tiplalék, és helyét 56,49, -ban a zoldmoszat foglalta el. Ezt
a jelenséget azzal magyariztuk, hogy a félsziget D-i partjinak topogrifidja
és a kornyezeti tényezSk hatdsinak kovetkeztében magasabb egyedszidmu
volt a zoldmoszatflora, és a csillosok ezt részesitették elényben a nehezebben
emésztheté kovamoszat-taplilékkal szemben. A Szantédi-révnél valamivel
alacsonyabb fajszimban voltak jelen a kovamoszatok, ezzel szemben tete-
mesen megemelkedett a mis moszatfajok szdma, ami azt eredményezte, hogy
az Ossz csillos fauna 43,49, -a ezzel az anyaggal taplalkozott. A zoldmoszat
taplalékkal kapesolatos fenti magyarizatunkat megerésiti az a megfigyelé-
siink, hogy a zoldmoszatfléra a IX. hénapban volt a leggazdagabb és a min-
den mintaban jelenlevé, sok zoldmoszatot fogyaszto csillos fajok maximalis
egyedszama is éppen erre az idére esett (Lionotus lamella 7T—16 egyed/ml],
Stylonychia mytilus 19 egyed/ml).

6sszefoglalés

A Balaton kiilonboz6 partrészein képzédott detritusz-turzésok kova-
moszataira és esillésaira vonatkozé vizsgalatainkbél az alabbi dltalinos kovet-
keztetéseket vonhatjuk le: 2ok

1. Az egyes partrészeken uralkod6 kérnyezeti tényezdk hatéssal vannak
mind a kovamoszatokra, mind a csillésokra.

2. A kovamoszat tarsulisban — egy-két kivételtd] eltekintve — altala-
ban azonos fajok szerepelnek, lényeges kiillonbség csak az egyedszdmban mutat-
kozik. A csillésok faj- és egyedszamiban nagyobbak a viltozdsok az egyes
partrészeken, bar tobbnyire azonos fajok vannak jelen. A fajazonossig arra
utal, hogy a turzdsoknakiltaliban van egy kovamoszatflérija és esillés faunaja.

3. A csillésok taplalkozasi halézatanak elsé Jancszemét minden partrészen
a baktériumok képezik, a kevéshé napfényes partokon a kovamoszatok, az erd-
sebben inszolalt partokon viszont a z6ldmoszatok. Altalaban elenyészden kevés
a ragadozd és a detritusszal taplalkozé csillésok szdma.

4. A kovamoszatfals csillésok koziil egyesek sok fajt, mésok viszont
csak egy-egy fajt vesznek fel taplalékul. Ez arra mutat, hogy a esillésok valo-
gatnak taplalékukban. Bar a csillosok kozott vannak taplalék-specialistik —
f8leg a monofag baktériumev6k — sok olyan csillés fordul el6, mely az egyik
partszakaszon kovamoszatokkal, a mésikon viszont zéldmoszatokkal téplal-
kozik aszerint, hogy mi 4ll b6ségesebben rendelkezésére.

5. A csillésok faj- és egyedszdma a viz hdmérsékletével forditott irdnyban
valtozik. A legalacsonyabb faj- és egyedszdmot akkor érik el, amikor a viz-
hémérséklet meghaladja a 20 C°-ot, teh4dt a nyari hénapokban. Ezekben az
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id6kben a szaprébionta baktériumfalé csillésok dominalnak. A kovamoszat-
fajok szdméaban is észlelhetd a szezonilis valtozas.

6. A vizh6mérséklet emelkedésével parhuzamosan a turzisok belsejében
fokoz6dik a bakterialis tevékenység intenzitdsa. Ennek kivetkeztében csokken
az oxigén mennyisége, szaporodnak a bomléstermékek, melyek elél a csillésok
a frissebb, oxigéndisabb vizrétegek felé vindorolnak el. Ez okozza a faj- és
egyedszdm nyiri minimumait.

7. A detritusz-turzasok, mint parti képzédmények, a viz és a szarazfold
hatirdn jonnek létre, tehat kétoldali hatdsoknak vannak kitéve. Részben
vizzel boritottak vagy locsoltak, a vizallastél fiigg6en idénként szirazra, majd
ismét a locsolasi zéndba keriilnek. A fentiekb6l kovetkezik, hogy az él6vilag
igen széls6séges hatdsoknak van kitéve.

8. A viz és a turzdsok kozott tobboldala 4llandé kicserélédési és feltijulasi
folyamat 4ll fenn. A hullimintenzitdsnak megfeleléen a locsolé viz tGjabb és
tjabb szervetlen, valamint é16 és élettelen szerves anyagokat vet partra, tehat
bévitia turzist. A locsol viz a turzasokbél é16 szervezeteket és szerves anyago-
kat sodor magival és visz be a vizbe. A mikroszervezetek élettevékenységiik
soran tetemes mennyiségli bomlésterméket és salakanyagot adnak le a turzis-

-nak. A leadott anyagoknak egy részét egyes mikroszervezetek — f6leg a bakté-
riumok — tovibb hasznositjik, més részét viszont a locsolé viz bemossa a
téba, de ezzel egy id6ben fel is frissiti a turzasbiotépot.

9. A locsolas 4ltal kimosott bomlastermékek és salakanyagok belépnek
a t6 anyagforgalmaba és hatist gyakorolnak a parti 6v él6vilagara.

10. A fentiek értelmében a turzisbiotépok mint egy mozaikkocka ikta-
tédnak bele az 4ltaldnos tavi életbe.
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OKOLOGISCHE UNTERSUCHUNG DER KIESELALGEN UND CILIATEN
VON DETRITUSDRIFTEN AN DER SUDLICHEN UFERSEITE DES BALATON

Jozsef Gellért und Gizella Tamds

Zusammenfassung

Aus den Untersuchungsergebnissen der Kieselalgen und Ciliaten der an verschie-
denen Uferteilen des Balaton gebildeten Detritusdriften lassen sich folgende allgemein
giiltige Folgerungen ableiten:

1. Die Wirkung der an den einzelnen Uferteilen herrschenden Umweltsfaktoren
offenbart sich sowohl im Leben der Kieselalgen, als auch in dem der Ciliaten. Kieselalgen
und Ciliaten sind in gleicher Weise Bewohner der Detritusbiotope. _

2. In den Driften der verschiedenen Uferteile leben im allgemeinen dieselben
Kieselalgenarten. Diese Feststellung gilt auch beziiglich der Ciliaten, bloss die Art- und
Individuenzahlen sind verschieden.

3. Die Grundlage des Nahrungsnetzes der Ciliaten bilden an allen Uferteilen die
Bakterien. Je nach der Uferseite wird das Nahrungsnetz durch die Kieselalgen bezie-
hungsweise die Griinalgen ergianzt. Die Anzahl der rauberischen und detritusfressenden
Ciliaten ist sehr gering. Unter den kieselalgenfressenden Ciliaten nehmen einzelne viele,
andere widder nur wenige, ganz bestimmte Kieselalgen zur Nahrung an, ein Beweis
dessen, dass sie im Stande sind, sich ihre Nahrung auszuwiihlen.

4. Die Arten- und Individuenzahl der Ciliaten éndert sich je nach der Temperatur
des Wassers im umgekehrten Verhéltnis. Sie erreicht die niedrigste Zahl, wenn die Tem-
peratur bis auf 20° C ansteigt, das heisst also, in den Sommermonaten. In dieser Periode
dominieren im allgemeinen die saprobionten, bakterienfressenden Ciliaten.

5. Mit dem Ansteigen der Temperatur steigert sich im Inneren der Driften die
Tatigkeit der Bakterien. Infolgedessen vermindert sich der Sauerstoffgehalt des Biotops
und vermehrt sich die Anzahl der Abbauprodukte. Deshalb wandern die nicht saprobion-
ten Ciliaten nach frischeren, sauerstoffreicheren Wasserschichten ab. Zu diesem Zeit-
punkt entstehen die Bakterienfresser. Dies ist der Grund fiir die minimalen Sommerwerte
der Arten- und Individuenzahl. )

6. Die Detritusdriften stehen als Ufergebilde unter der Einwirkung von Wasser
und Festland. Unter der bespiilenden Wirkung des Wassers kommen sie je nach dem
Wasserstand zeitweise ans Trockene, dann wiederum in die bespiilte Zone. Daraus folgt,
dass die Lebewelt der Driften recht extremen Einwirkungen ausgesetzt ist.

7. Zwischen dem Wasser und den Driften spielen sich mehrseitige Auswechslungs-
Erneuerungsvorginge ab. ‘Der Wellenintensitit entsprechend schwemmt das Wasser
immer wieder neue und aberneue anorganische, ferner lebende und unbelebte organische
Stoffe ans Ufer und erweitert dadurch die Driften. Gleichzeitig wiischt das spiilende Was-
ser in den Driften lebende Organismen, organische und anorganische Stoffe aus und
schwemmt sie ins Wasser. Die Mikrcorganismen setzen dagegen wieder Abbauprodukte
und Schlackenstoffe an die Driften ab. Die abgelegten Stoffwechselprodukte werden
teils von anderen Mikroorganismen weiter verwertet, teils wieder durch das bespiilende
Wasser in den See mitgerissen, mitgeschwemmt, doch frischt das Wasser gleichzeitig
auch das Driftenbiotop auf.

8. Die durch das bespiilende Wasser ausgewaschenen Stoffwechselprodukte treten
in den Stoffumsatz des Sees ein und iiben ihre Wirkung auf die Lebewelt des Ufer-
glirtels aus. \

9. Die Driftenbiotope schalten sich mosaikartig in das allgemeine Leben des
Sees ein.
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