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UBER IM INTERSTITIALEN WASSER
DER SANDIGEN UND STEINIGEN UFER DES BALATON
LEBENDE KREBSE (CRUSTACEA)

~ JENO PONYI

Eingegangen am 15. Méarz 1960

Der feuchte Sand der Fluss- und Seeufer wurde erstmalig durch Sassu-
cHIN (1926) und Mitarbeiter (SassvcHiN, KaBanov, NerswestNowa 1927:
KaBANOvV, NEISWESTNOWA, SAssUCHIN 1928) bzw. durch WiszN1EwsKT (1932)
untersucht. Die Untersuchungen zeigten dass dieser bisher vollstindig ver-
nachlissigte Lebensraum iiber eine sehr reichhaltige Fauna verfiigt und sich
bedeutend von der Lebewelt der Fliisse und Seen unterscheidet. Nach diesen
Ergebnissen und spiter, nach Ausarbeitung einer neuen Sammelmethode
(CraPPUIS 1942, 1944), setzte eine eingehende Untersuchung der interstitialen
Fauna der sandig-kieseligen Bach-, Fluss, Meer- und Seeufer ein.

Die zoologische Untersuchung des feuchten Balatonsandes Kniipft
sich bisher ausschliesslich an den Namen von Varga (1938, 1957). In Ungarn
lenkte er als erster die Aufmerksamkeit auf dieses interessante Biotop. Seine
Forschungen erstreckten sich hauptsachhch auf die Gruppe der Ridertiere
(Rotatoria).

Die sandig-kieseligen Sedimente der Meeresufer, der See-, Fluss- und
Bachufer, in welchen die zwischen den Kornchen befindlichen interstitialen oder
intergranularen Hohlriume mit Wasser angefiillt sind, nennt man Psammale
und die Gesamtheit der darin lebenden besonderen Lebewesen heisst Psammon
(Dupica 1959, 340). Charakteristisch fiir diesen Lebensraum ist es, dass seine
physikalischen und chemischen Bedingungen betriachtlich von denen des
offenen Wassers abweichen (VAaraa 1938, PENNAK 1951), doch kénnen dabei
auch die einzelnen Biotope, trotz der anscheinenden Ahnlichkeit bedeutende
Unterschiede aufweisen (NoopT 1957).

Im Anschluss an Wiszntewskr (1934) wird dieses Biotop in 3 Stufen
(Hydro-, Hygro- und Eupsammal) eingeteilt, unter denen die mittlere beziiglich
ihrer Tierwelt die reichhaltigste ist. Diese Stufe oder Schichte, — deren
Breite recht verschieden sein kann, — liegt héher, als der Wasserspiegel,
und wird von den Wellen bespiilt. '
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Sammelstellen und deren kurze Charakteristik

Wir haben unsere Untersuchungen im Juni 1956, August 1957 sowie
im Juni und Juli 1959 vorgenommen. Die Sammelstellen konnen wie folgt
charakterisiert werden (Fig. 1):
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Fig. 1 Erklarung siehe im Text.
7. dbra. Magyarazat a szovegben

Sammelstellen 1-—6: Halbinsel von Tihany.

1. ein 12-—13 m langer, 1,5 m breiter, mit kleinen Steinchen bedeckter
Uferabschnitt. :

2. ein kurzer sandiger Uferteil neben dem Molo vom Halésztelep;

3. das schmale, steinige cca 200 m vom Anglerplatz liegende Ufer der
kleinen Bucht:

4. der cca 150 m von der Sammelstelle 3. entfernte kieseligsteinige Ufer-
abschnitt

5. der kieselig-steinige Uferabschnitt der Dohlen-Ufer.

6. der kieselig-steinige Uferabschnitt der Bozsai-Bucht.
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Sammelstelle 7.: Abrahimhegy. Sandiges Ufer des Strandbades.
Sammelstelle 8.: Keszthely, Fenékpuszta. Schlammig-sandiger Uferabschnitt.
Sammelstelle 9.: Zaméardi. Cea 10 x1 m, schmaler sandiger Uferteil.
Sammelstelle 10.: Siofok. Steiniger Uferteil.

Sammelmethode

Die Sammlungen wurden auf Grund der Methode von Crapruis (1942)
auf folgende Weise durchgefiihrt. Wir hoben etwa 30—40 cm vom Wasserrande
entfernt Gruben aus (Tafel, Fig. 1), aus welchen wir das angesammelte Wasser
durch ein, aus Miihlensiebgewebe verfertigtem Netz (Nr. 18) durchfiltrierten
(Tafel, Fig. 2). Die Materie wurde in 49, -igem Formalin fixiert. Die Auswahl
der Tierchen wurde im Laboratorium unter einem Binokular-Mikroskop vorge-
nommen. Zu bemerken ist, dass wir an jeder der Sammelstellen je 3 bzw. 4
Gruben aushoben, welche cca 1 m voneinander entfernt lagen.

- Ergebnisse der Untersuchungen

Die Liste der eingesammelten Krebstiere, die Sammelstelle und der
Zeitpunkt der Sammlung sind in der 7ab. 1 zusammengefasst.

Tabelle 1 — 1. tdablazat

|
‘ Zeitpunkt des Tihany félsziget hegy | Fenékp,|Zamérdi Sitfok
Arten, Genera usw. e
en, Genera usw, Gylitésii
Fajok, nemek stb. FARitpa.

Halbinsel-Tihany ‘ Abraham| Keszth. |

1
{1957
1956. VL1718,  irxe,
l

s 8. 9. ‘ 10.

1959. 1959. 1959. 1959.
NLLGEAE N 14 1S VL1 |V A0;

15 ale

.

|

|
Nr. der Sammelstellen | _
gylijtésih. sor. ’ 1

‘ Sorszém Nr.

6.

|

-

Daphnia cucullata G. O. Sars -4 -+ 4+ + i
juv. ‘
Scapholeberis kingi G. O. Sars e
Macrothrix laticornis Jur. + ;
Ostracoda sp. juv. Al \
Candona sp. juv. A1 \ ‘ S
~ Cyclocypris sp. juv. + -+
Eudiaptomus gracilis (G. O. |
Sars) g ‘ + | -+
Paracyclops fimbriatus ‘ |
(Fisch.) var. imminutus ‘ |
Kiefer [ -
Mesocyclops leuckarti (Claus) + 4 | 4= =+
Nauplius larva (Cyclopida) [ i
Cyclopida, copepodit L+
Viguierella paludosa (Mrazek) +
Ectinosoma abrau : ‘

(Kritschagin) i
10. | Nitocrella hibernica (Brady) |
YL ‘ Nannopus palustris Brady ’

Nauplius larva (Harpacti-
cida) l - 4= !
l

s oote

[5)3

-~1

+
__1[_

9.

+

e
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ot
+

+ o+




88

1. Daphnia cucullata G. O. SARS juv. Y

Eine charakteristische Grosswasser-Planktonform, die in den Probhen
ziemlich hiufig erscheint. Wir fanden nur junge Individuen. Geschlechtsreife
Individuen kamen niemals vor.

2. Scapholeberis kingi G. O. SARs.

Ein bewohner stiller, sumpfiger Kleingewisser, kommt aber auch in
der Makrovegetation grisserer Gewdsser vor. Unter unseren Proben fand er
sich bloss bei einer einzigen Gelegenheit. Eine Neuerscheinung in der Fauna
des Balaton.

3. Macrothrix laticornis JUR.

Eine sumpfbewohnende Form (SeBEstyEnx 1947). Es fanden sich 3
Individuen aus zwei Sammelstellen.

4. Ostracoda gp.

Junge Exemplare finden sich haufig genug in den Proben. Sie gehiirex{
vornehmlich zum Genus Candona und Cyclocypris. Geschlechtsreife Individuen
wurden nicht vorgefunden.

5. Budiaptomus:gracilis (G. O. SARS.)

Charakteristische Mitglieder der Planktongemeinschaft. Von 2 Sammel-
stellen erhielten wir mehrere geschlechtsreife Exemplare.

6. Paracyclops fimbriatus (FiscH.) var. imminutus KIEFER.

Auf dem Gebiete Ungarns bisher nur aus dem Mecsek-Gebirge bekannt
(GEBHARDT 1933, PoxvI et Frau Ponyr 1958). Eine echte Grundwasserform
(Ryrov 1948). Einziges Exemplar. Neuerscheinung in der Fauna des Ba-
laton.

7. Mesocyclops Zéaclcartf (CrAvs.)

Ein Plankton-Organismus, der in unseren Proben hiufig vorkommt.
s fanden sich viele Cyclopide Nauplien- und Copepodit-Larven, deren Zuge-
horigkeit wir nicht bestimmen konnten.

8. Viguierella paludosa (MRAZEK).

Crappuis (1916, 1927) hilt eine andere Art dieses Genus (V. coeca,
welche den Typus der ganzen Familie reprisentiert) fiir einen troglophylen
Organismus. Auf Grund der europiischen Fundstellen (Laxa 1948, BorUTZKY
1952) konnten simtliche Mitglieder dieser Familie (3 Arten) eher zur Fauna
der oberflichlichen Gewisser zugezihlt werden; besonders fiir die seichten
Teile der Sphagnum-Moore charakteristisch. Im Laufe unserer Sammlungen
fand sie sich bei einer einzigen Gelegenheit. Fiir die Fauna Ungarns ist die
ganze Familie eine Neuerscheinung.

9. Ectinosoma abrau (KRITSCHAGIN).

Eine an der Schlammoberfliche und im Bewuchs der Pflanzen lebende
Art (Ponyr 1956, 1957). Im Laufe unserer Untersuchungen fanden wir sie in
509, der Sammelstellen vor.
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10.. Nitocrella hibernica (Brapy). (Syn.: Nitocra inuber SCHMANK).
Eine fiir den Bewuchs der Wasserpflanzen des Balaton charakteristische
Art. Kommt in den Proben haufig vor.

11. Nannopus palustris Brapy (Fig. 2—3),

Noont (1957) wies dieses Tier im Laufe seiner Psammonunter.
suchungen in der schlammigen Zone des eulitoralen Meeresgiirtels nach-
Kunz (1935) fand es im Schlamm des Meeres, Laxea (1936) in sandigem Boden.
Die Verbreitungs-Daten bezeugen (Laxe 1948, Borurzky 1952), dass es im
Nordlichen Eismeer, dem Atlantischen und Stillen Ozean sowie dem Mittel-
lindischen, Kaspischen, Schwarzen Meer und Aralsee bzw. an deren Ufern
ziemlich verbreitet ist. Sein Vorkommen in Brackgewéssern kann als sicher
angenommen werden (Lana . 1948, Noopr 1957). Borurzry erwdhnt im
Zusammenhang mit seinem Vorkommen in Binnegewiissern (1952) dass man
diese Art in der Sowjetunion an den Miindungen der Wolga, des Amu-Darja
und Sir-Darja gesammelt hat. Nach auffinden dieser Art ist das Nannopus
genus fir die Fauna Ungarns eine Neuerscheinung. Kommt in unseren
Proben mit geringer Individuenzahl vor, fand sich jedoch fast in der
Halfte aller von uns untersuchten Sammelstellen. _

In einem grossen Teil der Sammelstellen fanden wir auch viele zu den
Harpacticiden gehoérige Nauplien-Larven.

Besprechung der Ergebnisée

Die Krebsfauna der untersuchten Fundstellen des Balaton ist hin-
sichtlich der Arten- und Individuenzahl arm, immerhin charakteristisch.
Die hier vorgefundenen Tierchen konnen in 3 Gruppen eingeteilt werden.
Die in die erste (psammoxene) Gruppe fallenden sind bloss zufiillige Giste der
interstitialen Fauna (Daphnia cucullata, Scapholeberis kingi, Mesocyclops
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leuckarti u.s.w.), welche wahrscheinlich durch den Wellenschlag ans Ufer
geschwemmt wurden und auf diese Weise in die intergranuliren Hohlriume
des sandig-kieseligen Ufers gelangten. Hier konnten sie mehr oder weniger
lang am Leben bleiben. In die zweite (psammophile) Gruppe lassen sich jene
Krebstiere einreihen, die eigentlich oberflichliche Arten sind, denen aber
diese Verhiltnisse ebenfalls entsprechen (Nitocra hibernica, Ectinosoma
abrau ). Am interessantesten sind jene Tiere, deren Leben an diese besondere
Biotop gebunden ist (Psammobionte). Unter Beriicksichtigung der Literaturan-
gaben kann man mit Sicherheit nur Paracyclops fimbriatus var. imminutus
hierher rechnen. Viguierella- und Nannopus sind nach den bisherigen Unter-
suchungen — in Ungarn — bloss aus dem interstitialen Wasser des Balatonufers
bekannt, folglich miissen wir sie vorliufig in dieser Gruppe belassen. Dies
gilt besonders fiir die letztere Art. Die Entscheidung dieser Frage bildet eine
Aufgabe weiterer Untersuchungen.

" Desgleichen sind noch weitere Untersuchungen zur Klirung und Erkennt-
nis der Umweltbedingungen (physikalische, chemische, Nahrungsverhiltnisse
u.s.w.) notig. Die am 6. September 1957 vorgenommenen chemischen Analysen*
bezeugen (Tab. 2), dass sich ausser pH, O, auch beziiglich HCO,  ein
bedeutender Unterschied zwischen dem eigentlichen Balatonwasser und den
interstitialen Wasser der Ufergebiete besteht.

Tabelle 2

‘ I. Grube ’ II. Grube ’ Balatonwasser
pH gita | 82 | 8,33
0, 1,35 mg/1 0,42 mg/1 | 9,82 mg/1
80, fu B gl b i xR g e 2L l 76 i
COF [P b S T R 23,7
HOOST (P gam 0 S FoD U SRl 1O 3L
cl— e g Tl Shi g TR R S AR
Cat+ 0TSRRI ‘ 5.3 - e
Mg+t e B oy E G i ks

Diese einmaligen Angaben miissen mit noch vielen dhnlichen erginzt
werden, um allgemeine Feststellungen ableiten zu konnen.

Die Ergebnisse der informativen Untersuchungen beweisen,dass es sich
lohnt, beziiglich der Umwelt und Umgebung sowie hinsichtlich des Zusammen-
hanges mit der Lebewelt im Balaton Forschungen anzustellen, an einem See,
dessen Ufer witausgedehnt und &usserst wechselvoll ist.

Zusammenfassung

Im interstitialen Wasser der sandigen und steinigen Ufer des Balaton
fand der Verfasser mehrere solche Krebstiere, welche fiir dieses Biotop
charakteristisch sind. Die Tiere konnten in drei Gruppen eingeteilt werden
(Psammoxen, Psammophyl und Psammobiont), von denen Scapholeberis

*An dieser Stelle will ich dem wissenschaftlichen Forscher Herrn ErxG SzaBO
meinen besten Dank fiir die freundliche Durchfiihrung der chemischen Analysen aus-
sprechen.
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kingi G. O. SaAms, Paracyclops fimbriatus (FiscH.) var. imminutus KIEFER
beziiglich der Fauna des Balaton-Sees, Viguierella palludosa (MRAZEK) und
Nannopus palustris Brapy beziiglich der Fauna Ungarns Neuerscheinungen
darstellen.
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A BALATON HOMOKOS BS KOVES PARTJAINAK INTERSTITIALIS VIZEBEN
ELO RAKOKROL (CRUSTACEA).

Ponyr Jend

Osszefoglalas

A Balaton homokos és koves partjainak interstitialis vizében a szerz6 tobb olyan
rakot talalt, mely erre a biotopra jellemzé. Az allatokat 3 csoportba (pszammoxén,
pszammophil, pszammobiont) lehetett osztani, melyek kozil a Seapholeberis kingi
G. O. Sars, Paracyclops fimbriatus (Fiscu.) var. imminutus KiereEr a té6 faundjara, a
Viguierella palludosa (MrAZEK) és a Nannopus palustris Brapy pedig Magyarorszag
faunajara aj.

0 PAKAX (CRUSTACEA), JKUBYILIUX B ME)XYTOUYHON MHTEPCTULIMAJALHOM
' BOJE IECYHAHMCTBIX M KAMEHMCTbIX BEPEIOB O3EPA BAJIATOHA

Ene Ilonu
B bIB 0 1 bl

B MeKyTOYHOIT BOAe NeCYaHUCTBHIX M KaMeHMCTBHIX OeperoB o3epa bBajatoHa aBTOPOM.
ObL1 O0HAPYYKEH Psijl PAKOB, XapaKTEPHBIX JUIsI 9TOr0 0uoTona. Bhuto BO3MOXKHO PasaesnTh
JKHBOTHBIX B 3 IPYNIbI (IICAMMOKCEH, IcaMmodu, rcaMmoOuonT), us Kotopuix Scapholeberis
kingi G. O. Sags, Paracyclops fimbriaius (Fisch.) var imminutus KIEFER SIBJISIIOTCS HO-
BBIMH C TOUKH 3peHUs1 (payHbl 03epa, a Viguierella palludosa (MrAZEK) u Nannopus palustris
Brapy — ¢aynsl Benrpuu.

Puc. 1: TIlosicHeHne B TeKcre

Puc. 2-—3: Nannopus palustris BrRADY

2. = P3 aujonoaur

=t

®dorocHuMoK 1—2 radnuner: IMosicnenue B Texcre (Poro: Jlykau Iblona)
dorocnumok Nannopus palustris BrRADY

Bug cooxy (¢oro: a-p Lennepr HMosxxed)



Tafel — tdbla

7-—2. sz. kép. Magyarizat a szovegber: (Foto: LUKACS GYULA)
Fig. 1—2. Erklirung im Text. (Photo: Gyura LuxkAcs)
3. sz. kép. Nannopus palustris BRapy 3. Oldalnézet. (Foto: DR. GELLERT JOZSEF)
Fig. 3. Nannopus palustris Brapy 3. Seitenansicht. (Photo: DR. JOzsEF GELLERT)
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