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HORIZONTALIS PLANKTONVIZSGALATOK A BALATONON

I. TAJEKOZODAS A PLANKTONRAKOK HORIZONTALIS
ELTERJEDESEROL

SEBESTYEN OLGA

Erkezett: 1960. marcius 12.

A belvizek éléviliganak tarsulasai kozott osszetétel (szerkezet) szerint
kétségkivill a tavak nyiltvizi planktonja a legegységesebb. Ez természetesnek
latszik ama meggondoléas alapjin, hogy az alzat nélkiili viztémeg, mint é1le t-
k6zeg, 4altaliban egységes.

A viz azonbah még az aktiv helyviltoztatisra nem képes plankton-
novénykék részére sem pusztan életkozeg, hanem tapoldat és kérnyezet,
amelyben az oldott sékon és gizokon kiviil méis hatétényzék is miikodnek.
(Eztttal a tavaknak csak azon vizrétegeit vessziik tekintetbe, amelyekben a
planktontagok megélhetnek.)

Fiziografiai szempontokrél altalaban .

Egy szabalyos medenceszerti mederrel rendelkezd t6 viztomegében,
mégha az az oldott giz és sék tekintetében egységes is, a széljaras kivetkezté-
ben — hacsak nem teljesen szélvédett teriileten fekszik — horizontalisan
altaldban mozgé és nyugodt vizt (lotikus és lenitikus) teriiletek vannak.
Minthogy a kiilonboz6 vizmozgisok nemesak kozvetleniil, hanem kozvetve is
fejtenek ki hatdst, pl. a hé- és fényklima alakulidsiban, lényegesen megvaltoz-
tathatjik a viznek, mint kérnyezetnek homogén voltat.

Ha a tiikor terjedelmes, a meder megnytlt vagy tagolt, vagy ha mélység
tekintetében, a fenék geoldgiai adottsdgiban, az tiledék mingségében is vannak
eltérések, még tobb alapunk van méar eleve feltételezni, hogy a plankton
osszetételében horizontalis kiillonbségek lehetnek.

Ha a vizbdl kilépiink a partra, s a kornyéket topografiai, hidrografiai
(lapos, magas part; beomlé vizek, lefolyés sth.) s egyéb szempontbdl mérlegel-
jik, arra jovink r4, hogy a szélté), mint kiilsé tényez6tél eltekintve is, a
kornyékrol a to felé, helyesebben a tavi élet felé kiulonboz§ fiziogra-
fiai, s6t biol6giai (pl. szennyezettség) hatisok iranyulnak, melyek tavi ténye-
z0kkel kapcsolatba lépve, a kornyék és a viztér fiziografiai adottsiga sze-
rint, a t6 kiilonb6z8 részeiben mas és mas hatist valthatnak ki.

Az elmendottakbdl kivetkezik, hogy a kornyezet alakitisdban résztvevd
tavi és idegen eredetii tényez6k az id6 folyamén kiilonb6z8 intenzitdsban és

8*



T

116

mindségben hatva, befclyasolhatjdk — mésodlagosan — a planktontarsulds
osszetételét a té kiilonhozd teriiletein.

Biolégiai szempontokrdl altalaban

A planktontagok egy része helyét aktiv mozgéissal valtoztatni tudja,
masok erre nem képesek. Az el6bbi kategoridba tartoznak a planktonallatok,
bar nem kivétel nélkil (pl. Heliozodk, Suctoridk, Difflugia limnetica), a névé-
nyek koziil az ostorosak, kétostorosak és a rajzék. Az aktiv helyvéltoztatas
lehetdségének jelenléte vagy hidnya a vizi életben mintegy tompitja az allati
és novényi szervezetek egyik alapvetd s egyben ellentétes sajitossdgat. Ez a
korilmény a tarsulds oOsszetételének alakulisédban szerepet jatszik.

Horizontélis elterjedés tekintetében az aktiv helyvaltozta-
tasra képes tagok kozott meg kell killonboztetniink azokat, melyek —
mondjuk nyugvé, aramlismentes vizben — méreteikhez viszonyitva, valéban
szamottevo utat tehetnek meg, s ez még fokozddik testmeretuk altal. A leg-
nagyobb planktonallatok tartoznak ide, a Leptodora és a ,,Chaoborus” larva,
melyek, bar helyvaltoztaté mozgisuk elvileg kiillonb6z8, méretben egyméshoz
kozel adllanak, mind abszolit értelemben, mind a niluk ugrisszeriien kisebb-
méretli tobbi planktonrdkokhoz — a taplalékrdkokhoz — viszonyitva. Ez utéb-
biak helyvaltoztaté mozgésa: a viznél magasabb fajsulya test lebegésben-
tartdsa a lcsﬁllyedés megakadalyozéséira. Egyes planktonallatok aktiv hely-
valtoztaté mozgisa feliilkerekedhet a nyugvé viz kisebb mozgacain (Aramlasok
sth.), és ez kihat elterjedésiikre. Minthogy ilyen mozgés vertikilis irdnyban
igen jelentékeny méretii helyviltoztatist eredményez, arra kivetkeztetheziink,
hogy horizontalis elmozdulasuk is szdmottevé lehet.

A fiziolégiai allapot is tekintetbe jon, mert passziv mozgist valthat
ki, elsésorban az aktiv mozgissal nem rendelkez6 névényeken. A fiziologiai
allapot ui. va. egyed fajstlyit megvaltoztathatja, és ez a kézegben val6 emel-
kedést vagy silllyedést hoz létre. Ennek a tényez6nek éppen tigy, mint pl, a
konvekei6 kihatdsanak, természetszertien — inkédbh, de nem kizérélagosan — a
tagok vertikalis elmozdulidsiban van szerepe. A vertikdlis helyzet meg-
valtozasdnak horizontalis kihatésa is lehet. Pl. tartés gyenge hullimzisban a
feliileti vizréteg él¢vilagaval egytitt eltolédhat, mig a mélységhben marad az
eredeti allapot.

Szaporodéas tekintetében nincs valamennyi planktonédllat teljes
életpilyajan a nyiltvizhez, s6t egyéltaldn vizhez kotve. A nyugvé dllapotot
képvisel6 kiilonboz6 képletek, peték (Cladocerik, Rotatoria), cisztdk részben
a fenéken vagy a parton, esetleg éppen vizen kiviil vészelik 4t a kedvez6t-
len id6szakot. A nem nedvesedS ephippiumokat a vizmozgis a vizvonalba
sodorja. A Diaphanosoma és a Leptodora nyugvipetéi ugyancsak a vizmozgés
hatésa ald keriilve, eljutnak a szélvizek iiledékébe. A Dreissena Gj nemzedéke
a szil6k telepedésére alkalmas teriiletekr6l sugarzik a nyiltviz felé, s azt
csakhamar meghdditja, részben sajat helyvdiltoztatésa éltal, részben a viz-
mozgisok kozvetitésével. Ilyen vonatkozisban a partnak, a fenéknek ill, iile-
déknek sth. alkalmas vagy alkalmatlan -volta teriiletileg befolydsolhatja a
kedvezdtlen idSszak atvészelését; az dllomany megutjulisa a kovetkezd tenyé-
szeti id8 elején teriileti kiilonbségekkel indulhat.

A miar régtdl fogva megfigyelt , planktonrajok’ és ,,plamktonfelh6k”,
melyek leginkdbb planktonrikok szlikebb teriiletre szoritkozé tomoriilése,
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részben a szaporodiassal van kapcsolatban, részben azonban kiilsé tényezdk
hatdsara létrejott passziv jelenség. (D’Axcona 1955; SEBESTYEN 1959, 278).

Planktonnivényeknek sth. a felszini rétegekben vagy a feliileti hartyaban
vald ,,vizvirdgzas” névvel jelolt tomoriilése pl. a Balatonon ugy jott létre,
hogy a felszini rétegekben tomoriil6 algatomeget egyirinyt gyenge 4ramlés az
6bolbe sodorta (SEBESTYEN 1934). A nyiltvizen ritkdn megfigyelt, szabad-
szemmel is szembetling algasavok — habsivokhoz hasonléa
irdnyul6 s a patrél visszaverddd ellentétes irdnyht vizmozgis eredményei
lehetnek. (ExTz—SEBESTYEN 1946. 283.). Ez is a ,,vizvirdgzas” jelenség-
korébe tartozik. ‘

A balatoni plankton horizontalis elterjedése

Hogy a plankton horizontilis elterjedésének kérdése a Balatonon egydl -
talan felmeriil, olyan értelemben, hogy van-e a tarsulds dsszetételében eltérés
a kb. 610 km? feliilet(i tavon, s hogy az eltérés allandé-e, vagy pedig ideig-
oraig tarté, nemesak azzal magyarazhato, hogy minden alloviz vizsgilatdban
ezzel a kérdéssel dltaliban sziikséges foglalkoznunk, hanem vannak a Bala-

tonnak olyan adottsigai, melyek miatt ez a kérdés Kkiilonosen elGtérbe
keriil. Pl

1. a meder hosszira nyult alakja (hossz 77 km, szélesség atlaga kb.
10 km);
fekvése a f6szél irAnyahoz viszonyitva;
a hatalmas viztikor;
a meder osszeszukulese a Tihanyi-szoroshan; a Kut;
a hosszti EK-i és DNy-i part eltérs topogmha] €s oeoloclal felépitése;
a csapadékeloszlis kiilonboz8ségei;
a viz-befolyésok ogyenlotlen eloszlasa;
a Zala befolydsabodl és a Sig lefolyashél adodd korny e7e‘r1 és bioldgiai
hatasok
9. a még kelléen nem tanulményozott aramlisok;
10. a tavi makrovegetaci6-allomanyok terjedelme és mindenkori helyzete;
11. ipari és haztartasi szennyvizek hatésa.

9"7‘9’9"!“9’“

Mindeme tényz6k olyan természetliek, melyek mar eleve a plankton
horizontilis tagozédasa mellett szélnak, részben a hossztengely, részben a
harint-tengelyek mentén, még akkor is, hogyha egyel6re csupén a ,,mélyviz’’-re
szoritkozunk (mélység > 3 m), és partkozeli teriileteket nem vesziink tekin-
tetbe.

Van azonban a kirnyezetalakité tényez6knek oly csoportja, mely — a
fentiekkel ellentéthen — éppen a kiegyenlit6dést munkalja.

Els6sorban a viz nyugtalansiga ez, a szélhatis érvényesiilése a meder
alakja, fekvése és sekélysége kijvetkez'tében.

A gyakori hullimzis a viz keveredését munkalja. A vizmozgis mint
dinamikai tényezd kiegyenlit6 hatast fejthet ki a tagok elterjedésében, vagyis
tobbé-kevéshé ellenstilyozhatja az egyéb természeti adottsagok folytan létre-
jové kiillonbségeket. (v6. 115.0.). Els6sorban a szélhatis az, amely a ténak a
szlik Tihanyi-szorossal elvilasztott két része kozott kapesolatot teremt, és
hatékony kicserélgdést hozétre az tn. ,,folydssal”, melynek sebessége idénként
szamottevE.
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A kulturilis befolyas is tompitja kozvetve a természetadta éles ellen-
téteket. Az erdzids alsé part mentén manapsig mar az északias {6szelek part-
rombolé erejét tobbé-kevéshé lefékezik a kikoték és mis parti-épitmények
védelmében mindinkabb erdsodé fiatal nadasok.

A fentiekbdl azt kivetkeztethetjiik, hogy eltérések kialakuldsa és kevere-
dése egyarant idGszakos, és véltakozva hol az egyik, hol a mésik helyzet
kerekedik felil.

A balatoni plankton horizontalis elterjedésének kérdése mar régebben
felmeriilt. Az idevonatkozé kutatisok legnagyobb részben mindségi jellegliek
voltak, mennyiségi viszonyokra kevés az adat. A kivetkez6 miivek osszefog-
laléan ismertetik az eddigi eredményeket : En1z—KoTTASZ—SEBESTYEN 1937,
45—50, 114, 121; ENTz—SEBESTYEN 1940, 40—41; ENTZ—SEBESTYEN 1946,
274—2717.

Rendszeres vizsgilatokra csak az utébbi években keriilhetett sor. En-
nek féként technikai oka volt. Nem 4llt rendelkezésre gyorsjarata vizijairm,
mellyel teljes mintasorozatokat gytijthettiink volna. A haborts és habort
utiani években személyi és egyéb nehézségek is felmeriiltek.

A horizontalis elterjedés megvizsgilisira alkalmas mintasorozatok
gyljtését 1955-ben mégis megkezdtitk. A hidbort alatt komoly kérosodést
szenvedett ,,Csibor” motoros most keriilt olyan éllapotba, hogy — legaldbbis
az EK-i medencében — hosszabb utakat is meg lehetett kock4ztatni, masrészt
kell6 szAmt személyi segitség is volt.

Mintavételek helye és ideje

Térképen kijeloltiik a gytijtéhelyecket: a t6 EK-i részében a tiikor hossz
tengelyének és az erre kb. merdleges harintszelvényeknek metszépontjait
(4,—E,), tovibba a harantszelvényeken a fels6- illet6leg alsépart kozelében
egy-egy pontot, mindig legaldbb 3 m-es vizmélységre szorit-
kozva (4,—E,; A,—E,;). Osszehasonlitis céljabol a DNy-i torészben
egy a Tihanyi-félszigethez kozeles6 harantszelvényt is felvettiink (F). A t6
legmélyebh teriiletét, a Tihanyi szorosban lev6 Kutat egyel6re kihagytuk.

A harintszelvények helyzete a kovetkezo:

A — Balatonfiired, Fenékfiird6 — Zaméardi alsé
B = Csopak — Balatonszéplak

C = Als66rs — Siofok

D = Képtalanfiired — Balatonszabadi

E = Balatonalmidi — Balatonvilagos

F = Orvényes — Balatonfoldvar

G = Akali — Szirsz6 és Szemes kozt

G’ = Sagpuszta — Balatonszemes

H = Zinka — Balatonszemes és Balatonlelle kozt
I = Révislop — Balatonboglar

J’ = Badacsony — Fonydd, kikoto

= Badacsony — Fonydd kikot6tél D-re kb. 1,5 km

= Szigliget — Balatonmaéria, fels6. v.4.

= Balatongyorok — Balatonméria és Balatonberény kozt
= Gyenesdias — Zala-torkolat

= Zalatorkolat el6tt kb. 1000 m

SIS



1958-ban a terv annyiban
valtozott, hogy tekintve a meder
aszimmetrikus voltat, vagyis azt,
hogy a legmélyebb részek a déli
part koézelében vannak,
a mélységi hosszten-
gely mentén vettink minta-
kat (A,—M,). Néhany minta a
Zala-torkolat kozeléb6l és part-
kozelb6l szarmazik.

A mintavételnek a té DNy-i
részére valg kiterjesztését az tette
lehet6vé, hogy a Vizgazdalkodasi
Tudomanyos Kutatéintézet vizre-
bocsatotta ,,Balaton” nevii
kutatohajojat, és annak hasznala-
tat el6zékenyen Intézetiinknek is
felajanlotta. Ez a hajé kivalé sta-
bilitdsdnal, méreteinél és jol at-
gondolt térbeosztisinil fogva
nemcsak napokra terjedé utak
megtételére, de bizonyos munka-
latok, vizsgilatok elvégzésére és
nagymennyiségii anyag szallita-
sara is kivaléan alkalmas.

A gyfijtéseket a melegviz
idején, junius—julius—augusztus
hénapokban végeztiik. Néhany
értékesebb minta szeptemberbdl
valo.

Részben a kedveztlen id6ja-
ras (hirtelen timadt zivatar, tartés
hulldimz4s) miatt, részben pedig
azért, mert egyetlen jarmi-
r6l nagy teriileten gytjtottiink,
a mintavételek idejében hetekre
mend, napi és napszakos eltolé-
diasok vannak; ugyanezen okok-
béla gytijthelyek szaméat is esok-
kenteni kellett. A napszakos el-
térés hatranya leginkabb a hals-
sziiredékben mutatkozik, bar a
halét kb. 1,5 m-es mélységben
vontattuk, ahonnan sekély ta-
vunkon  eléggé  reprezentativ
anyag gyljtheté. A mennyiségi
vizsgalatokhoz sziikséges minték
tobb szintb6l ill. teljes vizosz-
lopbél szirmaznak, igy a nap-
szakos eltérések kevéssé érintik

sével.

1. A mintavétel helyén a viz mélysége nem mindig egyezik
é

éséve

"

a térkép megfeleld jelol

a mintavételi helyek megjelol

7. dbra. A Balaton véazlatos térképe

6.

11

A
ze des Balaton mit Bezeichnung der Probeentnahmenstellen. Die Wassertiefe entspricht nicht immer den

vasuti dllomés vagy meg

P—

Fig. 1 Landkartenskiz
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glichen Angaben der Landkarte.
x = KEisenbahnhaltestelle oder Station.

bezii
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az anyag Osszetételét. A napokra mend eltolédasokat nem volt médunkban ki-
kiiszobolni.

Az A, gylijtShelyrdl az év tobbi szakabdl, kiilonosen tél kozepérdl is
vannak sorozataink. Ezek adatait qzuk@eg szerint hasznaltuk fel.

A mintavétel médja

Valamennyi gytjt6helyen haromféle mintat vettiink :
~ 1. min6ségi elemzéshez a gyfijt6helyek kozelében haléztunk (25. és
6. sz. halé), kb. 5—5 percig vontatva a halét.

2. Teljes plankton mindségi és mennyiségi elemzéséhez MrYER-palack-
kal négy szintb6l meritettiink, a munkalatok leegyszerumtesere a mintakat
még a helyszinen egybeontottiik, igy a késébbi feldolgozas sordn a kiilonboz6
szinteknek megfelel6 kozépértéket kozvetleniil kapjuk. Ezt az anyagot iilepi-
téssel tomoritettiik.

3. Planktonrikok elterjedésének mindségi és mennyiségi vizsgalatihoz
eleinte az el6bbihez hasonlé mdédon meritett és egyesitett, és a helyszinen
szliréssel (90—100 pu lyukbdségli sziirGlemezzel ellitott planktontélesér)
tomoritett mintdink vannak.

Hogy megfelelébb anyagunk legyen, 1956-ban egy hengeralaki, merit6-
szlirbedényt terveztiink (d = 65 mm; m = 140 mm), mellyel rovid id6 alatt
teljes vizoszlop sziirhetd at. A eserélhetd szilir6lemez 90—100 pu lyukbdségii
bronzszitaszovetbdl késziilt. E hengelt minden mintavételnél hétszer vontuk
fenéktdl a felszinig, anyagunk igy > 2 dm? alapu vizoszlop (80—100 1 v1z)
sziiredékének felel meg. Kés6ébb hirom hengert egy merev rendszerbe egyesi-
tettiink. Ez azzal az elonnyel jart, hogy a mélység szerint (m > 3 m) hdrom
htizassal 86—125 liter viz sziiredékét kaptuk. A gyu]toeszkoz kombinalt
valtozata rendkiviil meggyorsitotta az anyag gytijtését. A némi médositassal
részhen kikiiszobolheté hibaforrasokra egy mésik dolgozatban mutattam
red. (SEBESTYEN 1960, 132.) (2. dbra)

A kvantitativ elemzés céljara szolgalé mintak gy(jtését néhany m-nyi
tavolsighan megismételtitk. A tiblizatokban a minta szimanak abc indexei e
skis-padrhuzamokat” jelolik. A kispirhuzamok adatainak 06ssze-
hasonlitisa igen tanulsigos. Egyesek meglepben jél egyeznek, méasokban
nagyohb eltérések vannak. Ez utébbinak oka kétféle lehet, szirmazhat a
mintavétel médjanak tokéletlenségébdl, de éppentigy a természeti helyzetben
fenndll6 kiillonbségekbdl is. (6. tdbldzat)

Minden alkalommal feljegyeztiik a gytijtési koriilményeket: vizh6mérsék-
letet szintenként; atlatszosdigot (fekete—fehér Seccui-korong); hullimzés- és
szélviszonyokat, megel6z6 4llapotokat. Ezeket az adatokat az un. gy(jté-
lapok Orzik. &

A mintidkat formalinnal konzervaltuk. Eppen az 1958-ban gy(jtott
legértékesebb anyagunkb6l tobb minta, sajnidlatosan, hasznavehetetlenné
valt, annak kovetkeztében, hogy megfelel6 méretdi parafadugé hidnyiban a
tubusoknak mianyaggal valé ideiglenes lezdrdsa nem volt tokéletes. Néhany
minta feldolgozott adatait hidnyos jel6lés miatt vagy mas okbdl klfolyolag
nem értékelhettem.

A hidnyossigok ellenére is rendkiviil gazdag anyag feldolgozisa sorozato-
san torténik. A halésziiredéket legalabb is nagyjabol hamarosan atneztuk



2a, b dbra. Harmas vizoszlop-merit8-sziiré késziilék; a = fliggd helyzetben; b = az egyik
hengerrdl a sz{ir6 le van csavarva. h = 140 mm. SzaB6 ErNG felvétele
Fig. 2. Dreiteiliger Schopf- und Filtrier-Apparat fiir Wassersdulen a = in vertikaler
Stellung; b = von dem einen Zylinder ist der Filter abgeschraubt; h = 140 mm.
(Photo: Ern6 SzaBd)
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A planktonrakok. Az anyag feldolgozasa. Eredmények kiozlése

Ebben a dolgozatban a planktonrdkokra vonatkozé mennyiségi adatokat
kozlom. Valamennyi sziirt. mintét teljes egészében megszdmoltam. Az anyagot
— részletekben — keresztasztallal mozgatott, nyitott szamlalétaleaba ontve
vettem szimba (RercHERT binokuldris preparalé mikroszkép II. okular,
40. objektiv). A Leplodora szimbavételéhez kisebb nagyitis jobban megfelel.
(60 objektiv) (SEBEsTYEN 1960. 132.)

Planktonrikok szdmlilasdndl mindeddig nehézséget okozott a Cladocerak
»nemnedvesed6” sajiatsagibdl adéddan az, hogy a feliileti hartyaba beleakadt
egyedeket nem lehetett onnan kiszabaditani (SEBESTYEN—TOROK—VARGA
1951, 87.). Nagy segitséget nyujtott a ,,tween 80 jelzésti anyag hasznélata.

Fajonként vettem szdmba a peligikus Cladocerdkat és a Diaptomus
gracilist. A t5bbi Copepodat egy csoportban szamldltam, megkiilonbéztetve —
éppen mint a Diaptomuson is — ivaréretteket és fiatalokat. A tablazatokban ez
adatokat egyesitve kozlom. A Copepodak naupliusz és metanaupliusz Jarvajat
egyben szdmlaltam. A sziambavétel kiterjedt még a Dreissena larvajara és az
Asplanchna kerekesféregre (két faj), mely utébbi forma mennyiségi viszonyaira
vonatkozo eddigi adataink — a gyér eléfordulds miatt — igen hidnyosak
voltak. Altalaban ilyen gazdag anyag atvizsgildsa kozben értékes megfigyelé-
seket tehet a planktolégus. Ezek részben megnyugtattak azaltal, hogy a régebbi
megfigyelések helyességét megerésitették, részben pedig oly mennyiségileg is
értékelhets nj adatokat tartak fel, melyek szerzésére valdban csak igen nagy-
mennyiségli anyag maradéktalan 4tvizsgilasa adhat alkalmat. A Leptodordra
vonatkoz adatokat célszertinek lattam kiilén dolgozatban 6sszefoglaini,
kiegészitve igy a mennyiségi planktonvizsgilatokat ezzel a még hidnyzd
fejezettel (SEBESTYEN 1960.).

A ,,Cyclopida® névvel jelolt Copepoda csoporttal érdemes rendsze r-
tani szemponthdl behatéan foglalkozni.

A planktonrakok horizontalis elterjedésének megismerésére vonatkozd
vizsgalatok sordn 77 mintat dolgoztam fel, melyek Osszesen 5420 liter viz
sziiredékénck felelnek meg. Megszamléltam 124 808 dllatot, ennek 97,51%-a
Crustacea, a tobbi a vandorkagyl6 larvaja (2265) és két Asplancha faj (849).
Ezekben a szidmokban nincs benne annak a néhidny mintianak adata, mely
3 m-nél sekélyebb vizh6l szarmazott, s melyekh6l eddigelé csak a Leptodordt
vettem szdmba. (No 694; 696, 687; SeBESTYEN 1960. 3. tablizat)

Az itt kozolt tablazatokban ebbél az anyaghél 5035 liter viz sziiredékének
megfelel6 anyagot vettem tekintetbe: 109 935 allat, ennek 97,26 9%-a Crustacea,
a veligera larvak szdma 2165, a két Asplanchndé 849.

Az adatokat tdblazatokba foglaltam, az-értékelést ezek szerint kozlom.

1. tablazat 1955

Az 1955 és 1956. évi gytlijtések és vizsgalatok elsé probalkozasnak
tekinthet6k. A palackkal vett és utélag sziirt mintasorozat arinylag kevés viz
sziiredéke. Az 1955. minték adataira egy régebbi dolgozatomban méar utaltam.
(SEBESTYEN 1957.)

Két minta adatait (£, és E;) bizonytalan jelzés miatt nem értékelhettem.

A Crustacedkon (= Cr) (a+j) az e/l érték igen valtozé (3,42—60,17), 50-t
meghaladé érték hirom esetben (A;, B,, B), tizen aluli 4 esetben fordult els.
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Az efl értékek kozépértéke a hossztengelyen valamint a déli part felé

‘es8 helyeken 31 koriil van, az északi part felé es6kon kevesebb (23,65). Az e/l

értékek maximuma az A és B harintszelvényre esik, az e/l értékek osszege
is e szelvények mentén a legmagasabb.

: A Crustacedk népességsiirliségének kozépértéke (naupliusz nélkiil) 28,46/

liter. Valamennyi mintdban tébb Copepoda van, mint Cladocera. A f6tengely

mintaiban mindig, a déli part felé es6 mintdkban — egy kivételével — a
Copepodik zome Diaptomus. A Diaphanosoma népességsiirisége — két

esetet kivéve — meghaladja a Daphnidét.

A naupliuszok ¢fl értéke is valtozé (1,52—25,33), egy esethen meg-
kozeliti, két esethen meghaladja a fejlettebbek és kifejlettek szamat. A té
EK-i részében az 4tlagérték 15,46 e/l.

Egyet kivéve valamennyi mintaban volt kagylolarva, kevéssé ingadozo
e/l értékkel. Atlagérték az EK-i részben 1,08%¢/l. :

A DNy-i részbe es6 F szelvény értékei beleillenek az EK-i térész értékei-
nek amplituddjiba.

e é& planktonrikok gyakorisiga harintszelvények szerint: B > A > F >

2. tablazat 1956

Ebben az évben ugyanazokon a helyeken gy(ijtottiink mint az eld-
z6ben. Mennyiségi vizsgilatok céljaira két mintasorozat van, egyik az el6z6
évéhez hasonléan kiillonbo6z8 szintekb6l meritett viz sziiredéke, a masik viz-
oszlop-sziiredék. A tablazat ez utébbi sorozat adatait tartalmazza. A sorozat
részben a gy(ijtést megzavaré zivatar miatt nem teljes, egyes mintakat a jel6lés
bizonytalansiga miatt nem volt érdemes feldolgozni. gy csak az A—C és F
szelvényekr6l vannak adatok. .

A szelvényekben a Crustacedik (a-+j) népességsiiriiségének ingadozasa
nem volt olyan tigas, mint el6z6 évben. (5,13—22,88; Atlagérték 13,88).
50-et meghaladé e/l érték nem fordul els, 20-t meghaladé egy, tiznél kevesebb
két esetben volt.

Az E-ipart felé es6 gy(ijt6helyeken a kozépérték 20-n felil van, alacso-
nyabb a {6tengelyen (4 13), legalacsonyabb a déli part felé esén (8,52). A harant-
szelvények egymashoz elég kozel es6 e/l atlagértékei koziil a legmagasabb az
A szelvényre esik. Az sszes mintak kozépértéke 13,88 egyed literenként.

Egy mintat kivéve, a Copepodék szama meghaladja a Cladocerdkét, a
mintak kétharmadaban tobb a Cyclopida mint a' Diaptomus. Egy esetet kivéve,
a Diaphanosoma efl szima meghaladja a Daphnidét.

A naupliusz larvik népességsiirlisége sem ingadozik annyira, mint el6z6
évben (2,41—8,33; atlaga 5,14), szaimuk csak egy esetben haladja tul a fejlet-
tebbekét.

Valamennyi mintdban volt veligera lirva, kis mértékii ingadozassal
atlagértékitk 2,04.

Az Asplanchndk el6fordulasara ebb6l az évbél nines szambeli adat.

A DNy-i térészbe es6 F szelvény Crustacea értékei (a--j) magasak
(dtlagban 18 e/l; a Cladocerakat tilnyomdéan Daphnia képviseli), nagyjibol
beillenek az A—E szelvények érték-ingadozisaiba. Kagylolirvak népesség-
stirtisége a fels6 ,,medence” értékének csupan kb. egyhetede. A riakok gyakori-
sdgdnak sorrendje a harantszelvényekben a kovetkezs: F > A > C ~ B.
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Minthogy 1958-ban csak a mélységi hossztengely mentén vettiink minté-
kat, az 1955, és 1956. év adatait maris célszerli 6sszehasonlitani.

Legel6szor is a mintavételek id6beli eltérése és annak kihatéisa tlinik
ki. 1955-ben a mintikat hat héttel, s6t két hénappal késébb vettiik, mint
1956-ban és tobb megszakitassal. Jalius és augusztus hénapokban altalaban
gazdagabb zooplankton véarhaté mint ]umux kozepén. Kiilonbozik a minta-
vétel modja is.

A rikokat illetéen az id6sebb korosztilyok gyakorisigdban (4tlag-
érték) kb. 1009, eltérés van 1955 javdra, a naupliuszokéban ennél is t&bb.
A Cladocera és veligera e/l dtlagértékek 1956-ban haladjik meg az el6z6 évit.

1955-ben a magas e/l értékek a t6 EK-i részében a Tihanyi- felszxget
kozelébe es6 harintszelvényekre, a viztilkor kozepére és a déli part felé es6
pontokra esnek. 1956-ban az A szelvényre és az északi part kozelébe.
A népességstirtiség ingadozisa a kilonb6z8 pontokon 1955-ben erésebb, mint
1956-ban.

A tarsulas 9-os Osszetételét (fajok, Cyclopidik) mindkét évben jellemzi,
hogy a Copepodik — egy eset kivételével — meghaladjik a Cladocerdkat.
1955-ben a Cladocerak el6fordulisinak 9,-os ingadozisa — hasonléan a
Cyclopidiakéhoz — nagy, 1956-ban kisebb, ekkor viszont a két Copepoda-
érték, egymashoz hasonléan, magasabb.

Hogy a Diaphanosoma népességsiiriisége jobban meghaladja a Daphnidét
az 1955. mintékban,,érthet('i e melegvizkedveld rik allominyinak az évszak
elérehaladasaval jiré novekedése miatt.

Az 1956-0s mintak Osszetétele altaliban egyenletesebb.

A t6 DNy-i részébe es6 F szelvény értékei altaliban eléggé beleillenelk

7 EK-i rész értékingadozisaiba. Ttt a magasabb értékek mindkét évhen az
ész% ki part kozelébe esnek. %

3 a, b, ¢, tablazat 1958

Ebben az évben a mélységi hossztengely tobb pontjardl vannak mintak,
ezekbdl most azok vannak feldolgozva, melyek 3 m mély vizbél szarmaznak.
A 3. tabldzat adatait id6 és hely szerint harom csoportba foglalhatjuk:

a) EK-i részbél valo mintik;

b) DNy-i részbdl vald, egy héttel késébb vett mintak;

¢) DNy-i részbél %zeptember \egen vett mintak.

Osszehasonlithatjuk a két rész nyari adatait, valamint a déli rész nyéri és
Oszi adatait.

Az EK-i részben a Cr e/l ingadozasa: 12,33—29,55, atlagérték 17,45.
A legmagasabb értékek a t6 északi részére esnek (D,, E,) Valamennyi mintdban
az dgascesdpiak népességsiiriisége (atlaghan 8,42) megkozehtl s6t tul is haladja
az evezOlabtiakét. Kz a Diaphanosoma dllomanyanak elhatalmasodasat jelenti.

A Diaptomus értékek meghaladjik a tobbi Copepodikét. a Diaphanosoma
nagy tobbségben van a Daphnidval szemben. (8,02:1).

A naupliuszok gyakorisiga kevéssé ingadozik, az Atlagérték alacsony
(2,44 e/l). Szamuk mindig alacsonyabb az idésebh korosztdlyokéndl.

[gen alacsonyak a veligera értékek is, atlagban 0,16, Az Asplanchna
fajok e/l értékének atlaga 0,85, vagyis + 5 literenként 4 egyed van.

A DNy-i részbél csak hirom értékelhetd nydari és két 6szi értéksorozatunk
van. Nyaron a Cr e/l értékek ingadozisa kisebb, mint a fels6 ,,medencében”,
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az atlagérték alacsonyabb (12,50). A D, értékhez hasonlé legmagasabb értékek
a J, pontbél szirmaznak.

(Cladocerik kevésbé gyakoriak (dtlag 5,69), a Diaphanosoma még jobban
tulhaladja a Daphnia népességstiriségét (arany 10,37:1), mint északon.

A Copepodak kozstt Cyclopidak uralkodnak az EK-i rész adataival
szemben.

A naupliusz dllomény valamivel stirlibbnek mutatkozik (4tlagérték 3,78),
mint a t6 északi részében, de a mérészim még mindig alacsonyabb az id6sebb
korosztalyokénil. Kagylélarva kevés van (dtlag 0,22 e/l), Asplanchna csak
egy mintaban volt, igen kevés.

3 ¢. A két szi minta adatai a Cyclopidak, veligera és Asplanchna értékei-
ben egyeznek, a tobbiben igen kiilonboznek. Az 4tlagértékek azonban jol
ramutatnak az évszaknak megfelel6 helyzetre: a Crustacea-Allominy és a
larviké is emelkedett julius éta. Az el6bbiek zome Copepoda, mégpedig Diap-
tomus, bar a Cyclopidik értéke is emelkedett. Az F, mintiban a felt{ing sok
Cladocera kozott még Diaphanosoma van tobbségben, szemben az egy nappal
késébb vett 702. sz. mintdban, melyben igen kevés dgascsapt rak volt. A két
gytijtéhely egyméstél kb. 34 km-nyi tavolsighan van. Az évszaknak meg-
felelden veligera mér alig van, Asplanchna elé sem keriilt.

4. tablazat

Osszevetve hirom egymiast kiovetd év ua. gy(ijtShelyrél szidrmazo
nyari és 6szi adatait, az évi és évszakos kiilonbségeket kereshetjiik. Utobbiak
legkifejezettebbek a veligera és Asplanchna értékekben, s abban a valtozasban,
mely a Crustaceak 9,-os Gsszetételében végbemegy. A Diaphanosoma gneg-
fogyhsival a Cladocerak jelentdsége Gszre csokken, a Copepodéké emelkedik
(abszolut értékben is), utébbiak a nydri valtozé értékek utan 94-ban &szre
eléggé egyenletes szintet érnek el. Felting a naupliuszoknak az egyik Oszi
mintabdl valé csaknem teljes hidnya. (No 676a: 1929 kifejlett rék, naupliusz
0O; No 676b: 2404 fejlettebb rak + 4 naupliusz), jollehet szidmuk Gsszel Altala-
ban emelkedik.

Az 1-—3 tdbldzat alapjin egybevethetjiik az A, B, C és F szelvények
kozepére es6 adatait a hirom vizsgilati évben. Az utébbi években a réklarvakra
és a fejlettebbekre vonatkozé adatok kozel esnek egyméashoz, mig az 1955-6s
értékek magasabbak. A Cladocera-Copepoda ariny valamint a Copepodak
osszetétele viltakozik. A nyari mintidkban mindig tobb Diaphanosoma van,
mint Daphnia, a szimbeli eltérés 1958-ban a legnagyobb.

Ha a hiarom évben a t6 BK-i részének és F hardntszelvényének Cr e/l
értékeit nagysidgrendben sorakoztatjuk, a kovetkez6 képet kapjuk:

1955 B>D>SF>C~ A

1956 A~C>F~ B

1968 B >D S A, >0 SBy B

5. tablazat

Minthogy az el6z6 tablizatok melegvizi adatokat kozolnek, érdemes
néhany oly minta adatainak 4ttekintése, melyek a hidegviz idejébdl valék.
A sorozat — sajnos — nem teljes (oktéber-februar), s zavar az is, hogy a mintédk
kiilonbz6 évekb6l szarmaznak. Mégis kitiinik az, hogy a kés6 6szi (november,
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december) allapot utian januar-februidrban milyen alacsonyak a Crustacea
értékek. Megallapithato, hogy a Cladocerak adlloménya fokozatosan leestkkent.
A Diaptomus és Cyclopidik aranydban a té]l kozepére (janudr-februir) meg-
lehet6sen egységes szint alakul ki. Nyéri mintédkkal Gsszehasonlitva, felting a
naupliuszok gyakorisiga az idésebb korosztilyok képviselGivel szemben
(november—janudr).

Min&ségi kiilonbség a Diaphanosoma 4lloméinyinak megfogyatkozasa
majd eltlinése és a Bosmina megjelenése. Ez az utébbi jelenség inkabb kivé-
telesnek mindGsithetd, legalabbis a Tihany el6tti nyiltvizb6l, ahonnan a hideg-
vizi mintdk szdrmaznak, ezt tdmogatjik az 1956. janudri minta adatai is.
E vizteriileten Bosmina 4ltalaban igen ritka, és legalibb is a régebbi id6kben,
mégpedig nyari minték alapjan, ez a forma a t6 legdélibb, Keszthely koriili
teriiletére volt jellemz6. A téli szezonnak megfeleléen eltiinnek a kagylélarvak
és Asplanchndk is.

6. tablazat

6. tabldzat — Tabelle 6

Mintdk — Proben | A,No580ab | A, No613ab Oy No 625 ab A, No &b abe A, No 566 abe
Tajok stb 1958. 1. 10. , 1958. V. 10. 1958. VI. 30. 1957.1X.10. 1957. X, 18,
ajok stb, J
PRI ; a l b [ a ' b a | o] S | b l c a l b | c
| | | ] { | | |
Leptodora et 0012 0,01 0,07! 0,04 0,01 |7 |- 0,03 0,01 ] St ==
Diaphancsoma| — | — l 0,02| 0,02 7,08| 6,36 1,35 0,84 | 1,53| 0,87| 0,98 0,79
Daphnia 0,04| 0,02, 0,03| 0,03| 0,66 0,41| 0,41 | 0,61 I 0,97 1,61 1,567 2,08
Bosmina 0,131.0,141.0,09| . 0,06 — ' e e Kl [ e — S =
Diaptomus 0,80 1,00 9,91| 9,07 [ 5,08| 3,37| 4,66 ; 4,69 5,32| 1,45] 1,68 2,25
Cyclopida 1,07| 1,13| 15,60| 14,41| 2,42 | 2,00 5,65 5,02| 5,57| 3,19| 2,78| 3,91
naupliusz 2,46; 2,28 11,74 11,46 | 2,27 2,38| 10,11 l 13,09 | 13,51 | 2,25| 2,21 2,97
veligera — | — — | — 0,29 ' 0:221 0,05 0,01} 001t 222 —_ —
Asplanchna | — | — | — S N G e TN s [ S
. | | | |
vl o1 144 | 144 | 86,5 | 86,5 | 124 | 124 | 86,5 1 86,5 | 86,5 | 86,5| 86,5 86,5
Zp 6 652 | 661 | 3240 | 3035 | 2285|1890 | 1911 | 2100 i 2332 | 813 | 791 | 1040
1 ! { l ‘

Néhany kisparhuzam e/l értékének dsszehasonlitésa.
Vergleich einiger Individuenzahlen-Werte (e/l) von Kleinparallelen.

Ebben az 6sszeallitishan néhédny un. , kispirhuzam’ részletes elemzését

kozlom. (vo. 120 o.).
Készonetnyilvanitds

Hélis koszonetemet fejezem ki a Vizgazdalkodisi Tudomanyos Kutaté-
intézet Vezetéségének azért, hogy biolégiai kutatéisok céljara a ,,Balaton”
kutatéhajot Intézetiinknek készségesen és onzetleniil felajanlotta. fgy valt
lehetévé 1958-ban a kutatésok kiterjesztése a t6 egész teriiletére.

Koszonetemet nyilvinitom e helyrél is Dr. Székdes Istvan f6orvosnak
(Orszégos Kozegészségiigyi Intézet), aki érdekl6dve a Cladocerak szamlalasa-
ban felmeriilt nehézségirant, mely e csoport legtobb tagjinak ,,nem-nedvesedd”’
természetébdl szarmazik, javasolta a ,,tween 80" anyag hasznilatit, és azt
rendelkezésre is bocsatotta.

g ]

|
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Koszonet illeti kedves kutatétarsaimat és a munkatarsakat, akik a
gytjtéutakon résztvettek, és mintik sorozatos begytijtésében nytjtott segit-
séggel munkimat hathatdsan elémozditottak.

Osszefoglalas

Mérlegelve a tavi plankton horizontélis elterjedését befolydsolo fiziog-
rafiai és biolégiai tényez6ket, a szerz6 ramutat arra, hogy a vizmennyiséghez
viszonyitva igen terjedelmes viztiikorrel rendelkez6 Balatonon a meder fekvése,
alakja, Osszeszlikiilése a Tihanyi-szorosban, a f8szél iranya, a kérnyék hidrog-
raifidja stb. oly tényez6k, melyek kihatnak a planktontagok horizontalis
elterjedésére mindéségi és mennyiségi vonatkozishan. Viszont a szeles klima,
a viz dinamikai viszonyai, nemkiilonben kulturalis hatdsok — legaldbbis
kozvetve — fékezik az el6bbi tényezbk érvényesiilését, és mar eleve varhatd,
hogy a t6 kiillonb6z6 teriiletein idénként kialakulé eitérések csakhamar fel is
oldédnak. Az ellentétes hatisok igy valtakozva érvényesiilnek, és ki is egyen-
lithetik egymaést.

A vizsgilatok alapjat képezd mintasorozatokat (1955. 1956, 1958)
mindig oly tertiletekrél gytjtottik, ahol a viz legalabb 3 m mély.

Ezuttal a planktonrikok horizontalis elterjedésének mennyiségi vonatko-
zasban val6 megvizsgilisira alkalmas mintikat dolgoztuk fel (77 minta,
5420 1 viz sziiredékének megfelelé 124 808 planktonallat). A tdblizatokban
ebbdl 5035 1 viz sziiredékébdl szarmazé 109 935 planktonallat (97,269, Crus-
tacea, a tobbi a viandorkagylé larvaja és két Asplanchna kerekesféreg) adatai
vannak feldolgozva.

A tablazatok adatai onmagukért beszélnek. (Részletes értékelés 121 —126
0.). Az adatok értékelése — Osszefoglaléan — arra mutat, hogy a plankton-
rakok, a vAndorkagylé larvaja és az Asplanchna fajok teriileti elterjedésére
vonatkozo vizsgilatok eredményei tajékoztatnak arrdl, hogy a to
oly teriiletein, ahol a viz legalabb 3 m mély, a vizsgalt fajok és a ,,Cyclopida’™-
csoport mindeniitt el6fordu!, népességstirtiségiilk azonban ua. évszakban is
tobbé-kevéshé eltérs a té kilonbozd teriiletein és az évek soran is.

A vizsgilatokat érdemes folytatni, kiterjesztve a mintavételt a t6 eddig
nem vizsgalt mélyvizi teriileteire, sekélyebb teriiletekre és a szélvizekre.

Mintdk vételére legalkalmasabbnak latszik a nyidruto, de més évszakban
— kiilonésen a hidegviz idején — vett mintdk adatai is igen tanulsigosak.

Tavolabbi teriileteken télen a mintasorozatok begytijtése természe-
tesen nehézségekkel jar,

A mintik begytijtésére bevezetett eszkoz, mellyel teljes vizoszlop szfir-
hetdé, némi médositassal még jobban megfelelhet a célnak.
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HORIZONTALE PLANKTONUNTERSUCHUNGEN IM BALATON

I. ORIENTIERENDE UNTERSUCHUNGEN
UBER DIE HORIZONTALE VERBREITUNG DER PLANKTONKREBSE

Olga Sebestyén
Zusammenfassung

In Erwiigung der physiographischen und biologischen Faktoren, welche einen Ein-
fluss auf die horizontale Verbreitung des Seeplanktons ausliben, verweist die Verfasserin
darauf, dass die Lage, die Form und die Verengerung des Seebeckens bei Tihany, die
Hauptwindrichtung, die Hydrographie der Umgebung des~Balaton, welcher im Ver-
hiilltnis zu seiner Wassermenge eine betréachtliche Wasseroberfliche besitzt usw. solche
Faktoren darstellen, welche sowohl in qualitativer als auch in quantitativer Hinsicht
die horizontale Verbreitung der Planktonglieder beeinflussen. Dagegen wirken das wind-
reiche Klima, die dynamischen Verhiltnisse des Wassers und nicht zuletzt auch Kultur-
eingriffe — zumindest mittelbar — hemmend auf die genannten Faktoren und es kann von
Vornherein damit“gerechnet werden, dass die in den verschiedenen Teilen des Sees be-
obachteten Abweichungen in absehbarer Zeit aufhéren und die gegensiitzlichen Ver-
anderungen einander ausgleichen wiirden.

Die als Grundlage der Untersuchungen dienenden Probeserien wurden in den
Jahren 1955 und 1956 in der Langsachse des Sees, an Schnittpunkten von gewiihlten
Querprofilen an solchen Stellen gesammelt, an denen die Wassertiefe mindestens
3m betragt. (Der Brunnen von Tihany bildet ein spezielles, hier nicht behandeltes
Problem). Die Proben aus dem Jahre 1958 stammen von Schnittpunkten der Haupt-
achsen der Tiefe und der Querprofile (Fig. 7).

Zur Analyse des Gesamtplanktons dienten axs je 4 Tiefenschichten geschopfte und
mittels Sedimentierung angereicherte Proben.

Zur Untersuchung der Planktonkrebse steht uns ein im Jahre 1955 aus je 4 Schich-
ten geschopftes und nachtréglich (durch ein Bronzesieb mit 90—100 x Maschenweite)
filtriertes Material zur Verfligung. Vom Jahre 1956 angefangen wurde zu demselben Zweck
eine, der totalen Tiefe des seichten Sees entsprechende vertikale Wasserséaule
rr(li}t.elsgejines, mit auswechselbarer Filtrierplatte ausgestatteten Gefiisses durchgeseiht

ig. 2).

Zu qualitativen Untersuchungen verwendeten wir in der Nihe der Sammel-
stellen Planktonnezte (Netz No. 6. und 25).

In den ersten zwei Jahren wurden die Sammlungen auf dem Wasser mit Motorboot
durchgefiihrt; im Jahre 1958 war es uns moglich, mit dem Forschungsschiff ,,Balaton’
dethorschungsanstalt fiir Wasserwirtschaft auch weiter entfernte Teile des Sees aufzu-
suchen.
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Das Material wurde serienweise bearbeitet. An dieser Stelle beabsichtige ich die

auf die Planktonkrebse beziiglichen Angaben auszuwerten. Die auf Leptodora beziiglichen
Daten sollen in einer besonderen Abhandlung zusammen gefasst werden (SEBESTYEN 1960).

Der Charakter der gegenwértigen Studie ist bloss informativ, da das untersuchte
Probenmaterial infolge von Verkehrsschwierigkeiten, ungiinstiger Witterung usw. sich
.als ziemlich liickenhaft erwies, andererseits die Richtigkeit der Wahl der Sammelstellen
und der Vornahme der Einsammlung bzw. deren Nachteile sich erst im Laufe der Bearbei-
tung und Auswertung der Angaben besser beurteilen lassen.

Obgleich dem zur Messung der vertikalen Wasserséule konstruierten einfachen
Apparat mehrere Mangel anhaften, so bietet er doch den Vorteil, dass man damit in kurzer
Zeit, viel Wasser filtrieren kann und daher die einzelnen Sammelstellen in rascher Folge
aufgesucht werden koénnen. Bei der Filtrierung einer ganzen Wasserséiule kénnen auch die
tageszeitlichen Abweichungen der vertikalen Verbreitung ausgeschaltet werden.

Die Probeentnahmen wurden nach Moglichkeit an denselben Sammelstellen in
einer Entfernung von einigen Metern wiederholt : ,,Kleinparallelen” (T'abelle 6 ). An hiezu
geeigneten Stellen wurden auch Proben in Kaltwasserperioden entnommen.

Ich habe die Proben in ihrer Génze analysiert (Reichertsches Binokular-Prae-
parations-Mikroskop, Okular IT, Objektiv 40; fiir die Abzéthlung der Leptodora erwies sich
eine geringere Vergrosserung besser geeignet).

In den untersuchten 77 Proben (Filtrat von 5420 Liter Seewasser) fand ich 124 808
Planktontierchen. Aus diesem Material wurden 109 935 Planktontierchen, die einem
Filtrat von 5035 Litern entsprachen bzw. deren Daten in den beigefligten T'abellen be-
arbeitet [97,26%, davon Crustacea - 2165 Muschellarven - 849 Asplanchna (zwei
Arten)].

Die Angaben der T'abellen sprechen fiir sich selbst, immerhin erscheint es zweck-
missig, die Auswertung auch in Worten wiederzugeben.

Tabelle 1—2 1955, 1956

Es muss betont werden, dass im Jahre 1955 im Hochsommer die Entnahme der
Probeserien nur mit mehreren Unterbrechungen durchgefiihrt werden konnte. Im néch-

sten Jahre entfielen die Probeentnahmen auf den Beginn des Sommers, sonstige zeitliche .

Abweichungen waren unbedeutend. Bei einem Vergleich der Daten der beiden Jahre ist
noch vor Augen zu halten, dass die Probeentnahmen im Jahre 1956 auf eine andere Weise
vorgenommen wurden. .

Beziiglich der Krebse zeigt sich in der Héaufigkeit der élteren Altersgruppen (im
Durchschnitt) eine Abweichung von etwa 1009, zugunsten des Jahres 1955, bei den Naup-
lien ist die Abweichung sogar noch grésser. Die Durchschnittswerte der Cladocera und
Veligera e/I* iiberstiegen im Jahre 1956 die Werte des Vorjahres.

Im Jahre 1955 entfielen die hohen e/l Werte auf die Querprofile im NO-Teil des
Sees in der Néhe der Halbinsel von Tihany, auf die Mitte des Wasserspiegels, sowie auf

_gegen das stidliche Ufer zu gelegene Punkte. Im Jahre 1956 entfallen sie auf das
A Profil und auf die Néahe des ndrdlichen Ufers. Die Schwankungen der Popula-
tionsdichte waren in 1955 stiarker als in 1956.

Die prozentuale Zusammensetzung der Lebensgemeinschaft (Arten, Gruppen)
zeigt in beiden Jahren, dass die Copepoden, mit einer einzigen Ausnahme — die Anzahl
der Cladoceren iibersteigen. Im Jahre 1955 ist die prozentuale Schwankung des Vorkom-
mens der Cladoceren — jener der Cyclopiden #hnlich — grésser, im Jahre 1956 geringer;
dagegen sind in 1956 die beiden Copepoden-Werte einander éhnlich, und hoher.

Dass die Populationsdichte der Diaphanosomen jene der Daphnien in den Proben
vom Jahre 1955 stiirker iibersteigt, ist in Anbetracht des mit dem Vorriicken der Jahres-
zeit eintretendon Anwachsens des Bestandes der warmstenothermen Krebse verstiindlich.
: Die Zusammensetzung der Proben aus dem Jahre 1956 ist im allgemeinen gleich-

ormiger.

Die Werte des auf den SW-Teil des Sees entfallenden F Profiles stimmen im all-
gemeinen ziemlich gut mit den Wertschwankungen des NO-Teiles iiberein. Hier entfallen
«die hohen Werte in beiden Jahren auf die Nithe des nordlichen Ufers.

* e/l = Individuenzahl pro Liter.
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Tabelle 3‘ a, b, ¢ von 1958

In diesem Jahre haben wir im Hochsommer und im Herbst aus verschiedenen
Teilen des Sees an einigen Stellen der Tiefen-Langsachse Material eingesammelt.

Die Tabelle besteht aus 3 Teilen: : ‘,

a = Daten der Sommerproben vom NO-Teil des Sees;
b — Daten der Sommerproben vom SW-Teil des Sees;
¢ = Daten der Herbstproben vom SW-Teil des Sees.

3a. Im NO-Teil ist die Schwankung der Crustacea e/l Werte ungeféhr die gleiche,
wie im Jahre 1956, jedoch mit hoheren Grenzenwerten; (Durchschnittswert 17,45). Doch
entfallen die héchsten Werte aufden n 6 rd1ichen Teil (E,; D,). Fiir simtliche Proben
ist es charakteristisch, dass die Volksdichte der Cladoceren (durchschnittlich 8,42) sich
jener der Ruderfiissler nihert, ja dieselbe sogar tibersteigt. Dies bedeutet ein Uberhand-
nehmen des Diaphanosoma-Bestandes, welcher stets bedeutend grosser ist, als jener der
Daphnien. Diaptomus ist die am héufigsten vorkommende Copepode.

Der Wert fiir Nauplien schwankt wenig und ist immer niedriger als jener der
alteren Altersgruppen. Der Durchschnittswert ist gegeniiber den' Vorjahren auffallend
niedrig.
E"Niedrig und ziemlich gleichférmig zeigen sich auch die Werte fiir Veligeren und
Asplanchna.

3b. Die Sommerdaten des F Profils passen — mit Ausnahme der von Diaptomus —
in die aus dem nordlichen Teil des Sees stammenden Angabenserien, ebenso, wie in den
vorigen Jahren und é#hnlich steht es auch mit den Angaben der J, Stelle. Die Datenserie der
Probe 656a, b ist — mit Ausnahme derer der Nauplien — auffallend niedrig. Die dem D,-
Werte vergleichbaren héchsten Werte stammen aus dem J, Punkte. Diaphanosoma iiber-
steigt die Haufigkeit der Daphnien in jeder Probe reichlich. Interessanterweise herrschen
unter den Copepoden die Cyclopiden gegeniiber den Daten des oberen Teiles vor. Nauplien
sind etwas hitufiger als in den aus dem oberen Teile stammenden Proben, erreichen jedoch
die Daten der vorigen Jahre nicht. Muschellarven finden sich in kleiner Zahl, Asplanchna
fehlt fast vollsténdig.

3c. Die Daten der beiden Herbstproben stimmen in den Werten fiir Cyclopiden,
Veligeren und Asplanchna iiberein, sonst zeigen sie betrichtliche Abweichungen. Die
Durchschnittswerte deuten jedoch wohl auf die der Jahreszeit entsprechende Situation:
sowohl der Crustaceen-Bestand als auch jener der Larven hat sich seit Juli gesteigert. Die
Hauptmenge derselben bilden Copepoden und zwar Diaplomus, obgleichsich auch der Wert
der Cyclopiden erhoht hat. In der F,-Probe ist Diaphanosoma unter den auffallend zahl-
reichen Cladoceren noch vorwiegend im Gegensatz zu der einen Tag spiter entnommenen
Probe No 702, in welcher sehr wenig Cladoceren vorkomipen. Diese beiden Sammel-
stellen liegen etwa 34 km von einander entfernt. Der Jahreszeit entsprechend finden sich
kaum mehr Veligeren, Asplanchna kam iiberhaupt nicht zum Vorschein.

Wenn wir die Cr e/l Werte der in den drei Jahren im NO-Teile des Sees und des
gplarprofils F gesammelten Proben der Grosse nach einreihen wollen, ergibt sich folgendes

ild:

1955- B> D> F > C~A

1956 A~C>F~B

1958 Ep> Dy > Ay > Cp > By > F,

Tabelle 4

Die Ergebnisse der drei aufeinanderfolgenden und von derselben Sammelstellen
stammenden Sommer ~ und Herbst-Daten zusammenfassend wollen wir die jahreszeit-
lichen und jéhrlichen Unterschiede derselben untersuchen. Letztere sind in Veligeren und
Asplanchna Werten sowie in jenem Wechsel, der sich in der prozentualen Zusammen-
setzung des Crustaceen-Bestandes vollzieht am schérfsten ausgepréigt. Hand in Hand
mit der Verminderung des Bestandes der Diaphanosoma verringert sich gegen Herbst
auch die Bedeutung der Cladoceren : jene der Copepoden steigt auch absolut genom-
men an (Durchschnitt). Es zeigt sich auch ein Uberhandnehmen von Diaptomus (Vgl.
Tabelle 3c). Auffallend erscheint ein fast vollstindiges Fehlen von Nauplien in einer
dglr Herbstproben, wo doch ihre Anzahl in dieser Jahreszeit im allgemeinen anzusteigen
ptlegt.

Bei den Krebsen zeigen sich Abweichungen in quantitativer Hinsicht.

9 Tihanyi Evkonyv
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Tabelle 5.

Aus den Daten einiger Kaltwasser-Proben ergeben sich — obgleich die Serie
liickenhaft ist und die Proben aus verschiedenen Jahren stammen — charakteristische
jahreszeitliche Unterschiede: so z. B. eine stufenweise Minderung des Cladoceren-Bestan-
des und ein Ansteigen der Hiaufigkeit der Larven im Vergleich zu den Vertretern éltere
Altersgruppen (XI—I). Ein qualitativer Unterschied zeigt sich auch in der Zusammen-
setzung der Cladoceren: das Auftreten und Uberwiegen von Bosmina (1958). Fiir das
offene Wasser vor Tihany, woher die Proben stammen, ist diese Erscheinung im allge-
meinen nicht kennzeichnend.

Tabelle 6.

Hier bringen wir eine ausfiihrliche Analyse einiger Serien, in welchen die Ent-
fernung der sog. ,,Kleinparallelen’ voneinander hochstens einige Meter betrigt.

Die Auswertung der Daten verweist darauf, dass laut den auf die territoriale Ver-
breitung der Planktonkrebse sowie einiger sonstiger Planktontierchen beziiglichen bis-
herigen Untersuchungs-Ergebnissen an solchen Stellen des Sees, wo das Wasser zu-
mindest 3 m tief ist, sich dieselben Planktonkrebse vorfinden
(wenigstens soweit es die Cladoceren und Diaptomus gracilis betrifft), jedoch ihre P o p u-
lationsdichte auchin derselben Jahreszeit an den verschie-
denen Gebieten des Sees und auch im Laufe der Jahre mehr
oder weniger wechselt.

Es lohnt sich, die Untersuchungen fortzusetzen und die Probeentnahmen auch auf
die bisher nicht untersuchten tieferen, sowie auf die seichteren Gebiete und Uferwasser
auszudehnen.

Zu den Probeentnahmen scheint die Zeit des Spétsommers am meisten geeignet,
doch sind auch die Daten der in anderen Zeitpunkten — besonders zur Zeit der Kalt-
wasser-Perioden — gesammelten Proben &usserst lehrreich. Allerdings stosst die Ein-
1s{mmnlung von Probeserien von entfernter gelegenen Gebieten im Winter auf Schwierig-

eiten.

Es wiire zweckmiissig, an den Grossenmass des zur Probeentnahme gebrauchten
Apparates sowie an den Methoden seiner Anwendung gewisse Verbesserungen vorzu-
nehmen. :



1. tablazat 1955. — Tabelle 1.

A Balaton EK-i részének négy, DNy-i részének egy haréntszelvényében 3—3
helyen négy-négy szintbdl meritett és sztirt (90—100 u lyukbéségili bronzszita)
mintdk elemzése a planktonrakok el6fordulésa szerint. 1955.

e/l %
4 | a+] Cladocera Cyd?p s Diaphanosoma
No. d gy vl tC° Z Diaptomus| gyclopid Crust 0 Drei 4 : Diapto &
% 4 P Cladocera g;a-(':_iljis S:'_?_p; % n;s: cjea naupliusz ;:i?;gfg Lo Di:,‘;'ﬁﬁ;s Oyelopida naupliusz Copepoda ;lrgd}?sus Daphnia
340 VIL 22, '} Ae 10,65 23—25 631 4,66 | 17,42 | 18,38 | 40,46 16,57 | 3,04 | 11,52 | 43,05 | 45,41 | 29,04 C> D.g 5,12: 1
341 Ay 10,65 22,5—26,5 164 0,76 6,18 | 2,47 [ 9,41 034,68 | 6,00 | 0,19 8,08 | 65,65 | 26,26 | 38,88 C<D.g. 7,00 : 1
348 Ag 10,65 23— 24 809 4,47 | 11,23 | 88,47 | 54,17 22,38 | 0,47 8,26 | 20,73 | 71,00 | 29,22 C> D.g. 2,61 : 1
349 VIL: 2t Be 10,65 22—22.5 525 0,78 1,04 | 0,60 | 3,42 1,52 | 0,47 | 22,77,| 30,55 | 46,66 | 30,79 C> D.g. ) i |
350 By 10,65 22,56—23 787 8,28 34,66 | 17,23 | 60,17 |, 38,11 12,47 | 2,28 13,76.| 57,69 | 28,63 | 17,16 C<D.g. 5,07 :1
351 By 10,65 29,5—23,5 756 3,71 | 31,52 | 15,52 | 50,75 19,52 | 1,52 7,31.| 62,10 | 30,58 | 27,77 C<Dg 3,75: 1
359
362 VIT. #20:% |70 31,55 22,5 1403 9,07 | 11,94 | 7,06.| 28,07 17,09 | 0,41 | 32,26 | 42,50 | 2522 | 4394 | Cl<Cop | C<D.g | 3,07:1
360 (o 10,65 22,593 372 1,80 504 | 205| 979 |p17,50 | 25,33 | 0,28 | 18,44 | 51,44 | 30,09 | 72,08 C<D.g 3,75 : 1
361 Cy 10,65 295 302 1,14 7,90 5,61 | 14,65 13,14 | 0,95 7,79 | 53,89 | 38,30 | 47,25 Gi<t Do 0,17:1
374 VIII. 15. De 18,00 19,5—20,6 718 2,50 11,16 | 9,16 | 22,86 l 16,16 | 0,85 10,94 | 48,90 | 40,14 | 41,45 C<D.g 3,50 : 1
373 Dy 12,00 17,7—19,5 870 516 | 26,08 1591 | 47,15 | 25,25 | 22,75 | 2,58 | 10,95 | 55,30 | 33,74 | 32,53 C<D.g 3,35: 1
372 Da 8,56 18—20,5 212 0,35 2,94 2,47 5,76 ] 19,29 6,12 | 51,02 | 42,83 | 76,88 Cc < D. g. 0,6:1
375 V115" Ee 18,00 20,4—21,5 601 1,66 8,44 | 13,38 | 23,48 8,83 | 1,05 7,09 | 35,93 | 56,97 | 27,32 (G A B 5 1,14 : 1
6:173,31 6: 8150 4: 3,41 13,50 | 11,47 28,47 15,46 | 1,08 4:3,18:1
387 VIII. 17. F, 18,00 20;2--99.9 793 6,16 13,83 | 13,55 | 33,54 l 10,33 | 0,16 18,37 | 41,22 | 40,39 | 23,54 C~D.g. 2,46 : 1
386 VIIL. 19. | F 18,00 20 —21,6 663 4,88 10,61 | 9,66 | 2515 (28,0 | 11,61 | 0,05 | 19,42 | 42,16 | 38,41 | 31,57 C<D.g 2,25 : 1
385 VIII. 18. Fq 18,00 19,4—21 660 4,50 11,11 9,72 | 25,33 ] 10,77 | 0,55 17,76 | 43,85 | 38,37 | 29,84 C<D.g. 3,06 : 1
6: b4 6: 2116 | 4:5,18 | 11,85 | 10,97 10,90 | 0,25 i i a:2,59 : 1
Zeichenerklarung: .
Jelmagyardzat:
o : No = Nummer der Probe; a, b, ¢ als Index — Kleinparallelen;
No = minta széma; abe mint index = kisparhuzamok; d = Datum der Probeentnahme;
d = mintavétel ideje; : = Probeentnahmestelle (siehe Landkartenskizze);
: 13 gy r et
gy = mintavétel helye (1. térkép); vl = Menge des filtrierten Wassers in Litern;
vl = dtszlirt viz mennyisége literben; vem = Wassertiefe in cm;
v em = viz mélysége cm-ben; t C° = Wassertemperatur in °C; die kleinere Zahl bezieht sich auf die dem See-
t = viz héfoka C°; a kisebb szdm a fenék kozelében levé, a nagyobb szam a grund néhere Schichte, die grossere auf die obere Wasserschichte;
feltileti vizrétegre vonatkozik; Zp = Zooplankton = Planktonkrebse (a + j + n) 4 Veligeren von Dreissena
Zp = zooplankton = planktonrakok (a 4+ j + n) - Dreissena veligeraja - - Asplanchna);
Asplanchna); : e/l = Populationsdichte = Individuenzahl pro Liter;
e/l = népességsiirliség — egyedek szama literenként; a = geschlechtreifes Tier;
a = kifejlett 4llat; i = Jungtier;
i = fiatal 4llat; n = Copepoden Nauplien- und Metanauplien-Larven;
n = Copepodék naupliusz és metanaupliusz larvéja; & = Durchschnittswert;
4 = atlagérték; (6} = zusammen (Summe);
6 = 0Osszesen; A—Z7 = Sammelstellen.
A—Z = gyfijtéhelyek.

Betreffs des Vorkommens von Planktonkrebsen durchgefiihrte Analysen von
Proben, welche an je drei Stellen von 4 Querprofilen 4—4 Schichten geschopften
des NO-Beckens des Balaton, ferner einer an Querprofil des SW-Teiles entnommen
und mittels eines Bronze-Siebes von 90—100 z Maschenweite filtriert wurden. 1955.







2. tablazat 1956. — Tabelle 2

e/l

%

1 Cladocera

N a vem 1 Qe Zp Diaptom | -~ A1 B Diaphanosoma
0. 8y ! ¥ laptomus| (yelopida Crustacea % Dreissena | Asplan- ¥ ¥ Diaptomus A
Clad i 3 1 : 1 C od i Daphni
adocera gam—(:-l jxs a+tj a+] nauplius? | “volizers ama: L Sk skl G naupliusz opepoda gracilis aphnia
468 | VI. 12. A, 333 64 21—23 11785 2,84 4,67 | 12,32 | 19,83 ] 4,26 3,79 — 14,32 | 23.56 | 62,17 I 17,70 Cl < Cop C>D.g. 0,64 :1
465 Ay 390 75 20,56—23,7 1467 4,73 2,92 6,00 | 13,65 (15,156 |~ 2,41 3,49 sok 34,66 | 21,38 | 43,94 | 15,02 Cl < Cop C>D.g 1,22 :'1
462 Aqd 354 68 20,6—23 1478 3,95 3,70 4,33 | 11,98 l 6,13 3,60 — 32,96 | 30,88 | 36,15 | 33,81 Cl < Cop C> D.g. 1,27 :1
489 | VI. 14. Be 355 79,8 21,6—25,5 1698 8,26 5,54 4,21 | 18,01 2,81 0,64 —+ 46,17 | 30,28 | 23,63 13,60 Cl < Cop C< D.g. 1,31 : 1
492 B 415 93 21,6—24,5 2034 5,27 2,568 3,94 | 11,79 12,75 8,33 179 + 44,96 | 21,97 33,05 | 41,51 Cl < Cop O=-Diig, 1,04 : 1
473 Ba | 443 99 21,6—21,7 1553 2,99 2,81 2,65 8,45 5,08 2,14 - 35,32 | 33,29 | 31,38 | 15,88 Cl < Cop (S vl 1,18 :1
484 | VI. 14. Ce 361 81 21,5—23,8 2 524 6,43 8,70 7,75 | 22,88 6,81 1,33 4+ 28,46 | 37,82 | 33,69 | 22,84 Cl < Cop C<D.g. 2551
481 (071 475 106 20,8—22,5 1905 7,28 2,45 3;631. 13,26 7.13;79 3,76 0,83 — 54,63 | 18,40 | 26,96 | 22,23 Cl> Cop C=Deg: 1,01 : 1
478 Cq 475 106 21,6—22,5 1335 1,51 1,69 2,03 5,13 6,71 0,78 - 29,30 | 30,93 | 39,66 | 56,39 Cl < Cop C> D.g. 1,06 : .1
6:771,8 6:15779 |4 4,80 3,88 5,19 | 13,88 5,74 2,04 4:1,24 : 1
459 | VI. 12. Fe 341 65,7 20,5 1921 11,78 5,03 3,46 | 20,27 8,90 0,13 — 58,08 | 24,83 | 17,08 | 30,49 Cl > Cop C<D.g. 0,256: 1
456 Fy 378 72,5 20,5 1482 5,73 3,55 3,24 | 12,52 |, 17,99 7,82 0,08 — 45,76 | 28,38 | 25,85 | 38,41 Cl < Cop =T gl 0,22 : 1
451 Fa 373 71,6 20,5 2192 10,41 4,97 5,80 | 21,18 8,78 0,68 - 49,10 | 23,49 | 27,39 | 29,30 | Cl~ Cop (4501 b 223 0,33:1
| ‘ 6: 209,8 l :5595 [4:9,30 | 4,51 | 4,16 8,50 | 0,29 4:0,26: 1

A Balaton EK-i részének harom és a DNy-i térész egy hardntszelvényében 3—3
helyen meritve sz{irt vizoszlopminték elemzése a planktonrékok stb. eléfordulésa

szerint. 1956.

Jelmagyarazat 1. 1. tdbl.

Betreffs des Vorkommens von Planktonkrebsen durchgefiihrte Analyse von Wasser-
séulen-Proben, welche in 3 Querprofilen des NO-Teiles des Balaton, ferner in 1
Querprofil des SW-Teiles an je 3 Stellen entnommen und filtriert wurden. 1956.
Zeichenerklidrung S. Tab. 1.






3, tablazat 1958. — Tabelle 3

e/l

%

: 3 ! a+]j Cladocera Cycl(:)pida Diaphanosoma
No d gy RO = t0° P Diaptomus| yclopida| Crustacea - Dreissena | Asplan- : 2 Diaptomus 8
Cladocera ‘ ﬁarllgs a+j a+ Inauphusz veligera ohna TR Dg‘;ﬁﬁ‘f Oyolopida naupliusz Copepoda gracilis Daphnia
a) :
633a | VI. 30. E, 432 124,5 18,5—19 4 037 13,56 8,83 7,16 | - 29,55 1,80 0,16 0,89 | 45,88 | 29,88 | 24,23 5,76 Cl < Cop C<D.g 3,17:1
629ab | VI.- 30. Dy 435 251,00 18—16 5128 8,89 5,16 3,456 | 17,50 1,87 0,26 0,76 | 50,60 | 29,59 | 19,79 9,70 Cl ~ Cop C<D.g. 4,95 : 1
625ab | VI. 30. Cy 430 248,00 18—16 4175 7,33 4,22 2,21 | 13,77 § 2,32 0,25 0,48 | 53,48 | 30,39 | 16,11 | 14,64 Cl1> Cop C<D.g 12,44 : 1
621ab | VI. 30. Bo 400 231,00 18—19 3924 5,07 4,11 2,153 +12:33 3,35 0,04 1,23 | 40,63 | 33,82 | 25,563 | 21,32 Cl < Cop C<D.g 8,14:1
617 VI..  30. A, 375 108,00 18,5 1952 .27 4,00 2,87 | 14,14 2,87 0,12 0,91 | 51,43 | 28,27 | 20,28 | 16,91 Cl ~ Cop C<D.g 11,44 : 1
6:962,5 6: 19 216 a: 8,24 5,26 3,76 17,45 2,44 0,16 0,85 8,02:1
b)
648ab | VII. 7. F, 325 187,00 20 2 597 5.22 0,88 4,85 | 10,95 | 2,57 0,34 — 47,57 8,08 | 44,32 | 19,02 Cl < Cop C=>"Dig! 2,47 'L
656ab | VII. 7. I, 375 216,6 21—22 2 763 2511 1,04 4,44 7,60 5,00 0,13 0,03 | 27,48 | 14,02 | 58,48 | 39,42 Cl < Cop C> D.g. 17,00 : 1
660b YIL. B Jo 378 109,00 21,5—22 2 469 9,76 2,69 6,50 18,95 3,79 0,21 — 52,56 12,30 35,12 16,98 Cl ~ Cop (€255 B I 11,65 : 1
664 a | VII. 8. | K, 373 107,5 21 3683 58,756 | 14,29 | 26,95 | 11.69 | Cl> Cop C> D.g. 3.82 :1
6:620,6 o 11512 a4: 5,69 1,53 5,26 | 12,50 3,78 0,22 0,01 10,3751
©) ‘ :
680b | IX. 29. Fy 300 86,7 16 A i 7,29 16,34 | 10,49 | 34,12 8,89 0,05 — 21,29 | 47,72 | 30,98 | 20,60 Cl < Cop C<D.g. 142 :1
702 x4 i Ko 350 472,00 16 11 805 1,83 8,23 9,44 19,50 5,45 0,05 — 9,36 42,20 48,37 21,75 Cl < Cop G2 g, 0,60 : 1
5: 558,T 6:115542  |4: 4,56 | 12,28 | 9,96 ] 26,81 ‘ 717 | 0,05 ‘ 0 R e
i

A Balaton mélységi hossztengelyében nyér elején és a nyarutéban meritve sziirt
vizoszlopmintik elemzése a plinktonraikok stb. el6fordulasa szerint. 1958. a) =

EK-i rész; b), ¢) = DNy-i rész.
Jelmagyarazat 1. 1. tdbl.

Betreffs des Vorkommens von Planktonkrebsen durchgefiihrte Analyse von Wasser-
séiulen-Proben, welche in der Tiefen-Lingsachse des Balaton im Friih- bzw. Spét-
sommer entnommen und filtriert wurden. 1958. @) = NO-Teil, b ), ¢) = SW-Teil.

Zeichenerklarung S. Tab. 1.






4. tablazat — Tabelle 4

e %
Diapto- l at] Cladocera Oydlbpiis Diaphanosoma
No d vem vl tC° Zp S mus Cy_c(c]lo- g:“s' 5 Dreis- | Agplan- : : Diaptomus :
a il a a | nau Z ena . is naupli b a 235 i
ocera fa_?_mjs ap1+ ; : iej pliusz 3 :li;ern chna [Clndocera D;[;?i]u;sus Oyblopida npliusz Copepoda gracilis Daphnia
465a 1956. VI. 12. | 390 75 20—23 1467 4,73 0,92 6,00 | 13,65 2,41 3,49 | sok 34,66 | 21,38 | 43,94 | 15,02 | Cl < Cop C> D.g. 1,22 1
546abe | 1957. VI, 24. 3571
365 312 25 11 798 14,79 9,34 2,94 | 27,07 8,30 0,33 - 53,90 | 35,14 10,95 | 21,68 Cl> Cop C<D.g. 2,60 : 1
362
644a 1958. VII. 1. | 358 103 19—20 2 201 10,42 2,18 4,56 | 17,16 3,50 0,36 | 0,32 60,71 12,71 | 26,56 | 16,94 Cl > Cop > 0D;: g 9,37 21
1 ! PP ol las
o: 490 15 466 a: 9,98 4,22 4,50 | 19,29 4,73 1,39 4:4,39: 1
51la 1956. IX. 11.'| 340 98 22 825 0,30 1,39 1,12 2,81 5,45 —— — 10,83 | 49,45 | 39,70 | 65,88 Cl < Cop C. <Dy 0,20 : 1
555abe 1957. IX. 10. | 300 260 21—23 6 358 1,92 4,89 5,41 12,22 12,23 0,23 —— 15,55 40,02 44,41 49,81 Cl < Cop C~ D.g. 1,86 : 1
676ab 1958. IX. 15. | 300 173 19—20 4 362 4,10 11,44 9,43 | 24,97 0,02 0,05 —_ 16,18 | 45,79 38,01 0,08 Cl < Cop Gl io. 0,60 : 1
6: 531 11 545 as 210 5,90 5,32 13,33 5,90 0,09 0 4: 0,88 : 1
A planktonrékok egyes csoportjai és fajai allomanyanak osszetétele nyar elején és Zusammensetzung einzelner Gruppen- und Artenbestinde von Planktonkrebsen,
a nyérutéban hérom egymést koveté évben ugyanazon gyfijtdhelyen (A; = auf Grund von Wassersiiulen-Proben, welche im Friith- bzw. Spitsommer in 3
Tihany el6tti nyiltviz) meritve szfirt vizoszlopmintak alapjan. aufeinanderfolgenden Jahren an derselben Sammelstelle (A; = offenes Wasser vor
Jelmagyarazat 1. 1. tdbl. Tihany) entnommen und filtriert wurden.
Zeichenerklarung S. Tab. 1.
5. tabldazat — Tabelle 5
e/l %
o artd Cladocera, Cyc}?l"id“
No d v cm w1 tC Zp ; Diaptomus | (yelopida | Crustacea ; 7 o ¢ 1 Diaptomus Cladocera fajok arénya
ladocera ' gracilis 1 naupliusz : naupliusz opepoda i1i
d i a+] e wrkd Cladocera Dlgz;;;tgixilsus Cyclopida gractlle
| e e AR i 0,50 : 1
566abce 195757 X+ 300 260 | 13,5—14,5 2645 2,63 1,76 3,29 7,68 2,47 36,60 22,71 | 42,67 24,23 Cl < Cop O=uDiaps Diaph.—Daphnia
703 1959. XI. 300 173 5 1839 0,54 2,00 1,73 4,27 6,56 13,31 46,22 40,44 61,37 Cl < Cop G Daphnia
6121
710 1959. XII. 325 | 187 2 3153 0,66 3,31 3,44 7,41 9,42 9,01 44,81 46,17 55,99 Cl < Cop C ~D.g. | Daphn.—Bosmina
0,24 : 1
580 1958. I 300 288 1 1313 0,17 0,90 1,10 2,17 2,37 8,15 41,06 50,78 52,10 Cl < Cop C> D.g. | Daphn.—Bosmina
0,07 : 1
592abe 1958. 1II. 300 260 4—4.5 1501 0,17 1,31 1,57 3,05 2,71 5,53 42,93 51,52 47,03 Cl < Cop C> D.g. | Daphn.—Bosmina
g !
417 - 418 | 1956. 1. i 36 1,9—2,1 1300 1,49 14,60 4,27 20,37 15,71 7,31 71,76 20,96 44,00 Cl < Cop C < D.g. | Daphn.—Bosmina

Néhany ua. gyfijtohelyrdl (A,) szdrmazoé 6szi és téli meritve sziirt vizoszlopminta
elemzése a planktonrakok eléfordulésa szerint.

Jelmagyaréizat 1. 1. idbl.

Betreffs des Vorkommens von Planktonkrebsen durchgefiihrte Analyse einiger, an
derselben Sammelstelle im Herbst bzw. im Winter entnommenen und filtrierten
Wassersiulen-Proben.
Zeichenerklarung S. Tab. 1.
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