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UNTERSUCHUNG DER NAHRUNG VON KAULBARSCH-JUNGFISCHEN
(ACERINA CERNUA L.) IM BALATON "

ISTVAN TOLG

Eingegangen am 15. Marz 1960.

Die Ergebnisse der an Jungzandern des Balaton vorgenommenen Nah-
rungsuntersuchungen haben unsere Aufmerksamkeit auf den Kaulbarsch ge-
lenkt. Es hat sich erwiesen, dass dieser kleinwiichsige Grundfisch zu den
wichtigsten Nahrungsorganismen des Balaton-Zanders gehort. Erstmalig
haben G. ExTz und O. SkBESTYEN in ihrer umfassenden Studie ,,Das Leben
des Balaton-sees (1942, 1946) nach LukAcs erwahnt, dass dieser Fisch eine
hauptsachliche Sommernahrung des Balaton-Zanders bildet. ENTz und Luka-
csovics (1957) fanden bei ihren Untersuchungen des Mageninhaltes von Zan-
dern im Winter (66 Exemplare) in 77,49, der Fille Kaulbéirsche im Magen von
Zandern vor. WoyNArovicH (1959) hat auf Grund der Untersuchung des
Mageninhaltes von 5.617 Zandern endgfiltig die Bedeutung des Kaulbarsches
nachgewiesen. Laut seinen Angaben besteht die Nahrung der Zander unter
0,5 kg zu 63,89, aus Kaulbarsch-Jungen.

Aus den Untersuchungen von WoyNAROVICH wissen wir, dass ein 300—
500 g schwerer Zander sich hauptsachlich von Kaulbarschen mit einer Kérper-
lange (Longitudo corporis) von 3—3,5 cm erndhrt (91,59, der verzehrten
Kaulbarsche fallen in diese Korperlingenklasse); diese findet der Zander im
Balaton in der grossten Menge vor. Auch bei unseren Netzfangversuchen
machen Kaulbarsche von dieser Korpergrosse 70—809, des Fanges aus. Laut
unseren Wachstumsuntersuchungen ist dies die durchschnittliche Korperlinge
der Kaulbarsch-Brut im Balaton vom Juli—August des dem Geburtsjahr fol-
genden Jahres, bis zum April—Mai des néichsten Jahres. Demnach machen
also die im Jungfischalter stehenden Individuen den grossten Teil der Nahrung
von 300—500 g schweren Zandern aus. In der Zusammensetzung der Finge
der Fischerei-Unternehmung kommen im Durchschnitt zu 759, Zander der
genannten Grosse vor, diese bilden 2/3 bis 3/4 des Zanderbestandes im Bala-
ton. Aus diesen Erwagungen ist zu ersehen, dass die Nahrungsverhiltnisse
der einen Grossteil des Bestandes bildenen Zander 1V. Klasse eng mit den
Lebensverhiltnissen des Kaulbarsches verkniipft sind. Eben deshalb haben
wir, — ungeachtet der zeitlichen Reihenfolge — unsere Nahrungsuntersuchun-
gen der Balatoner Kaulbarsche mit dem Jungfischalter begonnen.

10*
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Einsammlung und Bearbeitung des Untersuchungsmaterials

Bei unseren, im Sommer des Jahres 1957 begonnenen Sammlungen von
Zanderjungen haben wir im Fang der Schlittenscherbrutnetze (Btiormann
1938, ToLa 1959) fast jedes Mal eine grosse Menge von Kaulbarschen gefunden.
1958 und besonders im Jahre 1959 haben unsere Netzfinge ebenfalls eine
reiche Beute an Kaulbarschen ergeben.

Unsere Sammlungen der Jahre 1957—58 wurden, von einigen Ausnahmen
abgesehen, in der Umgebung der Halbinsel Tihany vorgenommen. In den
Sommer — und Herbstmonaten des Jahres 1959 haben wir, ausser unseren
in der weiteren Umgebung (Maximum 5 km) der Halbinsel 7—10 tégig wieder-
holt vorgenommenen Sammlungen bei sechs Gelegenheiten Kaulbarsch und
Zanderbrut sammelnd den Balaton in seiner ganzen Lange durchmessen. Diese
Sammelarbeiten haben wir von Anfang Juni bis Ende Oktober fortgesetzt. Im
Laufe dieser dreijahrigen Arbeit haben wir zum Zwecke unserer Untersuchun-
gen aus den in Entwicklung begriffenen Kaulbarschjungen eine reichhaltige
Sammlung zusammengestellt.

Die in der vorliegenden Abhandlung besprochenen Daten griinden sich
auf eine Nahrungsanalyse von 1,050 bearbeiteten Individuen aus 43 Sammlun-
gen. T'ab. 1. zeigt die Anzahl der jahrlichen Sammlungen und die Zahl der
bearbeiteten Kaulbarsche.

Tabelle 1 — 1. tabldzat

Zahl der bearbeiteten Individuen der Sammlungen in den Jahren 1957—59.

Az 1957—59. évi gylijtések és a feldolgozott egyedek szdma

Zahl der monatlichen Sammlungen Bearbeitete Individuenzahl
Havi gy(ijtések szama Zusam- Feldolgozott egyedszam Zusam-
Jahr — Ly men men
VI ’ VIL ‘ VI | X [ e e ’ VIL } VIOIL | IX. P e
1957 —_ — 2 2 2 6 — — 80 80 101 261
1958 6 4 4 3 — | 574 196 109 108 56 — 469
1950 | o|. 6| 2| 2| 1] 20| 172 6 4 l 40| 14| 320
Zusam-
_ men 15 10 8 7 3 43 368 163 228 176 115 | 1050
Osszesen: ‘ i

In diese T'abelle haben wir bloss die erfolgreichen Sammlungen aufgenom-
men. In den Monaten Juni—Juli 1957 haben wir noch keine regelmissigen
Sammlungen durchgefiihrt, deshalb fehlen die diesbeziiglichen Angaben. Wir
waren bemiiht, mit einer erhohten Bearbeitung derselben Periode der beiden
folgenden Jahre diesen Mangel auszugleichen.

Der gesammelten Materie entsprechend haben wir unsere Untersuchungen
mit der in Juni geschliipften Kaulbarschbrut, deren vollstindige Korperlinge
(Longitudo totalis) 10—12 mm betrug, begonnen und mit Exemplaren von
65—70 mm Linge vom Ende Oktober beendet. Damit wurde die wichtigste
Ernahrungsperiode der Kaulbarsch-Jungen umfasst. Unsere Arbeit behandelt
die Untersuchung der Winter- und Frithjahrsbrut nicht.
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Bei unseren Sammlungen im Juni bewegte sich die Grosse der Kaulbarsch-
Jungen zwischen weiten Grenzen. Bei der statistischen Auswertung haben wir
die Ergebnisse nicht nach dem Zeitpunkt der Sammlung, sondern nach Gros-
sengruppen zusammengefasst. Demnach wurde also die Zusammensetzung
der Nahrung der jiingeren Gruppen an in verschiedenen Zeitpunkten gesam-
melten, aber gleich grossen Individuen bestimmt. Bei den spéter vorgenomme-
nen Sammlungen war diese Gruppierung wegen der besseren Ausgeghehen-
heit des Bestandes nicht mehr notwendig.

Wir haben unsere Sammlungen lings der Laichkrautbestéinde (hauptsich-
lich Potamogeton perfoliatus und Myriophyllum spicatum ) vorgenommen. Nach
unseren Erfahrungen kann man hier auch unter verschiedenen Witterungs-
bedingungen mit ziemlicher Sicherheit auf einen guten Kaulbarschfang rechnen,

Die ins Netz gegangenen Fische wurden sogleich nach dem Fange in
einer 4% igen Formalinlosung konserviert. Das Material wurde nach Sammel-
stellen gesondert aufbewahrt.

Vor Bearbeitung des Verdauungskanal-Inhaltes wurde das Gewicht, die
Lange (L. ¢; L. t.) und die Korperhche bestimmt. Den Verdauungskanal haben
wir aus der Bauchhohle mit den beiderseitigen Kiemenbigen, der Leber und
den Geschlechtsorganen zusammen herauspripariert. Wir arbeiteten unter
einem Binokular-Mikroskop mit Sezierlanzette und Nadel. Die Ablosung der
Organe vom Verdauungskanal haben wir, gesondert auf Objektivtrigern
durchgefiihrt. Bei vielen Fischen befand sich zwischen den Kiemenbdgen in
der vor dem Schliessmuskel gebildeten Héhlung eine bedeutende Menge von
Nahrung.

Den Inhalt des priaparierten Verdauungskanals haben wir in einem mit
Glycerin versetzten Wassertropfen studiert. Mageninhalt und Darminhalt
wurden separat untersucht. Bei Exemplaren unter 13—14 mm Linge ist der
Magen noch nicht ausgebildet, daher haben wir den ganzen Verdauungskanalin-
halt zusammen einer Analyse unterzogen.

Wir haben die Anzahl, die Grossenmasse und die systematische Ein-
teilung der Nahrungsorganismen aufgezeichnet. Unsere Messungen wurden
bis zu 7000 p mittels Okularmikrometer und ausserdem mit Hilfe eines unter
die Deckplatte gelegten Millimeterpapierbogens vorgenommen. Die Messung
der im Magen angehiuften, unverdauten Nahrungsorganismen und die Bestim-
. mung deren Zahl ergibt sicherere Daten, als der oft stark verdaute Darmin-
halt. Deshalb orientiert die Untersuchung des Darminhaltes eher nur uber die
qualitative Zusammensetzung.

Die Werte der prozentualen Zusammensetzung der Nahrung (Fig. 1)
griinden sich nicht allein auf die Angaben der Individuenzahl, sondern wurden
bereits bei der mikroskopischen Untersuchung mit Beriicksichtigung der Grosse
und Menge der einzelnen Organismen gewonnen. Wir haben auch die Zahl
der im Verdauungskanal vorgefundenen Parasiten bestimmt, doch wollen wir
uns auf das Thema unserer Abhandlungbeschrinken und von einer Besprechung
derselben absehen.

Besprechung der Ergebnisse

Bei einer Untersuchung des Ovariums im Kaulbarsch-Rogner kann fest-
gestellt werden, dass sich das Laichen in der Hauptsache im ) \Jonat Mai abspielt.
In den nérdlich von Ungarn gelegenen Gewissern Deutschlands estreckt sich
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die Laichperiode von Acerina cernua vom Mirz bis Anfang Juni (SCHNEIDER
1922, Monr 1923, NevnAUS 1934). Bei der Feststellung der Hauptsaison haben
wir auch im Balaton eine gewisse Verzogerung des Laichens beobachtet. Schon
im April wurden auf den ausgesetzten kiinstlichen Zandernestern (Extz et
Woy~NArovIicH 1948) unter den abgelegten Zandereiern auch Kaulbarscheier
gefunden. Dabei haben wir auch noch in der ersten Juniwoche vor der Laichab-
lage stehende Rogner angetroffen. Je nach der Gestaltung der Laichperiode
kann man bereits im Anfang Juni viele Kaulbarsch-Jungen fangen. Zu diesem
Zeitpunkt haben wir zumeist 10—15 mm lange Individuen gesammelt. Unsere
Untersuchungen wurden mit solchen Exemplaren begonnen.

Laut Angaben von ErrENBAUM (1894) und ScHNEIDER (1923) wird der
- Dottersack von Larven, die mit einer Linge von 3—3,5 mm ausgeschliipft
waren, aufgesogen, wenn sie eine Grosse von 6—7 mm erreicht haben. Von da
an beginnen diese in der nihe des Seegrundes lebende Nahrungsorganismen
aufzunehmen. Aus dem Werke von Lapices (1935) wissen wir, dass die 7—10
mm lange Kaulbarschbrut sich'zu einem grossen Prozentsatz von Rotatorien
und Nauplien-Larven ernéhrt. Da uns keine unmittelbaren Daten beziiglich |
der kleineren Individuen im Balaton zur Verfiigung stehen, miissen wir anneh-
men, dass deren Nahrung sich ebenfalls dhnlich zusammensetzt.

Wir bringen die Zusammensetzung der Nahrung der Kaulbarschbrut
iiber eine Linge von 10 mm nach Gréssengruppen geordnet. Durch diese Ein-
teilung nach dem Langenmass wird eine langwierige detaillierte Beschreibung
der Nahrung sdmtlicher Individuen (1,050 Stiick) vermieden und die Daten
konnen zusammengefasst dargestellt werden. Die Angaben fiir die einzelnen
Gruppen sind die folgenden:

Unter Kaulbarsch-Jungen von 10—14,5 mm Lénge (L. c.) fanden sich
keine Rotatorien mehr und Nauplien kamen auch nur vereinzelt vor. Die
hauptséchlichste Nahrung dieser Grosse sind Copepodit-Larven von 400—600
w. Nebst diesen bilden auch Alona (500—600 u,) seltener entwickelte Cyclopi-
den (800—1500 p), Diaphanosa brachyurum und Leptodora kindtii ihre Nahrung.
Seltener kommen auch Chironomiden-Larven und Puppen vor. Die Zahl der
Nahrungstierchen betrigt im allgemeinen im Verdauungskanal 2—10 (Maxi-
mum 25) Stiick.

Sobald die Kaulbarschbrut eine Lénge von 15 mm erreicht, dndert sich
ihre Nahrung von Grund aus. Bei dieser Linge beginnt die sackéhnliche Aus- .
bildung des Magens. Hand in Hand damit wichst die Menge der Nahrung
an und zeigt sich auch ein Wechsel in deren Zusammensetzung. Gegeniiber der
vorherigen Grossengruppe wird die aus winzigen Copepodit-Larven bestehende
Hauptnahrung durch Alona sp. und mehr entwickelte Cyclopiden abgelost.
Von Cladoceren fanden sich — mit geringerer Individuenzahl — auch Chydori-
den, Leptodora kindtii und Diaphanosoma brachyurum. Einen bedeutenden
Wechsel in der Zusammensetzung der Nahrung der 15—20 mm langen Acerina-
brut bedeutet das Anwachsen des Prozentsatzes der 1500—6000 u langen Chiro-
nomiden-Larven (35%,). In der Chironomiden-Nahrung sind die 2500—4000 p
grossen Larven und die 2000—3000 u- langen Puppen am héaufigsten. Von
diesen haben wir nebst der Crustaceen-Nahrung (5—25 Exemplare) bei 40—
609, der Kaulbarschbrut von 15—20 mm linge 1—3 Stiick angetroffen. Die
iibrigen nihren sich ausschliesslich von Crustaceen. Individuen die sich aus-
schliesslich von Chironomiden nihren, haben wir in dieser Gruppe nicht
vorgefunden. :
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Es wire zwecklos, die itber 25,5 mm langen Kaulbarsch-Jungen in eine
der bisherigen, um je 5§ mm anwachsenden Grossengruppen einzuteilen, da in
der Zusammensetzung ihrer Nahrung sich bis zum Erreichen einer Linge von
50 mm keine nennenswerte Verdnderung zeigt. Die Kaulbarsch-Jungen geh6ren
von Anfang der zweiten Hilfte Juni bis Ende August—Mitte September in
diese Grossengruppe. Ein Teil des Bestandes iibersteigt naturgeméss bereits
gegen das Ende dieser Periode die Linge von 50 mm. Die Individuenzahl der
im Verdauungskanal vorgefundenen Nahrungstierchen steigt nunmehr plétz-
lich an. Auch die Zusammensetzung der Nahrung ist abwechslungsreicher.
Neben Alona, Cyclopiden und Chydoriden verzehren sie jetzt auch mehrere
Exemplare von Diaphanosoma und Leptodora. Auch die Gruppe der ,,sonsti-
gen” zeigt sich mannigfaltiger: es finden sich haufiger Ostracoden (400—900
u), Harpacticiden (300—500 y) und Insekteneier mit 200—300 x Durchmesser.
Eine seltener vorkonemmde, jedoch gehaltsreichere Nahrung bilden 2000—
3000 u lange Notonecta-Arten und einige Exemplare von Trichoptera-(Lype)
Larven.

In der Gréssengruppe von 25—50 mm fanden wir in der Nahrung zum
erstenmal Corophium curvispinum Exemplare. Dieses wichtige Nahrungstier-
chen gelangt besonders vom August ab zu tiberwiltigender Mehrheit. Die
Kaulbarsch-Jungen verzehren die (ohne Antenne gemessen) 1000—4500 u
langen Individuen. Es finden sich im allgemeinen 2—8 Corophium von
verschiedener Linge in je einem Magen, und auch der Darmkanal ist gewohn-
lich mit deren Resten angefiillt. Es gibt Sammelstellen, an denen diese Tierchen
in allen Fillen einen grossen Teil der Nahrung ausmachen, wogegen sie in, zur
selben Zeit, jedoch an anderen Sammelstellen gefangenen Kaulbarsch-Jungen
nicht vorkommen. Ihr Vorkommen in der Nahrung ist somit je nach Sammel-
stellen verschieden. Hinsichtlich der Bedeutung des Zeitpunktes ihres Vorkom-
mens ist zu erwahnen, dass wir Corophium hauptsichlich im Jahre 1957 in
den gesammelten Exemplaren vorfanden, als diese oft 70—809, der gesamten
Nahrung bildeten. Im Jahre 1958 kamen solche, wenn auch in geringerer Zahl
ebenfalls noch vor. In der Nahrung der, im Jahre 1959 gesammelten Kaul-
barsch-Jungen jedoch fehlten sie von einigen Ausnahmsfillen abgesehen voll-
sténdig. Die Bedeutung von Corophiuwm als Nahrungstier der Kaulbarschbrut
schwankt demnach nicht bloss je nach den Sammelstellen, sondern auch je
nach dem Jahrgang. Diese Schwankung scheint jedoch in keiner Weise das
Wachstum der Kaulbarschbrut zu beeinflussen.

In dieser Grossengruppe trafen wir zum erstenmal Dicerogammarus vil-
losus, die zweite grossere Amphipode des Balaton an.

Das Ansteigen der Individuenzahl ist besonders bei den Copepoden und
Cladoceren charakteristisch. Nebst der aus Chironomiden bestehenden Nah-
rung finden sich allgemein planktonische und bodenbewohnende Entomostra-
ceen von 30—60 bzw. 400—1500 x in den Verdauungskanilen. Bei Individuen
mit prallem Magen iibersteigt ihre Anzahl selbst Hundert. Auch die Anzahl der
Chironomiden steigt im Verdauungskanal an, doch lisst sich hier eher ein

 haufigeres Vorkommen von grosseren Exemplaren feststellen. Es finden sich
immer weniger Exemplare von 1000—15 000 u langen Larven. Neben der
Crustaceen-Nahrung fanden sich im Magen der im Juli gesammelten 30—50 mm
grossen Kaulbarsch-Jungen durchschnittlich 3—6 Exemplare von 2000—
6000 p langen Larven; zugleich konnte man noch im Darmkanal Reste von
5—38 Larven feststellen. In diesem Grossenstadium decken die Chironomiden-
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Larven zum iiberwiegenden Teil den Nahrungsbedarf der Kaulbarsch-Brut.
Die Zahl der vor dem Ausschwiarmen stehender Imagines fillt in der Nahrung
zuriick. In der 30—50 mm Grossengruppe fanden wir zum ersten Mal zu 1009
mit Chironomiden angefiillte Verdauungskanile, doch kam dies ziemlich sel-
ten vor. Die Mitglieder dieser Grossengruppe verzehren nebst den 6000—8000
w grossen Larven hauptsachlich 500—800—1500 p lange Entomostraceen
( Alona, Cyclopiden). Diese Extreme in den Massen sind fiir die Erndhrung der
Kaulbarsch-Jungen kennzeichnend. Auch im sp#teren Jungfischalter ist eine
intensive Ausniitzung der zur Verfligung stehenden Nahrungsorganismen durch
eine sich zwischen derartig weiten Grenzen bewegende Nahrungsgrosse gesi-
chert. Der Wert des als Zandernahrung mittelbar niitzlichen Kaulbarsches
wird hiedurch erhoht, da er auf diese Weise die winzigen Crustaceen des See-
grundes ebenso zu wertvollem Zanderfleisch umformt, wie die grésseren Chiro-
nomiden-Larven.

Die Chironomiden-Larve verbleibt neben Corophium auch weiterhin
Hauptnahrung. Der Inhalt des Verdauungskanals besteht nebst Corophium
hauptsiachlich aus Larven; die Zahl der Copepoden und Cladoceren fallt zu-
riick. Nicht selten kommen auch Kaulbarsch-Jungen vor, die ausschliesslich
Corophium und Chironomiden-Larven verzehren. Corophium curvispinum
erginzt in wertvoller Weise den Nahrungsvorrat der Kaulbarschbrut.

Die mit einer Lénge von 50,5 mm beginnende Grissengruppe umfasst
im Balaton bereits auch die Kaulbarschbrut vom Spéatherbst. Die am besten
entwickelten Individuen erreichen diese Grésse schon in der zweiten August-
halfte. Der Grossteil des Bestandes wiichst erst im September iiber 50 mm
hinaus und das Durschnittsmass (L. totalis) betrug zu Ende unserer Unter-
suchungen im Oktober 65—70 mm. (Vgl. Extz 1951, Abb. 2.) Selbstversind-
lich kann das Wachstum je nach Jahrgang und Sammelstelle Verschieden-
heiten aufweisen.

Bei den Exemplaren iiber 50 mm Lénge ist die Variation der Nahrungs-
organismen bereits unbedeutend. In dem Verdauungskanal finden sich die bei
den jiingeren Individuen bereits bekannten 500—1500 u langen Cyclopiden,
Alona sp. (500—800 u,) einige Chydoriden (500 u), Diaphanosoma (900—1300
@); von Chironomiden-Larven trifft man am hiufigsten Exemplare von 4000—
20 000 p Lange und 3000—10 000 u Lénge, sich noch im Wasser aufhaltende
Imagines an. Von den bisher seltener verzehrten Nahrungsorganismen finden
sich mehr Ostracoden (500—-1000y), Insekteneier, Harpacticiden (400—-600x vor.

Bei den Kaulbarsch-Jungen iiber 50 mm sind die Nahrungsorganismen
dieselben, jedoch die Anzahl der verzehrten Individuen hoher. Im Verdauungs-
kanal der August—September-Brut finden sich nebst 100—200 Copepoden
(400—1500 w) und Cladoceren (600—800 u) 3—15 Chironomiden-Larven und
Imagines. In extremen Fillen betriagt die Anzahl der winzigen Entomostraceen
nahe zur Hundert, jedoch beginnt sich diese mit Ende September zu vermindern
und fallt im Oktober—November auf 10—30 Stiick zuriick. Viele Kaulbarsch-
Jungen verzehren zu dieser Zeit nur mehr Chironomiden, Corophium und in
geringerer Menge Dicerogammarus. Besonders vermindert sich die Zahl der
Copepoden, wihrend die Alona-Arten auch im Herbst zahlreich erscheinen.
Die Héufigkeit der verzehrten Chironomiden und die, fiir die Grosse der Kaul-
barsch-Jungen charakteristische Individuenzahl (3—15) andert sich auch im
Herbst nicht. Das Vorkommen von Larven iiber 10 000 u Grisse nimmt zu.
Verhialtnissméssig haufig finden sich die im Sommer seltenen 19 000—20 000



153

grossen Chironomiden (Chironomus plumosus). Das Vorkommen von Chirono-
miden-Puppen in der Nahrung der Kaulbarsch-Jungen geht vom Ende Sep-
tember an stufenweise zuriick und verschwindet bis November sozusagen géinz-
lich. Zu diesem Zeitpunkt besteht die gesamte Nahrung zu 80—909 aus Chiro-
nomiden-Larven und manchmal auch aus Corophium.

Mit der Bearbeitung der im November gesammelten Exemplare haben
wir die Nahrungsuntersuchung der Kaulbarschbrut beendet. Die Zusammen-
setzung der Nahrung der Jungfische ist spiter dieselbe, wie bei den #lteren
Kaulbarschen.

Fig. 1. zeigt die Zusammensetzung der Nahrung der in Entwicklung

begriffenen und in verschiedene Grossengruppen eingeteilten Kaulbarschbrut
summarisch: In den, in die Mitte der Kreisdiagramme eingezeichneten kleine-
ren Kreisen haben wir die Anzahl der zu den einzelnen Gruppen gehiorigen
Individuen angegeben. Ihre Summe betrigt = 1038. Von den untersuchten
1050 Stiick haben wir in so vielen Exemplaren Nahrung vorgefunden. Der
Verdauungskanal der restlichen 12 Stiick (1,159,) war leer. Unterhalb der
Diagramme haben wir in Klammern die Monate der Sammlung der in die
betreffende Grossengruppe gehérigen Kaulbarsch-Jungen angefiihrt.
‘ In den Kreisdiagrammen haben wir bloss die bedeutenderen Nahrungs-
organismen-Gruppen separat angegeben. Die seltener vorkommenden haben
wir ungeachtet ihrer systematischen Einteilung im Kreissektor ,,sonstige‘
zusammegefasst dargestellt. Auf die Besprechung der hierher eingereihten
»Raritaten wollen wir noch bei der Aufzihlung der Nahrungsorganismen
zuriickkommen.

Cyclopiden bildeten 959, der Copepoden-Gruppe. Die Cladoceren-Nah-
rung bestand hauptsichlich aus Alona sp. und zu einigen Prozenten aus Dia-
phanosoma brachyurum, aus Leptodoren, Sida cristallina und Chidoriden. In
den Sommermonaten bilden zu 10—159%, Imagines die Chironomiden-Nahrung,
der Rest besteht aus Larven. Gegen den Herbst zu steigt die Verhéltniszahl der
Larven an. Corophium bildet 90—959, des Amphipoden-Sektors, den Rest
Dicerogammarus.

Die Verhiltniszahlen der Kreisdiagramme haben wir aus den drei Jahre
hindurch vorgenommenen Untersuchungsdaten mit gewichtsmissigen Durch-
schnittsherechnungen gewonnen. In den Angaben des Jahres 1957 weicht die
Nahrungszusammensetzung der 25,5—50 mm und der iiber 50 mm langen
Exemplare infolge der Verzehrung von Corophium stark vom dreijahrigen
Durchschnitt ab. Zum Vergleich bringen wir auf Fig. 2 auch die aus den Daten
des Jahres 1957 dieser beiden Grossengruppen zusammengestellte Diagramme.

Aus den Verhiltniszahlen der Fig. 2 ist zu ersehen, dass im Jahre 1957
ein bedeutender Teil der #lteren Kaulbarschbrut im Balaton aus Corophium
gebildet wurde. Mit ihrem Erscheinen verminderte sich die Chironomiden- und
hauptsichlich die Copepoden-Cladoceren-Nahrung.

DIE NAHRUNGSORGANISMEN DER KAULBARSCH-BRUT

In der T'ab. 2 haben wir die im Verdauungskanal der untersuchten 1050
Individuen Balatoner Kaulharschbrut vorgefundenen Nahrungsorganismen
aufgezihlt. Die wichtigsten Nahrungstiere werden auch im Text besprochen.
In den Kolonnen der T'ab. 2 zeigen die oberen Werte die Zahl der Exemplare,
die unteren die Langenmasse der Nahrungstierchen an.
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Fig. 1 — 1. &bra
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255-50,0 mm (1957 aug-okt)
Fig. 2 — 2. dbra

Chironomiden. In Anbetracht ihrer Haufigkeit' und grésseren
Korpermasse bilden die Chironomiden-Larven die bedeutendste Nahrung der
Balatoner Kaulbarschbrut. Hauptsichlich wurden 4000—10 000 ux lange
Exemplare und darunter Larven der im Balaton recht haufig vorkommenden
Protenthes puctipennis vorgefunden. Ihre Bedeutung in der Sommernahrung
der Kaulbarschbrut wird auch von ENTz und SEBESTYEN (1942) erwihnt.
Unsere Untersuchungen haben die bisherigen Angaben bekriftigt und ge-
zeigt, dass ihre Wichtigkeit auch im Herbst nicht geringer ist. Die Kaul-
barsch-Jungen verzehren nebst den Chironomiden-Larven wesentlich weniger
Imagines und nur solche von geringener Grosse (2000—5000 u). Sie erbeuten
die Imagines nach Verlassen des Puppenzustandes, noch vor ihrem Ausfliegen
und nehmen die ins Wasser zuriickgefallenen Exemplare nicht an.

Alona—Arten. Die zu den Cladoceren gehorigen kleinkorperigen
Alona-Arten bilden die am héufigsten vorkommenden Nahrungsorganismen
der Kaulbarschbrut. Wir fanden sie in 859, der untersuchten Kaulbarsche,
welcher Umstand bei diesen grundbewohnenden und im grossten Teil des Jah-
res in hoher Zahl vorkommenden Organismen nur natiirlich und erklérlich ist.
(SEBESTYEN 1947, 1948; Ponyr 1956). Manchmal finden sich bloss 1—2 Stiick,
in den Spitsommermonaten jedoch waren selbst 150—200 Exemplare im

Verdauungskanal einiger Kaulbarsch-Jungen anzutreffen. Trotz ihrer geringen .

Korpergrosse (Maximum 900 ) sind sie wegen der Hiaufigkeit ihres Vorkom-
mens wichtige Nahrungsorganismen der Kaulbarschbrut.

Cyclopiden. Die 10—15 mm lange Kaulbarschbrut verzehrt zu-
meist die 300—500 u grossen Cyclopiden-Larven, wihrend die 500—700 y lan-
gen Copepodit-Larven von den grisseren Kaulbarsch-Jungen aufgenommen
werden. Von Ende Juni bis November ergeben die Cyclopiden dieser Grossen-
ordnung 70—809%, der Copepoden-Nahrung. Die 800—1000 u grossen Exem-
plare kommen seltener vor und die nahezu 1500 u grossen Individuen ma-
chen bloss 3—59%, der Copepoden-Nahrung aus.

Corophium curvispinum. Auf Grund der Angaben von ExTz
(1943) kann festgestellt werden, dass die Kaulbarschbrut sowohl die jungen,
als auch die entwickelten Individuen in gleicher Weise annimmt.



2. Tabelle — 2. tabldzat

99T

Individuenzahl und Liéngenmass (#) der im Darmkanal 1050 Balatoner Kaulbarsche gefundenen Nahrungsorganismen

1050 balatoni vagédurbines-ivadék emésztéesatornédjaban talalt taplalékszervezetek példanyszédma és hosszmérete (u)

Grossengruppe 10,5—14,5 mm 15,0—20,0 mm 20,6—25,0 mm 25,6—>50,0 mm 50,0— mm
Méretcsoport
Acerina- ivi
Ju;gfe”i‘;;;m I}ggg&g;g?ﬁl 97 186 - 153 352 250
ivadék
Sug?i?}é:?iglién:]:gm Jjunius jlinius juinius jlin.—okt. szept.—okt.
: 18
Nauplius (100—300 ) G — e =
ek o 377 895 862 14 670 3508 %
e e e adu Y (400—1500 1) (400—1500 p) (400—1500 1) (400 —1500 p) (400—1500 )
R 8 4 126 660%*
ADURO S (400—1100 ) (600—900 z) P (400—1100 ) (400—1100 )
- e TR 139 : 1048 1323 10 432 3458
iy Lo (500—600 p) (500—800 p) (500—900 1) (500—900 p) (500—900 p)
N ™ 25 67 382 237
hydorida = (400 —600 ) (400—600 1) (400—600 x) (400—8600 u)
17
Eurycercus sp. / T nES S (1000—1500 ) i
o 5 i = 39 64
ida sp. (1500—2500 ) (1500—2500 u)
M e 10 33 48 31 21
Leptodora kindtii (1200—1600 p) (1500—2000 p) (1500—3000 p) (1500—4500 p) (1600—4000 p)
y 2 ot 14
Daphnia cucullata (600—650 ) (600—1000 z) £5e e (1000—1400 z)
e 26 122 118 826 405
P 2 : (500—800 g) (700—1000 p) (700—1000 p) (700—1200 p) (700—1200 )
Chironomida larva 14 135 242 2325 1035
(1500—4000 p) (1500—6000 1) (1500—17500 p) (2000—8000 p) (1500—20 000 z)




Chirénomida imago (300016000 1) (3000i(i7500 s (350028000 1) (3000?11 000 ) (30004110 000 )
Corophium curvispinum R i B (10008531*530 ) (100(&23’80 ©)
Dicerogammarus v. s 5 s (2000¥7000 ) (2500§6500 )
Asellus sp. A =5 o R 45020 73
Ostracoda o% T2 53 (500591000 ) (5008311 000 x)
Harpacticida (450j500 ) (4502500 %) (450i500 %) (4003500 ) (450i500 u)
Hydracarina larva — (50%) ) (400—7—600 1) e =
Lymnomysis benedeni — = s ( 50(?0 ) (6000—78000 )
Lype lérva o N B (700028000 ) (600028000 )
Odonata larva = o = i (10 000 7_15 000 p)
Notonecta o =5 B = (10 0001—115 000 g) (10 000—315 000 p)
Insektenei — Rovarpete — — -t (280111300 1) (230112300 )
Makrophyten-Reste — 3 e 2 7 5

Hindr maradvény

*Nur in einigen Exemplaren, aber dann in grosser Zahl (40—60 Individuen) gefunden — Csupén néhény varsintdban talaltuk, de nagy

(40—60) egyedszémban.

**In 959, aus den in 1957 gesammelten Proben — 959, -ban az 1957. évben gy(ijtott varsintakbol.

LST
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Unter den bedeutenderen Nahrungsorganismen haben wir allein im Vor-
kommen von Corophium curvispinum eine beachtenswerte Schwankung be-
obachtet. Diese Schwankung war einerseits je nach den voneinander fern liegen-
den Sammelstellen und andererseits je nach den Jahrgéingen zu beobachten.
(In der August—November Periode des Jahres 1957 kamen die Tierchen in
den Verdauungskanilen der Kaulbarschbrut massenhaft vor, in 1959 konnten
wir aber ihre Gegenwart bei kaum 5 Exemplaren feststellen. Diese auffillige
Schwankungen sind iibrigens im Balaton sowohl in értlicher, als auch zeitlicher
Beziehung eine gewohnliche Erscheinung, die im Falle von Organismen einer
entsprechenden Grissenordnung weitere Forschungsarbeit verlangen.

Dicerogammarwus villoswus. In der Nahrung der Kaulbarsch-
Jungen kommen eher junge Exemplare mit einigen Prozenten vor. Sie werden
in der Regel zugleich mit Corophium verzehrt.

Insekteneier. Wihrend der ganzen Untersuchungszeit haben wir
besonders vom August angefangen im Verdauungskanal von 1—29 der Kaul-
barschbrut 280—300 u grosse, kugelférmige, gelbliche Insekteneier (?) gefun-
den. In einem Individuum kamen héchstens 5—6 solche Eier vor. Zur genaueren
Bestimmung ihrer Zugehorigkeit sind weitere Einzelforschungen erforderlich.

Bei der Aufzihlung der Nahrungsorganismen waren wir nicht bestrebt,
eine erschopfende Liste zu geben. Fachleute, die sich mit den einzelnen Gruppen
der wirbellosen Tiere befassen, konnten bei eingehenderen Untersuchungen
leicht hier noch nicht aufgezihlte Organismen in der Nahrung der Balatoner
Kaulbarschbrut entdecken. :

Bewertung der Ergebnisse

Wenn man die Zusammensetzung der Nahrung der Balatoner Kaul-
barschbrut iiberblickt, fallt sogleich das hdufige Vorkommen von Chironomiden-
Larven auf. In den auslindischen Werken iiber die Erndhrung des Kaulbarsches
(ARNOLD 1909, BROFELDT 1922, SCHIEMENZ 1922, MOHR 1923) wird einstimmig
die Bedeutung der Chironomiden betont. Nebst den Chironomiden wird iiber
eine recht abwechslungsreiche Ernahrung (Entomostraceen, Corophium, Asel-
lus, Gammariden, Ephemeriden, Trichopteren, Twubifex) berichtet. Diese
Arbeiten verfolgen jedoch nicht den Wechsel in der Zusammensetzung der in
Entwicklung begriffenen Kaulbarschbrut, und berichten bloss iiber die Daten
der periodischen Sammlungsergebnisse. Sie befassen sich eher mit der Ernah-
rung ausgewachsener Individuen. :

EHRENBAUM (1894) erwihnt, dass sich die ganz junge Kaulbarschbrut
iiberwiegend von Copepoden, seltener von winzigen Gammariden ernéhrt.
ScHNEIDER (1923) hat die zarte Kaulbarschbrut zugleich mit dem Bodenplank-
ton gesammelt, doch berichtet iiber keine Nahrungsuntersuchungen. Laut
WiLLER (1924) ernahrt sich die weniger als 6 cm grosse Kaulbarschbrut von
~den im offenen Wasser und in Ufernéhe lebenden Entomostraceen und Chiro-
nomiden. Nach GascHOTT (1924) verzehren die erstjahrigen Kaulbarsche
Entomostraceen und beginnen erst vom zweiten Jahre angefangen Mitglieder
der Bodenfauna aufzunehmen. NEvHAUS (1934) berichtet bei seinen im Stetti-
ner Haff vorgenommenen Untersuchungen iiber eine abwechslungsreiche
Zusammensetzung der Nahrung. Er befasste sich hauptsdachlich mit &lteren
Individuen. Im Verdauungskanal von 4,5—6 cm langen (offenbar 9—11
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Monate alten) Mirz-Kaulbarschen fand er nebst Copepoden und Clado-
ceren-Nahrung Neomysis, Corophium, Chironomus  plumosus-Larven, Diato-
meen- und Griinalgen-Reste, Ephemeriden und Tendipediden-Larven. Die
Hauptnahrung der élteren Individuen ergab sich einmal aus Chironomiden,
das anderemal wieder aus Amphipoden. Lapices (1935) befasst sich in seinem
bereits erwihnten Werke auch mit der Erndhrung der jungen Mai-Kaulbarsch-
brut; in ihrem Verdauungskanal fand er Copepoden verschiedenen Entwick-
lungsstadiums und Cladoceren. Die im Sommer gefangenen Individuen ernihr-
ten sich in der Hauptsache von Eurytemora affinis, Gammariden und 7ubifex-
Arten. Lapiaes verfolgte in seinen Untersuchungen die Kaulbarschbrut vom
Mai bis September. Laut seinen Angaben verzehrt sie nebst einer unbe-
deutenden Menge von Cladoceren, Gammariden, Neomysis, Tubifex-Nahrung
im ersten Sommer zumeist Copepoden. StaprL (1936) berichtet, dass die
Hauptnahrung der jiingeren Kaulbarschbrut aus Entomostraceen besteht.
HarTrEY (1947) befasst sich in seiner Arbeit iiber die Biologie der in den
Binnengewissern Englands lebenden Fische auch mit der Ernihrung von
Acerina cernua. Er berichtet, dass sich die Nahrung der Kaulbarsche sich zu
60—709%, aus Chironomiden zusammensetzt.

Die ungarlindischen Werke, in denen auch der Kaulbarsch erwihnt ist,
stiitzen sich bei Besprechung der Ernéhrung der Fische (UNGER 1929, GEYER
und Maxx 1939, Ferencz 1955, ExTz und Luracsovics 1957) auf Untersuchun-
gen von bloss wenigen und nur ausgewachsenen Kaulbarschen.

Wenn wir unsere eigenen Untersuchungsergebnisse mit den auslin-
dischen Angaben vergleichen, finden wir beziiglich des héufigen Vorkommens
der Chironomiden-Larven #hnliche Daten, dagegen zeigt sich ein Unterschied
hinsichtlich der Variation der Nahrungsorganismen. In der Literatur sind
nebst den Chironomiden-Larven mehr oder weniger Nahrungsorganismen
von bedeutenderer Korpergrosse erwihnt (Gammariden, Ephemeriden,
Trichopteren u. s. w.). Im Balaton sind solche bloss durch Corophium in
nennenswerter Zahl vertreten, doch finden sich diese in der Nahrung unserer
Kaulbarschbrut nur mit sehr grossen Schwankungen.

Die Balatoner Kaulbarsche leben, wie dies ihre Nahrungsorganismen
anzeigen, in der Nihe des Seebodens. Ihre Nahrung besteht aus den im Schlam-
me an den dortigen Pflanzen lebenden Chironomiden-Larven, aus den grund-
bewohnenden Crustaceen und aus dem dort ,,bauenden’ Corophium. Abwei-
chend von den Erfahrungen einiger Autoren iibergeht die Kaulbarschbrut in
ihrem ersten Lebensmonat zu Jagd auf die Bodenfauna und verbleibt kein
ausschliesslicher Pflanzenverzehrer; die in einzelnen Féllen vorgefundenen
Organismen des offenen Wassers (Leptodora, Diaptomus) gelten in der Nah-
rung der Balatoner Kaulbarschbrut als Seltenheiten. Die tiberwiegende Mehr-
heit von bodenbewohnenden Organismen in der Nahrung des Kaulbarsches
beweist, dass ihr Lebensraum sich in der Bodennihe hinzieht (Vgl. Entz 1950).

JARNEFELT (1921) erwihnt, dass der Kaulbarsch ein ausserordentlich
gefrissiger Fisch ist. Sein Magen ist stets prall gefiillt. Wir konnten uns eben-
falls von dieser Gefrissigkeit iiberzeugen, fanden sich doch bei den von uns
untersuchten Fischen kaum leere Exemplare (1,159,). Ein grosser Teil der
untersuchten Verdauungskanile war voll gefiillt. Als Beispiel bringen wir in
. Tab. 3 den Inhalt des Verdauungskanals von Kaulbarsch-Jungen einzelner
Grossengruppen. Den Mageninhalt haben wir mit dem des Darmkanals zu-
sammen dargestellt.



Nahrung jener Jungkaulbarsche deren Darmkanal voll war

Tabelle 3 — 3. tdbldzat

Telt emésztSesatorndju varsintaivadékok taplalék-osszetétele

Grossengruppe Fischgrisse
Nagyshg- Hal hagységa Datum Copepoda Cladocera Chironomida Amphipoda Varia — Egyéb
csoport mm mm
; 18 350—500p - 1 550 u 1 3800u A
$ofesind 50 T Copepodit Alona sp. larva e
1 4500 ularva
15,0—20,0 195 | vi1s | 3 goo 5 5 500600 1 38004 , L= .
opepodit Alona sp. 1 33004
21 600—800 u 1 7500 ularva
7 500—800 p Alona 15 S TEB007 3
2t g AT Cyolopide 3 700—800u |1 26004 . s =
Diaphanosoma |1 3 000 g imago
)
57 600—700 p
Alona sp.
5 500 u 1 6500 ularva
187 500—700 u 2
> Chydorida 8 4500—5000 p e
25,5—50,0 40,0 VII. 30. Cyclopida 7 700—900 4 T —
Diaphanosoma |3 2 600 ularva
2 1300 u
Leptodora
BL B00--800 4 |- 1g Doplazve 3600 &
50,0-— 62.0 X. 27 15 500—600 p Alona 2 8 000’“ o Corophium 22 9001000 p
: : : Cyclopida 5 500pu A B 2000 u Ostracoda
Chydorida 14 “’:; Corophium

091
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Wenn man die Findigkeit des Kaulbarsches und die Einférmigkeit seiner
Nahrung in Betracht zieht, findet man darin auch einen Beweis fiir die Armut
der Bodenfauna des Balaton (ExTz und SEBESTY#N 1942). Der lebensgewandte,
geschickte und fortwihrend auf der Suche nach Nahrung befindliche Kaulbarsch
wiirde sicherlich auch die Fundorte der weniger verbreiteten Nahrungsorganis-
men aufsuchen und finden. Er wiirde sozusagen eine Mappierung des Seebodens
und seiner Lebewelt vornehmen, gerade jenes Raumes, wo unsere Sammel-
moglichkeiten ziemlich begrenzt sind. Aus dieser Erwigung ausgehend kénn-
ten sich auch fiir den faunaforschenden Zoologen bei Beobachtung der Kaul-
barschnahrung noch unbekannte Neuerfahrungen ergeben.

Von der zweiten Hélfte Juni und besonders vom August angefangen zeigt
sich bei den untersuchten Kaulbarsch-Jungen eine auffillige Verfettung der
Organe der Bauchhéhle, und zwar lisst sich dies bei Individuen beiderlei
Geschlechter feststellen. Wenn man diesen Umstand, sodann den stindig an-
gefiillten Zustand des Verdauungskanals und die auffillige Minderzahl von
leéren Individuen in Betracht zieht, scheint die Nahrungs-Versorgung der
Kaulbarschbrut im Balaton zur Geniige sichergestellt. Eventuell kénnte man,
— in Erwigung der Literaturangaben —, von einem Fehlen von Nahrungstieren
grosseren Volumens sprechen. Zur Klirung dieser Frage miissten noch detail-
lierte Wachstums-Untersuchungen und eine Untersuchung der Nahrung der
alteren Jahrgéinge vorgenommen werden.

Im Verdauungskanal der Kaulbarsche ist die Zahl der Nahrungsorganis-
men im Herbst geringer. Es kann angenommen werden, dass dies auf eine
Verminderung des Nahrungsvorrates zuriickzufiihren ist. Diese Annahme
wird auch durch eine gréssere Variation in der Zusammensetzung der herbst-
lichen Nahrung unterstiitzt (so finden sich z. B. Ostracoden im Herbst hiufi-
ger) und kann dies auch als Beweis einer gesteigerten Nahrungssuche gelten.
In diesem Zeitpunkt treffen wir in den kleineren Kaulbarsch-Jungen im all-
gemeinen weniger Nahrung an, als in den grosseren. Die im Wachstum zuriick-
gebliebenen, kleineren, weniger gewandten oder kranken Individuen konnen
sich ihre Nahrung aus dem verminderten Vorrat schwieriger verschaffen.
Der in den Spitsommermonaten allgemein feststellbare intestinale Fettvorrat
mindert sich im Herbst betrichtlich, bei vielen Individuen verschwindet er
ganz. Diese Erscheinung verweist ebenfalls auf eine Verminderung des Nah-
rungsvorrates.

Einen weiteren Beweis fiir die auch individuenweise welchselvolle Zusam-
mensetzung der Nahrung der Balatoner Kaulbarschbrut liefert auch unsere
oft gemachte Erfahrung, dass die Zusammensetzung im Magen ganz verschieden
von der im Darmkanal ist.

Die von Anfang Juni bis Ende Oktober drei Jahre hindurch fortgesetzte
Untersuchung der Nahrung der Kaulbarschbrut ist jedoch bloss die erste Etappe
unserer Aufgabe. Die biologische Erforschung und die Nutzbarmachung der
Fischerei des Balaton erfordert in gleicher Weise eine systematische Unter-
suchung der Nahrung der wichtigsten Fischarten und zwar vom Jungfischalter
angefangen. Auf diesem Wege weiter fortschreitend kénnen wir am leichte-
sten die Feststellungen der hydrobiologischen Forschungsarbeit praktisch
verwerten und die Zusammenhinge der Wachstums-Untersuchungen der
Fische verstehen lernen.

Zum Schluss mochte ich an dieser Stelle Herrn Dr. ELek Wov~NArROVICH
fiir seine bei der Vornahme meiner Sammlungen und bei der Bearbeitung der

11 Tihanyi Evkonyv
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Materie weitgehend gereichte Unterstiitzung sowie, Herrn Dr. Lajos FeL-
FOLDY fiir die bei der Auswertung der Daten und Herrn Kollegen Dr. JENG
Poxvyr fiir die bei der Bestimmung der Nahrungsorganismen freundlich
gewihrte Hilfe meinen besten und verbindlichsten Dank abstatten.

Zusammenfassung

1. Durch die Nahrungsuntersuchungen des Balaton-Zanders wurde er-
wiesen, dass der Kaulbarsch zu den wichtigsten Nahrungsorganismen des
Zanders gehort. Die 300—500 g schweren und den grosseren Teil des Zander-
bestandes bildenden Zander erndhren sich im Sommer hauptséchlich von der
Brut des Kaulbarsches.

2. Wir haben die zu unseren Untersuchungen verwendete Kaulbarsch-
brut drei Jahre hindurch (1957—1959) gesammelt. Die vorliegende Abhand-
lung stutzt sich auf die Ergebnisse der Untersuchung von 1050 Exemplaren.

3. Wir haben die Zusammensetzung der Nahrung der in Entwicklung
begriffenen Kaulbarschbrut in 5 Massgruppen eingeteilt besprochen. Diese
Mass- oder Grossengruppen unterscheiden sich voneinander infolge der Ver-
schiedenheit der Korpergrosse und der Qualitit der Nahrungstiere auch in der
Zusammensetzung ihrer Nahrung. :

4. Mit dem Fortschreiten der Entwicklung der Kaulbarschbrut (von der
Massgruppe 15,0—20,0 mm angefangen) nimmt die Zahl der verzehrten Chiro-
nomiden-Larven immer mehr zu. Diese bilden die wichtigsten Nahrungsorga-
nismen der Balatoner Kaulbarsch-Jungen.

5. Ausser den Chironomiden-Larven sind Cyclopiden, Alona sp. und
periodisch auch Corophium ihre bedeutenderen Nahrungsorganismen.

6. Eine charakteristische und bisher nicht aufgeklirte Schwankung
zeigt sich in der Ernidhrung der Kaulbarschbrut bei der Aufnahme von
Corophium. Wir haben an ein und demselben Tage im Verdauungskanal von
Kaulbarsch-Jungen aus gleichgearteten Sammelstellen, die in geringer Entfer-
nung von einander gelegen waren, das eine Mal viele, das andere Mal wieder
sehr wenige Exemplare von Corophium gefunden. In 1959 trafen wir — im
Gegensatz zum Jahre 1957 — Corophium in der Nahrung der untersuchten
Fischlein kaum an. Eine derartige Schwankung in der Aufnahme dieser, im
Balaton ortlich und zeitlich allgemein anzutreffenden und auch der Korper-
grosse nach der Kaulbarschbrut zusagenden Nahrung verdient unbedingt
erwithnt zu werden.

7.Im Vergleich zu den iiber die Erniahrung des Kaulbarsches in der
Literatur erwihnten Angaben erscheint die Zusammensetzung der Balatoner -
Kaulbarschbrut weniger variiert.

8. Trotz der »Einférmigkeit« ihrer Nahrung scheint der Nahrungsvorrat
der Kaulbarschbrut im Balaton geniigend und ausreichend gesichert zu sein.
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A VAGODURBINCS (ACERINACERNUA L.) IVADEKANAK TAPLALKOZASA
A BALATONBAN
Tolg Istvan
Osszefoglalas

1. A balatoni fogassiillé taplalékvizsgalatdaval bebizonyitottak, hogy a vagédur-
bines a fogas legfontosabb taplalékszervezetei kozé tartozik. Nydron a siilléallomany
tobbségét kitevé 300—500 g stlyu példanyok, f6ként a varsinta ivadékaval taplalkoznak.

2. A vizsgalatokhoz felhasznalt varsintaivadékot harom éven at (1957—1959)
gytijtottiik. A kozlemény 1050 példany vizsgalata alapjan késziilt.

3. A fejlédé balatoni Acerina-ivadék taplalékdnak dsszetételét 6t méretesoportba
osztva ismertettiik. Ezek a méretcsoportok a taplalékallatok nagysagbeli és minéségi
megoszlasa miatt a taplalék osszetételében is kiilonboznek.

4. Az ivadék fejlédésével (a 15,0—20,0 mm-es méretesoporttol kezdve) a tapla-
lékban mind nagyobb teret kapnak a Chironomida larvak. Ezek a balatoni vagédurbincs
ivadék legfontosabb téplalékszervezetei. \

5. A Chironomida larvikon kiviil jelentésebb taplalékszervezetek a Cyclopida-k,
az Alona sp. és idészakosan a Corophium curvispinum.

6. Jellegzetes és eddig meg nem magyarazott ingadozas mutatkozik az Acerina
Corophium fogyasztisaban. Ugyanazon a napon egymastél nem nagy tavolsigra levd
hasonlé tipusu teriileteken a viagédurbines emésztSesatornajaban hol sok, hol igen kevés
Corophium példanyt taladltunk. 1959-ben, szemben 1957-tel alig szerepelt a tegzes bolharal
a vizsgalt halak étlapjan. A Balatonban helyben és idében kozonséges, nagysagrendileg
megfeleld szervezet fogyasztasaban tapasztalhaté ilyen méret(i ingadozas feltétlentil
emlitést érdemel.

7. Az Acerina taplalkozasarél sz616 irodalommal ésszehasonlitva a balatoni péld4-
nyok taplalékanak oOsszetétele kevésbé valtozatos.

8. A taplalék ,,egyvhangusaga’ ellenére a balatoni varsintaivadék taplalékkészlete
elegendének latszik.

IMTUTAHHUE IIOTOMCTBA EPIIIA (ACERINA CERNUA L) B O3EPA GAJIATOH
Hwimean Tane
BB OB

1. Ilpu wmccnenoBaHuM Kopma 0anaToHCKOI'0 INMOTOMCTBA CyAaKa ObLIO YCTAHOBJIEHO,
YTO CPIUI SIBJISIETCS1 OJHUM M3 BA)KHEHIIMX OpPraHH3MOB KOPMbI. B JieTHee BpeMmst 8K3eMIUISAPBI
Becom 300—500 r, cocrapJsiiomue npeodiiaaroiyio 4acrtb COCTaBa CYaK0B, IJIABHBEIM 00pa3om
MUTAIOTCST € IIOTOMCTBOM eplIia.

2. TlotomcTBO epiia, TpHMeHsieMOe JUIsl MCCJiefloBaHuM, OblI0 COOPAHO B TeyeHHE Tpe
ger (1957—1959 rr.). Cratest Gbula coCTaBJieHA HA OCHOBaHUM HccienoBaHusi 1050 sKsem-
TLJISIPOB.

3. CocraB Kopma pacTyliero noTomcrBa 0aJaTOHCKOIO epiia ObUI 3JI0)KeH B O rpynmnax
1o pasmepam. Bceusenctue pacnpejiesieHHsi )KUBOTHBIX KOPMOB B OTHOILIEHHM BBICOTBHI M Kaye-
CTBA, 9TH I'PYNIBI Pa3MEPOB PA3JIMYAIOTCSI M B COCTABE KOpMA. .

4. Ilpu pasBUTHM MOTOMCTBA (HAYHHAsST ¢ rpynmnl pasmepos 15,0—20,0 Mm) B NUTAHUH
Bce 0oJiee BBIABUIAIOTCS B IIEPBBIH JIaH JIMYMHKH MOTBUIBKOB. OHH SIBJISIOTCS HauboJiee Bay<
HBIMM OPraHM3MaMM ITHTaHMS TIOTOMCTBA 0AJATOHCKOIO epuia.

5. Kpome JHMUYMHOK MOTBUIbKOB, 00Jiee 3HAYHTEJHHBIMM OPraHU3MaMM IHUTAHUS SIBJISI-
ores Cyclopida, Alona sp u nospemenno Corophium curvispinum.

6. XapaKrepHoe U 10 CHX IIOp HeBBISICHEHHOe Kojie0aHHMe IOKAa3biBaeTCsI B pacxope
Acerina Corophium. B TOT )Ke JieHb Ha yyacTKaxX, HaXOASIIMXCsl HeAaJeKo APYr OT Apyra,
B IMIEBAPUTEIBHOM KaHale epuwa ObLIM 00HAPY)KeHbl 9K3eMIUIsipel Corophium TOrAa 00J1b-
1II0M, TO B BeCbMa MaJiom Kosnuectse. ITo cpaBHenuio ¢ 1957 r. B 1959 r. B cocTaB KOPMOB HCIIbI-
TYEeMBIX PBI0 ITOUTH He BOLUIM BOJIOCHCTOKPBLIBIE 60KOMIaBbie. Takoe KosebaHue 10 MecTam U
BPeMEHH pacxoja O0ObIKHOBEHHBIX M COOTBETCTBYIOLIMX I10 BEJIHMUYHMHE OPraHN3MOB (e3yCI0BHO
/BacJIy)KHBaeT BHUMAHUSI.

7. Ilo CPAaBHEHMIO C JINTePATYPHBIMHU JAHHBIMI O NMUTaHMU Acerina cocTaB Kopma 0asa-
TOHCKUX 9K3eMIUISIPOB SIBJISIETCST MeHee PasH000pPasHbIM.

8. HecmoTpst Ha «ojaHO0Opasye» Kopma 3amac Kopma IOTOMCTBA 0aJaTOHCKOIO epuia
CUMTACTCST J{OCTATOYHBIM. :
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