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ERESZCSATORNA MOHAS TORMELEKANYAGANAK MIKROFAUNAJAROL
VARGA LAJOS (SOPRON)
Erkezett: 1960. marcius 31.

1. Anyag és médszer

A tihanyi Biolégiai Kutatéintézet féépiileteinek vizszintes ereszesator-
nait 1957. szeptemberében kitisztogattak. A sok helyen mohéaval ben&tt tor-
melékes anyagh6l SEBEsTYEN OLgA mintegy 3 tenyérnyi nagysigh préba-
anyagot mindjart elkiildott nekem, hogy vizsgidljam meg annak mikrofauni-
jat. Mivel LEEUWENHOEK 6ta az ereszesatorna pordban és gyiiledékanyagiban
616 mikrofauna Vizsgéla,ta nemesak a mikedvel6 mikroszkopizdloknak, hanem

a szakbiolégusoknak is kedvelt anyaga, 6rommel vettem a kiildott mintdkat.
Ezek hozzim legszaraz allapotban érkeztek meg.

Az anyag azért is érdekesnek létszott, mert — amint ismeretes — az
Intézet épiileteit 1926—27-ben épitették és 1927. szeptember 5-én nyitottak
meg (WoynNArovicH, 1958). Tudomisunk szerint az ereszesatornikat igen
régen nem tisztogattak ki. Tehdt a kapott anyag valdszin(ileg tobb mint 15
éven 4t halmozédott fel benniik. Az Intézet épiileteinek foldrajzi fekvése,
mogottiik a keskeny félsziget viltozatos vegetacioju teriilete, el6ttiik a Balaton
nagy kiterjedésti északkeleti medencéjének nyilt viztiitkre olyan okoldgiai
viszonyokat teremtettek, amelyek a csatornak poros, tormelékes anyaganak
mohokkal valé benovését és abban szélsGséges életviszonyokhoz alkalmazko-
dott vizi mikrofauna megtelepedését tették lehet&vé. A kiilonleges fekvés
és az elmult évek pontos ismerete elGsegitette annak a kérdésnek eldontését,
hogy a leveg6bdl igen kis teriiletre lehullott porral egyiitt a szél és csapadék
milyen él6lényeket szallithatott el anabiotikus, ciszta-dllapotban. Ezek ott
megfelel§ mikrobiotépot taldlva azutin megmaradtak és elszaporodtak.

Az anyagot sotét helyen tartottam és egy részét 1957. november 5-én
hédrom rendes méretli PETRI-csészében elhelyezve steril desztillalt vizzel any-
nyira megnedvesitettem, hogy a csésze aljin csak igen vékony vizréteg legyen,
amelybdl fiiggblegesen tartott pipettdval mintegy 0,1 ml vizet fel lehessen
szivni. Ez a folyadékmennyiség ugyanis éppen elegend6 egy normélis mikrosz-
koépi készitmény szdmdara. A készitményt fedblemez is letakarta, de ez az allat-
kik nyugodt mozgisit nem befoly4solta, mert a folyadékban mindig b8ségesen
voltak parinyi porszemecskék, finom térmelékdarabkak, amelyek a fed6lemez
nyomésat felfogtik. A tenyészté edényekben (PETRI-csésze) a kisziradas jelei-
nek észrevételekor 2—3 ml steril desztillilt viz hozziadisa elegendd volt az
alland6 nedvesség fenntartisahoz.
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Az igy elkészitett egyszerii tenyészeteket kémiai kihtzofiilkében, homé-
lyos helyen és szobahdmérsékleten tartottam s idénként megvizsgiltam. E so-
rok irdsakor (1960 tavasza) is megvannak. Természetesen nemcsak a csésze
aljarél, hanem a moha és a térmelék koziil is szivtam vizsgélandé folyadékot.

A térmelékanyag vastagséga éltaliban 3—7 mm volt, a moharéteg vastag-
sdga ennél valamivel t6bb. A térmelékes anyagot benévé mohaparna a Syn-
trichia ruralis (L) Brip. (Syn.: Tortula ruralis [L.] Enrn.) telepeib&l allott
(det. Csapopy IsTvAN). A mohanévények mintegy 15 hénapon keresztiil jol
tenyésztek, késébb azonban fokozatosan elpusztultak, valészintileg a PwrTRI-
csészékben levs dllandé, szamukra nagyfokt viztartalom miatt. Késébb mik-
roszkopikus gombék léptek fel, amelyek a mohagyepben és f6ként az alatta
lev6 tormelékes, feketés szind anyagban szaporodtak el.

A mohagyepben levé atitato (interstitidlis) viz pH-ja a tenyészetek bealli-
‘tésa utan 24 6ra mulva 5,2 volt, amelynek értéke 1958. julius 3-ig igen enyhén
5,8-ra emelkedett, majd 1959. végére 5,0-ra siillyedt, tehat az egész tenyészeti
id6 alatt igen keveset viltozott.

A tenyészetek bedllitidsa utin mintegy két honapig sok, f6ként élénken
mozg6 péleikaalakt baktériumot lehetett megfigyelni a mikroszképi készit-
ményben. Ezek azutdn eltintek s a mohapirna alatti térmelékanyagban f6-
lgént Coccus-tipust, nem mozgé baktériumok voltak mindig elég nagy szdm-

an.

2. A mikrofauna tagjai

A sokszor megvizsgalt tenyészetekben a mikrofauna kévetkez6 tagjait
lehetett megfigyelni.

a ) Ostoros protozoonok (Flagellata)

Bodo celer KLERS Oicomonas mutabilis Kext
Bodo ovatus STEIN Oicomonas termo KENT
Bodo terricolus MARTIN Phyllomitus undulans STEIN
Cercomonas longicauda Duy. Pleuromonas jaculans PErTY
Hezxamitus inflatus DuJ. Secytomonas pusilla STEIN
Monas arhabdomonas MEYER Tetramitus rostratus PERTY
Monas vulgaris SENN Tetramitus sulcatus KLEBS

Ezek a fajok mind igen kézonséges, a talajokban, a mohaparnakban, az
erdei avartakardban, sth. el6forduld, tig ckolégiai valenciaju euritép és euriok
protozoonok. Az anyag megnedvesitése utan 24 éra milva méar nagy szdimban
lehetett megfigyelni, f6ként a mohapirna alatti rétegben. Kés6ébb szamuk
jelentékenyen csokkent s mintegy 5 hénap mulva csak néhiny egyediik
jelentkezett a mikroszképi készitményben. Téaplalékuk f6ként baktériumok-
bol és igen finom szerves tormelékbdl all.

b) Csupasz amébak (Rhizopoda, Amoebina)

Amoeba albida NAGLER Amoeba spinifera NAGLER
Amoeba botryllis PEN. Amoeba terricola ERRBG
Amoeba  fluida GRUBER Amoeba verrucosa EHRBG
Amoeba radiosa Dus. Hartmannella hyalina ALEX.
Amoeba spatula PEN. Vahlkampfia magna JoLLos

Vahlkampfia tachypodia GLASER
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A megfigyelt csupasz am6bak is igen gyakori, az 4titat vizekben rend-
szerint megtaldlhaté euritop és eurick fajok, széles ©koldgiai valencidval.
A gyakran kiszdradé kicsiny biotépokban tébbnyire el6fordulnak. A tenyé-
szetekben f6ként a 2—4. hénapban voltak nagyobb szimban, de késébb
mér meglogyatkoztak és egy év mulva csak egy-két fajuk néhany egyede élt.
Legtovaibb (16 hénapig) az Amoeba spatula-t lehetett megtigyelni. Bar a moha-
parndban is megvoltak, f6ként a moha alatti rétegben éltek.

¢) Hézas am6bak (Rhizopoda, Testacea)

Ezek marnagyobb szamban voltak jelen és f6ként a tenyésztés folyaman
szaporodtak el. A beallitids utdn 18—24 hénap mulva a mohapérna életegyiitte-
sének leggyakoribb tagjai voltak, amikor a mikrofauna t6bbi tagjai mar majd-
nem mind eltlintek.

A kovetkez6 fajok keriiltek eld:

~ Amphizonella violacea GREEFF. Nem volt gyakori. Ibolyaszinii citoplaz-
méja és a hazat' borité nyalkas, vékony és 4tlatszo réteg alapjan jol meghataroz-
haté. 100 p koriili 4tmér6jii példanyok keriiltek el6. Barros (1950) legtobb-
nyire a napfénynek kitett gyakran kiszdradé mohaparnikban talilta.

Arcella arenaria GREEFF. Elég gyakori. A hiz teljesen koralaku, az 4tmérd
70—94 p kozott viltozott. A hiz nyilasa (pszeudosztoma) is koralak, rend-
szerint igen kicsiny (12—15 u). Az él6 egyedek haza hol s6tétebb, hol vilago-
sabb kavébarna, sokszor sirgas drnyalattal.. Bzt a szint az elhalt, vagy zsak-
méanyul esett példinyok is elég sokdig megtartjak. F6ként a fiatal nematodik
tamadjik meg Ggy, hogy a pszeudosztomén keresztiil behatolnak az allatka
endoplazméjaba és azt felszivijak. Ezt a jelenséget figyeltem meg 1959. aprilis
21-én. Egy 76 u 4tmérdjli Arcelldban hirom igen vékony testii fonilféreg
(Nematoda) lakmérozott. Koziiliikk az egyik igen kevesett mozgott, a masik
kettd azonban élénk csapkodé mozgist végzett, mikozben testiik feji részét
30—40 p hosszusigig hirtelen kidugtiak, hogy ugyanolyan gyorsan visszarant-
sak (1. dbra). Ezek a nematodik a mondott id6ben nagyon elszaporodtak az
egyik tenyészetben, ugyhogy 0,1 ml folyadékban 70—130 egyediik volt jelen.
Egy hénap mulva azonban szamuk nagyon megcsappant.

Arcella discoides EarBG. Csak kevés példanyt lehetett megfigyelni, nem
is szaporodtak el. Tudomésunk szerint inkidbb az Allandéan nedves mohék
kozott és vizi novények szovedékében él. A megfigyelt néhdny példany haza-
nak atmérGje altaliban 96—122 u kozott valtakozott.

Arcella rotundata Prayrair. A kisebb fajok kozé tartozik. Kerek haza-
nak atméréje 52—58 u volt, magassiga 27 p korill. Endoplazmajiban nagy
gombalakt vakuélumok igen jellemz8k (2. dbra). Pszeudopédiumai rovidek,
rendszerint lekerekitett végiliek. Usak néhidny példinya keriilt el6. A sokszor
és gyorsan kisziradé mohaparnidkban még nem figyelték meg, mert leginkabb
az 4llandéan nedves mohak és vizi novények kozott él.

Assulina muscorum GreEFF. Gyakori mohalaké 4llatka, amely inkabb
az aerophytikus mohék kozott él. A tihanyi anyagban csak néhany példéinya
fordul els. Hazuk hosszusaga 42—55 u kozott valtakozott.

Centropyzis aerophila DEFLANDRE. Néhany példinya keriilt eld.

Centropyxis laevigata PENARD. Kevés példanya volt megfigyelhets. Haza-
nak hosszusaga 70 p koriil valtakozott.



1. dbra. Arcella arenaria GrREEFF. a = alulrdl, a pszeudosztoma fel8l, belsejében harom
Nematodaval. b = oldalrél.

Fig. 1 Arcella arenaria Grerr. @ = Ansicht von dem Pseudostom, im Inneren mit drei
riuberischen Nematoden. b = von der Seite.

2. dbra. Arcella rotundata PLAYFAIR, oldalr6l. Ebben a helyzetben a pszeudosztoma nem
lathaté.

Fig. 2 Arcella rotundata PrLAYFAIR, von der Seite gesehen. In dieser Lage ist das Pseudo-
stom nicht zu sehen.

Cochliopodium granulatum PENARD. A tenyésztés elején keriilt el6, rend-
szerint csak néhany példanyban.

Corycia (Microcorycia) flava GrErrr. Néhiny 90 u 4tmérsji haza pél-
dany keriilt el6. A kiszarad6 mohaparnik gyakori lakédja.

Corythion dubium TArRANEKR. A tihanyi moh4dban nagyon gyakori volt s
a tenyésztés folyaméan elszaporodott. Ardnylag kicsiny faj, hizénak hosszuséiga
40—50 p koriil volt.
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Cryptodifflugia oviformis PExarD. Egyike a legkisebb hizas am&biknak.
Hazanak hossziisiga 18—20 p és szélessége 16—18 u kozott valtakozott. F6-
ként a mohapérna alatti réteghen volt gyakori és az egész tenyésztési idd
alatt megvolt. i

- Oyclopyxis eurystoma DEFLANDRE. Eléggé gyakori volt és a tenyésztés
folyaméan elszaporodott. Haz4dnak Atmérdje 60 u koriili méreteket mutatott.

Difftugia globulosa DusarDIN. A vizsgilati id6 alatt mindossze két pél-
danyat taliltam. Az irodalmi adatok szerint inkidbb tavak, técsik lakéja.
Meglehet, hogy a Balatonbol keriilt anabiotikus 4llapotban az ereszesatornaba.

3. dbra. Difflugia lucida PENARD. a = ,,rendes’ helyzetben. b = oldalrél nézve. é = a
pszeudosztoma feliilr6l nézve.

Fig. 3 Difflugia lucida PENARD. @ = in normaler Lage. b = von der Seite. ¢ = das Pseudo-
stom von oben gesehen.

A megfigyelt példinyok méretei: a hiz hosszisiga 90 u, szélessége 65 u, a
pszeudosztéma 4dtméréje 30 p koriil volt.

Difflugia lucida PENARD. Igen gyakori faj volt, pedig az irodalmi adatok
szerint nem az igazi aerophytikus, hanem hygrophytikus mohékban é16 hizas
amé6ba. Valésziniileg ez az oka annak, hogy az allandéan nedvesen tartott
tihanyi anyagban j6l elszaporodott. Nemesak a mohanévénykék kozott, ha-
nem az alattuk lev6 tormelékben is élt. Igen hosszu 4llabait szorgalmasan
nyujtogatja taplalékkeresés kozben. Ilyenkor a citoplazma egy része kitiirem-
kedik a pszeudosztoma elé s ebb6l nytilnak ki a hosszu 4llabak, amelyek koziil
egyik-mésik a haz hosszusagit is eléri (3. dbra). Ilyenkor a citoplazma zsik-
alakban elérehtizédik és a hiz alja tiresen marad. A hiz hosszusiga dltaldban
50—60 w koril volt.

Difflugia oblonga EnrBG. A tihanyi anyagban rendszerint a tipikus
alakja volt jelen, eléggé gyakorian. Nem igazi mohalak¢ faj. A héz hossztsiga
altalaban 70—80 u koril volt.
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Buglypha acanthophora Exnree. (= K. alveolata Dus.). Eléggé gyakori és
a tenyésztés egész ideje alatt is megvolt. A haz hosszusiga altaliban 55—70 p
koriil volt, de a tenyésztés folyaman fokozatosan csokkent s az 50 p érték
koriil mozgott.

Buglypha laevis Perry. Nagyon gyakori mohalaké faj. A tihanyi anyag-
ban nagy szdmban fordult el6 mind a mohapirniban, mind az alatta levé
tormelékréteghen. A 4. dbrdn olyan esetet tiintettem fel, amikor az anyapél-
dany bimbd-egyedet fejlesztett, majd egy méasik példiny odaérkezése utan
kopuliciéba léptek. A megfigyelés elején latott 4llapotot a 4. a dbra mutatja.
Az 1. szamt egyed kevesebb citoplazméja és kicsiny sejtmagja arra vall, hogy

4. dbra. Euglypha laevis PErTY. a = a megfigyelés kezdetén. b = ugyanazok az egyedek
3V, 6ra mulva. Az 1. sz. egyed leanyegyede (bimbéja) a 3. sz. egyed; a 2. sz. egyed a
kopulélé partner.

Fig. 4 Euglypha laevis PErRTY. @ = am Anfang der Beobachtung. b = dieselben Indivi-
duen nach 3V, Stunden. Nr. 3 ist das Tochterindividuum des 1., Nr. 2. der Kopulations-
\ partner.

azokat el6z6leg megosztotta a még joval kisebb 3. szimu lednyegyeddel. A 2.
sz. egyed kozben odaérkezett és mint kopulalé partner oldalra szoritotta a
- lednyegyedet, anélkiil azonban, hogy az anyaallatkival a citoplazmatikus
osszekottetés megszakadt volna. A megfigyelés kezdetén az 1. egyed méretei:
hosszlisag 76 u, legnagyobb szélesség 35 u, a 2. egyed hossza 81 u, legnagyobb
szélessége 45 w, a 3. egyed (leAnyegyed) hossza 58 pu, szélessége 38 u volt.
Hérom és fél ora elteltével az 1. és 2. egyed hézanak méretei nem véltoztak, de
a 3. egyed 78 u hosszira és 41 u szélességlire novekedett (4/b dbra). Kozben
citoplazmijinak tomege is jelentékenyen megszaporodott. Az 1. és 3. egyed
sejtmagja egyforma nagysaga volt, a 2. egyedé azonban jéval nagyobb. Mivel
kozben ennek citoplazmdija is megfogyatkozott, lehetséges, hogy azis adott a
lednyegyednek. 31, 6éra mulva a mikroszképi készitményben véltozés nem
tortént és a citoplazma semmi mozgist nem mutatott, valészinli, hogy az
allatkdk elpusztultak. Misnap reggel — 13 éra mulva — mar a feloszlis jelei
mutatkoztak rajtuk. El6 allapotukban tortént megfigyelésiik természetesen
a finomabb részletek megallapitisit nem tette lehetGvé.

Heleopera petricola LEYyDY. Kevés szimban fordult el6 és a tenyésztés
folyamé4n nem is szaporodott el. Hizdnak hossztsidga 70 p koriil volt.



175

Heleopera rosea PENARD. Az el6bbi fa,]naul valamivel gyakoribb volt, de a
tenyésztés alatt ez a faj sem szaporodott el és csupin a megflgyelesek els6
idejében volt talalhatd. Valamivel nagyobb, mint az el6z6 faj: hazinak hosszi-
saga 85 u koriil volt.

Nebela collaris EarBa. Elég gyakori volt és a tenyésztés alatt jol érezte
magit, bar jelentékenyen nem szaporodott el. Hizédnak hossza dltaldban 80—
90 w koriil volt.

Pseudochlamys palella CLAPAREDE—LACHMANN. A tenyésztés elsé hénap-
jaban szdmos példinyat figyeltem meg. Kés6bb elttint. A tihanyi anyagban
valé jelenléte felting, mert inkédbb az allévizek iszapos helyein él. Kicsiny faj,
a héz dtmérdje 35—40 p kortli méreteket mutatott.

Trinema complanatum PENARD. Igen gyakori volt mind a mohaparniban,
mind az alatta lev6 rétegben. A tenyésztés végéig megmaradt, de nagyfoka
elszaporodist nmem mutatott. Hézinak hossza é4tlagosan 38—45 p koriil
volt.

Trinema enchelys ErrBa. Az el6z6 fajhoz hasonléan viselkedett. Valami-
vel gyakoribb volt annal, a hdz hossza 50 u koriili méreteket mutatott.

W ailesella eboracensis W atLes. Egyike a legkisebb Testacedknak. A tihanyi
mohaparnaban és az alatta lev6 rétegben nagyon gyakori volt és még két év
mulva is talilni lehetett a tenyeszetekben Hazanak hossziisiga 18—25 u
koriil volt.

Osszesen tehat 24 Testacea-faj élt a tihanyi ereszesatorna moh4jaban.
Ez azt mutatja, hogy azok a fajok arinylag rovid id6 alatt megtelepednek az
alkalmas biotépokban. Erre a mohara jellemz8, hogy benne 6t olyan fajt lehe-
tett megfigyelni, amelyek igen ritkan fordulnak el a gyors kiszaradasnak ki-
tett (aerophytikus) mohaparnikban, mert inkdbb allandéan nedves biotépok-
ban, aldmeriil§ (hygrophytikus) mohékban, iszapban, sth. élnek. Ezek, amint
el6bb lattuk, a kivetkezék: Arcella discoides, A. rotundata, Difflugia globulosa,
D. lucida és Pseudochlamys patella. Valészintinek tarthatjuk, hogy évek soran
a Balaton hasonlé 6kolégiai viszonyokat :mutaté él6helyeirésl keriiltek az
ereszesatornidba és annak mohaparniiba.

A megfigyelt Testaceakrol azért adtam kissé részletesebb adatokat, mert
hazai mohalak¢ fajaikat még kevéssé ismerjiik.

d) Csillésok (Ciliophora)

Ennek a csoportnak fajai altaldban gyakran fordulnak el6 mind az
aerophytikus, mind a hygrophytikus mohaparnakban Kiilonos ezért, hogy a
tibanyi ereszesatorna mohapérnajiban az egész tenyésztés folyamin csak igen
kevés fajukat s ezeket is csekely egyedszdmban lehetett megfigyelni. Ugy lat-
szik, hogy a csillésok passziv bejutésa az épiiletek ereszesatorndiba joval hosz-
szabb ideig tarté folyamat, mint az Intézet épiileteinek elkészitése utan eltelt
hirom évtized. Valdszin{i azonban, hogy az ok a sajitos és mostoha életvi-
szonyokban rejlik.

A kovetkez8 fajokat figyeltem meg:

Aspidisca costata Duy. Cyclidum  glaucoma MULLER
Colpoda inflata STOKES Glaucoma scintillans EHRBG
Cyclidium elongatum SCHEW. Spathidium muscicola KaHL
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Ezek a fajok, kivéve a Spathidium muscicola-t, amelynek testhosszisiga
120—130 p kozott volt, mind igen kiesiny, 50 u alatti méreteket mutatd
allatkak voltak. Legkisebb testti volt a Cyclidium elongatum, melynek hossza-
saga 18 u koriil mozgott.

¢ ) Kerekesférgek (Rotatoria)

E népes és elterjedt allatesoportnak tagjai is el6fordulnak mindenféle
mohaparnidban. A tihanyi anyagban arinylag kevés fajukat lehetett megfi-
gyelni s a tenyésztés els6 heteiben azok is kis egyedszdmban voltak jelen.
Egyes fajok azonban kés6bb tetemesen elszaporodtak. A kovetkezd fajokat
talaltam:

Habrotrocha constricta Dusarpin. Eléggé gyakori talaj- és mohalaké faj.
Csak néhiny példanyban keriilt el6, a tenyészetekben 3 hénapon beliil elt{int.

Habrotrocha tridens MinNE. Szintén gyakori mohalaké faj. A tenyésze-
tekben eléggé elszaporodott, de a beallitds utdn 1 év milva mir nem volt
talalhato.

Macrotrachela concinna BrRycE. Gyakran talilhaté a mohaparnidkban és
a talajban. De nagy szamban sohasem jelenik meg. Tenyészeteimben csak az
els6 hénapok alatt volt meg, azutin kiveszett.

Macrotrachela latior DoNNER. Ezt az érdekes fajt DonNEgr (1951) irta le
Ausztriabdl (Gesause), ahol Carex mucronata gyep kozott taldlta. Eddig mas
helyrél még nem keriilt el§ s igy hazai faunédnkra nézve j faj. Ugy latszik,
hogy a Balaton sikvidékének Carezes helyein is él, kiilonben alig lehetne meg-
magyarazni a tihanyi ereszesatorna Syntrichia ruralis kicsiny mohaparnéiba
val6 eljutasat. Itt csak néhdny példinya keriilt el6 a mohabol, az alatta levé
tormelékes anyagbhan nem élt. Minden tekintethen megegyezett a leirassal és
a rajzokkal, amelyeket DoNNER kozOlt réla. A tenyészetekben nem szaporo-
dott el, de egyes példinyai a beallitistol szimitott 6 hénapig is megvoltak.
Azutén eltiint.

Macrotrachela musculosa Miuxe. Nagyon gyakori moha- és talajlako faj.
A tihanyi anyagban mind a moha kozott, mind az alatta levo tormelékes réteg-
ben élt. A tenyésztés kezdetén volt a legnagyobb szimban, de szama fokozato-
san esokkent. Utolsé példianyait 7 honap milva figyeltem meg.

Philodina vorax JansoN. A gyakori kiszaradasnak kitett aerophytikus
mohaparnikban fordul el6. A Duna-medencében eddig csak a barsmegyei
Nagysall6 (Velké Sarluhy, Csehszlovakia) kornyékérsl Dupicu altal gytijtott
mohékban figyeltem meg (VArca 1938). A tihanyi anyagban valé jelenléte
érdekes adat. Itt kevés szamban volt és hamarosan elt{int a tenyészetekben.
Ugy latszik, az dllandéan nedves mohapirniat nem birja el.

Pleuretra alpium EnrBe. Ez az érdekes allatka joél birta a beallitott
tenyészetek nyujtotta életkoriilményeket. A tenyészetek bedllitisa utin 1 év
mulva is megvolt. Aerophytikus mohék lakéja: hiztet6kon, fak kérgén és tala-
jon nové mohakban él. A Fold legkiilonb6z6bb helyeirdl leirtik, de mindig
ritkinak mondottik, vagyis csak egyes példanyok keriiltek a kutaték elé.
Mivel a leirasok igen hézagosak, a réla kozolt rajzok igen keveset mondok és
mivel hazai faunidnkban eddig nem figyelték meg, azért a tenyészetekben hosz-
szl ideig megfigyelt fajt részletes vizsgilatoknak vetettem ala (5. dbra).

Torzsét kemény, pancélszerti kutikula boritja, amely a hati oldalon
rendszerint 14 hosszanti, osszefiiggé red6be szedett, amelyek a hasi oldal felé
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is lenyulnak. A {0rzs 4 alizén vannak meg, a libat érint6 utols¢ édlizen csak 2
finom redd fejlédott. A pancélszerti kutikula eliils6 szegélyén 6 tompa dudor
van. Ilyen dudorok a torzsvégi utolsé el6tti és utolsé alizen is lithatok (da
dbra). A hati pincél stirin pontozott, vagyis apré dudorok boritjik, amelyek
nagy nagyitas mellett az e dbrdn lathaté képet mutatjak.

A pancél hasi oldala a torzs kozépsd részén harantirinyt red8zott-
séget mutat, melyeknek szdma rendszerint 9 és csak ritkdn 10 (‘4g dbra).
Ebben igen nagy eltérést mutat attél az abratsl, amelyet Barros (1959)
konyvének 33/A abrajin, tovabba régebbi értekezésének (Bawrros 1951) 5P
abrajan lathatunk. Az anabiotikus allapotba meriilt dllatka zsugoritott
pancélja mindig azt a képet mutatta, amelyet az 5g és A dbrdn tiintettem fel.
Barros (1951) megjegyzi ugyan, hog yezafa] kissé variilé a hasi oldal redGinek,
a torzs kutikuliris felszinének felépitésében és a péncél eliilsé szegélyén
levs dudorok szamaban. Ugy latszik tehat, hogy ezek a bélyegek nem tekint-
het6k dont6 faji sajatossagoknak, bar én ilyen varidlist nem tapasztaltam

A pancél csak a fiatal egyedeknél mutat sirgis szine mellett némi
atlatszosagot. Az idGsebb, petehordozo egyedek pancélja sotét kavébarna és
teljesen atlatszatlan, csupin a mozgé ragdszerv tinik el6 igen halviny kor-
vonalakban.

A fej rovid, zomok. Az araszol dllatka testét teljesen kinyujtva azt a
képet mutatja, amelyet az da dbra tintet fel. Ormanya zomak, széles és elején
csillopamat nyulik elére. A feje igen finom befiz6déseket mutat. A hati
tapogaté erfsen fejlett, 2 izbdl all, bar a hossza tapintdcesillokat hordozé alap
halvanyan litszé beftiz6déssel elkiiloniil a tapogaté utolsé alizétsl (5b dbra ).
A hati tapogaté az 1l6 allatkdn a kerékszerv miikodése kozben rendszerint
befekszik a pancél két frontilis dudora kozotti mélyedésbe (50 dbra ).

Nyaka is zomok, rovid és a fejt6l nem kiilontil el jelentékenyen. A felsd
ajak enyhén el6reugrik és a kerékszerv két csillés korongja kozott kissé hulla-
mos. A csillés korongok jol fejlettek, tavol dllanak egyméstol, eliils§ résziik
kozepén egy-egy kicsiny kupalakti nyulvanyon tapinté sorték nytalnak el6re
(9b és ¢ abra). A kerékszerv csilloi jol fejlettek. Az 1il6 és sodrd dllatka igen
eroteljes orvényt létesit veliik, ami a kornyezetb6l messzirdl htzza a tiplilékot
a kissé el6reugrd alsé ajaktol koriilvett nagy szajtolesér felé. A tormelék
kozott sokszor pardnyi detritusz-részecskéknek ez a sajitos, egyirany i mozgisa
arulja el a detritusz kozott 4l allatkat.

A Pleuretra alpium nem szivesen valik meg alzatatél s ritkan végzi
igen lasst, nehézkes araszold helyviltoztatisat. Ebben a helyzetben mutatja
az da dbra. Rendszerint ugyanis a mohalevélkék kozotti detrituszban rogziti
testét (5b dbra). Labiaval megtapad, pancéljanak alsé része szélesen il a
tormelék kozott. A pancél hosszanti red6i hullimosan futnak lefelé és a torzs
kozepe tdjan harmonikaszerien meghajolnak. FeltlinG, hogy a hati tapogato-
nil a nyak nem tolti ki a pancélig a teret, attdl latszolag elvalik (5b dbra).

A 14b rovid, keskeny és harom izb6l all. A harmadik iz végeén il a két
sarkantyu, amelyek tivol allanak egyméstdl, keskenyek, hegyesek és kup-
alakuak. Jellemz6 faji bélyegei a fajnak. Az utolsé (negyedik) izecskén vannak a
labujjak, a genusra jellemz8en két par; a végs8 par hosszabb, mint a folottiik
levé mésik labujjpar, amelyeket az araszolé allatka igen ritkan nyujt ki.
A libmirigyek jol fejlettek és a masodik és harmadik 1dbizben helyezkednek el.
Kivezet6 csatorndjuk a végss labizekben fut az ujjakig. A csatornécska nyilasat
nem tudtam megfigyelni.

12 Tihanyi Bvkonyv
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A torzs bels6 szerveit a pancél atlatszatlansiga miatt nem lehet észlelni.
Amint emlitettem, csupan a mikodS rigészerv korvonalait lehet kivenni.
Ez a szerv a testhez viszonyitva igen nagy, fogképlete 2/2 (5d dbra). Eléggé
mélyen fekszik a torzsben, oldalrél nézve rézsutosan.

Lerakott petéje is nagy, kérvonalai elhpsms alakot adnak neki és kiilsg
burkat stirtin 4ll6 dudorok boritjak. Kissé sargas szinii és teljesen atlatszatlan
(5k dbra).

Méretek: az araszold, kinyujtézkodott allatka hossza: 320—340 .
Voiar (1957) szerint 238—254 u, BarToS (1959) szerint pedig 238 u. Legna-
gyobb szélessége 82 u koril. A lerogziilt és sodrd dllatka joval kisebb alakot
mutat: hossztsaga 220—230 p koriil van. Az anabiotikus allapotba zsugorodott
allatka pancéljanak hossza 110—130 u, legnagyobb szélessége 66—70 u.
A kinyujtott ormény hossza 18 u, szélessége 16 u, a sarkantytk hossza 11 g,
a hati tapogaté hossza 30—32 p, a Tdgé hossza 26 u. A pete hosszusiga
58—60 u, szélessége 4142 pu.

Faunateriiletiink kozelében ismeretes Lengyelorszaghol, Csehszlovakiabadl
Ausztriabél, Svéjebdl és Németorszaghol.

Osszesen tehét 7 kerekesféreg faj élt a tihanyi Intézet ereszesatorndjanak
mohapéarniiban. Ez ardnylag csekély szam. Oka bizonyara az aranylag révid
id6, amely a moha megtelepedéséhez, a telepek kifejlédéséhez és benniik
kerekesférgek népességének kialakuldséhoz rendelkezésre allott.

f) Fonalférgek (Nematoda)

Ennek az elterjedt és igen népes allatesoportnak fajai mar a tenyészetek
beallitisakor elevenek voltak a mohatelepekben, f6ként a mohagyep alatti
térmelékes rétegben. A tenyésztés folyaméan, amint elébb emlitettem, nagyon
elszaporodtak de szamuk fokozatosan csokkent. Amde nem tiintek el tel-
jesen s a Testacedk mellett még 2 év mulva is meg lehetett figyelni Sket.

g) Medveillatkik (Tardigrada)

Ismeretes, hogy ezek az dllatkdk nagyon gyakoriak mind az aerophytikus,
mind a hygrophytikus mohék parndiban. A tihanyi anyagbhan azonban ecsak
egyszer littam egy voros szinl, nem €16 Echiniscus bisetosus HerNts példinyéat,
melynek testhossztsiga 330 u volt.

iyt

9. dbra. Pleuretra alpium EHRBG. a = araszolo allapotban hdtl oldalrél. b = detritusz-
csomé6ban megtapadva, sodré allapotban, félbaloldalrél. ¢ = a fej és nyak a miikodd
kerékszervekkel, hati oldalrdl. d = a ragd (uncus) bal fele. e = a pancél bal oldali szélének
pontozottsaga igen erds nagyitasban. f = a lab jobb oldalrél. g = anabiotikus allapotban,
hati oldalrél; a belsd szervek teljesen behtzédtak a pancélba. k = ugyanaz hasi oldalrél, a

pontozottsag elhagyasaval. ¢ = az araszol6 egyed (a) keresztmetszete a torzs kozepén.
k = a lerakott pete.
Fig. 5 Pleuretra alpium Enrsa. a = kriechend, Riickenseite. b = rddernd, in einem

Detrituskliimpchen anheftend, von der halblinken Seite; links sind die Ventralrippen zu-

sehen. ¢ = Kopf und Hals beim Réidern. d — linke Hilfte des Kauers (uncus). e =

Punktierung des Panzers auf der linken Seite in sehr starker Vergrosserung. f = Fuss von

der rechten Seite. g — das Tierchen in anabiotischem Zustand, Riickenseite. & — dasselbe

von der Ventralseite. © = Querschnitt des kriechenden Tierchens (a) in der Mitte des
Korpers. k = das abgelegte Ei.

12%
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Osszefoglalas

A tihanyi Bioldgiai Intézet épiileteinek ereszcesatorniit 1957 szeptemberé-
ben kitisztitottak. A kidobott mohapérnis anyaghél SEBEsTY N OLGA mintd-
kat kiildott nekem, amelyeket PrTRrI-csészékben steril desztillAlt vizzel meg-
nedvesitve, majd 4llandéan nedvesen tartva e sorok irdsiig (1960 tavasza)
tovibbtenyésztettem.

A mohaparnit a Synirichia ruralis (1..) Brip. (syn.: Tortula ruralis
[L.] Errn.) telepei alkottak, amelyek feketeszint tormelékanyagon fejlédtek.
Ezek tehat az Intézet épitése 6ta (1927) eltelt kereken 30 év alatt jottek létre.
Vizsgalataim folyamdn mikroszkopi készitményeket 4llitottam el6 a mohagyep
és az alatta levd réteg vizébdl is. A vizi mikrofauna népességében el6keriiltek:

Flagellata 14 faj  Ciliata 6 faj
Amoebina 11 faj Rotatoria 7 faj
Testacea 24 faj Tardigrada 1 faj

Osszesen 63 faj jelenléte arra mutat, hogy a szélséséges életviszonyokat
nyujto kicsiny terjedelmi biotépokat arinylag nagyszimu vizi mikrofauna
népesitette be. A biotépok ugy keletkeztek, hogy az ereszcsatornék alkalmas
helyén a leveg6hol lehullo és a fedélrsl az es6vizzel, széllel lehordott por
felhalmozédott, azt fokozatosan belepte a Syntrichia ruralis s végiil elhelyez-
kedtek benne a passzivan, anabiotikus 4llapotban be]utott allatkak.

A megfigyelt allatok tébbnyire oltm]edf euritop és euriok fajok. Kissé
részletesebben foglalkoztam a Testacedkkal és Rotatoridkkal. Az igen csekély
mértékben ismert és nagyon ritka Pleuretra alpium Enrsa (Rotatoria) elszapo-
rodott a tenyészethen, amelyekben a bedllitids utin egy év milva is megvolt
s ezért részletesebben leirtam.

A tenyésztést a leghosszabh ideig (214 évig) a Nematodik és f6ként a
Testacedk birtak el.
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UBER DIE MOOSBEWOHNENDE MIKROFAUNA
AUS EINER DACHRINNE VON TIHANY

Lajos Varga

Zusammenfassung

Die Gebdude des Biologischen Forschungsinstitutes von Tihany wurden in den
Jahren 1926—27 erbaut und das Institut wurde im September 1927 eréffnet. Die Dachrin-
nen der Gebidude wurden im September 1957 gereinigt und von einigen Stellen das sich
durch 30 Jahre aufgehiufte, mit Moospolstern bewachsene Detritus-Material heraus-
geworfen. Aus diesem Material wurden mir von O. SeBEsTYEN Proben zugeschickt, um
die Mikrofauna derselben zu untersuchen. Aus den Proben wurden drei normale PETRI-
schalen angefiillt, mit sterilem destilliertem Wasser befeuchtet, das Material unter mog-
lichst steriler Behandlung durch sténdige, leichte Bewisserung feucht gehalten und die
aquatile Mikrofauna geziichtet.

Dic Moospolster bestanden aus der aerophytischen Syntrichia ruralis [1.] Brip.
(Sy~: Tortula ruralis [L.] Enra.). Unter ihnen sammelte sich eine etwa 3—7 mm dicke,
schwarze, humusartige Schichte mit viel mineralischen Kornchen. Diese Schichte bildete
sich also wihrend 30 Jahren dadurch aus, dass sich der aus der Luft fallende und von dem
Dach durch Regenwasser und Wind eingeschleppte Staub an einzelnen Stellen anhiufte.
Sie wurde dann durch Syntrichia ruralis iberwachsen. Die aquatile Mikrofauna wurde
durch den Wind und Regen in anabiotischem Zustande passiv eingeschleppt.

Die Hydrogenionkonzentration (pH) betrug bei der Einstellung der Zuchtungen
5,2. Dieser Wert schwankte wihrend der ganzen Zeit der Ziichtung nur sehr wenig.

In der Population der aquatilen Mikrofauna wurden von den einzelnen systemati-
schen Gruppen gefunden:

Flagellata 14 Arten Ciliata 6 Arten
Amoebina 11 Arten Rotatoria 7 Arten
Testacea 24 Arten Tardigrade 1 Art

insgesamt also 63 Arten. Sie sind meist verbreitete, eurotype und euryoke Arten mit
breiter 6kologischer Valenz. ,

Die meisten Flagellaten lebten nur in den ersten 5 Monaten. Spiiter waren nur
einzelne Individuen zu treffen. Die Mehrzahl der Amoebinen war auch nur wihrend
eines Jahres vorhanden. Am lidngsten (16 Monate) lebte Amoeba spatula. Die Arten der
Flagellaten und Amoebinen sind in dem ungarischen Text aufgefiihrt.

Die Testaceen waren noch nach 18—24 Monaten in grosser Zahl vorhanden, als
die Mitglieder der anderen Gruppen schon fast ganz verschwunden waren. Die beob-
achteten Arten wurden in dem ungarischen Text aufgeziihlt und die Massangaben sowie
einige 6kologische und morphologische Beobachtungen beschrieben. Einige Arten fiihlten
sich sehr wohl und vermehrten sich, obwohl viele von ihnen den riduberischen Nema-
toden zum Opfer fielen. So ertappte ich am 21. April 1959 (also anderthalb Jahre nach der
Einstellung) drei Nematoden, die in der Schale einer Arcella arenaria mit. lebhaften
Bewegungen das Cytoplasma aussaugten (Fig. 1), wobei sie den Vorderteil ihres
Koérpers durch das Pseudostom der Arcella herausstreckten um es wieder geschwind
hineinzuziehen. Um dieser Zeit haben sich die Nematoden sehr vermehrt, so dass in 0,1
ml Fliissigkeit 70—130 Individuen gezihlt werden konnten. :

Buglypha laevis trat auch zahlreich auf. Es wurde einmal die Teilung und gleich-
zeitig eine Kopulation beobachtet (Fig. 4).

Von den 24 Testaceen-Arten, die beobachtet werden konnten, kamen 5 solche
Arten vor, die meist aus hygrophytischen Moosen beschrieben worden sind: Arcella di-
scoides, A. rotundata (Fig. 2), Difflugia globulosa, D. lucida (Fig. 3) und Pseudochlamys
patella. Offenbar fiihlten sie sich wohl in den stindig feucht gehaltenen Ziichtungen.

Von den Ciliaten wurden nur 5 Arten gefunden. Withrend der Ziichtung traten sie
in kleiner Zahl auf und vermehrten sich nicht massenhaft. Mit Ausnahme von Spathidium
muscicola, dessen Korperliange 120—130 o betrug, waren alle Arten klein, unter 50 p
Korperlinge.

Von den Rotatorien konnten nur 7 Arten nachgewiesen werden. Interessant war
das Vorkommen von Macrotrachela latior, die von DoxNER (1951) unter einem Rasen von
Carex mucronata in der Gesiduse (Osterreich) gefunden und das erstemal beschrieben wurde.
In meinen Ziichtungen fand ich sie nur in einigen Exemplaren. Sie stimmten mit der guten
Beschreibung von DonNER in allen Einzelheiten tiberein.



Interessant ist auch das Vorkommen der seltenen Philodina vorax, die auch nur in
einigen Exemplaren auftrat. Diese und die vorige Art bevorzugen oft und rasch aus-
trocknende Biotope und wahrscheinlich kénnen sie in den stiindig feucht gehaltenen Ziich-
tungen nicht leben. ;

Pleuretra alpium liess sich dagegen iiber einen Jahr ziichten, wobei sich sehr gut
vermehrte. Da diese schon sehr lange beschriebene (EnrENBERG, 1853), aber ziemlich
seltene Art nur sehr spiarlich und selbst in den neuesten Handbiichern (VoieT, 1957,
BarTos, 1959) nur in wenigen Ziigen charakterisiert wurde, beniitzte ich die gute Gelegen-
heit sie ausfiihrlicher zu beschreiben und zu abbilden (Fig. 5).

Das selten und schwerfiillig kriechende Tierchen ist an der Fig. ja dargestellt.
Sein Riissel ist ziemlich breit, einfach gebaut, vorne mit einer schmalen Lamelle mit
kurzen Zilien. Der Kopf ist kurz, Hals breiter. Der Rumpf zeigt 5 Pseudosegmente und ist
mit einem starren Panzer bedeckt, mit 14 Lingsfalten an dem Riicken, nur das letzte
Rumpfglied besitzt 2 Falten. Die Zwischenrédume der Falten sind ziemlich grob und dicht
punkticrt (#ig. Se). Der Vorderrand weist 6 schwach vorspringende Abrundungen auf.
Solche sind auch auf dem hintersten Rumpfglied zu sehen. Die Ventralseite des Panzers ist
in der Mitte mit 9—10 Querfalten ausgeriistet (Fig. 5k). In dieser Hinsicht weist unser
Tierchen sehr grosse Unterschiede von dem Bild von BarTog (1959, Fig. 33) auf, so dass
auf Grund der diesbeziiglichen Abbildung von BarTo$ unser Tierchen gar nicht als
Pleuretra alpium identifiziert werden diirfte. Alle leeren Panzer, sowie die in den anabio-
tischen Zustand iibergegangenen, geschrumpften Tierchen zeigten ausnahmslos das Bild,
welches an Fig. 5h dargestellt wurde. BArRT0S (1951) schreibt zwar: ,,This species is some-
what variable in the number of its ventral ridges”, aber der ganze Aufbau des Ventral-
panzers ist anders als bei unseren Tierchen. :

Der Fuss ist ziemlich kurz, 3-gliedrig. In dem zweiten und dritten Fussglied sind
die paarigen, einfach gebauten, aber gut entwickelten Fussdriisen. Die Sporen sind ziem-
lich kurz, zugespitzt mit breitem Zwischenglied. Die Zehenpaare sind von ungleicher
Lénge, die oberen schwer zu sehen ( Fig. 5f). 1

Die panzerartige Kutikula ist. nur bei den jungen Tieren gelblich und etwas durch-
sichtig, aber bei den geschlechtsreifen Individuen ist sie dunkel kaffeebraun und voll-
kommen undurchsichtig, so dass nur die Konturen des sich rhythmisch bewegenden
Kauers zu entnehmen sind. .

Ein eigenartiges Bild zeigt das festsitzende Tierchen ( Fig. b). Es befestigt sich
im Moos zwischen Detrituskliimpchen und strudelt mit dem entfalteten Réiderapparat
fleissig und so stark, dass auch die versteckten Exemplare durch die gerichtete starke
Bewegung der Detritusteilchen zu entdecken sind. Der Kopf und Hals sind sehr kurz, der
Panzer aufféllig erweitert, walzenférmig ablaufend, die Pseudosegmente verschwindeén
und die dorsale Falten kriimmen sich ein wenig. Zwischen den zwei dorsalen und einander
nahe liegenden vorspringenden Abrundungen liegt der lange, stark entwickelte zwei-
gliedrige Dorsaltaster. Unterlippe stark hervorspringend, Oberlippe gewolbt und vorne
etwas gewellt. Die Krone ist breit, gut entwickelt, mit breitem Sulcus (Fig. oc). In der
oberen Mitte der starken Wimperscheiben liegt je ein hervorspringendes Hiigelchen mit
3 kurzen Tasthaaren.

Der Kauer liegt ziemlich weit im Inneren des Rumpfes und ist auffillig gross. Zahn-
formel: 2/2 (Fig. 5d). Das abgelegte Ei ist ziemlich' gross, gelblich, undurchsichtig, mit
vielen Wulsten an der Oberfliche (Fig. 5k).

Masse: Liange des kriechenden Tieres 320—340 u, nach Vorer (1957) 238—254 .,
nach Barros (1959) 238 p; grisste Breite um 82 p, Liinge des rddernden Tieres 220—230
i, die des geschrumpften Panzers 110—130 wu, grosste Breite desselben 66—70 .. Lénge
des Riissels 18 ., Breite 16 w; Lange der Sporen 11 w, die des Dorsaltasters 30—32 u; des
Kauers 26 p. Das Ei misst 58—60 n Lénge und 40—42 p Breite.

Pleyretra alpium ist aus folgenden Nachbarstaaten bekannt: Polen, Tschecho-
slowakei, Osterreich, Schweiz und Deutschland.

Scrunre (1954) erwihnt in seiner Abhandlung (p. 610.) Philodina americanca
MurrAY mit einem Fragezeichen. Nach seinen beigegebenen Abbildungen (Abb. 39.)
diirfte sein Tierchen Pleuretra alpium sein, zumal er das Tier in dem Moosbewuchs vom
Dach eines Bauernhauses gefunden hatte.

Nematoden waren immer in grosser Anzahl sowohl zwischen dem Moos ' als auch
in der darunter liegenden Schichte vorhanden.

Von den Tardigraden sah ich nur einmal ein rotes abgestorbenes Tierchen, das als
Echiniscus biselosus Hrinis identifiziert werden konnte. Seine Korperlinge betrug
330 .
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