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A gerinctelen ál latok szöveteinek tenyész tésé t egészen az u t ó b b i időkig 
min t kevéssé gyümölcsöző t u d o m á n y t e r ü l e t e t t a r t o t t á k számon. E n n e k oka 
egyrészt a gyakor la t i szükségletek és a belőlük f a k a d ó tudományos érdeklődés 
h i á n y á b a n , másrész t a szövetek táp igényére , a t á p t a l a j o k r a vona tkozó infor-
máció szegényes v o l t á b a n keresendő. Mivel az összes Inve r t eb ra t a közül csak 
a rovarok szöveteinek tenyésztése f e j lődö t t s zámot t evő mér tékben és közelít i 
meg n a p j a i n k b a n a Ver t eb ra t a szövet tenyésztés színvonalát , az a l ább iakban 
ezt fogom részletesebben ismertetni . Röviden t á rgya lom a rovarszövet - te-
nyésztés tö r t éne té t , m a j d á t tek in tés t adok az u t ó b b i néhány év legfontosabb 
eredményeiből ; e z u t á n részleteiben t á rgya lom azoka t a speciális vona tkozáso-
k a t , amelyekben a r o v a r (és egyéb gerinctelen) szövetek tenyész tése eltér a 
gerinces (emlős) szövetek tenyésztésében a lka lmazo t t normáktól . 

1. Történeti áttekintés 

A rovarszövet - tenyész tés fej lődése négy szakaszra osztható [1]. Az első 
sikeres rova r szöve t -ku l tú rá t G O L D S C H M I D T [ 1 3 ] kész í te t te a Hyalophora cecropia 
(Lepidoptera) test iseiből . G L A S E R [ 1 2 ] nevéhez fűződ ik az első mesterséges 
t á p t a l a j k ipróbálása , amely szervetlen sóka t , hemol imfá t és p e p t o n t t a r t a l -
m a z o t t . 

A második szakaszra a t á p t a l a j o k bonyo lu l t abbá válása jel lemző. 
T R A G E R (47) sikeresen ku l tú rázo t t hosszabb ideig Bombyx mori ová r iumot egy 
olyan t á p t a l a j b a n , a m e l y szervetlen sóka t , c u k r o k a t , to jásalbumin-hidrol izá-
t u m o t és rovar -hemol imfá t t a r t a l m a z o t t . E b b e n az időszakban á l ta lánosan 
e l t e r j ed t a különféle szöve t -ex t r ak tumok , aminosav- és v i t a m i n p r e p a r á t u m o k , 
v a l a m i n t gerinces á l la toktó l származó savó haszná la ta , de egyelőre még kevés 
sikerrel. 

A ha rmadik szakaszt W Y A T T m u n k á j a veze t t e be [54]. Ő fe j lesz te t te ki 
az első olyan t á p f o l y a d é k o t , amely m á r részletes kémia i analízisen a lapu l t , és 
a Bombyx mori h e m o l i m f á j á n a k összetételét (szervetlen ionok, aminosavak és 
egyéb szerves savak , cukrok, v i t aminok) , v a l a m i n t f iz ikai ál landóit (pH, oz-
mot ikus nyomás) u t á n o z t a . A t á p t a l a j t 1 0 % homológ hemolimfa egészí tet te ki. 
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E b b e n a m é d i u m b a n a Bombyx móri szövetekből (ovár ium, embr ió) kész í te t t 
p r imér tenyészetek hosszú ideig tú l é l t ek , és a se j tek t öbb hónapon á t a k t í v a n 
osz tód tak . 

A W Y A T T - f é l e t á p t a l a j t G R A C E [ 1 4 ] fe j lesz te t te t o v á b b egy á l t a lánosan 
haszná l t Lep idopte ra t á p t a l a j j á . A köve tkező évek során számos fé l sz in te t ikus 
t á p t a l a j t í r tak le, amelyek jól ha szná lha tók különböző Diptera [10, 22, 25, 
26, 37, 41], D ic tyop t e r a [27, 31, 50] és H o m o p t e r a [5, 19] f a j o k szöveteinek 
tenyésztéséhez. 

A negyedik szakaszban t e h á t a rovarszövet - tenyész tés lényegében fel-
zárkózik az emlősszövet- tenyésztés sz int jéhez, legalábbis a Drosophi la , va la-
m i n t néhány szúnyog- és l epkefa j t ek in t e t ében . A döntő fo rdu l a to t az első, 
kor l á t l anu l f e n n t a r t h a t ó se j tvona l izolálása j e l en t e t t e az Antheraea eucalypti 
lepkéből [14]. Azó ta számos t o v á b b i se j tvona la t izolál tak, elsősorban Lepidop-
t e r a , Diptera , D ic tyop te ra és H o m o p t e r a f a jokbó l [18]. 

A se j tvona lak ú j t á v l a t o k a t n y i t o t t a k a rovar -se j tgene t ika és sej té let-
t a n , va lamin t a r o v a r o k b a n élő v a g y á l ta luk t e r j e s z t e t t vírusok és egyéb in t r a -
celluláris pa raz i t ák t anu lmányozása előt t . E g y t o v á b b i nagy fon tosságú fej le-
m é n y a rovarok steri l , cs í ramentes kö rnyeze tben való tenyésztése, amely tel-
jesen megoldja a p r imér k u l t ú r á k k o n t a m i n á c i ó j á n a k p r o b l é m á j á t és felesle-
gessé teszi az an t ib io t ikumok haszná l a t á t [36]. Mindez lehetővé t e t t e a szerv-
ku l tú rázás n a g y m é r v ű fejlődését is. 

E vázlatos á t t ek in té s u t án n é h á n y i rodalmi összefoglalóra szere tném fel-
h ívni a részletek i r á n t is érdeklődő olvasó f igye lmét [5, 12, 15, 16, 17, 24, 27, 
28, 38, 40, 41, 43, 44]. 

2. A rovarszövet-tenyésztés mai jelentősége 

Az a l ább i akban néhány fon tos e redmény t , illetve a fe j lődés valószínű 
i r ánya i t szeretném bemuta tn i . 

A szövet tenyésztési módszereke t ma f ő k é n t há rom te rü le ten a lka lmaz-
zák : 

1. sejt- és szövet-differenciálódás, v a l a m i n t ho rmon-ha tá smechan izmus 
t anu lmányozása , 

2. se j té le t tan i és se j tgenet ikai k u t a t á s o k , 
3. vírusok és egyéb intracel lulár is é lősködők t anu lmányozása . 
Az első terüle t rő l a köve tkező e redményeke t eml í tem: a szövet i regenerá-

cióval foglalkozó t a n u l m á n y o k közül k iemelkedik M A R K S [32] rendszere : 
Leucophaea maderae (Madeira-csótány) l ábá t a m p u t á l t a , m a j d a lábcsonk vé-
gén képződő epidermál is sar j szövetből in v i t ro tenyészete t kész í t e t t . A t á p -
t a l a jhoz ado t t 0 ,5—1 /dg/ml alfa- v a g y bé ta-ekdizon ha tására a sar j szövet in 
v i t r o di f ferenciá lódot t , ku t i ku l á t vá la sz to t t ki , m a j d á tmen t a vedlési ciklus 
kezde t i fázisain is (apolízis). Ez a rendszer különösen alkalmas a vedlés hor-
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monál i s szabályozásának, v a l a m i n t az ekdizon epidermisz-sej tekre gyakorol t 
h a t á s á n a k sej tszinten tör ténő t anu lmányozásá ra . 

E g y másik soka t ígérő t e rü le t az imágókorongok (imaginális diszkuszok) 
in v i t ro , ekdizon h a t á s á r a t ö r t énő differenciálódása. A h o r m o n először morfo-
genezist (evagináció), m a j d báb -ku t iku l a , végül pedig adu i t t ípusú ku t iku l a 
l e r akódásá t i nduká l j a . A teljes fo lyama to t Drosophila melanogaster lábdisz-
kusza iva l először MANDARONnak sikerült in v i t ro r ep roduká ln ia [29]. 

A fejlődés k o r a i szakaszában levő Drosophila embrióból v e t t se j tek, ha 
megfelelő t á p t a l a j b a kerülnek, f o l y t a t j á k a se j td i f ferenciá lódás t és különféle 
lárvál is , illetve adu i t szövet t ípusokra jellemző se j tekké fe j lődnek (42, 43, 44). 
L e g ú j a b b a n a S H I E L D és S A N G - f é l e t á p t a l a j [44] egy j a v í t o t t v á l t o z a t á t hasz-
n á l v a , sikerült imaginál is diszkusz-t ípusú se j teke t is nyerni , amelyek egysejt-
r é t e g ű gömbökké aggregálódtak [9]. Alfa-ekdizon ha t á sá r a ezek az aggregá-
t u m o k további dif ferenciálódáson mentek keresztül , adu i t t í pusú k u t i k u l á t 
v á l a s z t o t t a k ki. A Drosophila genet ikai há t te re , i l letve genet ika i manipulál-
h a t ó s á g a óriási lehetőségeket b iz tos í t a fe j lődésgenet ikai k u t a t á s o k számára 
ezekben a rendszerekben. 

A se j té le t tani k u t a t á s o k terüle téről emlí tés t érdemel L A N D U R E A U mun-
k á s s á g a , aki az á l t a la csó tány- fa jokból izolált se j tvona lak táp igénye i t igen 
a l aposan t a n u l m á n y o z t a [27]. 

A rovarszövet - tenyészeteket l eggyakrabban patológiai célokra használ-
j á k . A gerinctelenekben élő intracel lulár is pa raz i t ák t anu lmányozásáva l kap -
c so l a tban elsősorban V A G O nevé t kell megeml í tenünk , aki munka tá r sa iva l 
n a g y s z á m ú f a j ese tében vizsgál ta meg a kü lönböző v í rusok, Ricket t s iák és 
Mycoplasmák tenyész the tőségét , i l letve c i topát iás h a t á s á t . Ezzel kapcsola t -
b a n k é t összefoglalóra utalok [40, 51]. 

Régóta i smer t , hogy a növény i vírus- és Mycoplasma-fer tőzéseket főkén t 
r o v a r o k (poloskák, levél te tvek, kabócák) te r jesz t ik . A növény i vírusok beha-
t o l n a k a rovar -vek tor sej t jeibe, sőt o t t még szaporodnak is. E jelenség in v i t ro 
t ö r t é n ő vizsgálata f ő k é n t M A R A M O R O S C H és m u n k a t á r s a i nevéhez fűződik [ 3 0 ] . 

Általános sej tbiológiai és közegészségügyi szempontból egya rán t érdekes 
a P lasmodiumok szúnyog-se j tekben tör ténő fej lődésének és szaporodásának 
v izsgá la ta [3]. 

3. A szövettenyésztéssel kapcsolatos problémák 

A m i a gerincesek és a gerinctelenek szöveteinek in v i t ro tenyészthető-
ségét illeti, hangsúlyozni szereném, hogy nincs o lyan elvi, a l apve tő különbség, 
a m e l y az u tóbbi t eleve akadá lyozná . Vannak viszont a k e t t ő közö t t speciális 
kü lönbségek , s a belőlük adódó nehézségek á th ida lása gyak ran sa já tos tech-
n ika i e l járásokat igényel . A köve tkezőkben ezeket a különbségeket szeretném 
á t t e k i n t e n i . 
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3.1. A táptalaj összetétele 

Általános e lvként f o g a d h a t j u k el, hogy a t á p t a l a j annál j obh , minél kö-
zelebb áll összetételét t ek in tve az illető f a j tes tnedveihez , i l letve hemol imfá já -
lioz. A gerincesek esetében a kü lönböző f a jok s z é r u m j á n a k kémia i összetétele 
meglehetősen hasonló, ezért az á l ta lánosan használ t t á p t a l a j o k bármely ike 
a lka lmas gyakorlat i lag bá rmi lyen gerinces szövet tenyésztésére . A gerinctele-
nek liemolimfaösszetétele sokkal vá l toza tosabb : egyrészt nagy kü lönbségek 
v a n n a k az egyes törzsek, csopor tok közöt t , másrészt — a metamorfózissa l 
f e j lődő fa jok esetében — az összetétel a fejlődési s t á d i u m o k n a k megfelelően 
is vá l tozik . 

1. táblázat 

Különböző Ar th ropoda- fa jok hemoli rafá jának kation-összetétele 

Ion-koncentráció meq/1 Na 
F a j Fejlődési s tád ium 

N a + K + C a + + M g + + K + 

Melolontha melolontha (8) adui t 113,0 5.8 15,3 41,3 19,4 
Dytiscus marginalis (8) adui t 165,1 6,4 22,5 37,5 25,9 
Periplaneta americana (52) adui t 157,0 7,6 4,2 5,4 20,6 
Periplaneta americana (38) lárva 100,0 15,4 3,3 • — 6,4 
Apis mellifera (11) adui t (11) 47,1 27,1 17,1 1,0 1,7 
Apis mellifera (8) lá rva (8) 10,9 30,5 18,2 20,5 0,3 
Homarus americanus (6) 

lá rva (8) 
88,1 1,8 6,6 3,5 49,0 

Astacus astacus (4) 82,7 1,5 13,0 2,7 66.1 

Mindebből az következik , hogy a gerinctelenek szövet tenyésztésében a meg-
felelő t á p t a l a j sokkal nagyobb prob lémát je lent , mint a gerincesek esetében. 
Elvi leg minden vizsgált f a j r a kü lön t á p t a l a j t kellene kidolgozni, a hemolimfa-
összetétel a lap ján . Bár a g y a k o r l a t b a n mégsem ennyire rossz a helyzet és né-
h á n y t á p t a l a j t (GRACE-féle Lep idop t e r a - t áp t a l a j t [14], EcHALiER-féle Droso-
ph i l a - t áp t a l a j t [10] stb.) széles kö rben használnak, va lóban jó e redményeke t 
csak olyan t áp t a l a jokka l é r t ek el, amelyek egy-egy a d o t t f a j r a specializáltak. 
Az a lább iakban röviden sorra vesszük azokat a különbségeket , amelyek elté-
r é s t je lentenek a gerinceseknél haszná l t t áp t a l a jokhoz képes t . 

3.1.1. Szervetlen ionok 

A hemol imfában előforduló ka t ionok elsősorban t á p a n y a g k é n t szerepel-
n e k ; jelentőségük az ozmot ikus n y o m á s szabályozásában sokkal kisebb, mint 
a gerinceseknél. A N a + / K + , i l letve Na+ + K + / C a + + -j- Mg++ milliekviva-
lensek a ránya vál tozó, g y a k r a n erősen eltér a gerincesek hasonló ér tékétől , 
a m e l y sokkal á l landóbb. A t á p t a l a j o k készítéséhez á l t a l ában a köve tkező ve-
gyüle teke t haszná l j ák : NaCl, KCl , MgCl2, CaCl2, M g S 0 4 , N a 2 H P 0 4 , N a H C 0 3 , 
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K H 2 P 0 4 . Klor idok he lye t t ú j a b b a n gyak ran a l k a l m a z z á k a g l u t a m i n s a v , illet-
ve glicin megfelelő sóit , ezál ta l a hemol imfa C l - , i l letve s zabad aminosav-
t a r t a l m á t j obban megközel í t ik . 

» 
3.1.2. Szerves savak 

A Szent -györgyi—Krebs-c ik lussa l kapcso la tos szerves s a v a k közül a c i t -
r o m s a v , k e t o g l u t á r s a v , male insav , f u m á r s a v , b o r o s t y á n k ő s a v , oxálece tsav és 
p i roszőlősav fordul elő a h e m o l i m f á b a n , k o n c e n t r á c i ó j u k a k á r 25—35 mill imol 
is l e h e t . F u n k c i ó j u k részben a k a t i o n o k megkö té se , részben1 ped ig a pu f fe r -
k a p a c i t á s növelése. B á r a se j t ek t á p a n y a g k é n t h a s z n á l j á k fel őke t , j e len lé tük 
a t á p t a l a j b a n nem fe l té t lenül szükséges . 

3.1.3. Szabad aminosavak 

Igen nagy menny i ségben (3 — 21 mg/ml) f o r d u l n a k elő, e lsősorban a rova -
rok h e m o l i m f á j á b a n . Az o z m o t i k u s n y o m á s d ö n t ő részét a d j á k . Az egyes 
a m i n o s a v a k koncen t r ác ió j a és e g y m á s h o z v i s z o n y í t o t t a r á n y u k erősen vá l toz-
h a t . Á l t a l ában az összes a m i n o s a v meg ta l á lha tó , b á r ezek közü l csak n é h á n y 
esszenciál is [27]. A t á p t a l a j h o z a d o t t szabad a m i n o s a v a k n a g y m é r t é k b e n elő-
segí t ik a sejtek tú lé lésé t és s zaporodásá t . Sok t á p t a l a j b a n a s zabad aminosav -
t a r t a l m a t l a k t a l b u m i n - h i d r o l i z á t u m hozzáadásáva l b i z tos í t j ák , s ezt egészít ik 
m é g ki az esszenciális a m i n o s a v a k k a l . 

3.1.4. Szénhidrátok 

A hemol imfa f e r m e n t á l h a t ó cukor- (e lsősorban glukóz-) t a r t a l m a sokka l 
a l a c s o n y a b b , min t a gerincesek ese tében . Az í z e l t l á b ú a k r a je l lemző a t r eha -
lóz [55] , amely m a g a s koncen t r ác ióban f o r d u l h a t elő. A t á p t a l a j o k b a n a cuk-
rok m i n t energiaszolgál ta tó t á p a n y a g o k szerepelnek. K o n c e n t r á c i ó j u k a t á p -
t a l a j o k b a n á l t a l ában még m a g a s a b b , m i n t a h e m o l i m f á b a n (a GRACE-féle 
m é d i u m b a n pl. 2778 mg/100 ml a tel jes s zénh id rá t -menny i ség ) : ezt a se j t ek 
jól t ű r i k , s u g y a n a k k o r az ene rg ia - t a r t a l ék j óva l n a g y o b b . 

Érdekes , h o g y a rova r se j t ek in vi t ro n e m igényl ik a t r eha lóz fe l té t len 
j e l en l é t é t . Sőt, g lukóz t , f r uk tóz t és szaharózt t a r t a l m a z ó t á p t a l a j b a n az egyes 
c u k r o k a t az előbbi sor rendnek megfelelően h a s z n á l j á k fel [16]. 

3.1.5. Vitaminok 

A rovarszöve tek in vi t ro e l sősorban a v í zben oldódó B - k o m p l e x vegyüle-
te i t igényl ik , t ö b b s é g ü k esszenciális a se j tek s z á m á r a . Az igénye l t mennyiség 
o lyan kicsiny, hogy 1 /ig/100 ml koncen t r ác ió b ő v e n kielégíti , 5 jUg/100 ml-nél 
a l e g t ö b b v i tamin m á r gátol ja a s e j t s zaporodás t [17]. 

G y a k r a n a t enyésze thez a d o t t hemol imfa , szérűin , v a g y a k á r maga az 
e x p l a n t á l t s zöve tda rab elegendő v i t a m i n t t a r t a l m a z . R o v a r o k s z á m á r a v i t a -
min- je l legű a m-inozi tol és a kolesz terol is. A s zöve t ek v i t a m i n - i g é n y é t élesztő-
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k i v o n a t (TC Yeas to la te , Difco) hozzáadásáva l is lehet fedezni, ami a t á p t a l a j 
elkészítését lényegesen egyszerűsí t i . 

3.1.6. Természetes adalékanyagok 

Leggyakrabban fötális b o r j ú s a v ó t (FBS), i l letve hemol imfá t , esetleg 
s zöve tk ivona toka t haszná lnak , 1 — 1 0 % végkoncent rác ióban. Legkevésbé a 
kü lönböző szövet- vagy e m b r i ó k i v o n a t o k vá l t ak be. A homológ (ugyanazon 
f a j b ó l származó) hemol imfa nagyon jól használha tó , de ké t n a g y h á t r á n y a 
v a n : egyrészt nehezen g y ű j t h e t ő a kis t e s tmére t m i a t t , másrészt erős polife-
noloxidáz (t irozináz) - ak t iv i t á sa v a n , ami t csak hőkezeléssel (60°C, 3 — 4 perc) 
l ehe t megszünte tn i . Az u t ó b b i i dőben gyak ran helyet tes í t ik r ák -hemol imfáva l 
(Homarus americanus), a zonban ez sem jó minden szövetféleséghez. 

Legszélesebb körben a F B S a lka lmazha tó , k ü l ö n ö s e n se j tvona lak eseté-
b e n . Egyéb gerinces s avóka t haszná la t előtt hővel kell kezelni, tox ic i t ásuk 
m i a t t . 

3.1.7. pH és ozmotikus nyomás 

A t á p t a l a j o k mindké t t e k i n t e t b e n a hemol imfához igazodnak. A gerinc-
te lenek hemol imfá jának p H - j a á l t a l ában 7,2 és 7,8 k ö z ö t t van . K ivé te l t képez-
n e k a rovarok , ahol p H 6 és 7 közö t t i é r tékek is gyakor iak . 

Ennek megfelelően, a rova r szöve t - t áp ta l a jok p H - j a á l t a l á b a n 6,5—7 
k ö z ö t t mozog. A hemol imfa ozmot ikus nyomásból adódó fagyáspont -csök-
kenése rovarok esetében —0,5 — 0,9°C, tengeri gerinctelenek ese tében pedig 
k b . —1,8°C (ez u tóbb i k b . azonos a tengervíz fagyáspontcsökkenésével ) . 
Mivel az á ta lakulássa l fe j lődő gerinctelenek esetében a hemol imfa p H - j a és 
ozmot ikus é r t éke is vál tozik , valószínű, hogy se j t je ik is eléggé tű rőképesek 
ebből a szempontból . 

3.2. A szövet kiválasztása 

Az exp lan tá l andó szövetféleség kiválasztása természetesen a kísérleti 
céloktól függ. Amenny iben a cél a szöveti s t r uk tú r a meg ta r t á sa (differenciál t 
szövetek működésének t a n u l m á n y o z á s a , organogenezis v izsgála ta esetén), 
szervkul túrázás i (organot ipikus) e l j á rásoka t a lka lmazunk , a szövet sej tekre 
v a l ó bontása nélkül . I lyen jel legű tenyésze tek természetesen nem a lka lmasak 
p l . se j tvona lak izolálására. H a cé lunk osztodó se j t tömeg nyerése, o lyan szöve-
t e t kell k ivá lasz tani , amiben m á r eredeti leg is v a n n a k osztódó se j tek (ovár ium, 
embr ió , esetleg frissen k ike l t lá rva) . Ál t a l ában szükséges a szövet i szerkezet 
fel lazítása, a se j tek k i szabadí tása is (hiszt iot ipikus v a g y „ igazi" s e j t ku l t ú r ák ) . 
Pe rmanens se j tvona lak k i a l aku lá sa ilyen tenyésze tekben remélhe tő [14]. 
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3.3. Csíramentesség 

A gerincesek esetében jól bevá l t steril k imetszési technika gerinctelenek 
esetében nehezen, v a g y egyál ta lán n e m a lka lmazha tó . A kicsiny t e s tmére t 
nagy fa j lagos fe lü le te t eredményez, s a tes t fe lület á l t a l ában erősen szennyező-
dö t t b a k t é r i u m o k k a l és gombákkal . Bá r a hemol imfa és a belső szövetek csíra-
mentesek , a t r a c h e á k és az emésztőrendszer m á r n e m az, és boncolás közben 
ezeket nehéz e lkerülni . A rovarok tes t fe lü le tének sterilizálását különböző 
fer tőt lení tőszerek (ná t r ium-hipoklor i t , ká l ium-pe rmanganá t , hidrogén-per-
oxid, szubl imát , et i lalkohol, fo rmal in , kva te rne r -ammónium-báz i sok , stb.) 
n é h á n y százalékos o lda táva l végzik, ame lybe az e lkáb í to t t á l l a toka t 5—10 
percre be lemer í t ik . Technikai lag körü lményesebb , de tökéletes megoldást 
n y ú j t az ál latok ster i l környeze tben való felnevelése [36]. I lyenkor a pe téke t 
felület i s ter i l izálásnak vet ik alá a f e n t e b b eml í t e t t módszerekkel, m a j d steril 
edényben , steril t á p t a l a j r a helyezik. Különösen hasznos ez az e l j á rás az apró-
t e s tű rovarok (pl. levél te tvek) esetében, ahol a s ter i l boncolás m á r lehetet-
len [38]. 

3.4. Az explantátum előkészítése 

S e j t k u l t ú r á k készítéséhez a se j t eke t ki kell szabad í tan i a szövet i szerke-
zetből . Ez mechan ika i vagy kémiai kezeléssel é rhe tő el. A gerincesek szövetei-
nél széles körben a lka lmazo t t t r ipszines kezelésre (0 ,25% tr ipszinnel 37°C-on) 
a gerinctelenek, különösen a rova rok szövetei nagyon érzékenyek [35]. 
0 , 1 % tr ipszin 25°C-on néhány perc a l a t t még nem ká ros í t j a a se j t eke t , viszont 
a szöve tda rabo t csak fel lazí t ja , a se j tek nem szabadu lnak ki te l jesen [20]. 
Laza embrionál is szövetek mechanikai lag ( ismétel t p ipe t tázás v a g y óvatos 
homogenizálás) is se j tekre b o n t h a t ó k [21]. Egyéb kémiai módszerek pl. az 
éticsiga (Helix pomatia) hepa topankreászából kész í t e t t enz imkivona t hasz-
ná l a t a t r ipszin h e l y e t t [35], v a l a m i n t a t r ipszines emésztés kombinác ió ja 
hia luronidáz [2] v a g y E D T A [28] kezeléssel. 

3.5. A tenyésztés módja 

Tekin te t t e l a r r a , hogy az e x p l a n t á t u m á l t a l á b a n k ismére tű , a pr imér 
k u l t ú r á k is kevés, 50 —100 p\ t á p t a l a j fe lhasználásával , függő- v a g y ülőcsepp 
f o r m á j á b a n készülnek. Nagyobb t e s tű gerinctelenek (pl. puha te s tűek ) eseté-
ben m á r a szokásos szövet tenyésztési e l járások is a lka lmazha tók . A gerince-
sek szöveteivel készü l t pr imér k u l t ú r á k b a n e l t e r j ed t en a lkalmazzák a kiülte-
t e t t s zöve tda rabnak az al jzathoz t ö r t é n ő „ r a g a s z t á s á t " cs i rke-plazmaalvadék 
segítségével, gerinctelenek szöve tku l tú rá iban ez az eljárás n e m vá l t be. 
A gerinctelenekből izolált pe rmanens se j tvona lak f e n n t a r t á s a az egyéb sejt-
vona lakhoz hasonlóan tör tén ik . 
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3.6. A gázfázis összetétele 

A használt t á p t a l a j o k a t a leg több ese tben foszfátok puffere l ik , nem 
pedig k a r b o n á t - b i k a r b o n á t , ezért szükségtelen a széndioxid magas koncent rá -
c ió jának f e n n t a r t á s a a gázfázisban. Egyébkén t az 0 2 és C 0 2 koncen t rác ió já -
nak széles ha tá rok közö t t i vá l t oz t a t á sa nem befolyásol ja lényegesen pl. a ro-
varszövetek in v i t ro életképességét [17]. 

3.7. Hőmérséklet 

A gerinctelenek változó t e s thőmérsék le tű á l la tok. Ennek megfelelően, 
szöveteik in vi t ro tenyésztése is 37°C-nál a lacsonyabb hőmérsékle ten tö r t én ik . 
A rova r szöve t -ku l t ú r áka t á l t a l ában 25°C körül t a r t j á k , de nem m a g a s a b b a n , 
m i n t 30°C. Tengeri gerinctelenek szöve tku l tú rá i még alacsonyabb hőmérsékle-
t e t (15 —23°C) igényelnek. 

4. A sejtek viselkedése a tenyészetben 

H a a t á p t a l a j megfelelő, a gerinctelenek se j t j e i ugyanúgy vise lkednek 
p r i m é r ku l t ú r ában , min t a gerincesekéi. Az a l j za thoz t a p a d t e x p l a n t á t u m b ó l 
2 4 — 4 8 órán belül erős sej tmigráció indul meg. A differenciált szövet i jellegeket 
m u t a t ó sejtek á l t a l á b a n néhány n a p o n belül e lpusz tu lnak , és kevésbé differen-
ciált („ f ibroblasz t -szerű" , ill. epiteliális) sej tek szaporodnak el a k u l t ú r á b a n . 
G y a k r a n amoeboid jellegű, erősen fagocitáló se j t ek is megje lennek. A rovar -
szövet tenyészetek jellegzetessége a lapos, epiteliális sejtek egy ré tegéből álló 
k isebb-nagyobb hó lyagok , gömbök megjelenése. Embrionál is se j t ek a ku l tú rá -
zás első szakaszában gyakran aggregálódnak [21], és k isebb-nagyobb m é r t é k ű 
se j td i f ferenciá lódásra is képesek [9, 42]. N é h á n y bé t múlva a se j t ek az ismé-
te l t t áp ta la jcsere ellenére is pusz tu ln i kezdenek, és a ku l tú ra 2 — 3 hónapon 
belül degenerálódik. Ez a végső szakasz az az idő, amikor egy ú j se j tvona l 
megje lenhet a k u l t ú r á b a n . A p e r m a n e n s rovar -se j tvonalak a gerincesekből 
izolált se j tvona lakhoz teljesen hason la tosak : epiteliális vagy f ib rob lasz t szerű 
se j tekből á l lanak, egy sej tréteget (monolayer) a lko tnak , gyakran poliploidok, 
és különböző t á p t a l a j o k h o z a d a p t á l h a t ó k . A Lepidoptera- és moszki tó-sej t -
vona lak k lónozhatók is. 
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