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Az az el6ny, hogy szovettenyészethen az egész sejt lathato, szoros szoveti
kapcsolataibél kiszabadulva, mozgés kiozbeni alakvaltozasaival, nytdlvanyai-
val egyiitt, bizonyos daganatok finom citolégiai vizsgalatanal j6l hasznalhaté.
Ilyenek a kozponti idegrendszer daganatai, melyeket Intézetiinkben, az Or-
szagos Idegsebészeti Tudomanyos Intézetben a szdvettani feldolgozassal par-
huzamosan, szévettenyészetben is vizsgalunk.

A szovettenyésztésnek gyakran rovasara irjak a mesterségesen ki-
alakitott, allandé koriilményeket, melyeknek allitlag természetes kovetkez-
ménye a sejtek uniformizdloddsa. Az allandé korilmények jelentGsége viszont
nagymértékben eldtérbe keriil akkor, amikor a szévettenyésztési rendszerben
egyetlen valtozoként csak a kiiiltetett szovet szerepel. Az dllandé koriilmények
mellett észlelt kiilonbségek ebben az esetben csak a kiiiltetett szovetnek tulajdo-
nithaték. Ez a korilmény, valamint az a tény, hogy emberi agydaganatok
morfol6giai sajatsagaikat in vitro hosszd ideig — legalabb hat hétig — meg-
tartjak [5], teszi lehetdvé a szovettenyésztés gyakorlati, diagnosztikai célra
valé alkalmazasat. A szovettenyésztés ugyanakkor nem helyettesiti a szovet-
tani diagnézist, hanem mellette mint kiegészit6 médszer szerepel, de kis biop-
sids anyagok esetén, a hisztolégiailag nehezen azonosithaté anyagoknal 6n-
magaban is diagnosztikai értéki.

Szévettenyészethben a neuroepitélialis és mezenchimalis eredetii daga-
natok nemcsak elkiilonithetdk, hanem a daganat-specifikus struktirak kelet-
kezése is vizsgalhaté. Jellemz8 példa erre az egyik mezenchimalis daganat,
meningeoma endotheliomatosum, un. ,,hagymalevél”’-képleteinek képzGdése.
A korszovettanasz a metszetben ezeket mint kész struktarakat észleli, mig
tenyészetben mikrokinematografiai dton is kovethets ezeknek a képleteknek
az egysejtes allapothdl, a tobbsejtes allapoton keresztiil valé keletkezése,
tovabba a benniik lezajlé degenerativ jelenségek: hialinos-meszes elhalds
megfigyelése. Finom citolégiai kiilonbségek alapjan ugyancsak ezeknél a da-
ganatoknal elemezhetd a tumor felépitésében részt vevs endotél és arachnoidea
sejtek aranya, malignus jellegei, élénk fagocita tevékenysége, olyan jelenségek,
melyek metszetben, a szoros szoveti kapcsolatok miatt nem vizsgalhatdk.
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A sejtek tenyészetben megtartott, s6t sokszor még élesebben kifejez5dd
morfolégiai sajatsagai alapjan dontotte el MURRAY 1939-ben, az ideghiively
daganatainak, az in. neurinoméaknak Schwann-sejt eredetét [8].

A szdvettenyésztés adta lehet8ségek talan legjobban a neuroepitélialis
eredetii glia-daganatok (gliomak) megkiilonboztetésénél hasznalhatok. Ezek a
daganatok a huméan agydaganatoknak olyan csoportjat képezik, amelyen be-
lil az egyes tumorokat a glia sejtek kiilonb6z§ tipusa (asztrocita, oligodendro-
cita, ependima sejt) és malignitasi foka szerint lehet elkiiléniteni (1., 5., 7.).
A malignitasi fokozatok szovettani elkiilonitése meghatarozott hisztopatols-
giai kritériumok alapjan torténik, melyek kozott a primér elvaltozast jelent§
tumorparenchima mellett az 4n. masodlagos elvaltozasok: nekrézisok, érbur-
janzasok a déntdek. Explantalas alkalméaval a tumorszévetbdl lehetdség sze-
rint éppen az utébbiakat kell eltavolitani, azaz a nekrotikus adllomanyt, és az
ereket. Az elhalt sejtek ui. bomlastermékeikkel karosan befolyasoljak az ép
sejtek novekedését, az erekbdl torténd normal kotdszoveti és endotél sejtek
burjanzasa pedig olyan nagy mértékd lehet, hogy megzavarja a névekedési
zénak képét. gy szovettenyészetben a diagnézis kizdrdlag a tumorparenchima
burjanzé sejtjeib6l torténik, melyek malignus iranyban térténé valtozasai a
daganat szekunder viltozdsait megelGzik. A citolégiai malignitas bélyegeit
glia daganatokra vonatkozéan LUMSDEN irta le részletesen [7], de ezek bar-
milyen, malignus iranyban atalakult sejtre érvényesek és tomoren igy jelle-
mezhetSk: a citoplazma nagyfoku plaszticitidsa, és a maganyag szintézisének
fokozédasa.

A malignitas morfolégiai ismérvei mellett a daganatsejtek proliferaciés
képességbeli kiilonbségei sem hanyagolhaték el, amely glioma tenyészetekben
aranyos a malignitds mértékével. Az 1. abra képei az asztrocitoma-glioblasz-
toma csoport daganatainak tenyészeteit abrazoljak emelkedd malignitasi-fok
szerinti sorrendben (1. dbra a—d.)

Az elmondottakbél kovetkezhet, hogy a sejtek malignus jellegeinek
korai megmutatkozasa miatt, a szévettenyésztés prognosztikai célra is hasz-
nalhaté [2]. Mégis azt kell mondani, hogy a szévettenyészet alapjan mondott
prognézis csak fenntartasokkal lehet érvényes, mivel az egész daganat jovébeni
viselkedése tobb tényezd fiiggvénye, melynek a citolégiai malignitas csak egyik
oldalat képezi.

Az eddigiekben ismertetett vizsgalatok tébbsége hisztiotipikus médon
novs primér tenyészetekben, a novekedési zonak sejtjein, és a sejtek kapeso-
latai alapjan tortént. A primér tenyésztés szuszpenzids formajat alkalmaztuk
néhany olyan esetben, amikor a kiindulasi anyagot liquor cerebrospinalis
sejtjei képezték. Mivel ezekben az esetekben eleve sejtszuszpenziébél indul-
tunk ki, a sejtek szétvalasztasdnak egyetlen médszerét sem kellett alkalmazni,
csupan az eredeti folyékony milli§ — a tdpanyagokban szegény liquor — el-
tavolitasarol kellett gondoskodni, ill. azt tipanyagokban gazdag oldattal he-
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1. dbra. Asztrocitoma-glioblasztoma csoport daganatainak tenyészetei. a.: Fibrillaris tipusd, benignus asztrocitoma gyér plazméji,
vékony nyilvdnyokat visel§ sejtjei. 7napos tenyészet. Festés: MGG, nagyitds: 250 X. b.: Protoplazmés tipusd, benignus asztroci-
toma plazmadiis, helyenként 2-magvi, nyilvanyokban szegény sejtjei. 7 napos tenyészet. Festés: MGG, nagyitds: 250 x. c.: Malignus
asztrocitomal2 napos tenyészete. Dusplazméji, polimorf asztocitak, tébb sejtmaggal. Festés: MGG, nagyitas: 250 x. d.: Glioblasztoma
multiforme 9 napos tenyészete. A sejtek nagysdga és alakja nagyfokban polimorf. Festés: MGG, nagyitds: 250 <.
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2. abra. Meningotélidlis tipusd novekedés. Az endotél sejtek ,.sheet”-ekben rendezddtek.
a.: Liquor cerebrospinalisb6l késziilt 16 napos sejitenyészet Festés: MGG, nagyitas: 100 X.
b.: Feln6tt leptomeninx 12 napos hisztiotipikus tenyészete. Festés: MGG, nagyitas: 100 X.

lyettesiteni. A vizsgalat ezutdn a szuszpenziob6él nutritiv alzatra letapadt
sejteken tortént. J6l nove tenyészetek az eseteknek csak egy részében alakul-
tak ki, és a tenyésztés sikere a kiindulési sejtszaimmal nem volt aranyos. Az
eredményt két dolognak lehetett tulajdonitani: 1. A magas sejtszam ellenére
is sok lehetett a liquorban a nem életképes sejtek szama, 2. Az életképes sejtek
tobbsége hematogén eredetli, nem tin. adherens sejt volt, és ezek az altalunk
alkalmazott médszerrel nem voltak tenyészthetdk. A sikeres tenyésztésekbdl
viszont kideriilt, hogy: 1. a liquorban levd sejtek egy része életképes, vagy
életképességiik a savoval dusitott szemiszintetikus tapoldatban még vissza-
szerezhetd volt, 2. az alzatra letapadt sejtek tébbségét nem hematogén ere-
detli, hanem szdveti kapcsolatukbél kiszabadult adherens sejtek képezték.
Ezek a sejtek olyan monolayer-eket alkottak, melyeken beliil jellegzetes sorok-
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1. tablazat

Neurogén szovetek sejtjeinek élettartama

Szubkultivaciék koztiidtartamok
Szovet tipusa Szubls‘;;i‘;édék étlaga ‘ tartoménya (F;I:;::l::g
(napokban)

3 16 7—29 59

6 10 6—18 68

5 13 7—28 15

Normal agy n==6 6 15 8—27 109
4 28 14—45 118

12 22 5—176 299

— e — 143*

1 — — 168

3 23 15— 62 119

Glioblasztoma n==~6 5 29 13— 50 172
6 37 13— 58 286

2 73 38—109 302

Asztrocitoma n=il 8 9 6—14 74
Meningeoma n =2 15 18 1136 279
6 38 16—89 348

Metasztatikus karcinoma il 9 43 13—141 397
Monstrocell. szarkoma ne=1 11 45 14—117 506

* (primér tenyészet)

ban, tn. ,,sheet”-ekben rendez§dtek. A szaporodé sejteknek ezt az orientacio-
jat LuMsDEN emberi fotalis leptomeninx hisztiotipikusan névé explantatu-
mainal észlelte, és meningotélialis tipusi névekedésnek irta le [6]. A sejtek
azonositasanak biztosabba tételére magunk felntt leptomeninxet explantal-
tuk, melynek hisztiotipikus novekedési médja, és sejtjeinek tipusa a liquorbél
késziilt sejttenyészetekével volt azonos (2. abra a—b). Igy bizonyossa valt,
hogy a vizsgalt liquor-mintak sejtjeinek egy része a liquor-teret bélels, pia-
arachnoidea szévetébdl szdrmazott, és a sejttenyésztés modszerével a sejtek
azonosithaték [3].

A szdvettenyésztd szamara mind elméleti, mind gyakorlati szempontbél
fontos, de nem konnyen megvalésithaté feladat, sejtvonalak kialakitisa. Ma-
gunk ezzel a feladattal felndtt emberi agyszovet, és kiilonb6z6 szoveti szerke-
zetli emberi agydaganatok esetében foglalkoztunk [4]. A munka eredménye-
ként olyan éallandé sejtraktar allhat rendelkezésre, melynek sejtjei kiilonb6z8
kisérleti célokra hasznalhaték, valamint adatok szerezhetSk a sejtek noveke-
dési és szaporodasi sajatsagair6l. Fenti célkitiizéssel eddig tizenhét esetben
tortént explantilas, és a sejteket kiilonbozd ideig sikeriilt életben tartani
(1. tablazat). A névekedés szabalyszeriiségeit jellemz§ adatokbél és a tenyé-
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szetek morfol6giai képéhél az alabbi kovetkeztetéseket lehetett levonni: 1. Nor-
mal agyszovetbdl glia sejtek tiszta tenyészetét eddig nem sikeriilt kialakitani.
A kevés glia sejtre gyanis elem mellett a tenyészetekben az erekbdl és a pia-
arachnoidea-bol szarmaza fibroblasztok és endotél sejtek voltak tébbségben.
2. Agydaganatok koziil az in vivo legmalignusabb glioblasztoma multiforme
novekedése igen egyenlGtlen volt. A primér tenyészetekben még aktivan bur-
janzé sejtek novekedése a szubkultivaciok alkalmaval fokozatosan lelassult és
hosszi nyugalmi szakaszok iktatédtak kozbe. A morfolégiai vizsgalatok azt
mutattak, hogy a daganat heterogén sejtillominyanak éppen legnagyobb
citolégiai malignitassal rendelkezé sejtjei pusztultak el, atipusos mitézisaikat
kovetden a magok rekonstrukciéja nem kévetkezett be. 3. A homogén sejtallo-
manyit benignus asztrocitoma novekedése aktiv és egyenletes volt; nagyjabol
ugyanez mondhaté el a benignus mezenchimalis daganatrél, meningeoma en-
dotéliomatozumrol is. 4. Leghosszabb ideig a nem wvalédi agyaganatok:
metasztatikus karcinoma és monstrocellularis szarkoma voltak életben. Ezek-
nek a daganatoknak primér tenyészeteit még heterogén sejtalloméany alkotta,
de néhany passzazs utan a szubkultirdkban uniform sejtesoportok megjelené-
sét, koloniaképzbdést lehetett megfigyelni.

A szovettenyésztés mint tudomanyos és kisérleti médszer ma mar a
daganatkutatas szamos teriiletén: mesterséges daganatkeltés, citogenetikai,
biokémiai és immunolégiai vizsgéalatok, keriil alkalmazasra. Az elmondottak-
ban csupan azokat a példakat prébaltuk réviden attekinteni, amelyeket a
modszer emberi agydaganatok esetében, kozvetleniil a gyakorlat szamara
nyujthat. ' i
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