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Az az előny, hogy szövet tenyészetben az egész sejt l á tha tó , szoros szöveti 
kapcsola ta iból k i szabadu lva , mozgás közbeni a lakvál tozása iva l , nyú lványa i -
val e g y ü t t , bizonyos dagana tok f i n o m citológiai v izsgá la táná l jól használha tó . 
R y e n e k a központ i idegrendszer dagana ta i , m e l y e k e t I n t é z e t ü n k b e n , az Or-
szágos Idegsebészeti T u d o m á n y o s In téze tben a szöve t t an i feldolgozással pár-
huzamosan , szövet tenyésze tben is vizsgálunk. 

A szövet tenyésztésnek g y a k r a n rovására í r j á k a mesterségesen ki-
a l ak í t o t t , állandó k ö r ü l m é n y e k e t , melyeknek á l l í tó lag természetes következ-
ménye a sej tek uniformizálódása. Az állandó k ö r ü l m é n y e k jelentősége viszont 
n a g y m é r t é k b e n e lő té rbe kerül akko r , amikor a szövet tenyésztés i rendszerben 
egyet len vá l tozóként csak a k i ü l t e t e t t szövet szerepel . Az állandó körülmények 
mel le t t észlelt különbségek ebben az esetben csak a k i ü l t e t e t t szövetnek tu la jdo-
n í t h a t ó k . Ez a k ö r ü l m é n y , v a l a m i n t az a t ény , h o g y emberi a g y d a g a n a t o k 
morfológiai s a j á t s ága ika t in v i t r o hosszú ideig — legalább ha t h é t i g — meg-
t a r t j á k [5], teszi l ehe tővé a szövet tenyésztés gyakor l a t i , diagnosztikai célra 
való a lka lmazásá t . A szövet tenyész tés u g y a n a k k o r n e m helyet tes í t i a szövet-
t an i diagnózist , h a n e m melle t te m i n t kiegészítő m ó d s z e r szerepel, de kis biop-
siás anyagok esetén, a hisztológiailag nehezen azonos í tha tó an y ag o k n á l ön-
m a g á b a n is d iagnoszt ika i é r tékű . 

Szöve t tenyésze tben a neuroepitél iál is és mezenchimál is e r e d e t ű daga-
n a t o k nemcsak e lkü lön í the tők , h a n e m a dagana t - spec i f ikus s t r u k t ú r á k kelet-
kezése is vizsgálható. Jel lemző pé lda erre az e g y i k mezenchimális dagana t , 
meningeoma endo the l ioma tosum, ún . „hagymalevéT ' -kép le te inek képződése. 
A kórszöve t tanász a metsze tben ezeket min t kész s t r u k t ú r á k a t észleli, míg 
t enyésze tben mik rok inema tográ f i a i ú ton is k ö v e t h e t ő ezeknek a kép le teknek 
az egysej tes á l lapotból , a többse j t e s á l lapoton keresz tü l való keletkezése, 
t o v á b b á a b e n n ü k lezajló degenera t ív j e lenségek: hialinos-meszes elhalás 
megfigyelése. F inom citológiai különbségek a l a p j á n ugyancsak ezeknél a da-
g a n a t o k n á l e lemezhető a t u m o r felépí tésében részt v e v ő endotél és arachnoidea 
se j tek a ránya , ma l ignus jellegei, élénk fagocita t evékenysége , o lyan jelenségek, 
melyek metsze tben , a szoros szövet i kapcsola tok m i a t t nem vizsgálha tók . 
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A sej tek t enyésze tben m e g t a r t o t t , sőt sokszor még élesebben kifejeződő 
morfológiai s a j á t sága i a lap ján d ö n t ö t t e el M U R R A Y 1939-ben, az ideghüvely 
d a g a n a t a i n a k , az ú n . n e u r i n o m á k n a k Schwann-se j t eredetét [8]. 

A szövet tenyész tés ad ta lehetőségek t a l án leg jobban a neuroepi tél iá l is 
e rede tű g l ia -dagana tok (gliomák) megkülönbözte téséné l ha szná lha tók . Ezek a 
d a g a n a t o k a h u m á n a g y d a g a n a t o k n a k olyan c s o p o r t j á t képezik, amelyen be-
lül az egyes t u m o r o k a t a glia se j tek különböző t í p u s a (asztrocita, ol igodendro-
cita, epend ima sej t ) és maligni tási f o k a szerint l ehe t elkülöníteni (1., 5., 7.). 
A mal igni tás i f okoza tok szövet tan i elkülönítése megha tá rozo t t h isztopatoló-
giai k r i t é r iumok a l a p j á n tö r tén ik , melyek közöt t a primér e lvá l tozás t je lentő 
t u m o r p a r e n c h i m a mel le t t az ún . másodlagos e lvál tozások: nekróz i sok , érbur-
j ánzások a dön tőek . Exp lan tá l á s a lka lmáva l a tumorszöve tbő l lehetőség sze-
r in t éppen az u t ó b b i a k a t kell e l távol í tan i , azaz a nekro t ikus á l l o m á n y t , és az 
ereket . Az elhal t se j t ek ui. bomlás te rméke ikke l ká rosan befo lyáso l ják az ép 
se j tek növekedésé t , az erekből t ö r t é n ő normál kötőszövet i és endo té l sej tek 
b u r j á n z á s a pedig o lyan nagy m é r t é k ű lehet, h o g y megzavar ja a növekedési 
zónák képé t . í g y szöve t tenyésze tben a diagnózis kizárólag a tumorparenchima 
b u r j á n z ó se j t je iből tö r tén ik , me lyek malignus i r á n y b a n tö r t énő vá l tozása i a 
d a g a n a t szekunder vál tozásai t megelőzik. A citológiai mal ign i tás bélyegeit 
glia d a g a n a t o k r a vona tkozóan L U M S D E N í r ta le részletesen [7], de ezek bár-
milyen, mal ignus i r á n y b a n á t a l a k u l t sej t re é rvényesek és t ö m ö r e n így jelle-
m e z h e t ő k : a c i top lazma nagyfokú plaszt ici tása, és a maganyag szintézisének 
fokozódása . 

A mal ign i tás morfológiai i smérvei mellett a dagana t se j t ek proliferációs 
képességbeli különbségei sem h a n y a g o l h a t ó k el, a m e l y glioma t enyésze tekben 
a rányos a mal igni tás mér tékével . Az 1. ábra képe i az asztrocitoma-glioblasz-
t o m a csopor t d a g a n a t a i n a k t enyésze te i t ábrázo l ják emelkedő mal igni tás i - fok 
szerint i so r rendben (1. ábra a — d.) 

Az e l m o n d o t t a k b ó l k ö v e t k e z h e t , hogy a se j tek mal ignus jellegeinek 
kora i m e g m u t a t k o z á s a mia t t , a szövet tenyésztés prognoszt ikai cé l ra is hasz-
n á l h a t ó [2] . Mégis az t kell mondan i , hogy a szövet tenyészet a l a p j á n mondo t t 
prognózis csak f enn t a r t á sokka l l ehe t érvényes, mive l az egész daganat jövőbeni 
viselkedése t öbb t ényező függvénye , melynek a citológiai mal igni tás csak egyik 
o ldalá t képezi . 

Az eddig iekben i smer te te t t v izsgálatok többsége hisztiotipikus módon 
növő p r imér t enyésze tekben , a növekedés i zónák se j t je in , és a s e j t e k kapcso-
la ta i a l a p j á n t ö r t é n t . A pr imér t enyész tés szuszpenziós f o r m á j á t a lka lmaz tuk 
n é h á n y olyan ese tben , amikor a ki indulási a n y a g o t liquor cerebrospinal is 
se j t je i képez ték . Mivel ezekben az ese tekben eleve sej tszuszpenzióból indul-
t u n k ki , a se j tek szé tvá lasz tásának egyet len módszeré t sem kel le t t a lka lmazni , 
csupán az eredet i fo lyékony milliő — a t á p a n y a g o k b a n szegény l iquor — el-
távo l í t ásá ró l ke l le t t gondoskodni , ill. azt t á p a n y a g o k b a n gazdag o lda t t a l he-

MTA Biol. Oszt. Közi. 20, (1977) 



is s 

1. ábra. Asztroci toma-gl ioblasztoma csoport d a g a n a t a i n a k tenyészetei , a . : Fibri l lár is t ípusú , benignus asz t roc i toma gyér p l a z m á j ú , 
v é k o n y n y ú l v á n y o k a t viselő sej t je i . 7 napos tenyészet . Fes tés : MGG, nagyí tás : 250 X . b.: P ro top lazmás t ípusú , benignus asztroci-
toma p lazmadús , he lyenként 2-magvú, n y ú l v á n y o k b a n szegény sej t je i . 7 napos tenyésze t . Fes tés : MGG, nagyí tás : 250 X . c.: Malignus 
asz t roc i to ina l2 napos tenyészete . Dúsp l azmá jú , polimorf asz toci ták , t ö b b se j tmaggal . Fes tés : MGG, nagyí tás : 250 X. d.: Glioblasztoma 
mul t i fo rme 9 napos tenyészete . A sej tek nagysága és a lak ja n a g y f o k b a n polimorf. Festés: MGG, nagyí tás : 250 X . 
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2. ábra. Meningoté l iá l is t í p u s ú növekedés . Az endoté l s e j t e k „ s h e e t " - e k b e n r e n d e z ő d t e k . 
a . : L i q u o r ce rebrosp ina l i sbó l készü l t 16 n a p o s sejttenyészet F e s t é s : MGG, n a g y í t á s : 100 X . 
b . : F e l n ő t t l e p t o m e n i n x 12 n a p o s hisztiotipikus t enyésze te . F e s t é s : MGG, n a g y í t á s : 100 X . 

lyet tes í teni . A vizsgála t ezután a szuszpenzióból n u t r i t i v a lzat ra l e t apad t 
se j teken tö r t én t . Jó l n ö v ő tenyészetek az eseteknek csak egy részében alakul-
t a k ki , és a tenyésztés sikere a k i indulás i s e j t s zámmal nem vol t a rányos . Az 
e r e d m é n y t ké t dolognak lehe te t t t u l a jdon í t an i : 1. A magas se j t szám ellenére 
is sok lehe te t t a l i quorban a nem éle tképes sejtek s z á m a , 2. Az é le tképes sejtek 
többsége hematogén e rede tű , nem ún . adherens se j t vo l t , és ezek az ál talunk 
a lka lmazo t t módszerrel n e m vol tak t enyész the tők . A sikeres tenyésztésekből 
viszont k iderül t , h o g y : 1. a l iquorban levő sej tek e g y része é le tképes , vagy 
életképességük a s avóva l dús í to t t szemiszintet ikus t á p o l d a t b a n még vissza-
szerezhető vol t , 2. az a lza t ra l e t a p a d t sej tek t ö b b s é g é t nem hematogén ere-
de tű , h a n e m szöveti kapcso la tukbó l k iszabadul t adhe rens se j tek képezték. 
Ezek a se j tek olyan monolayer -eke t a lko t t ak , me lyeken belül jel legzetes sorok-
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1. t áb láza t 

Neurogen s z ö v e t e k se j t j e inek é l e t t a r t a m a 

Szövet t í p u s a Szubkult ivációk 
száma 

Szubkul t ivációk közti i dő ta r t amok 

á t l aga J t a r t o m á n y a 

(napokban) 

É l e t t a r t a m 
(napokban) 

3 16 7— - 2 9 59 
6 10 6 - 1 8 68 
5 13 7 - - 2 8 75 

N o r m á l a g y n 6 6 15 8 - 2 7 109 N o r m á l a g y 
4 28 1 4 - - 4 5 118 

12 22 5 - - 7 6 299 

143* 
1 — 168 
3 23 1 5 - - 62 119 

Gl iob l a sz toma n 6 5 29 1 3 - - 50 172 
6 37 1 3 - - 58 286 
2 73 3 8 - - 1 0 9 302 

A s z t r o c i t o m a n = 1 8 9 6 - - 1 4 74 

M e n i n g e o m e n = 2 15 18 1 1 - - 3 6 279 
6 38 16 -- 8 9 348 

M e t a s z t a t i k u s k a r c i n o m a n = 1 9 43 1 3 - - 1 4 1 397 

Mons t roce l l . szarkoma n = 1 11 45 14 -- 1 1 7 506 

* ( p r i m e r tenyészet) 

b a n , ú n . „ s h e e t " - e k b e n rendeződtek . A szaporodó se j teknek ezt az orientáció-
j á t L X J M S D E N e m b e r i fötális l ep tomen inx h isz t io t ip ikusan növő e x p l a n t á t u -
ma iná l észlelte, és meningotél iál is t ípusú növekedésnek í r ta le [6]. A se j t ek 
azonos í tásának b i z t o s a b b á té te lére magunk f e l n ő t t l ep tomeninxe t exp lan tá l -
t u k , melynek hisz t io t ip ikus növekedés i mód ja , és se j t je inek t ípusa a l iquorból 
készü l t se j t tenyészetekével vol t azonos (2. á b r a a—b) . í g y bizonyossá vá l t , 
hogy a vizsgált l iquor -min ták se j t j e inek egy része a l iquor- tere t bélelő, pia-
a rachno idea szövetéből szá rmazot t , és a se j t t enyész tés módszerével a s e j t ek 
azonos í tha tók [3]. 

A szövet tenyész tő számára m i n d elméleti , m i n d gyakor la t i s zempon tbó l 
fon tos , de nem k ö n n y e n megvalós í tha tó f e l ada t , s e j tvona lak k ia lak í tása . Ma-
g u n k ezzel a f e l a d a t t a l felnőtt embe r i agyszövet , és különböző szöveti szerke-
ze tű ember i a g y d a g a n a t o k ese tében fog la lkoz tunk [4]. A m u n k a e redménye-
k é n t o lyan ál landó se j t r ak t á r á l l ha t rendelkezésre , melynek se j t je i kü lönböző 
k ísér le t i célokra haszná lha tók , v a l a m i n t a d a t o k szerezhetők a sej tek növeke-
dési és szaporodási sa já tságairól . Fent i célki tűzéssel eddig t izenhét ese tben 
t ö r t é n t exp lan tá lás , és a se j t eke t különböző ideig sikerült életben t a r t a n i 
(1. t áb l áza t ) . A növekedés szabályszerűségei t je l lemző ada tokbó l és a t enyé -
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szetek morfológiai képéből az a lábbi köve tkez te téseke t l ehe te t t l evonn i : 1. Nor-
m á l agyszövetből glia sejtek t i sz ta t enyésze té t eddig n e m sikerült k ia lak í tan i . 
A kevés glia se j t r e gyanús elem mellet t a t enyésze tekben az erekből és a pia-
araehnoideá-ból származá f ib rob lasz tok és endoté l se j tek vol tak többségben . 
2. A g y d a g a n a t o k közül az in v ivo legmal ignusabb glioblasztoma mul t i fo rme 
növekedése igen egyenlőtlen vo l t . A pr imér t enyésze tekben még a k t í v a n bur-
j á n z ó sejtek növekedése a szubkul t iváe iók a lka lmával fokozatosan lelassult és 
hosszú nyuga lmi szakaszok i k t a t ó d t a k közbe . A morfológiai v izsgá la tok azt 
m u t a t t á k , hogy a daganat heterogén s e j t á l l ományának éppen legnagyobb 
citológiai mal igni tássa l rendelkező se j t je i pusz tu l t ak el, at ípusos mi tóz i sa ika t 
köve tően a m a g o k rekons t rukc ió ja nem k ö v e t k e z e t t be. 3. A homogén sejtállo-
m á n y ú benignus asztroci toma növekedése a k t í v és egyenletes vo l t ; n a g y j á b ó l 
ugyanez m o n d h a t ó el a ben ignus mezenchimál is dagana t ró l , men ingeoma en-
do té l iomatozumró l is. 4. Leghosszabb ideig a nem valódi a g y a g a n a t o k : 
me ta sz t a t i kus ka rc inoma és monstrocel lulár is szarkoma vol tak é le tben . Ezek-
n e k a d a g a n a t o k n a k pr imér tenyésze te i t még heterogén se j t á l lomány a lko t ta , 
de néhány passzázs u t án a s z u b k u l t ú r á k b a n uni form se j tcsopor tok megjelené-
sé t , kolóniaképződést lehe te t t megfigyelni . 

A szövet tenyésztés m i n t t u d o m á n y o s és kísérleti módszer m a m á r a 
d a g a n a t k u t a t á s számos t e rü l e t én : mesterséges dagana tke l tés , c i togenet ika i , 
b iokémiai és immunológia i v izsgála tok, ke rü l a lka lmazásra . Az e l m o n d o t t a k -
b a n csupán a z o k a t a pé ldáka t p róbá l tuk röviden á t t ek in ten i , ame lyeke t a 
módszer ember i agydagana tok esetében, közvet lenül a gyakor la t számára 
n y ú j t h a t . 
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