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Bevezetés 

A szövet tenyésztés az első je lentős e redmények ide jén m á r összefonódot t 
az immunológiával , amikor C A R R E L és I N G E B R I G T S E N 1912-ben tengeri m a l a c 
nyirokcsomó és csontvelősej tek kecske vörösvérse j tek elleni hemolizin t e r m e -
lését in v i t ro rendszerben elsőként t a n u l m á n y o z t á k [10]. A szintet ikus t á p -
oldatok bevezetése és el ter jedése (Fischer 1948, Morgan 1950) tovább széle-
sí tet te a l imfoid sej tek tenyésztésének lehetőségeit és b i z tos í to t t a kü lönböző 
labora tór iumok számára is a r e p r o d u k á l h a t ó , in vitro módszerek a lka lma-
zását . A szervezet immunvá la szának t a n u l m á n y o z á s á r a a bonyolult r egu lá -
ciós t ényezők ha tásá tó l izolált, in v i t ro rendszerek r e n d k í v ü l i előnyt je len-
t e t t ek , így ér thető , hogy mind a celluláris immunvá lasz t [13], mind a h u m o -
rális el lenanyagszintézist [19] sikerrel v izsgá l ták in vitro model lek segítségével. 
A szövet tenyésztés eszközeinek és lehetőségeinek fejlődésével pedig az i m m u -
nológia egyik a lapvető módszerére ta lá l t a szövet tenyésztésben. 

Az immunológiai jelenségek modellezésénél elsősorban l imfociták, azok 
különböző populációinak, va l amin t m a k r o f á g o k n a k a t enyész tésé t kell meg-
o ldanunk . összefogla lónkban kizárólag a l imfoci ták tenyésztésével , annak esz-
közeivel és el járásaival fogla lkozunk, a mak ro fág o k ra nem t é r ü n k ki, m i n t h o g y 
azok tenyésztés i igénye kisebb lévén, az a lábbiakban v á z o l t rendszerekben 
a monoc i ta /makrofág rendszer se j t je i jól tenyésznek. 

A limfociták jellemzői 

A l imfoc i táka t pusz t án morfológiai k r i t é r iumok szer int olyan s e j t e k k é n t 
j e l l emezhe t jük , amelyeknek a c i top lazmához képest nagy m a g j u k van , gaz-
dagok r iboszomában , számos m i t o k o n d r i u m o t t a r t a l m a z n a k , kis Golgi-appa-
rá tussal és n é h á n y l izoszomával rende lkeznek . Már a korai v izsgála tok a l a p j á n 
kicsiny, közepes, illetve n a g y l imfoc i táka t kü lönböz te t t ek meg , amely e s e j t e k 
he terogeni tására u ta l t . 

A l imfoci ták a mult ipotenciál is őssejtekből differenciálódnak, amelyek a 
szikhólyagból származnak . Aszerint , hogy immunológia funkc ióképességüke t 
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A T-SEJTVONAL DIFFERENCIÁLÓDÁSA 
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l. ábra. A „ T " sej tvonal differenciálódása a mult ipotenciál is őssej tekből (sziksejtek) az i m m u -
nológiailag kompe tens perifériás l imfocitákká. Az egyes sej tpopulációk jellemző an t igén je i t 

az á b r á n fe l tünte t tük (1. az 1. táblázatot) 

melyik elsődleges ny i roksze rvben nyerik el, m e g k ü l ö n b ö z t e t ü n k t imusz d e p e n -
dens, ún. „ T " , illetőleg b u r s a dependens , „ B " l i m f o c i t á k a t . Ezek a meg-
figyelések f ő k é n t m a d a r a k o n végzett v izsgá la tokon a l a p u l t a k , ahol a k é t 
elsődleges ny i rokszerv morfo lógia i lag is jó l e lkü löní the tő . Emlősökben a B u r s a 
Fabr i c iusnak megfelelő s z e r v e t mindedd ig nem s ikerü l t biztonsággal meg-
határozni . Fe l t ehe tően a gasz t ro in tesz t iná l i s rendszer n y i r o k a p p a r á t u s a tö l t i 
be a „ b u r s a equ iva lens" f u n k c i ó t . A T és В l imfoc i t ák d i f fe renc iá lódásá t 
röviden az 1. és 2. ábra f o g l a l j a össze. Az elsődleges ny i roksze rvekben a m i k r o -
környezet és humorális m e d i á t o r o k ( t h y m u s faktor) , v a l a m i n t klonális oszlás 
során di f ferenciá lódó k o m p e t e n s sejtek a másodlagos ny i roksze rvekbe (ny i rok -
csomók, lép , tonzilla s tb . ) vándoro lnak és o t t morfológia i lag jellemző he lyen 
(pl. a T s e j t e k a n y i r o k c s o m ó k pa rako r t i ká l i s r ég ió jában) he lyezkednek el. 
(1. és 2. á b r a . ) 
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2 ábra. A „ B " s e j t v o n a l d i f f e r e n c i á l ó d á s a az e l l e n a n y a g t e r m e l ö p l a z m a s e j t e k k é . 

Mai ismereteink szerint mind a T, mind а В l imfociták számos szub-
populációra oszlanak, aszerint , hogy milyen f u n k c i ó t töltenek b e a szervezet 
immunmecl ian izmusában . Ezek a szubpopulációk egyrészt jól de tek tá lha tó 
fe lület i receptorokkal , illetve ant igénekkel , másrész t funkcionális sa já t ságokkal 
rendelkeznek. Az ant igéneket és receptorokat az 1. táblázat fog la l j a össze. 

A l imfociták intenzív mozgáskészséggel r ende lkező sejtek, a m e l y mozgás 
az immunológiai je lenségekben (pl. sejt közve t í t e t t e ci totoxicitás) jól meg-
f igyelhe tő (3. ábra). 

Felületi negatív töltésük nagysága a lapján , s zabad elektroforézissel több 
populáció kü lön í the tő el. A T se j tek nagyobb n e g a t í v töltésűek r é v é n a gyors 
mot i l i tású f rakc ióban helyezkednek el, bár a t i m u s z sejtek 1 1 % - a a lassú 
mot i l i tású f rakcióhoz ta r toz ik [17]. 

Különböző anyagok, az ún . mitogének mind a T, mind а В sejteket 
aspecif ikusan, in tenzív sej toszlásra késztet ik (blasztos t ranszformáció) . A fito-
hemagglu t in (PHA) , a konkanava l in -A (ConA) a lent i l mitogen, a T limfo-
c i t ák ra gyakorolnak mitogén h a t á s t , a l ipopoliszacharid (LPS) az aggregált 
P P D és az ant i - immunoglobul in а В sej teken f e j t i k ki ha t á suka t , a pokweed 
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3. ábra. Ci totoxikus l imfoc i ta akt iv i tás megha tá rozásá ra szolgáló f é lmik ro - se j tku l tú rák össze-
mérése ( l X l O 4 célsej t k u l t ú r á n k é n t ) 

1. táblázat 

„ T " és „ B " Limfociták fe lület i antigénjei és receptorai 

A N T I G É N E K „ T " „ B " 

n é v alléi T I M U S Z P E R I F . N Y U G V Ó E A . T E R M 

* T H É T A A K R , C 3 H + + + + 
T L 1 , 2 , 3 , + + + — 

G I X + ± — — 

L Y A A j , A 2 + + + 9 9 

В B j , B 2 + + + 9 9 

С C l , C 2 + + + 9 9 

D D , + + + 9 9 
* E + + — — ' 

M P L A + + + + 9 
* 

l g — • — + ' + + 
* M B L A — — + + 

M S P C A — — + ? + + + 
* C 3 b — — + 
* F c ( I g G i ) — — + + — 

P C - 1 
( I g G i ) + + 

A fontosabb r ecep to roka t , illetve an t igéneke t *-gal j e lö l tük meg (egér l imfoci ták) . 
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mitogen ( P W M ) pedig mindké t populác ió t t r ansz fo rmál ja . A m i t o g é n e k h a t á s a 
vol t az egyik olyan bizonyí ték, amely vi lágosan r á m u t a t o t t a r ra , hogy a 
kezde tben végse j teknek t a r t o t t l imfoci ták t o v á b b i funkc ióra képes se j tek . 

Az egyes l imfoci ta populác iók életideje sem azonos. Megkü lönböz te tünk 
rövid és hosszú életű populác ióka t . A rövid é l e tű l imfociták azok , amelyek 
in t e rmi to t ikus fázisa min tegy k é t hé t re tehe tő , és többségük 4 — 5 nap a l a t t 
mitózisba kerül . A hosszúéletű populációnál az in te rmi to t ikus f áz i s hónapokra 
t e r j e d h e t ki . Mind a B, mind pedig a T l imfoci ták egyaránt t a r t o z h a t n a k a 
hosszú, illetve rövid élet idejű se j tekhez [6]. A t imusz s e j t j e inek pl. 95%-a 
rövid életű és a hosszú életű l imfoc i t áka t a ve lőá l lomány t a r t a l m a z z a , a csont-
velőben pedig m a j d n e m az összes l imfocita röv id életidejű [12] . 

A l imfoci ták je lentős része a ny i rokereken , illetve a d u c t u s thora-
icuson keresztül recirkulál [14]. A recirkuláló thorac icus sej tek 80 — 90%-át a 
T se j tek a lko t j ák . А В sej tek k isebb h á n y a d o t tesznek ki, a m i t részben a 
recirkuláló lassabb idők ine t iká ja is magyaráz [15]. 

Mindezek az i t t csak röviden összefoglalt jellemző tu l a jdonságok is 
ráv i lág í tanak arra , hogy a l imfoci ták tenyésztésénél számos se j tpopuláció 
együt tes tenyésztéséről van szó, amelyeknek tenyésztés i igényei sem feltét-
lenül azonosak. Er re u ta l az a t é n y is, hogy a T és В sejtek kü lönböző érzé-
kenységgel b í rnak egyes ágensek, így pl. c i tosz ta t ikumok, an t i l imfoc i ta szérum, 
kor t ikosz tero idokkal szemben. Amiko r tehá t cé lunk v a l a m e n n y i populáció 
tenyésztése optimális szövet tenyésztés i fe l t é te leke t kell b i z tos í t anunk a 
viszonylag rövidnek t ű n ő (1 — 6 nap) periódus a l a t t is, hogy a legérzékenyebb 
se j teke t se veszítsük el. 

L imfoci ták szeparálása 

Limfoci ták elválasztására elsősorban a k k o r van szükségünk , amikor 
ki indulási a n y a g u n k a t perifériás vé r képezi. A vérből való szeparálásra 
számos módszer t dolgoztak ki, amelyek közül a legel ter jedtebb az 1 : 3 arányú 
4 % - o s (37 °C) zselatinnal tö r ténő elegyítés, amel lyel 15 — 30 pe rces ülepítés 
u t á n mivel az aggregálódot t vörösvérse j tek gyorsabban szedimentá lód-
n a k —, viszonylag t isz ta sej tszuszpenzió nye rhe tő . Hasonló e l v e n szeparál-
ha tók el a vörösvérse j tektő l a l imfoci ták nagy molekulasúlyú (5%-os ) dextán 
o ldat segítségével is. A v i sszamarad t vörösvérse j tek 0,83 %-os, h ipo tón iá s ammo-
niumklor id segítségével hemol izá lha tók . F i n o m a b b vizsgála tokhoz azonban, 
ahol a l imfoci ta szubpopulációk m e g t a r t á s a szükséges, a fikoll g r ad i ens centri-
fugálásos módszer a j á n l h a t ó [7]. E n n e k lényege, hogy fikoll és diatrizoát 
r ö n t g e n k o n t r a s z t a n y a g keverékével lé t rehozot t 1,076-os fa jsúlyú fo lyadék fölé 
ré tegeze t t , h íg í to t t vérből a vörösvérse j tek , n a g y o b b f a j sú lyuk révén, a 
cent r i fugá lás során leülepednek, míg a t i sz ta l imfoci ta populációk interfázisból 
e l t ávo l í tha tók . Speciális célokra roze t t a szeparálási , oszlop f rakc ioná lás i és 
más módszerek is haszná la tosak . 

MTA Biol. Oszt. Közi. 20, (1977) 



4 3 4 BENCZÚR MIKLÓS és PETRÁNYI GYÖZÖ 

Limfociták konzerválása 

1 0 % DMS0 4 és m á s konzerváló anyagok • egítségével, a hőmérsékle t 
fokozatos csökkentése me l l e t t (1 °C/perc) l imfociták folyékony n i t rogénben , 
funkcióképességüket t a r t v a , jól konzervá lha tók . A fokozatos hőmérsékle t -
csökkentésre a lka lmazo t t berendezések az é le tképesen visszanyerhető sej tek 
számát n a g y m é r t é k b e n emelik. A l imfoci ta konze rvá lá sa azért különösen 
jelentős, mer t segítségével az e f fek to r sejtek t enyész té se számos esetben 
kiküszöbölhető, így a konzerválás bizonyos m é r t é k i g a szövet tenyésztés 
helyet tes í tő je lett, mive l elegendő s z á m ú sejt esetén, különböző i d ő p o n t o k b a n 
is végezhe tők vizsgála tok ugyanazon sejtekkel . 

Limfociták tenyésztése 

A tenyésztésnek k é t fő célja v a n . Az első cél az immunológiai reakciók 
modellezése és t anu lmányozása . E b b e n az ese tben elsősorban e l lenanyag-
termelés, különböző t ranszformációs kísérletek, se j t közvet í te t te i m m u n r e a k -
ciók, migráció gátlás, roze t t a fo rmác ió és más immunológia i je lenségek in 
vitro megfigyelésére i r á n y u l ó kísérletekről van szó. A másik fő cél különböző 
limfoid sej tvonalak lé t rehozására és f enn ta r t á sa , a m i k o r is különleges tu la j -
donsággal , receptorral , felületi an t igénnel rendelkező limfoid s e j t e k e t , vagy 
t u m o r o k a t k ívánunk tenyészteni . 

A m í g az előbbi ese tben a k lassz ikus é r te lemben vet t szövet tenyész tés 
nem valósul meg, m i v e l a tenyésztési idő igen r ö v i d (1—7 nap ) , addig az 
u tóbbi esetben a k lassz ikus szövettenyésztési módsze rek kerülnek alkalma-
zásra és lényegében v é v e azokkal megegyeznek, e zé r t a t o v á b b i a k b a n nem 
részletezzük. 

A limfociták, mive l funkcionál isan erősen differenciálódot t sej tek, 
szövet tenyésztési i g é n y ü k magas és speciális m é d i u m o t k ívánnak meg . I t t kell 
k iemelnünk azt a nehézséget , amit az jelent, hogy a limfociták fo lyama tosan 
t e rme lnek különböző f a k t o r o k a t ( M I F , immunoglobul inok, PF , LT , interferon, 
stb.), amelyek m a g a s a b b koncent rác ióban fe l t ehe tően csökkentik a tenyész-
tési e f f ek tu s t , ezért a méd ium igen gyakor i cseréjére lenne szükség. A sej tek 
azonban igen é rzékenyek a sejt denz i tás ra (1—2 X 106ly/ml), ame ly nem teszi 
lehetővé nagy t é r f o g a t ú szuszpenziós kul túrák lé t rehozásá t . E z t az ellent-
m o n d á s t csak különleges in vitro rendszerekkel , i l le tve t ranszformál t sej tekkel 
(vírus, mitogének) s ike rü l t feloldani. 

Speciális l imfoci ta -médiumok (pl . RPMI - 1 6 4 0 ) további segítséget jelen-
t e t t e k főként a r ágcsá lók l imfoci tá inak tenyésztése terén, a z o n b a n h u m á n 
l imfoci ták e l fogadha tóan tenyésznek az eredeti leg vírus tenyésztésre lére-t 
hozot t Parker 199-es t ápo lda tban is. A méd iumok fötális b o r j ú szérummal 
(FBS 10 — 15%), v a g y homológ (autológ) s z é r u m m a l való szupplementá lása 
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4. ábra. YBA-l imfoma se j tek vizsgálata diffúziós k a m r á b a n . Az abszcisszán a kamrákba be-
j u t t a t o t t se j t számot (107- 103) az o r d i n á t á n a tenyésztés 5. n a p j á n észlelt e f f e k t í v multipliká-
ciót ( = visszanyert élő se j t /bevi t t élő se j t ) t ü n t e t t ü k fe l , amíg a v o n a l k á z o t t sáv az élő 
á l l a tban létrejövő t u m o r s e j t mul t ip l ikác ió t mu ta t j a . A 104 kezdet i se j t szám bevitele esetén 

az é lőben lefolyó inul t ipl ikáció mode l lezhe tőnek bizonyul t . 

elkerülhete t len . Régi megfigyelés, liogy bizonyos F B S minták j ó , míg mások 
rossz tenyésztési e f f ek tu s t o k o z t a k . Az erre i r á n y u l ó vizsgálatok t isztázták, 
hogy azok a szérumok rendelkeztek jó ef fektussal , amelyek e g y b e n mitotikus 
hatással is b í r t ak . A sej tek, különösen rágcsáló limfociták igen érzékenyek 
a p H változással szemben, azonban a széndioxid te rmosz tá tok bevezetése és 
organikus pufferek haszná la ta ( H E P E S ) e ké rdés t megoldani l á t s zanak . 

A hosszú t enyész tés során (sej tvonalak) a l imfociták b izonyos tulaj-
donságoka t e lvesz the tnek és így speciális s e j t v o n a l a k jöhe tnek létre . Ilyen 
példa a Daudi se j tvona l , amely a t ranszp lan tác iós antigének szintézisére már 
nem képes, de megőriz te eredeti В se j t antigén s t r u k t ú r á j á t . A hosszú munka 
e redményeképpen m a már számos limfoid s e j t v o n a l , elsősorban leukémiás 
se j tekből származók állnak a k u t a t ó k rendelkezésére (CCRF — SB, EB-3, 
МОРС 31C, R A J I s tb . ) . 

Tekin te t te l a r r a , hogy a l imfoid sejtek t enyész té se nehezen megoldható 
fe lada t , ezért számos, úgyneveze t t különleges rendszert a lak í to t tak ki , amelyek 
az in vivo és in v i t ro tenyésztési feltételek kombinác ió j ának tek in the tők . 
Ilyen különleges rendszerek a recipiens állatok in t rakraniá l i s t e r é b e n , elülső 
szemcsarnokában , hörcsögök pofazacskó szubku t i szában való t enyész tés . Ezek 
a rendszerek immunológiai lag „pr iv i legizá l t" h e l y e t vesznek igénybe , ahova 
a beü l t e t e t t sej tek elleni immunreakc iók k i sebbek , azonban kompatibi l is 
rendszereknek mégsem t ek in the tők . Másik j e l l emző jük , hogy a b e j u t t a t o t t 
sej tek megfigyelése, q u a n t i t a t i v lemérése s z e m b e n az in vi t ro rendszerek-
kel — nehézségbe ü tköz ik , illetve n e m valós í tha tó meg. A különleges rend-
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szerek közü l csak a besugárzással i n a k t í v v á te t t á l l a tba va ló s e j t t r a n s z f e r [11], 
va lamin t a diffúziós k a m r a technika [1] t e r jed t el széles körben, m i n t h o g y az 
utóbbi k í v á n a l m a k n a k is megfelelnek. A diffúziós k a m r a módszer r ö v i d ismer-
tetésére m é g v issza térünk. 

A röv id idejű tenyésztések , i l le tve az immunológiai reakciók lemérése és 
megfigyelése egyre i n k á b b műanyag edényekben , t á l c á k b a n , csövekben tö r t én ik . 

A t o v á b b i a k b a n néhány immunológia i a l apmódsze r t m u t a t u n k be, 
amelyek példázzák a szövet tenyész tésnek az immunológ iában v a l ó alkal-
mazásá t . 

Mikroplate technika [20]: A t e n y é s z t é s 10 pl t é r f o g a t ú , c s o n k a k ú p alakú 
t á lca - lyukakban t ö r t én ik , amelyek f e n e k é n 2 400 s e j t tenyésztésérc és meg-
figyelésére van elegendő hely. E l ő n y é t a rendkívül kicsiny mennyiségekke l 
való m u n k a és a f o l y a m a t o s vizuális kon t ro l l lehetősége jelentik. Segítségével 
különböző tumorse j t ek ellen i r ányu ló immunválasz és an t i szé rumok hatá-
sának lemérése va lós í tha tó meg. U g y a n e b b e n a m ű a n y a g tá lcában (Terasaki-
tálca) t ö r t én ik a t ranszplantác iós a n t i g é n e k megha tá rozására szolgáló mikro-
ci totoxici tási reakció is. A reakciók két fé leképpen ér tékelhetők k i ; h a anti-
szérumok hatásá t m é r j ü k le, akkor az elpusztult s e j t e k e t megfes tve ( t rypán 
kék, eozin) azok s z á m a fordí tot t sugármene tű mikroszkóppal közvet lenül 
megha tá rozha tó . A d h e r e n s tu l a jdonságga l bíró cé l se j t ek (elsősorban tumor-
sejtek) elleni l imfocita akt iv i tás is megha t á rozha tó ezzel a módszerrel , amely-
nek kiér tékelése úgy tö r tén ik , hogy az effektor l imfoc i t áka t és az elpusztul t 
cé lse j teket lemosva, az adherá lódo t t , épen m a r a d t sej tek s z á m á t mikrosz-
kóposán határozzuk m e g . Megfelelő kontrol lok és l imfoci ta : cé lse j t a rányok 
a lka lmazásával a r e a k c i ó jól, q u a n t i t a t i v e é r t éke lhe tő . A m i k r o t á l c a hasz-
n á l a t á n a k há t ránya , hogy a k ié r téke lés vizuális számolás t igényel . Ennek 
kiküszöbölését szolgálja a nagyobb m é r e t ű tá lcák a lkalmazása . 

Szemi-mikro citotoxicitási reakciók céljára a n a g y o b b méretű , l apos , vagy 
gömbö lyű fenekű m ű a n y a g tálcák (Fa l con 3040, L i n b r o IS F B 96 TG) alkal-
m a z h a t ó k . Ezek t é r f o g a t a 0,3 — 0,4 ml és f e n e k ü k nagyobb fe lü le te több 
célsejt (103—105) t enyész tésé t teszi l ehe tővé , ame lyekné l már izo tópos jelzéssel 
is l emérhe tők a reakc iók eredményei . A laposfenekű t á l c á k esetében a mikrosz-
kópos kont ro l l elvégzésére is mód n y í l i k . Izotóppal j e l ze t t célsej tek vizsgálata 
á l t a l á b a n release módszerre l t ö r t é n i k , amelynek so rán a felülúszóból hatá-
rozzuk meg az e lpusz tu l t sej tekből kiszabaduló a k t i v i t á s t . A t á l c á k speciális 
rotor segítségével cen t r i fugá iha tók is , amely a r eakc ió elvégzését megkönnyí t i , 
más ese tekben pedig az adheráló tu la jdonságga l rendelkező cé lse j tek aktivi-
t á sá t a tálcák f enekének kivágása és direkt mérése ú t j á n h a t á r o z h a t j u k meg. 
A t á l c á k b a n jó szövet tenyésztés i fe l té te lek b iz tos í tha tók 0,5 1 X 10® limfo-
cita s z á m á r a 1 — 6 n a p o n keresztül is , ezért ú j a b b a n a kevert l i m f o c i t a ku l túra 
[2, 3] végzése is ezen tálcák segítségével tör ténik . 

E g y e s különleges v izsgá la tokra , ahol op t imá l i s fe l té te leket szükséges 

MTA Biol. Oszt. Közi. 20, (1977) 
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biz tos í t anunk , a M A R B R O O K [ 1 6 ] á l tal k idolgozot t kamra m ó d s z e r t a lka lmaz-
h a t j u k . Ez az in v i t ro rendszer á th ida l ja a se j t denzitását és a sejtek á l t a l 
t e rme l t f ak to rok e l iminálásának ellentétét , mive l a t enyész t endő sejtek o l y a n , 
félig áteresztő m e m b r á n fenekű csőben v a n n a k , amely egy n a g y o b b , méd iumot 
t a r t a l m a z ó edénybe merül . A módszer bonyo lu l t és médium igényes, a zonban 
segítségével számos in vitro v izsgála to t végeztek el, amelyek a korább i tenyész-
tési fel tételek mellet t nem v o l t a k t a n u l m á n y o z h a t ó k [21]. 

A diffúziós kamra technika (DT) lényege, hogy a v izsgálandó s e j t e k 
o lyan, gyűrű a lakú k a m r á b a kerü lnek , a m e l y e k falát s e j t e t á t nem eresz tő 
mcmbránf i l t e rek (0,45 — 0,15 g) a lko t ják . A sejtekkel m e g t ö l t ö t t k a m r á t 
recipiens állatok (rendszerint egerek) hasüregébe ültetve, a z o k számára op t i -
mális tenyésztési fel tételek b iz tos í tha tók , mivel a kamráka t beburko ló cseplesz 
ú t j á n jó diffúzió a lakul ki. S a j á t v izsgála ta ink m u t a t t a k r á a kiindulási s e j t -
szám fontosságára és igazol ták, hogy opt imál i s sejtszám e s e t é n az á l t a lunk 
vizsgált 6 napos periódus a l a t t az élő á l l a tban lefolyó e f f e k t í v sejt mult ipl i -
káció is modellezhető. Számos p a r a m é t e r mozgásképesség, m e g t a r t o t t mal ig-
n i tás , le tapadás i készség, c i tosz ta t iku inokka l szembeni érzékenység) vizsgá-
l a t áva l igazoltuk, hogy a diffúziós k a m r a módszer az in vivo je lenségek k o r r e k t 
modellezésérc a lka lmas el járás [4]. További vizsgálataink s o r á n a maszto-
c i toma in vi t ro rendszer [9] di f fúziós kamra modellezését s iker re l végeztük el . 
Megfigyeléseink a r ra az igen érdekes jelenségre is r á m u t a t t a k , h o g y a diffúziós 
k a m r á b a n induká l t ef fektor se j tek fajlagos s z á m a magasabb volt , mint az 
immunizá l t ál latból nyerhe tő se j t eké . Ugyancsak ezek a v i z sgá la tok igazolták, 
hogy az immunválasz m a x i m u m a a korai 4 6. napokon vo l t észlelhető 
szemben az élőben a 11 13 n a p i m a x i m u m m a l . Ennek m a g y a r á z a t á t első-
sorban a DT különleges vo l t ában kell ke re snünk , minthogy a D T zárt r end -
szert alkot az élő ál laton belül . Az e f fek tor se j t té való dif ferenciálódása 
számára csak a k a m r á b a bevi t t se j t ek állnak rendelkezésre, e z é r t va lamennyi , 
a r ra képes sej t differenciálódása u t á n az u t á n p ó t l á s megszűn ik (exhaust iv 
differenciálódás, 18). E t e k i n t e t b e n a DT az in v i t ro rendszerrel m u t a t rokon-
ságot , ahol épp a fent iek fo ly tán a reakciók k i n e t i k á j a azonos l e fu tás t m u t a t 
[21]. A diffúziós k a m r a tenzésztés i módszer t e h á t egyesíti m a g á b a n az in 
v ivo és in vitro rendszerek előnyös t u l a jdonsága i t . Ezen t u l a jdonsága i t e t t é k 
lehetővé azt , hogy e módszer segítségével kü lönböző emberi l imfo id tumorok-
ból származó se j tek , c i tosz ta t ikumokka l szembeni érzékenysége meghatároz-
h a t ó vol t [4]. Ú j a b b v izsgá la tokban a hematopoe t ikus ő s se j t ek differen-
ciá lódását t anu lmányozzák e t echnikafseg í t ségéve l | [8 ] . 

Az in vivo sejttranszfer kísérletek lényege, h o g y sugárzással (600—950 R ) 
immunológiai lag „ü res sé" t e t t á l l a tokba vizsgálandó, immunológiai lag a k t í v 
s e j t eke t viszünk be. E sejtek s z á m á r a lehetőség nyílik a repopulác ióra és a 
t o v á b b i a k b a n a recipiens á l la tokból nyer t se j t - , i l letve s z é r u m m i n t á k a lap ján 
azok ak t iv i tása quan t i t a t i ve megha t á rozha tó . 

1 3 * MTA Biol. Oszt. Közi. 20, (1977) 
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összefoglalás 

A szövet tenyésztés az immunológiában mint módsze r né lkülözhete t -
lenné vá l t . Segítségével a különböző l imfo c i t a populác iók akt ivi tása, a szer-
vezet bonyo lu l t regulációs mechanizmusa i tó l izolálva, in vitro v izsgá lha tó . 
A l imfoci ták sikeres tenyésztéséhez b iz tos í t anunk kell az optimális s e j t den -
zitást, az ál landóan t e r m e l ő d ő fak torok eliminálását és nem utolsó so rban 
a megfelelő médiumot . E z e n k í v á n a l m a k n a k m a r a d é k t a l a n u l csak a külön-
leges in v i t r o , illetve in v i v o rendszerek tesznek eleget, a reakciók lemérésére 
a lka lmazot t rövid (1 — 6 napos) tenyész tések azonban megfelelő m é d i u m o k 
és szupplementálás segí tségével jól kivi te lezhetők. A limfoid s e j t v o n a l a k 
kialakí tása és tenyésztése különleges e l j á r á soka t igényel. U jabban a l imfoci ta 
konzerválási technikák jó l egészítik ki és helyet tes í t ik részben a szövet-
tenyésztési módszereket . M u n k á n k b a n röv iden összefoglal tuk a limfoid se j tek 
jellemzőit , az immunológiai reakciók leméréséhez h a s z n á l t szövettenyésztési 
e l j á rásoka t . 
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