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Az okolégiai kutatasoknak az utébbi évtizedekben vilagszerte észlelt
gyors irami fejlédését kivalté okok nalunk is kozismertek. Ugyanezek az
okok iranyitottak a magyar biolégusok egy részének a figyelmét fokozottabban
az oOkolégiai problémakra, ennek eredményeképpen kiilonosen a természetes
ill. természetkozeli viszonyokat mutaté életkozosségek okolégiai vizsgalata
indult meg a hazankban e célra rendelkezésre all6 szerény szellemi és anyagi
lehet§ségekhez mérten viszonylag jelent8s intenzitassal [,,Sikfékit project”
(Jakucs 1973), természetvédelmi teriletek vizsgalata.]

Ezzel szemben sajnalatos tény, hogy a mezdgazdasagi miivelés alatt
allé teriiletek atfogé okolégiai kutatisa — amelyre kiilonosen a fejlett mezd-
gazdasaggal rendelkezé orszagokban az utébbi két évtized soran igen jelentds
kutatasi kapacitast osszpontositottak — nalunk mind ez ideig nem részesiilt
kells figyelemben. Az elmaradéas oka részben abban keresendd, hogy a talaj-
okolégiai és a novényvédelmi kutatdsok maguk is 6kolégiai megkozelitésmé-
dokat képviselnek, tehat ezek révén sok okolégiai informacié all rendelkezé-
siinkre. Ezek az informaciék azonban csak bizonyos okolégiai részkérdések
megvilaszolasara alkalmasak, de tavolr6l sem jelentik egy konkrét agro-
okoszisztéma szerkezeteinek és funkciéinak teljes feltarasat, ami pedig nél-
kiilozhetetlen eléfeltétele annak, hogy a modern mezégazdasagi termelés
hatasara bekovetkez§ kornyezeti valtozasokat megfeleld biztonsaggal fel-
mérjiik, és médszereket dolgozzunk ki az agrodkoszisztémak mind 6konémiai
(termelési), mind huménikolégiai (kérnyezetvédelmi) szempontbél optimalis
kialakitasara és szabalyozasara.

Az agrarteriiletek széles korii okolégiai vizsgalatdnak sziikségességét
hazankban kiilonosen alahiizza egyrészt az, hogy az orszag teriiletének kozel
75%-a mezbgazdasagi miivelés alatt all, masrészt, hogy a legijabb mezdgaz-
dasagi termelési médszerek (nagy kiterjedésfi monokultirak, kemizalas, stb.)
okolégiai kihatasait nem ismerjiik.

A mezbgazdasagi teriileteken végzendd atfogé okolégiai kutatasok tema-
tikdajanak és moédszereinek meghatarozasaval kapesolatban onkénteleniil fel-

! A VII. Sikfgkuti Vitanapok keretében 1976. méajus 26-4n elhangzott eladas.
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meriil azoknak az analégidknak és eltéréseknek a kérdése, amelyek a termé-
szetes ill. az emberszabalyozasi szarazfoldi okoszisztémak vizsgalatanak prob-
lémafelvetésében, feladataiban és metodikajaban mutatkoznak. Az alabbiak-
ban ezek elemzését kisérlem meg, esetenként kiemelten targyalva az él§
névényi anyagokat fogyaszté fitofag populacick kérdését. A fitofagok ugyanis
tobb tekintetben kiilonleges helyet foglalnak el az életkozosségekben, és 6ko-
némiai szempontbél is jelentGsek lehetnek.

1. Az 6koszisztémak kutatasanak {§ irdnyai

Az o6koszisztémak vizsgalatdnak metodolégiailag is lényegesen eltérd
f6 iranyai a kovetkezdk:

1.1. A szerkezet vizsgalata a florisztikai és faunisztikai ,leltar” 6ssze-
allitasat, a populéacidk térbeli és idébeli eloszlasanak, mennyiségi viszonyainak
felmérését, valamint a kozottiik fennallé kapesolatok rendszerének felderitését
foglalja magaban.

1.2. Az okoszisztémak funkciéjaval foglalkozé kutatasok egyik agat a
produkciébioligiai vizsgalatok alkotjak, amelyeknek targya

a) az anyagdramlds és

b) az energiadramlas az élelmi halézaton keresztiil;

c) a populdciok kozotti produkciobioléogiai kolcsonhatdsok, tehat az a
kérdés, hogy az egyik populécié tevékenysége hogyan befolyisolja a masik
produkeigjat [pl. egy fitofag rovarpopulacié hogyan hat a tapnovény-allomany
produkciés potencialjanak realizalédasara (JErmy 1957)].

1.3. A funkcié-kutatas masik agat a populdciddinamikai vizsgalatok kép-
viselik. Ezek célja a populaciok — kiilonésen az allatpopulaciék — egyedstirii-
ségében megnyilvanulé fluktuaciék okainak feltarasa.

1.4. A szukcesszié vizsgalata az okoszisztémat alkotd, vagy az Gkoszisz-
téma egy részletét (pl. allat-tetem) benépesits fajok osszetételében végbe-
mend, tobbé-kevéshé irreverzibilis id6beli valtozasok torvényszeriiségeit deriti
fel.

1.5. A fejlodéstorténeti megkozelités az okoszisztématipusok evolicidjat
ill. az okoszisztémaknak egyes fajok evoldciéjaban jatszott szerepét teszi
vizsgalat targyava.

Fenti kutatési iranyokat vilagszerte rendkiviil eltérd intenzitassal mi-
velik, nemesak az egyes kutaték és kutatécsoportok beallitottsagatol fiiggden,
hanem aszerint is, hogy a konkrét vizsgalatok milyen tipusi 6koszisztémakban
folynak.
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2. A természetes 0koszisztémak vizsgalata

A természetes okoszisztémak vizsgélatanak legfontosabb feladatait — az
1. pont alatt felsorolt kutatési iranyok alapjan — a kovetkezSkben osszegez-
hetjik:

2.1. A természetes okoszisztémak ,leltarozasa’ vagyis a bioconézisok
faji 6sszetételének megallapitasa, mely a szerkezet felderitésének elengedhetetlen
eléfeltétele, a magasabb rendii névények és a nagygombak, tehat a fitoconé-
zisok vonatkozasaban nem jelent nehézséget.

Osszehasonlithatatlanul nehezebb a helyzet a mikroorganizmusok és
az allatok esetében. Minden eddigi probélkozas, amely egy adott természetes
okoszisztéma egész allatvilaganak felleltarozasara iranyult, menthetetleniil
csak részeredményekhez vezetett, tobbek kozott azért, mert még mindig
vannak allatcsoportok, amelyeknek taxonémidja nem kelloképpen tisztazott,
vagy nem all rendelkezésre olyan specialista, aki a begyijtott allatok bizonyos
csoportjainak taxonémiai feldolgozasat vallalna. Ezért az allat-populacick
okolégiai vizsgalata rendszerint csak a dominans populéciékra, vagy — ami
még gyakoribb és az Okoszisztéma egészének elemzése szempontjabol még
kevésbé elfogadhaté — egyes zootaxonémiai csoportokra szoritkozik. A hazai
kutatasoknak is ez az egyik legsziikebb keresztmetszete.

Magénak a bioconézis szerkezetének a megallapitisa a magasabb rendi
autotréf szervezeteket tekintve is nagyon munkaigényes feladat (pl. egy erdd
kiilonb6z6 szintjeiben elhelyezkedd novényi részek mennyiségi viszonyainak
felmérése novényfajok, valamint €16 és elhalt allapot szerint). Azonban még
nagyobb és egyelére tgyszélvan athidalhatatlan nehézségekbe iitkozik a
heterotréf populaciok kozotti teljes kapcsolatrendszer felderitése, ami pedig
a zooconozisok szerkezetének megismerése szempontjabol nélkiilozhetetlen.
Ebben az esetben is egyelére csak a dominans populaciékra és az élelmi halé-
zatban ezekhez kapcsolodé egyéb populaciékra kell szoritkoznunk, holott
populaciédinamikai szempontbél nagyon fontos lenne annak a megallapitasa,
hogy a mindig kis egyedszamban el8fordulé fajok populaciéit milyen kapeso-
latok fiizik mas populaciékhoz.

2.2. A produkciobiologiai kutatasok a természetes szarazfoldi Skoszisz-
témakban jelentés mértékben foglalkoznak az anyag- és energiadramldssal,
s ennek keretében is elsGsorban a primer produkcié mennyiségi meghataroza-
saval. A szekunder produkecié elemzése terén a zoodkolégusok — a nagy meto-
dikai nehézségek miatt — tobbnyire csak egyes dominéansfitofag, detritofag,
koprofag, stb. populaciéknak az életk6zosség anyag- és energiaforgalmaban
jatszott szerepét tudjak vizsgalni. A teljes élelmi halézat energiaforgalmanak
felderitése jelenleg még nem lehetséges.

A fitofag populaciok produkciébiolégiai szerepével kapcsolatban meg
kell emliteni, hogy a természetes szarazfoldi okoszisztémakban tébbnyire
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sok fajjal vannak képviselve, de ezeknek csak elenyészd toredéke (néhany
noévényevd emlds), vagy csak esetenként (pl. gradacié idején egy-egy rovar-
populacié) fogyasztja szamottevd mértékben az él6 novényi anyagokat, fo-
gyaztasuk azonban — pl. a mérsékelt égovi erd6kben — rendszerint kevesebb
a netto primer produktum 109-anal (MarTsoN és Appy, 1975). Minthogy
a fitofagokon keresztiill aramlé anyag és energia mennyisége a szarazfoldi
bioconézisok osszes forgalma szempontjabél ennyire jelentéktelen, ezért — az
esetek tobbségében — nem érdemes vizsgalni.

A populaciok kozotti produkcicbiologiai kolesonhatdsokkal, példaul: a
fitofag populaciéknak a bioconézis primer produkciéjara gyakorolt hatéasaval
viszonylag kevesen foglalkoznak, holott a fitofagok a primer producensek
produkcié-potencialjanak realizalédasat nagyon jelentGsen befolyasolhatjak
annak ellenére, hogy az altaluk elfogyasztott él6 novényi anyag mennyisége
(pl. a tenyészGesicsot elpusztité szivé rovar esetében) elenyészéen kevés
a produkciéban beallé valtozashoz képest (JErmy 1957). Ez a hatéas tehat
egyaltalaban nem aranyos egy adott fitofadg populécié energiaforgalmaval
vagy biomasszajaval. Az e kérdésekre iranyul6é kutatasok a bioconézis funk-
ci6jat jelentdsen befolyasolé tényezbk tisztazasat teszik lehet3vé, ezért a
jovében hazankban is nagyobb figyelmet érdemelnek.

2.3. Az allatnépességek mennyiségi valtozasainak torvényszertségeivel
foglalkoz6 populdciédinamikai kutatdsokat évtizedek ota a legkiterjedtebben
a mérsékelt égovi erd6kben végzik. Ez az oka annak, hogy a populaciédinamika
(gradolégia) alapvetd megallapitasait az erdészeti entomoldgia szolgaltatta
az erdei fafajokon él§ fitofag rovarok népességmozgalmainak kutatasa alap-
jan. A fitofagok populaciédinamikajat befolyasolé tényezék hatasanak elem-
zése ma is a természetes életkoziosségek kutatdsanak homlokterében all és
egyre szélesebb korben igényel kisérleti o6kolégiai, élettani, viselkedéstani,
sth. kutatéasokat is. Az ilyen iranyu vizsgalatok a hazai természetes okoszisz-
témak kutatasaban is megfelel§ hangsiilyt kell, hogy kapjanak.

A természetes zooconézisok egyéb tagjainak (parazitak, ragadozdk,
detritofagok, sth.) populaciédinamikaja lényegesen kevéshé ismert, pedig
egy okoszisztéma miikodésének megértéséhez legalabb a dominans popula-
ciok dinamikéjat fel kellene tarni. Emellett azonban nem szabad megfeled-
kezniink a mindig alacsony egyedszamban eléfordulé ,ritka fajokrél” sem,
mert az allandéan kis denzitast eredményezd szabalyozé mechanizmusok
még kevéshé ismertek, mint a populaciék nagy fluktuaciéit kivalté hatasok.
Sajnos, elébbiek kutatasa vilagszerte elhanyagolt teriilete az okolégianak,
és kapacitas hisnyaban nalunk sem remélhet§ a kozeli jovében ilyen kutatasok
meginditasa.

2.4. A primer producensek szukcesszidjanak vizsgalata a fitoconolégia
évtizedek ota intenziven miivelt aga. Osszehasonlithatatlanul kevesebb
informéciéval rendelkeziink az allatvilagnak a névényi szukcesszigval kap-
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csolathan végbemend, azt esetleg befolyasol6, de att6l mindenképpen nagy
mértékben fiiggs szukcessziés folyamatair6l. Utébbiak kutatdsanak lehetd-
ségei hazankban jelenleg hidnyzanak, de korlatozott lehet§ségeinkre és egyéb
fontosabb feladatainkra valé tekintettel megkezdésiik nem is lenne indokolt.

2.5. A természetes életkozosségek evoliicidgja a biolégia kevéssé kutatott
teriiletei kozé tartozik. Ugyancsak viszonylag kevéssé feltart kérdés a conézi-
sok szelekciés hatasanak szerepe a fajkeletkezésben. Ezek vizsgalatahoz meg-
felelé hazai biolégiai iskolaval nem rendelkeziink.

3. Az agrodkoszisztémak* vizsgalata

3.1. Az agrookoszisztémak és a taj. Az agrookoszisztémak 6kolégiai vizs-
galataval kapcsolatban felmerilé feladatok meghatarozasdhoz mindenek-
elott tekintetbe kell venniink, hogy az agrodkoszisztémak létrehozasa és
fenntartdsa adott teriileten csak a természetes okoszisztémak alapvetd meg-
valtoztatasaval, tgyszélvan megsemmisitésével valik lehetdvé. Az ember
az agrookoszisztémak fenntartasa soran allandé harcban all egyrészt a vege-
tacié restiticiés torekvéseivel (kiilonb6z6 Gshonos és adventiv novényfajok
gyomokként allandé konkurrenciat jelentenek a tobbnyire sokkal kevéshé
versenyképes kultirnovényeknek), masrészt a fitofagok egész seregével,
amelyek a szamukra kedvez&bbé valt viszonyok kozott tomegesen elsza-
porodva megsemmisitéssel fenyegethetik a kultirnévényeket. Mihelyt magara
hagyunk egy agrookoszisztémat, az a természetes vegetacié terjeszkedése
kovetkeztében hosszabb-révidebb idén belil valamilyen természet kozeli
életkozosséggé alakul at.

Az ember mezdgazdasagi tevékenységével tehat gyokeresen megval-
toztatja a tajat, de a létrehozott agrookoszisztémak semmi esetre sem fiigget-
lenek az eredeti tajtél! Ez kiilonosen abban nyilvanul meg, hogy az agrar-
teriileten mindig szdmolni kell az eredeti, természetes 6koszisztémabol vissza-
maradt, ill. a kornyezd teriiletekrdl betelepiilé populacikkal. Ezek egy része
az ember mezbgazdasagi céljaival ellentétesen hat, azonban vannak ko-
zo6ttiik szép szammal olyanok is, amelyeket az ember hasznositani tud. Ilye-
nek pl. a fitofagokat pusztité természetes ellenségek, a megporzé rovarok,
a humifikalé szervezetek, stb. A fejlett mez&gazdasaggal rendelkez§ orszagok-
ban az utébbi évek folyaman egyre altalanosabba valt az a torekvés, hogy a
taj hasznos természetes elemeit céltudatosabban épitsék bele a korszer(i mezd-
és erdbgazdasagi eljarasokba. Kideriilt, hogy az igy kialakitott harmonikus,

* Anélkiil, hogy e fogalom részletes megvitatasaba bocsatkoznék, félreértések elkeriilése
végett a kovetkezd definiciét bocsatom elére: az agrodkoszisztéma a bioszféranak olyan része,
amelynek anyag- és energiaforgalmat dontéen és 4dllandéan az ember mez8gazdasagi tevékeny-
sége szabja meg.
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integralt termelési eljarasok nemecsak az emberi kornyezet kedvezébb formalasa
szempontjabol elényosek, hanem adott esetben gazdasagosabbak is.

Az integralt termelési eljarasok csak akkor valésithaték meg, ha elGbb
mélyrehaté elemzésekkel feltarjuk az agrookoszisztémakban hasznosithaté
természetes elemeket és hasznositisuk moédszereit. Ez sok vonatkozasban
egészen 1j tipusu feladatokat jelent, mert a termelési médszerek az utébbi
években gyokeresen megvaltoztak és 1j helyzetet teremtettek az agrodko-

szisztémakban, tehat a korabbi ilyen iranyud kutatasok — amelyek akkor
sem voltak megfelelGen széles koriiek, s nalunk kiillonésen nem — nem nyuj-

tanak kell§ tdmpontot az aktualis teendSk meghatarozasahoz.

Ezek elGre bocsatasaval az agrookoszisztémak vizsgalatanak legfonto-
sabb feladatait — az 1. pont alatt megadott kutatasi iranyoknak megfelelgen
— az alabbiakban hatarozhatjuk meg:

3.2. Az agrookoszisztémak szerkezetének megallapitasahoz a ,leltar”
elkészitése ugyanolyan nélkiilozhetetlen kiindulasi alap, mint a természetes
okoszisztémak vizsgilatanal. Ezzel kapcsolatban érdemes megjegyezni, hogy
vilagszerte csak a legut6bbi idGkben kezdik megkisérelni egyes agrookoszisz-
témak teljes faji osszetételének feltarasat. Ugyanis az ilyen jellegl kvantitativ
vizsgalatok korabban csak a legfontosabb fitofagokra és ezek populacié-
dinamikajat kozvetleniil befolyasolé zoofag populacidkra szoritkoztak, de
ugyszolvan teljesen figyelmen kivil hagytak a gazdasagi karossag szintjére
ritkan vagy sohasem emelked§ fitofagokat, még inkdbb a gyomnévényeken
kialakulé allattarsulasok tagjait. Magyarorszagon sem folyt ilyen atfogé
,leltarozas™, ezért ezt a hazai agrookoszisztéma-kutatasok egyik alapvetd, nél-
kiilozhetetlen feladatanak kell tekinteniink.

Az agrookoszisztémak funkciéjanak vizsgalatahoz elengedhetetleniil
fontos kovetkezd teendd a populaciok kozotti kapesolatok rendszerének a
felderitése. Ez — a fajok kisebb szama miatt — az agrookoszisztémakban
lényegesen konnyebb, mint a természetes életkozosségekben, azonban még itt
is rendkiviil szertedgazé és nagyon munkaigényes feladatot jelent.

3.3. A produkciébiologiai feladatok meghatarozasahoz tekintetbe kell
venniink, hogy az agrookoszisztémakat a természetesektil a kovetkezdk
kiilonboztetik meg:

— az anyagok recirkulaciéja  vonatkozasaban: egyrészt az ember a
primer produktum kisebb (pl. alma) vagy nagyobb részét (pl. lucerna széna)
eltavolitja az agrookoszisztémabol; masrészt az ember anyagokat pétol
vissza (szerves és miitragya), sdt, tobb novényi tapanyagot és vizet vihet
be a rendszerbe, mint amennyi természetes viszonyok kozott ott rendelkezésre
allt (talajjavitas, mikroelemtragyazas, ontozés);

— a primer produkecié egy vagy néhany novényfajra korlatozédik,
tehat a heterotrof (féleg a fitofag) szervezetek energiabazisanak diverzitasa
csekély;
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— a novényvédelmi rendszabilyok eredményeképpen a fitofagok és
a belélik kiindulé élelmi lancok produkciéja a primer produktum mennyiségé-
hez viszonyitva elenyészden csekély.

Ennek megfelelGen az agrockoszisztémak produkciobiolégiai vizsgéalata
féleg a kovetkezdkre iranyul:

— a fitofagok és a novénypatogén mikroorganizmusok effektiv, ill.
potencialis hatasa a kultirnovények altal képviselt produkciés potencial
realizalasara (effektiv, ill. potencialis gazdasagi kar);

— a gyomoknak mint a kultirnévények konkurrenseinek hatasa a
produkciés potencial realizalasara (gyomok kartétele);

— a talajmikroflora és -fauna anyag- és energiaforgalmazé szerepe
(humifikacié, nitrifikacié, denitrifikécié, stb.).

Az elsé két feladat a legfontosabb allati kartevék, novénybetegségek,
valamint a gyomok vonatkozasdban a novényvédelmi kutatas hataskorébe
tartozik, s ezen a téren igen kiterjedt ismeretekkel rendelkeziink, bar ezek
tavolrél sem tekinthetfk teljeseknek. A harmadik problémakérrel a talaj-
biolégia régéta foglalkozik, ennek ellenére sem allithat, hogy a talajmikro-
flora és -fauna egyes tagjainak produkciébiolégiai szerepe tisztazott lenne.

3.4. Populiciédinamikai szempontbél az agrookoszisztémak az alabbiak-
ban térnek el a természetesektédl:

— mind az autotréf, mind a heterotr6f populacick tilnyomé tobb-
ségének dinamikajat alapvet8en az ember szabalyozza, az egyéb szabalyozoé
tényezdk jelentdsége nagyon valtozé;

— a heterotréfok fajszamanak jelentds csokkenése miatt a populécié-
dinamikai kélesonhatasok (élelmi halézatok) lényegesen kevéshé osszetettek,
s ezeket is jelentdsen befolyédsolja az emberi tevékenység.

Az agrodkoszisztémak populaciédinamikai vizsgalata rendkiviil fontos,
hiszen — mint fentebb mar szé volt réla — szamos populécié nélkiilozhetet-
len segitdje, vagy ellenkezgleg, akadalyozéja a mezbgazdasagi termelésnek.

Eppen az agroiokoszisztémakban megfigyelhets populaciédinamikai
jelenségek — egyes kartevs allatok tomeges elszaporodasa, vadon él§ hasznos
allatok pusztulasa — vetették fel az agrookoszisztémak ,,egyensilyanak”
kérdését. A mezbgazdasagi termelés iparszerli médszereinek elterjedésével
egyidejiileg kiilfoldon is és hazankban is egyre gyakrabban hallhaté az a
vélemény, hogy az agrookoszisztémak szabalyozasinak modern médszerei
— a teljes gépesités, a nagyfokd kemizalas, a monokultirak térhéditasa —
a ,klasszikus” mezdgazdasagi termelésben alkalmazott médszerekhez viszo-
nyitva a tdj sokkal mélyrehatébb megvaltoztatasat jelentik, s ezek a valto-
zasok egyrészt karosan hatnak vissza magara a termelésre, masrészt az emberi
kornyezet optimalis kialakitasa szempontjabél is hatranyosak.

Ezek az aggilyok a legélesebben a novényevs allatok és a gyomok
visszaszoritdsara hasznalt novényvéddszerek (peszticidek), valamint a mi-
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tragyak alkalmazasaval kapcsolatban meriilnek fel, és két csoportba sorol-
hatok:

— kornyezetvédelmi aggdlyok, amelyek abbél adédnak, hogy a kemikaliak
nemcsak az alkalmazasuk helyén hatnak, hanem esetenként az élelmiszereken,
takarmanyon keresztiil, valamint a talajviz szennyezése révén a tavolabbi
kornyezetet is veszélyeztetik;

— populaciédinamikai vagy az agrookoszisztémdk stabilitasaval kapcso-
latos aggdlyok, amelyek azt vetik a modern mezfgazdasag szemére, hogy a
peszticidek, kiilonésen a fitofagok ellen alkalmazott zoocidek (elsgsorban in-
szekticidek), megsziintetik az agrookoszisztémakban meglevé természetes
populaciédinamikai (biotikus) szabalyozé mechanizmusokat, s ezzel a peszti-
cidek egyre fokozodobb hasznalatat teszik sziikségessé; emellett a gyomirtas
hozzasegit a fauna elszegényitéséhez, s ezzel tovabb csokken a conézis diver-
zitdsa, ami a stabilitds tovabbi gyengiilését eredményezheti.

A kornyezetvédelmi aggalyok realitdsa kozvetleniil belathaté. A no-
vényvédelmi kutatas és fejlesztés vilagszerte arra torekszik, hogy a konven-
cionalis peszticidek alkalmazasaval jaré kornyezeti artalmakat lehetGség
szerint a minimumra csokkentse, a talajtani kutatasok pedig a miitragyak
ésszerii és a kornyezetet a legkevéshé veszélyeztet§ alkalmazasanak moédszereit
dolgozzak ki.

A populaciodinamikai aggalyok kevéshé egyértelmiiek, s e téren két
szélsdséges nézet uralkodik:

Az egyik végletet képviselik egyes 6kolégusok és agrobiolégusok, akik
szerint a ,.klasszikus” mezGgazdasagi termelés viszonyai kozott hatékony
biotikus szabalyoz6 mechanizmusok (pl. a fitofagok egyedszamat szabalyozé
él6skoddk, ragadozdk) érvényesiiltek, ezeket a modern termelési modszerek
megsemmisitették, s ezért valt szitkségessé a peszticidek rendszeres hasznalata.
Szerintiik ebbél a bilivos korbél esak gy szabadulhatunk, ha ismét érvényre
juttatjuk a természetet az agrookoszisztémakban (Erton 1963).

A masik véglet sz6sz6l6i szerint a természetes szabalyozé mechaniz-
musok bizonytalanok és nem eléggé hatasosak ahhoz, hogy a mez8gazdasag
fejlédésének mai fokan biztositsak a termelést veszélyeztet§ populécick
kellgen alacsony szinten valé szabalyozasat. E vélemény képviselGi szerint
az ember egyébként is rendelkezik mindazokkal az eszkozokkel, amelyekkel
az agrookoszisztémakat teljes egészilkben tgy tudja szabalyozni, hogy azok
allandéan, hosszi tavon és egyenletesen, s6t, esetleg még jelentGsen novelhetd
termelékenységgel mitkodjenek.

Ma mar egyre altalanosabba valik az a felfogas, hogy mindkét szélsGséges
allaspont helytelen, s hogy az optimalis megoldast a korszerdi mezégazdasagi
termeld eszkozok okologiailag megalapozott hasznalataban kell keresniink.
Mas széval: az agrookoszisztémak akkor elégitik ki optimalisan az ember 6ko-
némiai és kornyezethigiénés érdekeit, ha a mez§gazdasigi termelés korszeri
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technolégiajat kombinaljuk az adott tajban rejld természetes szabilyozé
mechanizmusokkal. Ehhez azonban az agrookoszisztémiknak a jelenleginél
sokkal alaposabb Gkolégiai elemzése sziikséges. A kutatisokat mindenekel§tt
a fitofagok, a beporzok és a talaj termékenységének fenntartasaban szerepet
jatszé szervezetek populdciédinamikajara kell 6sszpontositani. (A fitofagok-
kal kapcsolatos feladatok részletesebb targyalasara a 4. pontban visszatérek.)

3.5. Az agrodkoszisztémak fenntartasat biztosité legalapvetébb mezd-
gazdasagi technolégiai eljarasok allandéan meghiusitjak a vegetacié szukcesz-
szi6s folyamatait, ezért az agrookoszisztémak okolégiai kutatasa sordn a
szukcesszio vizsgalata természetesen elesik.

3.6. Az evoliicios folyamatok elemzése az agrookoszisztémak egészére
nézve ugyancsak nem jon tekintetbe, azonban egyes novény- és allatfajok-
kal kapcsolatban fontos lehet. Ugyanis az agrookoszisztémak, mint a termé-
szetes Okoszisztémaktol merében eltérd okolégiai viszonyokat képvisels
életterek, igen er8s szelekciés hatast gyakorolhatnak a természetes kornye-
zetbdl betelepiil6 vagy mas foldrajzi teriiletekrgl behurcolt novény- és allat-
fajokra. Példaként emlithet6k a kultirnévényekhez alkalmazkodott novény-
evé allatok és novénypatogén mikroorganizmusok, a peszticideknek ellen-
all6 karosité rasszok, a rezisztens kultirnovényfajtakat megtamadé agresz-
sziv karosité torzsek, stb.

Mindezek igen fontos tirgyai a novényvédelmi kutatasnak, s ugyan-
akkor a mikroevoliciés mechanizmusok tanulmanyozasara is alkalmasak.

4. A fitofagok populaciédinamikajanak kutatasa az agrookoszisztémakban

4.1. A fitofagok szerepe az agrookoszisztémakban a kovetkezd:

A Eultirnovényeken élok

— igen alacsony abundancia mellett nem befolyasoljak a kultirnovény
produkciéjat, esetenként még novelhetik is;

— bizonyos abundancia-érték felett csokkentik a produkciét, extrém
esetben elpusztithatjak a kultdrnévényt, min8ségi karokat okozhatnak;

— novénypatogén mikroorganizmusokat terjeszthetnek.

A gyomnivényeken élok koziil

— a gyomfajokra sziiken specializaltak jelenléte elényos a kultirno-
vény produkciéja szempontjabél, mert csokkentik a konkurrens gyomok
karos hatasat, tovabba koztes gazdai lehetnek a kultirnovényeket karosito
fitofagok entomofag ellenségeinek, patogénjeinek, s igy kozvetve részt vehet-
nek a fitofag populaciék szabalyozasaban;

— a kultirnévényekre is atterjedd fajok, mint kozvetlen karositék
vagy betegségterjeszt8k, hatranyosak lehetnek a kultirnovényre nézve.
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Az agrookoszisztémak fitofag populaciéinak szerepe tehat nagyon sok-
rétili, és az abundanciatoél fiiggGen valtozhat is.

4.2. A fitofag populdcickat szabdlyozé fobb tényezok az agrodkoszisztémdik-
ban a kovetkezdk:

Biotikus tényezdk:

— a taplalék mindsége (a kultirnévény biokémiai, morfolégiai, mechani-
kai, stb. tulajdonsagai elGsegithetik, vagy pl. egy rezisztens kultdirnévény
fajta esetében csokkenthetik a szaporodéképességet);

— etologiai tényezdk (pl. a kultirnévényallominy megtalalasanak
valészintisége az adott novényfaj el6z6 évi allomanyatél valé tavolsag fiiggvé-
nye, stb.);

— természetes ellenségek (zoofagok és patogének).

Abiotikus tényezék: A

— meteorolégiai és mikroklimatikus tényezdk (az elébbiek nem speci-
fikusak az agrookoszisztéméakban, de utébbiak jelentdsen eltérhetnek egy
adott fitofag populédcié természetes kornyezetében uralkodé viszonyoktél);

— a talaj mechanikai és kémiai tulajdonsagai (ezeket az agrotechnikai
eljarasok jelentdsen megvaltoztathatjak).

Antropogén tényezdk: tulajdonképpen az eldbbiek egy része (allomany-
stirliség és mikroklima kialakitasa, vetésforgéban a ,,veszélyes szomszédsag”
elkeriilése, talajmiivelési eljarasok, stb.) ide sorolandé, de a legtipikusabbak
a fitofagok ellen alkalmazott névényvédelmi eljarasok.

A felsorolt populaciédinamikai tényezdk hatasat, ill. a hatas mechaniz-
musat az eddigi kutatasok nagyon eltér§ mértékben tartak fel. Igy az antro-
pogén tényezdk koziil féleg a korszerti novényvéddsszerek kozvetlen és kozve-
tett populaciédinamikai hatasat vizsgalja részletesen a novényvédelmi ku-
tatds, hiszen a peszticidek gyakorlati alkalmazésa ezen alapszik. Lényegesen
kevésbé ismertek a legijabb, iparszerdi termelési médszerek populaciédinami-
kai hatéasai.

Az abiotikus tényezSk szerepével ugyancsak foglalkozik a novény-
védelem, azonban még itt is nagyon sok a nyitott kérdés, ami tobbek kozott
a meteoroldgiai tényezGk, a mikroklima és a populaciédinamika kozotti ossze-
fuggések rendkiviil bonyolult voltara vezethetd vissza. Tehat ezen a teriileten
is sok Okolégiai kutatasra van még szikség.

Még tobb megoldandé feladattal allunk szemben a biotikus populacié-
dinamikai tényezdk feltarasa terén. Nagyon kevéssé tisztazott példaul a kul-
tirnovények korszerli tapanyagellatasa és a fitofagok szaporodasa kozotti
kapcsolat, vagy a természetes ellenségeknek a fitofagok populaciédinamikaja-
ban jatszott szerepe, még kevéshé az, hogy ezek a szabalyozé mechanizmusok
hogyan kombinalhaték a legdjabb termesztés-technolégiakkal. Mindmeg-
annyi siirgés megoldasra varé 6kolégiai probléma !

Csak ezeknek az 6kolégiai ismereteknek a birtokaban valik majd lehetd-
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vé annak az eldontése, hogy a tobbnyire totalis irtasra torekvd, és mind
6konémiai, mind kérnyezetvédelmi szempontbél nem feltétleniil a legked-
vezdbb jelenlegi vegyszeres novényvédelmi eljarasokat milyen mértékben és
milyen biztonsaggal lehet a tajban meglevé szabilyozé tényezdk iranyitott
felhasznalasaval, ill. egyéb, kozvetlen vagy kozvetett szabilyozé beavatko-
zasokkal helyettesiteni.

5. A természetes okoszisztémak és az agrookoszisztémak kutatasanak viszonya

A 2. és 3. fejezetben targyaltakbél kitlinik, hogy a természetes oko-
szisztéméak és az agrookoszisztémak kutatasdban szdmos analdgia mellett
igen alapvetd eltérések is vannak, mint az példaul a fitofagokra vonatkozéan
az 1. tablazatban adott 6sszefoglalasbél is jol lathaté. Itt alegtobb hasonlésag a
populaciédinamikat befolyasolé tényezfk kutatasa terén mutatkozik. A t6bbi
kérdésben mar a probléma felvetése és a vizsgalat metodikaja nagyon kiilon-
b6z6 lehet; példaul: a fitofagoknak a primer produkcié mennyiségére gyako-
rolt hatasat vizsgalva a természetes okoszisztémakban a tényleges hatds mérése a
cél, mig az agrookoszisztémaban, ahol az emberi beavatkozas eleve alacsony
szinten tartja a fitofag populaciékat, nagyon fontos a potencidlis kdar megalla-
pitasa, ami kisérletekkel torténik.

1. tablazat

A fitofdg populdciok vizsgdlata az 6koszisztémékban

A vizsgilandé kérdés

fontossiga
megnevezése - :
- a természetes Skoszisz- az agrookoszisztémikban
témakban
hatdsa a vegetdcio igen nem
osszetételére (de gyakran lényeg- (esetleg a gyomokra
telen) gyakorolt hatés)
anyagforgalmazé szerepe igen nem
(de gyakran lényeg-
telen)
A fitofigok hatdsa a primer produkcié igen igen
mennyiségére (effektiv hatds) (potencidlis hatds)
hatdsa a primer produkcié nem igen
mingségére (ill. 1ényegtelen) (potencidlis hatds)
populdciédinamikéjat
befolyédsolo )
— biotikus tényezik igen igen
— abiotikus tényezdk igen igen
— antropogén tényezsk nem igen

MTA Biol. Oszt. Kéal. 20, (1977)



458 3 JERMY TIBOR

Még alapvetébbek a kiilonbségek a talaj él6 szervezeteinek az Skoszisz-
témak funkciéjaban betoltott szerepére vonatkozé vizsgalatok soran, hi-
szen a két oOkoszisztéma-tipusban a talaj merdben eltér6 behatasok alatt
all.

Mindebbél az kovetkezik, hogy a természetes okoszisztémak és az
agrookoszisztémak kozotti lényegbevagé strukturalis és funkcionalis kiilénb-
ségek miatt a két Okoszisztéma-tipus kutatdsa tobb vonatkozasban jelen-
tésen eltérs problémafelvetést és mdodszerbeli megkozelitést igényel.

A természetes Okoszisztémak vizsgalata onmagéban is rendkiviil fontos
és siirgetden idGszerii feladat! Hiszen az okoszisztémak miikodésének alap-
torvényszeriségeit tarja fel, s ezzel mindenféle ilyen irdnyd kutatas kiindu-
lasaul szolgél; gyakorlati vonatkozasban pedig a természetet utanzé kultur-
okoszisztémak (telepitett erddk, parkerddk, udilGovezetek) létesitéséhez és
stabilitasdnak biztositasdhoz nyudjt felbecsiilhetetlen értékil segitséget.

Ezek a kutatasok tehat megalapozzak, de semmiképpen sem helyettesi-
tik az agrodkoszisztémakban végzend§ okolégiai vizsgalatokat, mert csakis
utobbiak eredményei adhatnak konkrét vilaszt a korszerfi mez8gazdasagi
termelés viszonyai ko6zott felmeriil6 kérdésekre. Ennek a felismerése alapjan
kezdeményezte a MTA Zoolégiai Bizottsdga és Novényvédelmi Bizottsdga —
a szerz§ javaslatara — egyelére két fontos kultirnévényiink, a kukorica
és a téli alma allomanyainak, mint tipikus és a legkorszeriibb termesztés-
technolégiai beavatkozasokban részesiild agrookoszisztémaknak az atfogé
okol6giai feltarasat. A terepvizsgalatokat 1976-ban kezdtik meg a mezéfoldi
kukoricatermeszt§ tajon és a Nyirség gyiimolesoseiben.

Mar a program kidolgozasakor nyilvanvalé volt, hogy megfelel§ ered-
ményeket csak szimos botanikai, zoolégiai, mikrobiolégiai, talajtani, novény-
védelmi, s nem utols6 sorban szamitastechnikai és okonémiai intézmény,
kutatocsoport hosszan tarté szoros egyiittmiikodésétdl remélhetiink. Az az
altalanos érdeklgdés, amelyet a k6zos munkaba bekapcsolédott intézmények
kutatéi és az érintett termelési rendszerek vezetd szakemberei mar eddig
is tanusitottak a program irant, feljogosit annak a reményére, hogy sikeriilni
fog minden eddiginél behatébban megismerni az agrookoszisztémak miikodésé-
nek torvényszerliségeit.
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