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Tudoméanyos és gazdasigi szemponthdl egyarant értékes csontos halaink
vérérol, kiillonosképpen pedig a vorosvérsejtszam és a haemoglobin (tovab-
biakban Hb) tartalom valtozdsdnak torvényszeriiségeir6l ma még keveset
tudunk.

Az idevonatkozo6 kiilfoldi irodalmi adatok hiinyosak vagy nem egyér-
telmtiek. ScHAEFER (1925) szerint az Eupomotis gibbosus L.-nél oktébertdl
janudrig az erythrocytik sziama 859%,-kal csokkent, majd ett6l aprilisig a
hosszantarté téli éhezés ellenére is visszatér a kiinduldsi szintre. SCHLICHER
(1927) szerint a vérsejtek szdma az év folyaman jelentdsen ingadozik. Az ivis
ideje elétt emelkedik, azutin esik és az ivds utdn néha anaemia fejlodik ki.
Pisztrangnal az ivésnak a vérképre gyakorolt hatdsit nem tudta kimutatni.
Az oktébertdl januarig eltelt hénapokban a Salmo fariol..-nél 1,140.000 erythro-
cytat és 609, Hb-tartalmat allapitott meg. A juniusban megvizsgélt szivar-
vanyos pisztrangoknak (Salmo irideus Gis.) 1,100.000 vorosvérsejtjiikk volt.
WUNDER (1936) az év folyaman a halak vorosvérsejtszimdaban szabédlyszeri
ingadozist észlelt. A megvizsgilt fajoknal az ivas el6tt novekszik, az ivas
utdn pedig hirtelen csokken a vorosvérsejtek szama. Télen a vorosvérsejtszam
nagyon magas. A vorosvérsejtek nagysdga a hémérséklettol fiigg, nydron
a feliilet kisebb, mint télen. Nemi szempontbdl a ndstényeknél nagyobb a
feliilet. A vorosvérsejtek nagységa kapesolatban van a viz h6mérsékletével. A
karasznal és az aranyhalnal kimutathat6 volt, hogy a viznek kiilonb6z6 O, tartal-
ma rovid id8 alatt befolyast gyakorolt a vorosvérsejtek szdmara. Ugyancsak
WUNDER (1936) irja, hogy a halvér Hb-tartalma legkisebb a tiiskésszdrnytaknal,
az Osszes tobbi megvizsgalt halfajndl — a karisz kivételével —egyforma. A vér
Hb-tartalma az év folyaméan a vorosvérsejtek szdmdaval valtozik. A himeknél
rendszerint nagyobb. Szuvorov (1948) konyvében azt irja, hogy a fogassiillonél
Pavrov (1936) szerint a Hb-tartalom nem nagy, atlagosankb. 409;,. FLEMMING
(1954) vizsgalta ugyan a hasvizkéros dévérkeszeg (Abramis brama) vérképét, a
vorosvérsejtszamrol és a Hb-tartalomrél azonban nem tesz emlitést. STEFFENS
(1955) a ponty vérében a kornyezeti tényezdknek az erythrocyta-szdmra és
a Hb-tartalomra gyakorolt hatdsit vizsgilta és az év folyaman igen eltérs
értékeket talilt. Valamennyi ivarérett pontynil az ivds megkezdése el6tt

* Jtt mondunk koszonetet az MTA Tihanyi Biolégiai Kutaté Intézet Vezetdségé-
nek, kiilsnésképpen Tolg Istvannak és munkatérsainak hathatés segitségiikért, amely
kisérleteink elvégzését lehet6vé tette szamunkra.
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az erythrocytak szamanak novekedését és a Hb-tartalom emelkedését észlelte,
az ivas befejezése utin viszont a fenti értékek mindig erdsen csokkentek.
Szerzé szerint a jelenség valdszinlileg az ivas okozta kimeriiltségre vezethetd
vissza, de mar a kovetkez6 hénap folyamén megint kiegyenlitédés kovetkezett
be. A nem ivarérett kétnyaras pontyokon semmi kiilonbséget nem tudott
kimutatni az ivas el6tti és az ivis utdni idészakban. Osz felé Gjra csokkenést
észlelt, ugyanakkor télen magasabb értékeket talalt. Mivel hideg évszakban
a poikilotherm allatok anyagesereintenzitdsa erdsen lecsokken, a magas téli
értékekre a szerzé nem tud magyardzatot adni. STEFFENS (1955) cikkének
osszefoglaléjaban-irja, hogy az év folyaman a pontynél idészakonként inga-
dozik a vérben levo erythrocytik széma és a Hb-tartalma. Az ivési idGszak
ezen ingadozisanak nagyobb a jelentdsége. Szerz6 szerint az idGszakos inga-
dozésokat a viz homérsékletének, a viz O,-tartalmanak és az ivarmirigyek
miikodésének valtozasa okozhatja. PLancié (1956) azt vizsgdlta, hogy a telelés
milyen hatast gyakorol az ivé pontyok vérének Hb-tartalmara. Kevés egyed-
szamu kisérletébdl az deriilt ki, hogy tavasszal a vér Hb-tartalma azivé ponty-
nal 47—57%,-kal, a még nem ivarérett kétnyarasnil 35%,-kal csokkent. Ez a
csokkenés a novembertdl aprilisig eltelt idé alatt az ivé pontynil 28—439,
- a kétnyarasnal pedig 99%-kal kisebb volt, mint az é&prilis 16-t6l majus
24-ig eltelt id6 alatt. Szerzé szerint az aprilisi és méjusi nagyobb mérvii
Hb-csokkenést valdszinlileg a viz hémérsékletének jelentds emelkedése
okozza. A felszokott vizhémérséklet kovetkeztében fokozédik a ponty
anyageseréje is, s a kis tavakban uralkodé tapanyaghidny miatt a ponty
nem tudja pétolni az elhasznilt energiidt. Ez legyengiilésre és vérszegény-
ségre vezet.

A mir emlitett szerzék és a rendelkezésiinkre 4ll6 Gsszefoglalé miivek
(WINTERSTEIN 1925, WUuNDER 1936, Kostosanc 1955, ProssEr 1950 stb.)
ide vonatkozé adatai alapjan egy tablazatot 4llitottunk Gssze a fontosabb
halfajok vérének vérsejtszimara és Hb-tartalmira vonatkozé atlagértékei-
bél (1. tabldzat). Eszerint a kiilfoldi adatok egymdist6l meglehetésen eltérdek
és hidnyosak. Hazai halfajainkra vonatkozoéan pedig egyaltalin nem taldltunk
irodalmi adatokat. Mindezek alapjin tdjékoz6dé jellegli vizsgilatokat kel-
lett végezniink halaink, elsGsorban a nemes ponty vérsejtszaméara és Hb-
tartalméra vonatkozé normdl standard értékek megallapitisa érdekében,
amely a patolégias eltolédiasok mérésének is alapjaul szolgalhat. Ennek
érdekében el6bb a Velencei-té6 nyurgapontyain (Cyprinus carpio morpha
Hungaricus HECREL), majd a Tatai Tégazdasig pontyain (Cyprinus carpio
L.) végeztiink halhaematoldgiai vizsgilatokat (MoLNAR, SzBKY és Naay
1955, 1956).

A kezdeti, t6bb mint 200 kisérleti vérvizsgélati eredményiink nagy
szorédast mutatott, idészakos ingadozast és faji sajatossédgot sejtetett. A vér-
vétel technikai nehézségeinek lekiizdése utin ezért két olyan halfaj Gssze-
hasonlité szezonilis vizsgilata valt sziikségessé, amelyeknek egyedei nagyja-
ban azonos egzogén korillmények kozott néttek fel, de életmédjukat illetéen
merSben ellentétesek. A kisérleti munkakat — a mérési hibdk minimumra
csokkentése érdekében — optimalis adottsiagok mellett igyekeztiink elvé-
gezni. Ilyen megfontolds alapjan a Balaton két jellegzetes halfajandl
éspedig a pontusi ragadozé életméda fogassiillonél (Lucioperca sandra Cuv.
et VAL.) és az Gseurbpai békés dévérkeszegnél (Abramis brama 1.) vé-
geztiink szezonalis haematolégiai vizsgilatot az MTA Tihanyi Bioldgiai
Kutatéintézetében.



1. tabldazat

* Winterstein (1925).

** Kostojanc (1955).

Az * és ** jellel ellatott szerz6k adatait osszefoglalé munkékbél vettiik.

25 3. 4.
1 Vorosvérsejt- Hb-tartalom Haematokrit 5. 6.
Halfaj szm i érték Szerzé Megjegyzés
millié/pwl /100 m1 Sahli % ml/100 ml -
prrinus carpio : I 1,9 11,6 72,0 —— Hoffmayer (1907)*
4 18 18,0 s U Prosser (1950)
1,98 10,14 63,0 2 f
2,0 9,6 60,0 — Schéperclaus (1954)
1,1 -— — -— 1 5 Nyuajtott ivadék
14 g 54,0 o { Schlicher (1927) th Jyms
1,6 9,9 62,0 — : 3 4 4 nyaras
1,8 - - - Dombrowski (1953) Négynyaras
0,84 10,5 — 31 Albritton (1955) :
Carassius carassius L. 0,96 — 44,0 — 4
0.78 L 41.0 i } Schlicher (1927) ‘é
Tinca tinca L. 31y f 10,1 63,0 — Hoffmayer (1907)%
3 64,0 — . .
}:‘; 13’3 53’0 i } Schlicher (1927.IV.) g
Rutilus rutilus L. 0,84 3,6 22,0 —_ Malasser (1890)* Am
1,49 9,8 61,0 — Schlicher (1927.1.)
Abramis brama L. 0,86 4,3 27,0 — Malasser (1890)*
Perca fluviatilis L. 0,95 33 21,0 —_— Malasser (1890)*
i |82 | B | T ) s oo :
1,38 6,7 42,0 — Schlicher (1927.1IV.)
Lucioperca lucioperca L. —_— — 40,0 — Pavlov (1936)
Esox lucius L. 1,9 9,6 60,0 — Schlicher (1927.1IX.)
1,29 - — — Korzsujev (1948)%*
1,98 6,9 43,0 o 3
1,83 5,8 35,0 i } Latipe: (1310 2
1,1 2 R 27 Albritton (1955)
Silurus glanis L. 1,4 — — — Korzsujev (1948)%*
Amiurus nebulosus Raf. 1,8 14,7 — 26 Albritton (1955)
Salmo trutta Fario L. 1,4 9,9 62,0 — Hoffmayer (1907)%
: p 1,14 9,6 60,0 - Schlicher (1927. V, X, I.)
Salmo irideus W. Gibb. 1,4 9,9 62,0 — Hoffmayer (1907)*
Salmo fontinalis Mitsch. 1,4 10,2 64,0 —_ Hoffmayer (1907)*
0,95 — - - Korzsujev (1948)**
1,01 8,5 rae 27 Albritton (1925)

€9



54

2. tdb-
Vérvizsghlatok id6pontja L Szeptember ! Oktéber November
(hé, nap) 2427 ‘ 16—19 26—30
Atlagos vizh6mérséklet O° 2. [ 17,4 14,6 5,2
3. R Vorosvér- Vorosvér-
Nyert, ill. szémitott értékek Zg{;;;‘;; Hb sejtszhm Hb sejtszhm Hb
milli6/ul g% ] milli6/ 1 g% millié/pl ’ €%
Aritmetikai 4tlag (X, y) 5. 1,47 4.8 1.43 4,28 1,30 ’ 5,11
Az atlag standard hi-
béja (sx.5) 6. | +002 | £0,08 | +0,03 | +0,11 | 40,02 | 40,19
Regresszids koefficiens 7.
8 (b) —-0,543 1,102 2,714
9
=
& - Korrelaciés koefficiens 8.
g (r) 0,151 0,254 0,233
&
% | A korrelécié és reg- 9.
3 resszié t értéke
(sz. f. == n-2) 0,917 P > 259 1,508 P > 109, 1,553 P > 109,
A regresszids egyenes 10,
egyenlete —0,543x 4 5,598 1,102x | 2,724 2,714x 1 1,572
A regresszids egyenes 11.
irAnyszoge 157°30” 47°48’ 69°45”
| B
Aritmetikai atlag 3. i
*73) 1,30 t 6,70 1,25 7,14 1,43 7,37
Az atlag standard hi- 6.
baja (sx,5) 40,03 | 40,17 | +0,09 | +0,29 | 30,03 | 10,23
Regressziés koeffi- 73
ciens (b) 9,538 2,820 4,810
3
g
g Korrelaciés koeffi- 8.
= ciens (r) 0,524 0,883 0,658
w0
8 -~
£ | A korrelacié és reg- 9.
'g resszié t értéke

(sz. f. = n-2)

3,312 P < 59,

8,82 P < 1%

4,711 P < 19,

A regressziés egyenes 10,
egyenlete /

2,538x |- 3,401

2,82x | 3,58

4,81x -+ 0,520

A regresszids egyenes 11.
iranyszoge

68°30”

70°20”

78°15”
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ldzat
December Mércius Aprilis Méjus Junius
10—13 25—29 2125 1924 25—29
45 4,0 12,3 21,8 22,8
Vorosvér- Vorosvér- Vorosvér- Vorosvér- Vorosvér-
sejtszam | D sejtszém Hb | sejtsabm Hb sejtszém Hb | sejtszhm Hb
millio/ul | 8% milli6/pl €% | millio/ul | 8% milli6/ 1 g% millio/ | 8%
1,41 5,10 1,26 3,81 0,98 3,18 1,11 2,95 1,37 | 4:83
40,05 | 40,18 | 40,02 | 40,09 | +0,02 | 0,09 | +0,11 | 40,32 | +0,03 | £0,15
—0,783 —0,625 1,579 2,758 1,934
—0,207 —0;1563 0,359 0,900 0,418

1,271 P > 109

0,774 P > 259

2,495 P < 59

8,205 P < 19,

3,821 P < 19

—0,783x -+ 6,204 | —0,625x - 4,587 | .1,579x + 2,25 2,758x + 0,084 | 1,934x -+ 2,531
141°55/ 148°007 57°40" 70°05” 62°40”
1,37 3 9,10 1,24 7,37 115 | 7,19 1,08 4,98 1,44 6,51
10,03 :tO,l_l_ 40,02 | £0,12 | +£0,03| +£0,17| +0,02 | +0,09 | £0,02 0,29
0,933 0,604 4,11 3,520 7,465
0,093 0,098 0,745 0,264 0,765

0,536 P > 509,

0,574 P > 509

6,885 P < 19,

1,549 P < 259,

5,820 P < 1%

0,933x -+ 7,822

0,604x - 6,651

4,11x } 2,47

3,52x |- 1,20

7,466x — 4,24

43°057

148°50°

76°20”

74°10”

82°22*
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Kisérleti anyag és médszer

Kisérleti anyagként a Balatoni Haldszati Vallalat tihanyi, si6foki és
keszthelyi haldszbrigidjai altal a szok&sos médon kifogott,* kutaté motor-
csénakkal barkaban a partra vontatott és onnan a Tihanyi Biol6giai Kutaté
Intézet atfolyé Balaton-vizzel ellitott betonkédjaiba helyezett, 4tlagosan
15—80 dkg sualya siillék és dévérkeszegek szolgiltak. Az j kornyezetben
megnyugodott halakat a vizbdl egyenként kiemelve azokbdél 1—2 ml vért
vettiink az altalunk kidolgozott szivpunkeiés vérvételi médszerrel (MOLNAR,
Sziry, Nagy 1955, MoLNAR 1957).

Vorosvérsejtszamlalashoz a huméan vordsvérsejtpipettaba felszivott és
Havewm oldattal 200-szorosra higitott vért BUrRkERr-kamrédba cseppentettiik
és 40—40 kockaban talélt vérsejtszém-adatok 4tlagdbdl szdmitottuk ki az
illeté egyed vorosvérsejtszaméat.

A Hb-koncentricié meghatarozisihoz az altalinosan hasznilt, de pon-
tatlan SasnI-féle haemoglobinmeghatérozisi médszer helyett HEILMEYER és
SUNDERMANN, valamint WELCH és WALTER szerzOknek SRETER (1954) altal
médositott oxihemoglobinos médszerét alkalmaztuk. HAGEDORN-pipettival
pontosan mért 0,1 ml vért 11 ml 19;-0os ammoéniaoldatha mosva PurrricH
fotométerrel, S 55-0s szinsziir6 alkalmazasa mellett 1 cm-es kiivettaban 19/-os
ammoniaoldat ellenében fotometriltuk. A fotométer mindkét oldaldn 10—10
leolvasas kozépértékébol nyertiik a kisérleti egyedek vérére vonatkozé haemoglo-
bin értékeket. :

10 fogassiill6 és 10 dévérkeszeg vorosvérsejt-méreteit a vérkenetek
900-szoros olajimmerziés nagyitisiaval csavaros mikrométer okular segit-
ségével nyertitk. Minden vorosvérsejten 4 méretet (vorosvérsejthossz, voros-
vérsejt szélesség, maghossz, magszélesség) mértiink. Egy-egy halvérkenet
200—200 mérési adatianak atlagabdl nyertitk az altalunk tdbldzatban meg-
adott értékeket.**

A vérvizsgilat soran gondosan tigyeltiink a szubjektiv hibdk kikiiszobo-
lésére (az azonos munkamozzanatot mindig ugyanazon személy, ugyanazon
eszkozokkel és miiszerekkel végezte)*** és arra, hogy a hal lehetdleg fiziol6gias
allapothan maradjon a vérvétel pillanatdig. Alkalmazott vérvizsgilati méd-
szereink altal nyert adataink megbizhatésiginak igazolisira megemlitjiik,
hogy pl. 1957 janiusdban 60 siill6 vérébdl nyert Atlagértékek gyakorlatilag
megegyeznek az 1958 juniusaban 25 siillé vérébol nyert dtlagértékekkel (1957.
janius 1,37 millié vorosvérsejt/ul és 4,83 g%, Hb, 1958. junius 1,34 millié/ul
vorosvérsejt és 4,83 g%, Hb). :

Vizsgalatainkat az 1957. szept.—1958. junius kézottiidészakban dltaldban
havonta a hénap méasodik felében végeztiik. (Rajtunk kiviilallé technikai
okokbél a januir—februar és a julius—augusztus hénapokban sajnos nem
tudtunk adatokat nyerni.) Teststly és ivar szempontjabdl valogatds nélkiil
Osszesen mintegy 600 hal vérét vizsgaltuk meg. Egy-egy havi adataink dtlagat
kb. 25—40 egyed vérvizsgilatdnak értékeibdl nyertiik.

* Segitségiikért eziton mondunk koszonetet.

** Megkoszonjiik Hrousixk Irona és Sinkovirs Mikrds egyetemi hallgat6knak
a vordsvérsejtméretek felvételében valé kozremiikddését. )

*¥*% A vérvételmunkajaban és a nyert adatok feldolgozasaban nagy segitségiinkre
voltak pr. TiBorp ViLmosxt PrraES ILONA és BogpAn Eva lab. asszisztensek, akiknek
odaad6 munkéjukért ezaton mondunk halas koszonetet.
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1. dbra. A balatoni fogassiilld (Lucioperca sandra Cuv. et VAL.) és a dévérkeszeg (Abramis brama L.) vérében a vordsvér-
sejtszam és a Hb-tartalom iddszakos véaltozésinak grafikus ébrazolasa a viz atlagh8mérsékletének egyidejfi feltiintetése
mellett. Magyarazat : az oszlop alatti szdmok a vizsgéalt halegyedek széamat jelzik. ## vorosvérsejtszam Jj Hb-tartalom

I'ig. 1. Vorosvérsejtszam millio/mm? = Zahl der roten Blutkorperchen in Millionen/ul, Hb-tartalom = Haemoglobin-
gehalt, Vizhémérséklet Atlag O° = Mittlere Wassertemperatur °C, Keszeg = Brachsen, Sull6 = Zander, Szeptember —

Jinius = September — Juni

LS
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A nyert adatok atlagértékeibdl végzett biometriai szdmitasokat a kovet-
kez6 képletek segitségével végeztiik.

s Y 2—x)® _rin—2
s=) S s
_ {2@—2) y—7) S
S P y—y = blz—a)
R o (G X ') b

~ VZe—23Zy—y?

Kisérleti eredményeink idészakonkénti és fajonkénti atlagértékeit és
az ebbdl szamitott értékeket a 2. tdbldzatban foglaltuk ossze. Az atlagértékek
idészakos valtozasat és a vizsgalt napok idején mért vizhdmérséklet atlag-
értékét pedig az 1. dbra szemlélteti.

Eredmények és kovetkeztetések

Az 1. dbra alapjin kisérleti eredményeink megerdsitik azt az irodalombol
is ismert megfigyelést, hogy az év folyaman a halvérben a vorosvérsejtszam
és a Hb-koncentracié erds idészakos valtozast mutat. Ezen valtozas tenden-
cidja mindkét vizsgalt fajnil nagyjdban azonos. Szeptembertsl decemberig
emelkedd, marciustdl elébb lassan, az ivasi id6szakban pedig zuhanasszertien
siillyed§ vérsejtszam és Hb-tartalom-értékeket kaptunk. Az id@szakos ingado-
zast az dbrdban bejelolt vizhmérséklet-valtozassal nem tudjuk megmagya-
razni. A téli — nyugalmi — idGszak lelassult anyagceseréje és a viz alacsony
hémérséklete — ezaltal nagyobb oxigéntelitettsége — mellett észlelt magas
értékek, ugyanakkor erdsen felmelegedett vizben — intenziv anyagcsere
és élénk mozgas melletti — viszonylag j6val kisebb értékek — olyan ellent-
mondéast vetnek fel, amelyeket egyeldre még ilyen viszonylag nagy egyed-
szdmmal végzett vizsgilat sem tudott megoldis felé vinni. Nyilvanvalo,
hogy az egzogén és endogén eredetli hatédsok bonyolult torvényszertiségeit
kell ehhez megismerniink ; ezekre vonatkozé hazai atfogd ismereteink még
eléggé szerények. Mindenesetre kisérleteink alapjan feltételezhetjiik, hogy a
halak (és HEESEN kisérletei szerint ugyanigy a kétéltiiek) vérének voOros-
vérsejtszdma és Hb-tartalma ma még ismeretlen torvényszertiség szerint dina-
mikusan valtozo faktor, amely a legfelt{inébb véltozast az ivis idején szenvedi.
Anélkiil, hogy az adatok részleteibe meriilnénk, méris felvetédik a kérdés,
vajon hogyan értékelhet6k ezen iddszaki viltozdsok ismeretében azirodalom-
ban taldlhaté atlagértékek s vajon egy halfaj vérének vérsejtszamat, ill. Hb-
tartalméat standard értékkel egyédltalan jellemezni lehet-e? Ha igen, akkor
az Gszi magas, az ivas idején észlelt igen alacsony, vagy a nyarvégi viszonylag
kozepes szintli értékeket tekintsiik jellemzéknek ? Eddigi kisérleteink alapjan
az a benyoméas alakult ki benniink, hogy egy halfaj jellemz6jéiil csak olyan
adat vagy képletes kifejezés alkalmazhatd, amely nemcsak az aritmetikai
atlagot, hanem az ingadozis torvényszeriiségét és mértékét is hiien tiikrozi.
Ennek kidolgozasahoz még tovabbi vizsgilatok elvégzése sziikséges.

Kiilonos kép tarul elénk abban az esetben, ha a Hb-tartalom atlag-
értékeinek a hozzatartozd vorosvérsejtszam értékeivel valé korrelacidjat
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vizsgaljuk. Egyazon halfajon beliil is tég hatrok kozott ingadozik, a két
vizsgalt halfaj kozott pedig szemmelldthaté, az I. dbrdrdl is leolvashaté
kiilonbség mutatkozik. (Ugyanannyi vorésvérsejtszdmhoz keszegnél jéval
magasabb Hb-értékek tartoznak, mint a siillénél.) Ez az id6szakos ingadozas
és faji kiilsnbség még kifejezettebbé valik, ha kiszdmitjuk az 4tlagértékekbdl
az egy vorosvérsejthen 1évé Hb mennyiségét (1., 3. tdbldzat).

3. tdbldzat

1 vorosvérsejtben levé Hb mg . 10—

Szept. ‘ Okt. | Nov. * Dec. 1 Mére. | Apr. | Méjus | Jun.

1 T
SHllSERE e & 8,47 3.0 3,9 3,6 3,0 3,9 2,7 3,7
Keszeg ....... b1 5,7 6;2 6.6 ° 5,9 6,2 4,6 4,5

Ezek a megfigyelések és szdmitésok arra utalnak, hogy a vizsgilt két
halfajndl nemesak a vorosvérsejtszam ingadozik, hanem ugyanakkor a vérsejt-
szamhoz viszonyitott Hb-koncentrici6 is véltozik. E valtozisokat feltehetéen
kozvetleniil az egyes vérsejtek és ezen belill a vorosvérsejtmagvak méretbeli

4. tablazat

2. 3. f 4. 5.

A “lL'Sg n Vorosvérsejthossz Vorosvérsejtszélesség ‘ Vorosvérsejt maghossz u | Vordsvérsejtmagszélesség u
egyed | ¢, 7. 6k it SR TS 7. 6. 7.
sorszima Fogas Keszeg Fogas \ Keszeg ] Fogas Keszeg Fogas Keszeg

1

13,7 12,6 7,6 8.3 l 3,9 5,56 3,1 4,0

2. 11,3 13,1 7,9 8,5 1 4,9 5,5 3,2 4,0
3. 11,5 13,0 75 | 88 ‘l 4,3 5,4 3,2 41

|

i L l 2
4. 11,9 13,9 7.5 @ 8,4 ] 4,5 5,5 3,1 3,9
! .

5 11,6 12,9 7,4 8.4 4,6 5,4 3,2 3,7
6. 11,6 12,9 7,2 8,3 4,6 5,1 3,2 3,6
7 11,7 12,9 7,5 8,3 4,7 5,2 3,2 3,7
8. 11,6 12,7 i 8,4 4,6 L 3,6 3,9
9. 11,5 12,8 7,6 8,4 4,4 5,0 3,5 3,8
10. 11,8 12,9 . 8,4 4,4 5,5 3,5 3,9
Atlag: 8. 11,6 13,0 7,6 8.4 45 5,3 3,3 3,9




vorosversejtszam 1 2
millio / mm?* '
Marcius Aprilis i Majus Junius
2. dbra. A balatoni fogassiillé (Lucioperca sandra Cuv. et VAL.) és dévérkeszeg (Abramis brama 1.) vérében a vorosvér-
sejtszdm és a Hb-tartalom kozotti korrelaci6é iddszakos valtozasdnak regressziés egyenletei alapjan meghtizott irany-
\ egyenesek grafikus dbrazolasa
Fig. 2. Siehe Fig. 1
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keszeg

vorosvérsejtszam 1 2 7 2 1 2 1 2
millioc /mm?
Szeptember Oktdber Novemnber December

2. dbra. A balatoni fogassiillé (Lucioperca sandra CUV. et VAL.) és dévérkeszeg (Abramis brama L.) vérében a vorosvér-
sejtszdm és a Hb-tartalom kozotti korreléci6 idSszakos véltozésénak regresszids egyenletei alapjan meghtzott irany-
egyenesek grafikus ébrézolésa
Fig. 2. Siehe Fig. 1
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5. tdb-
Szeptember l Oktdber \ November December
—:g 4| | % %
4 = = o
Testsuly "é.N g E g | | l e 3
e %3 vég;gjst'- Hb-tart,| 0 Voros- | §3 | Voros- §@ Viords-
X Eq | sabm | 2% :5 < | vérsejt- | Hb-tart. 24 vérsejt- | Hb-tart. 24 vérsejt- | Hb-tart.
& ili6/ wl| g | szém 8% szhm 8% szém 8%
' 3 g mugo/ 2 s 5;; milliéfpl| %‘)é millisfp| ?g millifpl|
S ) S £ ’ S
0—20 8 1,18 | 6,2 11 1,2 l i 174 51,5 7.6 1 / /
21-—40 13 {0 L3k T 13 6,9 3430 e 1 | 7,2 19 | 14 9,1

41— 10| 1,33 | 6,6 | —

N[

/ 100 1,40 o 04 |5 153] 1,82 5:9:2
5.

Keszeg atl. 811 130 16;70" | .24 1595 g 04 148 1 1j4g <L 7. 87 =959 1 187 9510

: 4
0—20 11 | 1,41 | 4,5 11 | 1,4 3,8 12 | 1,4 4,25 1 /”

21—40 26 | 1,60 |- 4,83 | 21 | 1,45 | 44 | 22| 1,3 5,2 16 | 1,42 | 4,83

2 / «
7 (e 1 / 7 3 P % 10 | 1,4 6,0 [ 21| 1,41 | 52
i " : 5 g
/ 7 //

6.
Sulld a1, 38| 1,47 | 48 | 35| 1,43 | 4,28 | 44| 1,30 | 5,11 | 38| 1,41 | 51

valtozasa, valamint a vérsejtek Hb-nal valé telitettségének ingadozésa magya-

rdzza meg. A két vizsgilt halfaj kozotti vérsejt méretbeli kiilonbségeket az

1958. janius hénapban készitett vérkenetekbdl nyert méretek atlagai mutatjak
(4. tablazat.» Sajnos e méréseket minden vizsgilati idGszakban nem tudtuk

elvégezni, a vérsejt vastagsigi méretének felvétele pedig sok technikai nehéz-

séget jelent s tovdbbi mddszertani kidolgozsra var.

A regressziés és korrelaciés koefficiensek az egyes idGszakokban nem
egyértelmiiek, hol gyenge, hol pedig erds korreliciét mutatnak, de legtobb
esetben nem érik el a hatarozott korreldcié szintjét. A pozitiv korrelaciot
a kovetkez8 hénapi vizsgilatndl (stilldknél) tobb esetben negativ korrelicid
valtja fel. A korreldcid irdnyanak faji sajatossigardl valé téjékozodéas érdekében
kiszdmoltuk a regresszids egyenleteket, melyeket a 2. dbra grafikusan abrézol,
adatszerfien pedig a regresszids egyenletbdl szamolt iranyszogek értéke mutatja.
Mindenesetre lathaté, hogy a két vizsgilt faj kozott a korrelacid irdnya
tekintetében is hatérozott kiilonbség van, s egyazon faj keretén beliil is
id8szakos valtozds mutatkozik. Bizunk abban, hogy e téren tovabbi, mélyre-
hatébb vizsgilatok nem maradnak eredmény nélkiil.

Az irodalom egybehangzéan arrél szimol be, hogy a vorésvérsejtszam
és Hb-tartalom a teststllyal pozitiv korreldciéban van. Az adatok stalykate-
géridk szerinti csoportositdsa révén nyert atlagértékek (5. tdbldzat) ezt nem
igazoljak. Mivel egy-egy stlykategéridba tobb esethen kevés vizsgalati egyed
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ldzat
Mércius Aprilis Méjus Jtmius
4 4 4 4
Testsuly s 2 2 | 2 3
B
dkg 85| Voros: & | voros &% | Voros- 83 | Voros-
= & | vérsejt- | Hb-tart.| = 5 vérsejt- | Hb-tart.| & o | vérsejt- [Hb tart.-| 2 » | vérsejt- | Hb-tart.
Bg | sém g% | Bg | szém 8% |HE | swtm | g° |GE | szam 8%
EF | millio/pl &% |millio/pul &F |milli6/ul &g |millio/ul
= B s B
3 )
0—20 8| 12 76,8 2 / 2 / / — / {
2 S e St
21—40 25| 1,25 | 7,4 34 | 1,2 7,3 25| 1,1 5,1 17 | 1,4 6,2
41— 5 1,3 Y | 4 1,0 6,2 7 1,0 4,8 9 1,5 7,0

Keszegétl. | 36 | 1,24 | 7,37 | 40 | 1,15 34| 1,08 | 4,98 | 26 | 1,44 | 651

7,19
0—20 T i L ke % / — / / = / ¥
s AR / el v _/,d
21—40 14 | 1,2 38 | 15| 0,95 | 8,1 ()R] e B 3,0 | 51| 1,4 4,75
41> b SR R o R 0 S N o S S ST B G B L [
Siills atl. 27| 1,26 | 3,81 | 44| 0,96 | 3,81 | 18 | 1,11 | 2,95 | 70 | 1,37 | 4,83

jutott, sziikségesnek latszott az Osszes vizsgilatainkban szerepl6 egyednél
a vérsejtszimnak és a Hb-tartalomnak a teststllyal valé korrelicidjat ki-
szamitani (6. tabldzat). A tobb sziz egyednél észlelt adatokbdl szamitott
korreldciés értékek alapjan feltételezhetd, hogy e vizsgalt két balatoni hal-
fajnil a vordsvérsejtszam és a Hb-tartalom a teststllyal nincs egyértelmiien
szoros korreldciéban.

Kisérleteink eddigi tényleges eredményei tehat a kovetkezokben fog-
lalhaték Ossze :

1. A balatoni fogassiill§ és dévérkeszeg halfajok esetében az iddszakos
véaltozas az irodalmi megfigyelésekkel egyezik ugyan, de ivis eldtt érték-
emelkedés nem mutathaté ki.

2. Valamely halfaj vérsejtszdmara, ill. Hb-tartalméra vonatkozdéan
egyetlen szamszerti adat megadésa nem jelent jellemz6 értéket.

3. A vorosvérsejtszam és Hb-tartalom kozotti korreldcié a vizsgilt
fajoknal szintén idészakosan és fajilag sajatosan véaltozik. E valtozdsok
kozvetlen oka valdszinileg a vérsejtméretek viltozasiban kereshetd. A vérsejt-
méret, a vérsejt Hb-telitettsége, valamint az ebbél eredd szémszerii és kon-
centracidbeli viltozds, a ma még ismeretlen egzogén és endogén hatdsok
sziintelen befolydsa alatt dinamikus egyensulyi 4llapotban van, amelynek
egyes részismérveit az Osszefiiggések és a kolesonhatasok mélyebb ismerete
nélkiil nem tudjuk kelléen értékelni és magyarizni.
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6. tab-
1. 2. Szeptember Oktéber November December
Atlag- |Teststly, dig| 26,0947,59 26,114-1,47 31,2 42,63 53,47--3,03
értékok (15—47) (13—46) (10—94) (16—111)
Vorosvérs. sz.
millié/ul 1,474+ 0,02 1,434-0,03 1,304+ 0,02 1,414-0,05
Hb g% 4,8 40,08 4,284-0,11 5,114-0,19 5,1 40,18
@
=l v
| m | b= 0,0005 0,003 0,001 0,003
% g = 0,325 0,179 0,175 0,262
§ E’ 2 tri= 2,063 P < 5% | 1,044 P > 10%| 1,152 P > 25% | 1,637 P > 109,
R 37
.g 5| 4 |Osszes adatra
Zla szémolva 6. b = 0,0004 r = 0,030 tr =0,631
=2
o el
3£ | b= 0,028 0,043 0,034 0,003
g S r = 0,455 0,570, 0,483 0,071
Mg W= 3,067P << 1% | 3,985 P < 1% | 3,133 P < 19 | 0,430 P > 509,
& ..
53 Osszes adatra 1 A
< szémolva b = 0,0002 r = 0,004 tr = 0,071
Teststly, dk | 34,454-2,76 20,124-1,36 217,794-2,32 39,0641,86
Kilang (15-107) (10—86) (10—56) (18-170)
értékek| Vorosvérs. sz
millié/ul g 1,304-0,03 1,2540,09 1,434-0,03 1,374-0,03
Hb g% 6,7 40,17 7,1740,29 7,3740,23 9,1 40,11
@ b= 0,002 0,037 —0,001 —0,005
g 2 V= 0,045 0,575 —0,077 —0,343
i 5 g o 0,243 P < 5% | 3,296 P << 1% [—0,494 P>50%, | 2,096 P < 59,
w|o| - -
5| A4 4
g ‘% & Osszes adatra
| szdmolva, b = 0,001 r = 0,083 te—"1.362
b . RIS
;g 8 b = 0,0005 —0,020 0,0005 0,001
"5 < r = 0,008 —0,095 0,050 0,020
:2 é tr = 0,043 P > 509, | 0,447 P > 509, | 0,321 P > 509% | 0,115 P > 509%,
i |Osszes adatra
- szdmolva b = 0,009 r = 0,081 tr = 1,320

4. Az irodalmi megfigyelésekkel ellentétben kisérleteinknél a voros-
vérsejtszam, ill. Hb-tartalom és a teststly kozott szoros korreliciét nem
tudtunk kimutatni. :

5. A vizhémérséklet és-a Hb-tartalom, kiilonésképpen pedig a voros-
vérsejtszam kozott az 1. dbra alapjan forditott korrelaciét feltételezhetiink.
Ez a korrelici6 kifejezettebb a keszegnél, mint a siillénél, szorosabb a Hb-
tartalomra és tdgabb a vorosvérsejtszamra vonatkozéan. Ezen osszefiiggése-
ket csak tovabbi vizsgilatok alapjin lehet majd megmagyarazni.

Kisérleteink eddigi eredményeinek tekinthetjiikk azon probléméak fel-
vetését is, amelyekre a tisztanlatas érdekében az elkovetkezendd vizsgilatok-



65

lazat
Méreius Aprilis Méjus Jinius
A Teststly, dkg| 34,5 42,89 53,774-10,23 43,67--8,63 37,034-0.8
o0 (13—67) (28—128) (29—177) (20—174)
Vorosvérs. sz.
millid /pul 1,2640,02 0,9840,02 1,1 40,11 1,3740,03
Hb g% 3,8 +0,09 3,18-0,09 2,954 0,32 4,8 +£0,15
g |
g b = 0,006 0,001 0,025 0,009
7 5 e =t 0,823 0,200 0,710 0,367
Sl B v= T2LP 1% | 1394P> 109 | 405TP<19% | 3219 P <19
8 ) .
Q&
2| B| ¥ |Osszes adatra
5 0 szémolva 6. | b = 0,0005 P > 509,
m
R asly
S| . Z —0,008 0,0005 0,014 0,026
£ g r = —0,269 0,018 0,328 0,204
Mo o tr = 1,397 P> 109 | 0,117P > 509% | 1,388 P> 109% | 1,783 P < 10%
= ,
|| i |Osszes adatra
| ’ ¥ szémolva ] b = 0,0002 P> oOfy
Testsuly dkg| 29,8641,59 30,0 +1,41 31,79i‘2,55 36,464-1,06
idags (14—50) - (18-867) (16—55) (22—63)
értékel | VOrosvérs. sz.
f millié/ul 1,24+ 0,02 1,1540,03 1,08+0,02 1,444-0,02
; Hb g% 7,370,12 7,194 0,17 5,0 0,09 6,51 0,29
% = 0,002 - —0,003 —0,0003 0,001
g & Pl= 0,177 —0,138 —0,028 0,095
Bl 8| v= 1,048 P> 109, |—0,858 P>>259, | 0,164 P> 509, | 0,469 P> 509,
ik -
g g = Osszes adatra
el e szamolva b = 0,001 P <259
<3
;g s b= 0,008 —0,032 —0,009 0,069
2l | ¢ = 0,108 —0,261 —0,156 0,500
Sl 2| tr = 10,633 P > 509 | 1,610 P < 25% | 0,893 P> 259% | 2,829 P < 19
M ! 0 0 /0 ()
jus
i |Osszes adatra
- szamolva tr = 1,320 P < 25%

nak kell fényt deriteni. Tgy a halak vérképzésének mechanizmusa, az egzogén
és endogén hatdsoknak a vér Osszetételére és a vérképzésre gyakorolt hatisa
kiilon-kiilon is kivizsgélisra varé feladat. De tobb méas, foly6 és allévizi
halfajnal is meg kell vizsgalni az idGszakos valtozas torvényszertiségeit, a vér-
sejtméretek viltozasinak sajatossigait. Kiilonos figyelmet érdemel az ivés-
nak a vér osszetételére gyakorolt hatésa. A még ivaréretlen egyedek ivas idején
torténo vizsgilata fényt derithet arra, hogy valéban az ivarsejtek termelése
teheté-e az ilyenkor felléps anaemia f6 felelGsévé.

Mivel a halvérnek a halak életében feltehetGen éppen olyan fontos fiziol6-
giai szerepe van, mint az emldséllatokénak, s mivel a tisztdnlatastél e téren

5 Tihanyi Evkonyv
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még nagyon messze vagyunk, remélhets, hogy nem sok id miulva a halvér-
vizsgélatoknak az eddiginél nagyobb tudoményos és gyakorlati jelentéséget
tulajdonitanak.

Osszefoglalas

Ko6zel 300 balatoni fogassiillén (Lucioperca sandra Cuv. et VAL.) és
ugyanannyi dévérkeszegen (Abramis brama 1..) végeztiink 1957 szeptembere
és 1958 juniusa kozott idGszakos vérvizsgilatokat az abszolut Hb-tartalom
és a vorosvérsejtszam valtozdsainak torvényszertiségei szempontjabél. Kisér-
leti eredményeink egyrészt korrigaljak, masrészt kiegészitik az irodalomban
talalt idevonatkozé megfigyeléseket. A vizsgilt két faj vorosvérsejtszama és
Hb-tartalma a teststllyal nem mutat sem pozitiv, sem negativ korreliciét.
Az id8szakos valtozds vorosvérsejtszam és Hb-tartalom tekintetében az ivasi
idGszak elétt elmaradt értékemelkedés vonatkozésidban tér el az irodalmi
adatoktol. A vizsgilt két faktor kozotti korreldcié szintén nem egyértelmd,
hol szoros, hol pedig gyenge, hol pozitiv, hol pedig negativ. A vizsgalt két faj
faji sajitossiga az ugyanazon vérsejtszadmhoz tartozé eltéré mennyiségii
abszolut Hb-tartalom. A két halfaj kozott vérsejtméretek tekintetében is
lényeges eltérés mutatkozott. A valtozasok és eltérések kozvetlen okat valé-
szinfileg a vorosvérsejtek méretét, szamat, ill. Hb-telitettségét befolyasold
ma még nem eléggé ismert egzogén és endogén hatisokban kereshetjiik. A viz-
hémérséklet a vizsgilt értékekkel forditott korreldciét mutat, mégpedig a
két halfajra, valamint a vérsejtszamra, ill. Hb-tartalomra vonatkozéan
eltéré mértékben. Az okok és Osszefiiggések tisztazasara tovabbiszélesebb kort,
méas halfajokra is kiterjedé vizsgilatok sokasigira van sziitkség.
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FEMATOJIOTMYECKHME HCCJIIENOBAHUSI BAJIATOHCKOI'O CYIOAKA
(LUCIOPERCA SANDRA CUV. ET VAL.) U JIEIIA (ABRAMIS BRAMA L.

Ho. Moavrap — I1. Cexu — 9. Haodp

Pesome

Hauunas ¢ mecsua cenrsopst 1957 roja ao mecsina mionsi 1958 roza, Haj MaTepuaiom
noyrH 300 Gasnaronckux cyaaxos (Lucioperca sandra Cuv. et Val.) u Takoro sxe KoinyecTsa
Jemed (Abramis brama I.) npou3BoAMIMCH IEPUOJUYECKHE UCCIEN0BAHUS KPOBU C TOUKH
3PEeHUsT 3aKOHOMEPHOCTEH M3MeHeHHil a0COJIOTHOIO COep)KaHUs TeMOryIo0MHA M KOJIMYecTBa
3PUTPOIUTOB. ONBITHBIE PE3YJBTATHl OTYACTU MCIPABISIIOT, OTYACTH >Ke [OMOJHSIIOT OTHO-
CiAmMecs croaa JIMTEpATypPHbIC JIAHHBIC, Y HCnBITAHHBIX ABYX BHIOB HH KOJIMYECTBO SPHUTPO-
LHUTOB, HH COACp)KaHHE remorJio0MHa He I0Ka3bIBAIOT TMOJIOYKHUTEJIbHON Ui OTpPlLIaTeJ'leOﬁ
KOppeJsilui ¢ Becom Tesa. ITepuopnueckue M3MEHEHHST KOJIMYECTBA IPUTPOLUTOB M COAEP-
JKaHHsT TeMOrJI00MHA OTJIMYAKOTCS OT JIMTEPATYPHBIX JAHHBIX T10 OTHONIEHUIO TIOBBIMIEHHS
3HAYEHUsI, HE COCTOSIBIIErOCS /10 NepHozia MKpomeTaHust. Koppensinust My ucclieZJoBaHUsIMU
ABYMST (pakTOpaMH TaK)Ke He 0Kasajach OJHOSHAYHOMN : OHa TO TeCHasl, TO csiabasi Wi TO I10-
JIOKUTEJIbHAST, TO OTpUU@ATe/bHast. BHaoBoil 0c00eHHOCTHIO 000MX HCHBITAHHBIX BHOB SIBJISI-
€TCsl PA3JIMYHOE KOJIMYECTBO a0COJIIOTHOI0 COAEP)KAHMsT reMOrjo0uHa, OTHOCSIEEeCs: K OfMHA-
KOBBIM KOJIHYECTBOM 3PUTPOLUTOB. Me)xay AByMsi BUiamMu pblda NMOKa3aaoCh 3HAUMTEIHHOE
pasJIuKe TAroKe M 110 pasMepy KPOBSIHBIX Testell. HemocpeacTBenHast MpUUMHA UBMEHEHUS U
pas8JIMYHUH 3aKJII0YaeTcs, HaBE€PHO, B 10 CHUX IIOP HEAOCTATOYHO H3YUYCHHBIX O9KCON€HHBIX H
O9HAOTCHHBIX BOS}IeﬁCTBHﬂX, BJMSIIOUMX HA pasmep, KOJIMYECTBO M HACBIEHHOCTD 9PUTPOLUTOB
remoryioonnom. Temneparypa BOAbI IOKa3biBaeT 00PAaTHYI0 KOPPENSILMIO C TOJyYeHHBIMH
JAQHHBIMU ; KOPPeJISIUUs y ABYX BHUAOB pbi0a, HU IO KOJHYECTBY 9PUTPOLMUTOB, HU IO COJEP-
JKAHHI0 IeMOrjI00MHa HeOIMHAKOBA. [Iis BEISICHEHUST IPUUKMH U BSAUMHBIX 3aBUCHMOCTe(l HY><HO
elle MHOXKECTBO JajibHeHIMX OOIIMPHBIX HCCJIeJ0BAHHI, OXBATHIBAIOIMX TaK)Ke M Apyrue
BHBI pbiba. ¢

HAEMATOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN AM BALATONZANDER
(LUCIOPERCA SANDRA CUV. ET VAL.) UND AM BRACHSEN (4ABRAMIS
BRAMA L.)

Gyula Molndr, Pdl Sz¢ky und Emil Nagy

Zusammenfassung

Wir haben zwischen September des Jahres 1957 und Juni 1958 an cca 300 Balaton-
zandern (Lucioperca sandra Cuv. et VAL.) und an ebensovielen Bleien (Abramis brama
L.) periodische Blutuntersuchungen hinsichtlich der Gesetzmissigkeit der Anderung des
absoluten Hb-Gehaltes als auch der Zahl der roten Blutkérperchen angestellt. Die Ergeb-
nisse unserer Untersuchungen sind geeignet, die diesbeziiglichen Beobachtungen der
Autoren der Fachliteratur einerseits richtigzustellen bzw. zu ergénzen. Die Anzahl der
roten Blutkérperchen der untersuchten beiden Arten zeigt weder eine positive, noch eine
negative Korrelation mit ihrem Hb-Gehalt. Die periodische Anderung weicht beziiglich
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der Anzahl der roten Blutkérperchen und des Hb-Gehaltes hinsichtlich der vor der Laich-
zeit unterbliebenen Werterhohung von den Angaben der Fachliteratur ab. Die Korrela-
tion zwischen den untersuchten zwei Faktoren ist ebenfalls nicht eindeutig, sondein
zeigt sich einmal enger, dann wieder schwiicher, einmal positiv, dann wieder negativ.
Eine arteigentiimliche Eigenschaft der beiden untersuchten Arten ist der zu derselben
Blutzellenzahl gehorige, abweichende absolute Hb-Gehalt. Auch hinsichtlich der Blut-
korpermaasse zeigte sich eine betridchtliche Verschiedenheit zwischen den beiden Fisch-
arten. Die unmittelbare Ursache dieser Wechsel und Abweichungen lisst sich wahr-
scheinlich auf, heute noch nicht bekannte exogene und éndogene Einwirkungen auf
die Maasse der roten Blutkoérperchen bzw. auf das Maass ihrer Sittigung mit Hb zurtick-
fithren. Es gelang nicht, einen logischen Zusammenhang zwischen der Wassertemperatur
und den im Laufe der Untersuchungen gewonnenen Blutbildern festzustellen. Zu einer
durchgreifenden Klirung der Ursachen und Zusammenhiinge sind noch weitere, auch auf
andere Fischarten ausgedehnte Untersuchungen notwendig.

Tabelle 1. 1. Fischart, 2. Zahl der roten Blutkdrperchen, 3. Haemoglobingehalt, 4.
Haematokritwert, 5. Autor, 6. Anmerkung, 7. Nyujtott ivadék = Jungkarpfen,
kétnyaras = zweisommrig, 3-}4 nyaras = 3 und 4sémmrig, négynyaras = vier-
sOmmrig

Tabelle 2. 1. Datum der Blutuntersuchungen, 2. Mittlere Wassertemperatur, 3. Gemes
sene bzw. errechnete Daten, 4. Zahl der roten Blutkérperchen in Millionen/x 1,
5. Arithmetisches Mittelwert, 6. Standard Fehler des Mittelwertes, 7. Regressions-
koeffizient, 8. Korrelationskoeffizient, 9. t-Wert der Regression und der Korrela-
tion, 10. Regressionsgleichung, 11. Winkel der Regressionslinie

Tabelle 3. Hb mg 10—# in einem roten Blutkérperchen

Tabelle 4. 1. Nummer des Untersuchungsobjektes, 2. Linge des roten Blutkérperchens,
3. Breite desselben, 4. Kernlinge desselben, 5. Kernbreite desselben, 6. Zander,
7. Brachsen, 8. Mittelwert

Tabelle 5. 1. Korpergewicht dkg, 2. Zahl der untersuchten Individuen, 3. Zahl der roten
Blutkorperchen Millionen; x 1, 4. Haemoglobingehalt g%,

Tabelle 6. 1. Mittelwerte, 2. Korpergewicht dkg, 3. Korrelationskoeffizient, 4. Korper-
gewicht : Rote Blutkorperchen, 5. Koérpergewicht : Haemoglobingehalt
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