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Schon seit lingst ist es allgemein bekannt, dass sich die Intensitit der
komplizierten Lebensvorginge der poikilothermen Organismen im Zusam-
menhang mit dem Temperaturwechsel auch selbst bedeutend &dndert. Laut
den Bandbiichern dndert sich die Intensitiit der Lebensvorginge nach der
wohlbekannten van’t Horrschen R. G. T.-Regel, gleich, als ob dies auch ein
chemischer Vorgang wiire.

Beziiglich einer, vom Standpunkte der Organismen als extrem zu bezeich-
nenden Temperatur wurde jedoch die Ungiiltigkeit dieser R. G. T. Regel
vielfach festgestellt, und die Geschwindigkeit dieser Vorginge kann auch
bei normaler Temperatur der Organismen sich mit 10° C Erhéhung verdoppeln,
beziehungsweise vervierfachen (PRECHT u. a. 1955).

Aus dem Vorhergesagten erhellt sich, dass, wenn die Geschwindig-
keit des Lebensvorganges irgendeines Organismus zu einem bestimmten
Temperaturgrad bekannt ist, auf Grund der R. G. T.-Regel daraus diesen
Wert auch fir andere Temperaturgrade, selbst mit grober Annéherung, nicht
anzugeben vermag. Und doch ist die Kenntnis dieses Wertes nicht nur vom
theoretischen, biologischen Staridpunkte aus notwendig, sondern in vielen
Fillen auch bei der praktischen biologischen Forschung erwiinscht. Besonders
fiir den produktionsbiologischen Forscher ist diese Frage von grossem Interesse,
da ja doch das Tempo jeder, vom produktionshiologischen Standpunkt aus
wichtigen Titigkeit der Organismen eben von der Geschwindigkeit der Lebens-
vorginge abhingt.

Leider gibt es keine Methode, mit welcher wir die Geschwindigkeit der,
aus komplizierten Vorgingen zusammengesetzten gesamten Lebenstitigkeit
messen konnten. Um zu einem Ergebnis zu gelangen miissen wir aus den, mit
der Geschwindigkeit der Lebenstitigkeit vermutlich parallel laufenden Vor-
gingen jene als Indikatoren auswiihlen, deren Geschwindigkeit und Grosse
wir zu messen imstande sind. Auf diese Weise wurde zum Beispiel bei den -
Protozoen die Entleerungszeit der pulsierenden Vakuolen, und die zuckenden
Bewegungen, bei den mehrzelligen Organismen deren Bewegungsrythmus,
z. B. der Rythmus der Fusshewegungen, des Herzschlages usw. ausgewihlt.
Ein vorziiglicher Indikator der Intensitit der Lebenstitigkeit konnte der,
auf die Zeiteinheit bezogene Sauerstoffverbrauch des betreffenden Organismus
sein.

Die Messung des Sauerstoffverbrauches der Organismen mittels des
WARBURG-Apparates ist allgemein bekannt. Wenn wir jedoch die iiberaus
reiche Fachliteratur des Sauerstoffverbrauches durchgehen, so konnen wir
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feststellen, dass sich die Daten nur auf einen oder héchstens auf einige Tempera-
turgrade beziehen, und wir finden kaum solche Organismen betreffenden
Daten, deren Sauerstoffverbrauch von 0—30° C ermittelt worden wire. Dies
erklart sich aus der Umstindlichkeit der Messungen mittels des WARBURG-
Apparates, bzw. aus der geringen Anzahl dieser Apparate, sowie aus dem
Mangel an Klimakammern mit Konstanter Temperatur.

Der Sauerstoffverbrauch von Wasser-Organismen sowie deren Ent-
wicklungsstadien wurde mehrfach mit anderen Methoden ermittelt. Am
bekanntesten ist die Methode der Durchstromungs-Gefisse bei denen der
Sauerstoffverbrauch aus der Differenz des Sauerstoffgehaltes des ein- und
ausstromenden Wassers gemessen wurde. Doch halte ich diese Methode fiir
etwas zu grob ; sie kann auch nur in gewissen Fillen angewendet werden.

Seit fast vier Jahren befasse ich mich mit der Bearbeitung der obigen
Methode, um den Sauerstoffverbrauch der Wasserorganismen und der einzel-
nen Entwicklungsstadien derselben niher und eingehender kennenzulernen.
Nach vielen vergeblichen Versuchen gelang es mir im vergangenen Jahre
die Losung zu finden, und ich kann heute nicht nur die Methode vorfiihren,
sondern kann auch von einigen wertvollen Ergebnissen berichten.

Um den Sauerstoffverbrauch von Wasser-Organismen. bei verschiedenen
Temperaturgraden messen zu kénnen, miissen der Reihe nach folgende Einzel-
schritte vorgenommen werden :

1. Beibehaltung des zu untersuchenden Temperaturgrades (Adapta/mon) ;

2. Auswahl, Auszihlung ;

3. Auffiillung der Gefiisse mit Wasser vom gewiinschten Temperatur-
grad und demselben Sauerstoffgehalt ;

4. Blasenfreie Schliessung der Versuchsgefisse und Emstellen derselben
in einen auf die eingestellte Temperatur erwarmten Wassergefiillten
Thermostaten ;

. Ofteres Wenden der Gefisse wiihrend der Versuchsdauer und Einhal-
tung des gewiinschten Temperaturgrades ;

6. Abtrennung der Versuchstiere am Ende der Versuchszeit vom Wasser

dessen Sauerstoffgehalt bestimmt wird ;

7. Chemische Bindung des Sauerstoffes im zuriickbleibenden Wasser
und jodometrische Bestimmung mittels n/200 Natriumthiosulfats
nach der abgeinderten Methode WINKLER—MAUCHA ;

8. Berechnungen.

(971

Bevor wir auf die Besprechung der einzelnen Punkte iibergehen, mochte
ich die Versuchsgefisse beschreiben. Diese Gefisse sind numerierte, an beiden
Enden mit einem feinen, geschliffenen Stopsel verschlossenen Réhren von
ca 22—23 ml Rauminhalt (Fig. 1.). Auf das dickere Ende kann ein, aus PVC.
hergestelltes und stets auf ebendieselbe Weise wieder anheftbares, am Ende
verschlossenes Zusatzgefisschen befestigt werden. Damit die Wiederanheftung
dieses Zusatzstiickes zwecks stindig gleicher Kalibration immer auf dieselbe
Weise erfolgen kann, liess ich an den Hals der Rohren Stoss-Stiftchen anbringen
und am PVC-Rohr auch einen Stossring befestigen. Das PVC-Zusatzge-
fasschen muss sich vollkommen an die geschliffene Rohre anschliessen.

Die zusammengehorigen Rohren, Stopsel und Zusatzgefasschen tragen
naturgemiiss die gleiche Nummer. Uns stehen auch mit aus Glas gefertigten
Zusatzgefasschen versehene Versuchsrohrchen zur Verfiigung. Bei diesen
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wird der vollkommene Anschluss durch Zusammenschleifen und weiche
Gummiringe gewihrleistet. Diese Gefisse miissen aus besonderem (las, mit
sorgfiltiger Kiihlung hergestellt werden, weil sonst das sprode Glas muschel-
tormig abbrockelt und abspringt. Vorliufig lisst sich das PVC-Zusatz-

S—=2

Iig. 1. Das Versuchsgefiiss. A = die an beiden Enden geschliffene Glasrohre, mit 4
Ansatzstiften am unteren Ende, B,, B, = eingepasste geschliffene Glasstopsel, C = PVO-
Ansatzstiick, I = Anfiigung des Ansatzstiickes.

1.dbra. A kisérleti edény. A = mindkét végén csiszolt tivegdugés cs6 4 bitydkkel az alsé
végén, B, B, = becsiszolt iivegdugék, C = PVC-toldalék, D = a toldalék csatlakozasa.

gefiasschen besser handhaben, und die Bestimmung des Sauerstoffgehaltes
ist zweckentsprechend genau. :

An den eigenschliffenen Stopseln sowie an beiden der Réhren sind kleine
Glasstiftchen angebracht ; beim Schliessen der Rohren werden die Stopsel,
mit ihrer Hilfe festgemacht, damit sie wiihrend des Gebrauches nicht heraus-
fallen. .

Mit den genau angepassten Zusatzgefisschen habe ich die Réhren genau
kalibriert. Deren Rauminhalt betrug etwa 29—31 ml.

Wir wollen nunmehr auf die einzelnen Arbeitsphasen und Schritte
iitbergehen : .

1. Betbehaltung des zu untersuchenden Temperaturgrades ( Adaptation ).

Nach den bisherigen Feststellungen benotigen Eier und Larven keinerlei
Adaptation, da deren Lebensfunktion sich mit dem Temperaturwechsel sehr
rasch indert. Zu einer Adaptation geniigt also aller Wahrscheinlichkeit nach
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ein Durchwaschen von 5—7 Minuten, unmittelbar vor Beginn des Versuches.
Bei ausgewachsenen Exemplaren ist eine, mit der Versuchstemperatur an-
nihernd gleichen Temperatur durchgefithrte Adaptation unerliisslich, welche
gemiiss der Fachliteratur mindestens 2 Stunden dauern soll. Diese Methode
gewahrt weite Moglichkeiten zum Studium der Wirkung der Adaptationszeit.
In Verbindung mit der Adaptation darf man nicht unterlassen, die Versuchs-
tiere in den betreffenden, iibereinstimmenden biologischen Zustand zu
bringen (Aushungerung, Sittigen, usw.).

2. Auswahl, Auszihlung.

Die Auswahl der zum Versuch verwendeten Tiere und Eier muss sehr
sorgfilltig durchgefiihrt werden. Die verletzten und unregelmissig entwickelten
Eier und Larven miissen ausgeschieden werden. Es miissen gleichmiissig
entwickelte, in demselben Entwicklungsstadium befindliche, beziehungsweise
gleichem Geschlecht angehorige Tiere ausgewihlt werden. Zur Bestimmung
der Anzahl der Versuchstiere und der Rogenmenge sind Vorversuche durch-
zufithren. So werden z. B. vom Rogen der Mariine 50 Eier, von Hechtlarven
und -eiern je 30 Stiick, vom Zander je 100 Stiick, vom Wels 10—30 Stiick
in je ein Gefiss gezihlt. Von den verschiedenen Arten des Gammarus geniigte
es, je 5 Stiick zu einem Versuch zu verwenden. Bei der Bestimmung der Anzahl
der Versuchstiere ist der Umstand maassgebend, dass diese bei optimaler
Temperatur (10—20° C) wihrend der Versuchsdauer von 1—2 Stunden nicht
mehr als 25—509, des Sauerstoffgehaltes des Versuchsgefiisses verbrauchen
diirfen. Mittels weiterer Vorversuche ist festzustellen, ob in einem Wasser
mit vermindertem Sauerstoffgehalt sich der Sauerstoffverbrauch ebenfalls
vermindere oder nicht. Gelegentlich der Auswahl ist auch darauf zu achten,
dass zugleich mit den Versuchstieren nicht etwa fremdes, zersetzbares und
Sauerstoff verbrauchendes Material in die Versuchsgefiisse kommt.

3. Auffiillung der Gefisse mit Wasser von gewiinschtem Temperaturgrad
und demselben Sauerstoffgehall.

Wenn die Versuchstiere in die Versuchsgefiisse gebracht sind, kann mit
dem Auffiillen der Gefisse begonnen werden. Kurz vor Beginn des Versuches
lasst man sich Wasser vom gewiinschten Temperaturgrad und Sauerstoffgehalt
vorbereiten. Das Auffiilllungswasser fliesst durch einen finfteiligen Verteilerin
annithernd gleicher Menge in 5 Versuchsgefiisse, von denen zwei als Kontrolle*
fungieren, wihrend in den iibrigen dreien Versuchstiere sind. Das einstromende
Wasser haben wir mittels einer langen Rohre auf den Gefiisshoden eingelassen ;
hiedurch wurden die dort befindlichen Kier und Versuchstiere gleichmiissig
abgewaschen und auf die gewiinschte Temperatur gebracht. Bei beweglichen
Organismen musste auch bedacht werden, dass die Versuchstiere nicht etwa
aus den Versuchsgefissen herausschwimmen, was durch, auf die Gefisse
gelegtes diinnes Gitterwerk verhindert wurde. Das Durchwaschen dauerte
ungefihr 5—7 Minuten. Withrend dieser Zeit erneuerte sich das Wasser in
den Versuchsgefissen 5—8 mal. Da das zur Auffillung verwendete Wasser
durch den fiinffachen Verteiler blasenfrei in die Versuschsgefiisse gelangte,
kann fiiglich angenommen werden, dass der Sauerstoffgehalt sowohl in den
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Versuchsgefissen, als auch in den Kontrollgefiissen bei Versuchsbeginn der
gleiche war. Dies wurde auch durch die Bestimmungen bestitigt.

4. Blasenfreie Schliessung der Versuchsgefisse und Einstellen derselben
in einen, auf die gewiinschte Temperatur eingestelten Thermostaten.

Bei der Auffiillung haben wir die Gefisse einigemale umgewendet,
damit eventuelle Luftblasen aus ihnen entfernt werden. Der Zeitpunkt der
Beendingung der Auffiillung wurde notiert, weil dies zugleich den Beginn des
Versuches anzeigt. Die Gefiasse wurden unverweilt geschlossen, wobei darauf
geachtet wurde, dass auch nicht die geringsten Luftblasen darin verbleiben.
Hierauf wurden sie mittels Gummibéindern gesichert und auf der Drehscheibe
des bereits eingestellten Thermostaten befestigt.

Beschreibung des T hermostaten.

Die Thermostaten sind mit einem Deckel versehene, doppelwandige,
aus verzinntem Blech hergestellte Gefisse, welche durch zwischen den Doppel-
winden befindliche Glaswolle isoliert sind. Die Tiefe des Wasserraumes der
Gefisse betrigt 25 cm, die Breite 20 ecm und die Lénge 15 cm. In der Mitte
des Gefisses befindet sich eine, auf eine drehbare Achse befestigte Scheibe,
an welcher die Versuchsgefisse festgemacht werden konnen. Diese Drehscheibe
rithrt gleichzeitig auch das im Thermostaten befindliche Wasser um. Withrend
die Versuchsgefisse gedreht werden, vermengt sich auch das in ihnen befind-
liche Wasser, und somit ist die Gleichmissigkeit des Sauerstoffverbrauches
gesichert. Die sechs nebeneinander befindlichen Thermostaten sind durch
ihre Achsen miteinander verbunden und kénnen demnach zugleich gewendet
werden.

Die Temperatur der Thermostaten wird durch Umriihren entsprechend
temperierten Wassers noch vor Beginn des Versuches eingestellt. Wihrend
des Versuches haben wir die gewiinschte Temperatur, — in allerdings recht
primitiver Weise, — durch Zugabe von warmem Wasser beziehungsweise
von Eis beibehalten. Die Temperatur der Thermostaten kann also nach Wunsch
eingestellt werden. In die Thermostaten sind Thermometer eingebaut, an
welchen die innere Temperatur auf Zehntelgrade abgelesen und reguliert
werden kann. Der Inhalt der Versuchsgefiisse kiihlt sich innerhalb 6—7 Minuten
von 25° C auf 0,5° C ab. Aller Wahrscheinlichkeit nach wird der 1-—2° C
betragende Unterschied, welcher bei Beginn zwischen der Temperatur des
Thermostatenwassers und dem der Versuchsgefisse besteht, in einigen Minuten
ausgeglichen.

5. Wenden der Gefisse wihrend der Versuchsdauer und Erhalten derselben
am gewiinschten Temperaturgrad.

Damit der Sauerstoffverbrauch in den einzelnen Versuchsgetissen gleich-
miissig erfolge, haben wir die Gefisse im Thermostaten (mehrfach) gewendet.
Dies ist besonders bei unbeweglichen Eiern und bei Fischlarven wichtig.
Im Falle- von beweglichen Organismen ist das Wenden nicht notwendig,
diese bewegen das Wasser in den Geféssen von selbst. Das Hin- und Herwenden
ist in allen 6 Thermostaten gleichzeitig und gleichstark. Die Temperatur
der Thermostaten weicht von jener des Laboratoriums bedeutend ab und
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kann sich innerhalb der Versuchszeit auch wesentlich indern; man muss
sie daher mit Hinzugabe von Eis bzw. warmem Wasser alle 5—10 Minuten
wieder einstellen. Bei aller Primitivitdat dieses Verfahrens geniigt es jedoch,
die innere Temperatur der Versuchsgefisse wihrend der Versuchsdauer von
2 Stunden auf demselben Niveau zu erhalten.

6. Entfernen der Versuchstiere am BEnde der Versuchszeit vom Wasserraum,
dessen Sauerstoffgehalt bestimmt wird.

Nach Beendigung der Versuchszeit wird der Inhalt der Versuchsréhren
und der PVC-Vorsitze durch Schwenker zusammengemischt. Hierauf folgt
der schwierigste Teil des Versuches, das Entfernen der Versuchstiere vom
Wasserraum. Unbewegliche Eier sowie die weniger beweglichen Fischlarven
konnen leicht in das PVC-Zusatzgefiss gebracht werden, welches sodann
mit einer dezidierten, brechenden Handbewegung blasenfrei von der doppelt
geschliffenen Rohre abgezogen werden kann.Schon schwieriger gestaltet sich
das Eintreibén der beweglichen Organismen in die Zusatzrohre. In diesen
Fillen machen wir uns entweder den Fototropismus zu Nutze (Gammarus)
oder aber den Umstand, dass diese bei niedrigerer Temperatur weniger heweg-
lich sind (z. B. Zander- und Wels-Larven). Am Ende des Versuches wurden
die Gefdsse in eiskaltes Wasser gebracht und nach ungefiihr 5 Minuten waren
die Tiere leicht abzulésen. Die Ablésung selbst erfordert grosse Geschicklich-
keit und Ubung. Wenn auch nur ein einziges Tier oder eine einzige Larve
oder Ei zuriickbleibt, kann der Versuch als misslungen betrachtet werden.
Dies haben auch die bisherigen Erfahrungen vollkommen bestitigt. Wenn
das Zusatzgefiss nicht geniigend rasch oder dezidiert von der Glasréhre ab-
getrennt wird, kann sich leicht eine Luftblase in das Gefiss einschleichen ;
wenn diesauch das Ergebnis nicht wesentlich beeintrichtigt, so soll es dennoch
moglichst vermieden werden und soll, wenn es vorgekommen ist, notiert
werden. Wir haben stets die aus Glas bestehenden Zusatzgefisschen in hori-
zontaler Lage abgetrennt, da hierbei weniger leicht Luftblasen hineinkommen
konnen. Auf die gleiche Weise sollen auch am Ende des Versuches die Zusatz-
gefisschen der Kontrollréhre abgetrennt werden.

7. Bestimmung des Sauerstoffgehaltes des zuriickbleibenden Wassers.

Am offenen Ende der von den Tierchen abgetrennten Rohre geben wir
Manganochlorid-Kristalle und Natrium-Hydroxyd Pastillen hinzu ; die Rohren
werden blasenfrei abgeschlossen und der Sauerstoffgehalt vermittels der
Winkler-Maucha Methode bestimmt. Zur Untersuchung der 10—20 ml Wasser-
menge bzw. zur Bestimmung ihres Sauerstoffgehaltes haben wir eine 3 cm?
Mikrobiirette und n/200 NayS,0, verwendet.

8. Berechnungen.

Aus der Menge des auf Proben der Kontrollgefiisse reduzierten Thio-
sulfates kann berechnet werden, wieviel Sauerstoff bei Beginn des Versuches
in jedem Gefdss vorhanden war.

Aus der Menge des auf die Proben aus den Versuchsgefissen reduzierten
Thiosulfates wiederum lisst sich am Ende des Versuches der Sauerstoffgehalt
der Gefisse errechnen. Vom Volumen des Versuchsgefisses zieht man das
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Volumen des Versuchstieres ab. Die Differenz zwischen diesen beiden Werten
ergibt die Menge des, wihrend des Versuches von den Tieren verbrauchten
Sauerstoffes welche sodann pro Tier und pro Minute umgerechnet werden kann.

Versuchsfehler.

Obgleich die bisher bestimmten Daten bei einer graphischen Darstellung
eine recht wohl auszuwertende Kurve ergeben, konnen wir doch diese Methode
in ihrer jetzigen Form nicht als ganz frei von Versuchsfehlern bezeichnen.
Die Verschiedenheit der Daten ergibt sich aus der Verschiedenheit der Reaktion
bei ausserordentlichen Verhiltnissen z. B. bei zu hoher oder zu niedriger
Temperatur. Sie kann jedoch auch durch die kaum festzustellenden, jedoch
eventuell vorhandenen Verschiedenheiten in der Entwicklung und Zustand
der Versuchstiere verursacht werden. Auch sonstige, wihrend des Versuches
und der Bestimmung selbst unterlaufenen geringeren Fehler konnen Ungenauig-
keiten verursachen. Diese kénnen bei weiterer Ubting und Verfeinerung der
Methode vermieden werden. Zur Errechnung des absoluten Sauerstoffver-
brauches muss man auch noch den gesamten Rauminhalt der Versuchstiere
kennen, um welchen der Inhalt der Versuchsgefisse korrigiert werden muss.

Einige Ergebnisse.

Die bisherigen Bestimmungen ergeben, graphisch dargestelltg gentigend
ausgeglichene Kurven. Die Ungleichheit der Angaben wurde zumeist durch

die auf aussergewohnliche Verhiltnisse erfolgte verschiedene Reaktion her--

vorgerufen, so z. B. durch verschiedenes Verhalten bei zu hoher oder zu
niedriger Temperatur.

Zur Kontrolle der Methode wurden Versuche dahingehend vorgenommen,
ob der Sauerstoffgehalt der Koftrollgefisse sich wihrend der Versuchsdauer
nicht etwa dnderte, weiters, ob das durch die 4- bzw. 5-fachen Verteiler in
die Gefisse stromende Wasser tatsichlich denselben Sauerstoffgehalt aufweist.
Die wiederholt angestellten Versuche zeigten, dass in dieser Beziehung die
Methode nichts zu wiinschen iibrig lisst.

Luracsovics (1958) bestimmte mittels der WarBURG-Methode den
Sauerstoffverbrauch des Carinogammarus roeseli bei 5—10—15—20—25° C.
‘Wir haben dasselbe mittels unserer oben beschriebenen Methode vorgenommen.
Die Ergebnisse der beiden Untersuchungen sind aus der Tabelle 1. zu ent-
nehmen.

Die — iibrigens unwesentlichen — Unterschiede zwischen den Resultaten
konnen sich daraus ergeben, dass wir vorerst die Geschlechter nicht von
einander getrennt haben und konnen andererseits auch darauf zuriickzufiithren
sein, dass sich bei der Ausgleichung des biologischen Zustandes der Versuchs-
tierchen gewisse Verschiedenheiten ergeben haben. Die Ergebnisse laufen
iibrigens, — abgesehen von den Punkten 5 und 25° C, — beinahe ganz parallel
miteinander.

Wir sind der Meinung, dass unsere Methode noch viele, nicht ausgewertete
Moglichkeiten in sich birgt, welche sich bei lingerer Anwendung derselben
erweisen werden. Auf jeden Fall kann die oben beschriebene Methode zur
Klirung von wichtigen Fragen der produktionshiologischen Forschung recht

-
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Tabelle 1.

Sauerstof ferbrauch des Carinogammarus roeseli nach der Warburgschen,
sowie nach unserer oben beschriebenen Methode gemessen (1 g Trockengewicht/1 Stunde in uLitern )

Lukacsovics’s Angaben Unsere Angaben
b untersuchte 0,-Verbrauch untersuchte 0,-Verbrauch
Individuenzahl pl Individuenzahl wul
0,5 - — 27 378
5 30 760 36 644
10 30 860 27 979
15 25 1320 27 1442
20 135 1404 21 1468
25 30 1865 30 2195
30 — — 24 2064
& Tabelle 2.
Detailergebnisse des O,-Verbrauches des Carinogammarus roeseli
(1 g Trockengewicht/1 Stunde in w Litern)
°0 0,5 ‘ 5 l 10 4 15 “ 20 . 30
T AR £ S S MR TR LN R P 055
T 0268351 4786 966,6 1582,6 | 14479 l‘ -
R I R 7 ‘ 858,7 ‘ 1401,0 | . 1399,2 | ; -~
i 3471 s | 59 ‘ g 20 \ i
80,6 1‘ 434,7 1 | 1492,0 | ‘
T ;/ aE D T L ST A B w—|7 ST AT FLTIETURTT P
LL, e T 6.2 719,1 1133.4 ’ 1215,2 1506,0 | 2185,0 } 2033,3
| 4208 | ..7208 876.6 1625.6 1399,2 2190,0. | 2023,7
| - 4214 | 1 686,5 1110,0 | — \ — 1958,0
SR el e e e S — 2 1; L =y
I11. 455,3 603,8 * | S | 1634,4 2 | 21416 2113,8
473,4 781,5 aE e ST | —_ 2133,5
— | 5298 b =1 o i — 2129,0
| 1 |
_____ - SRS SN AR AR DI BRI O e -t e SN . LT ot el LalTNA B il ik
IV, | 4553 | 7233 | 9522 | 14320 | 16222 2025,0 2162,7
569,3 | 658,5 | 1156,0- | 1431,0 1284,5 ] 2210,2 1983,6
3544 | 6500 | 1779,2 | 12102 | 15960 | e ey
| | Sl A
‘ A ‘ | : i
Durch- | ‘ ‘,
schnitt | 377,8 ; 644,56 | 979,1 1441,5 1468,3 2195,0 2064,0
{ ‘ [

ernstlich beitragen, wie z. B. zur Losung der Frage, in welchem Maasse sich
die Lebensfunktionen eines Tieres mit der Aenderung der Umweltstemperatur
andern, usw.

Zusammenfassung.

Die beschriebene Methode ist geeignet, den Sauerstoffverbrauch von

Wasserorganismen von hochstens 1,5—2 ml Grosse (

tirmer, Schnecken,

Krebse, Insektenlarven, Jungfische, Fischlarven, Laich 'usw.) bei Tempera-
turen zwischen 0—30° C messen zu konnen. Die Messungen konnen zu den
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verschiedenen Temperaturgraden parallel mit den, den entsprechenden Tem-
peraturgraden angepassten Organismen durchgefithrt werden. Auf Grund
der Ergebnisse lisst sich eine graphische Kurve konstruieren, welche anzeigt,
in welchem Masse sich der Stoffwechsel des betreffenden Organismus mit dem
Wechsel der Temperatur lindert.
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MODSZER ES ESZKOZ VIZI SZERVEZETEK OXIGENFOGYASZTAS ANAK
MERESERE KULONBOZO HONIER?EKLETEKEN

Woyndrovich Elek

Osschoglal&is

A szerzé eszkozt és modszert ismertet a 1,6—2 ml-es vizi szervezetek és fejlédési
allapotaik oxigénfogyasztéasanak pontos mérésére kiilonbozé h6mérsékleten. Az eljaras
lényege az, hogy PVC zarévéggel ellatott, kalibralt csdvekbe meghatérozott oxigéntar-
talmu vizbe helyezi a kisérleti allatokat, a kisérlet végén az allatokat elvalasztja a viz-
tértél és a visszamaradé viz és a kontroll edények Winkler—Maucha-mé6dszerrel meg-
hatérozott oxigéntartalmaboél kiszamitja az elfogyasztott oxigén mennyiségét. A kisér-
leti id6 alatt az edényt tetszdleges, de allandé hémérsékleten tartja.

METOO U MHCTPYMEHT IJId TUTPUMETPUYECKOI'O MBMEPEHHWS PACXOOA
KHCJIOPOOA BOIAHBIX OPIAHM3MOB ITPM PA3JIMYHbBIX TEMITEPATYPAX

9. Bolinaposuy

Peswome

V37105KeHHBIA METO MPUIOEH K U3MEPEHUIO PACX0a KHCJI0PO/AA BOASHLIX 0pPraHHEMOB
(uepseii, GPIOXOHOIUX), PAKOB, JHYMHOK HACEKOMBIX, MOJIOABI PbI0, PHIOHBIX JIMUMHOK, HKPHI
T. 1L, OpH Temreparypax ¢ 0 go 30° L. ITpy pasnuyHbIX TemrepaTypax U3MepeHHsI IPOU3BO/-
ATCA TIOUTH TApaJIeIbHO C MPHUCIOCO0JEHHBIME K COOTBETCTBYIONIEH TeMmepaType OpraHus-
mamu. Ha ocHOBe TOJyYeHHBIX Pe3ysbTaTOB MOYKHO COCTABUThH KPHBYIO, TTOKA3LIBAIOLIYIO, UTO
o0meH BEHIECTB OpraHusMa HU3MEHsIETCSA B 3aBHCHMOCTH OT TeMIepaTypol.
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